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Tabla 1.- Control de versiones del documento

Versiéon Motivo de la actualizacién Elaborado Verificado Aprobado
00 20/06/2022 Emisién Inicial VJO JML JBM
01 01/08/2022 | Modificacién diseiio implantacién FV AMF cv) JBM
02 19/03/2025 Revisién apartados memoria VJO PRJ JBM
03 17/02/2026 Incorporacion de adendas AMF PRJ JMO
04 | 05/03/2026 Se afiaden anexos con RBDA AMF PRJ JMO
actualizada
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e kW. _Kilovatios

e kWp. _Kilovatios pico

e kV._kilovoltios

e kVA. _kilovoltio Amperio

e FV._Fotovoltaico

e ha._Hectéreas

e R.E.E._Red Eléctrica de Espaia

e FV._Fotovoltaica (Planta)

e CCTV._Closed-circuit television _ Circuito Cerrado de Television (Video)
e CC._Corriente Continua

e CA._Corriente Alterna

e M.T._Media Tensién

e B.T._BajaTensién

e IVA _Informe viabilidad de acceso

e SCADA System. _ Supervisory Control and Data Acquisition. Sistema de Supervision,
Controly Adquisicién de Datos

e REBT._Reglamento Eléctrico de Baja Tension

e UNE._Normas UNE (Una Norma Espafola)

e SS.AA._Servicios Auxiliares

e CT._Centrode Transformacién

e SET._Subestaciéon Elevadora de Tensién

e THD. _Total Harmonic Distortion _ Factor de distorsién armoénica
e CGBT._ Cuadro General de Baja Tension

e FO._Fibra éptica
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El presente proyecto denominado Parque Fotovoltaico FV Mesa Roldan 3 consiste
en una planta de generacién con tecnologia fotovoltaica, que de acuerdo con el
Real Decreto 1183/2020 y el articulo 3 del Real Decreto 413/2014 la potencia
instalada se corresponderd con la potencia activa maxima que puede alcanzar una
unidad de produccién y es la menor entre:

e La suma de las potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segin la norma UNE
correspondiente.

e La potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los
inversores que configuran dicha instalacion.

Se resumen a continuacion:

6,014 MWp
4,990 MW

4,990 MW

Como resultado de la citada normativa, la potencia instalada del parque
fotovoltaico FV Mesa Roldan 3 queda definida en 4,990 MW.

La energia generada se evacuard mediante una linea subterrdanea de 20 kV desde
el centro de transformacion ubicado en el proyecto FV Mesa Roldan 3 hasta un
centro de seccionamiento situado al norte de la parcela donde se seccionara la
linea antes de realizar una conversion Aero-subterranea. Desde este apoyo de
conversion Aero-subterrdnea la linea discurrird en tramo aéreo hasta las
inmediaciones de la subestaciéon Conil 66/20 kV, propiedad de E-Distribucién,
donde realizara una conversién a subterrdneo y la medida antes de conectar en
barras de 20 kV.
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Se redacta por encargo de la sociedad Turgallium Solar 1, S.L. con domicilio a
efectos de notificacion en Avenida de la Constitucién, 34, 1°, CP: 41001, Sevilla,
como promotora de las instalaciones.

e DENOMINACION SOCIAL: Turgallium Solar 1, S.L.

o CIF: B-06773733

e DIRECCION SOCIAL: Avenida de la Constitucién, 34, 1°, CP: 41001,
Sevilla.

e PERSONA DE CONTACTO: Paloma Rojas Garcia-Villanova

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que
suscribe Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé, Master en Ingenieria Industrial,
colegiado en el COIIAOC de Sevilla con el nidmero 07149, con domicilio en Avd. de
la Constitucién n°34, 1°1, 41001, SEVILLA.

o INGENIERIA: Ingenostrum S.L.

e CIF: B-91.832.873

e TECNICO REDACTOR: Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé

e TITULACION: Master en Ingenieria Industrial

e COLEGIACION: N° de colegiado 07149-COIIAOC Sevilla
e DNI: 30249676-F

El emplazamiento se caracteriza por las siguientes condiciones:

e Altitud: 23 msnm
e Temperatura media Anual: 17,65 °C
e Instalacion: Intemperie

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Vejer de la Frontera y Conil
de la Frontera, Cadiz, Andalucia, Espafa, en las siguientes coordenadas (Datum
ETRS89/UTM Huso 29):

e UTM X (ETRS 89 Huso 29): 765164.44mE
e UTMY (ETRS 89 Huso 29): 4018445.68 m N

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacién del proyecto:
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Figura 1.- Ubicacién de la planta fotovoltaica en Espana

N

r

jF\/ Mesa'Roldan:3
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1.4 ACCESOS

El acceso se hard desde la carretera nacional existente N-340, titularidad de la
Direccién General de Carreteras, a la altura del P.K 25+680 m (Punto de acceso 1).

Desde este punto de acceso se continuara a través de un camino privado situado
en el margen derecho hasta la puerta de acceso del parque fotovoltaico.

Tabla 3.- Puntos de acceso a la instalacién fotovoltaica FV Mesa Rolddn 3

i Parcela i Coordenadas
Localidad catastral Referencia catastral eceto
Vejer de la Pol 38 X:765301,61

1 N-430
| | Y: 4019493,22

| 11039A038090030000RQ

Frontera | Par 9003

*Sistema de coordenadas UTM Huso 29 / Datum ETRS89

Figura 3.- Punto de acceso

ngenostrum

/i

*JPunto'de acceso 1

& VAMesa Roldans3
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1.4.1 Puertas de acceso

Se proponen tres puertas de acceso al parque FV Mesa Roldan 3.

Tabla 4.- Puertas de acceso FV Mesa Rolddn 3

Coordenadas (Sistema UTM Huso 29 /Datum ETRS 89)

Puerta A1 765028,35 4018753,78
Puerta A2 765037,48 4018692,95
Puerta B1 765045,75 4018649,01

Figura 4.-Puertas de acceso a la instalaciéon
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El objeto del proyecto es la implantacion de la planta solar FV de 4.990 kW, asi
como todos los subsistemas que conllevan las instalaciones:

e Actuaciones sobre el terreno, limpieza superficial

e Obracivil para formacion de viales y drenajes del terreno

e Obra civil para montaje de seguidores solares. Levantamiento de las estructuras y
montaje de paneles

e Obra civil de vallado perimetral cinegético

e Obra civil de ejecucion de centro de transformacion

e Obracivil de zanjas para canalizacién de instalaciones

e Obra civil para la instalacién del centro de seccionamiento

e Instalacion eléctrica de BT de las unidades de produccion

e Instalacién eléctrica de MT

e Instalacién interior de BT 3x400 V para alimentacién de servicios auxiliares para la
explotacién de la planta de produccién

e Lainstalacién del sistema de comunicaciones, monitorizacion, gestion inteligente
de la planta, sistema de seguridad y vigilancia mediante CCTV

Para el estudio del presente Proyecto, nos hemos acogido a los siguientes
Reglamentos, Leyes y Normas:

e R.D.2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica

e Real Decreto 1047/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucion de la actividad de transporte de
energia eléctrica.

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribuciéon, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

e R.D. 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de
resolucion de restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado

eléctrico
ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 1 1zq, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
11
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ 05/03/2026

VERIFICACION PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN PAG. 11/153



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

e R.D 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico

e R.D.-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el
sector energético

e Ley21/2013, 9 de diciembre, que establece las bases que deben regir la evaluacién
ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente

e Ley 24/2013, 26 de diciembre que establece la regulacion del sector eléctrico con
la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica

e R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se requla la actividad de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneraciény residuos

e R.D. 2224/1998, de 16 de octubre, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacién de instalador de sistemas fotovoltaicos y edlicos
de pequefa potencia

e Instruccion de 21 de enero de 2.004, de la Direcciéon General de Industria, Energiay
Minas, sobre el procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones
fotovoltaicas conectadas a red

e Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica
Conectadas ared del I.D.A.E.

e ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008

e Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico. R.D.1110/2007

e PG-3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera y
Puentes

e R.D.314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Documentos Basicos del CTE aplicables

e R.D.470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

e Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC
drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras

e Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccion de Carreteras

e Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
“Secciones de firme”, de la Instruccién de Carreteras
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e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
sefalizacion vertical de la Instruccién de Carreteras
¢ EUROCODIGOS EN-1990a 1999

e R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT

e Normas e Instrucciones del M.I.

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-
21435:5 en la que se basa el RD 842/2002

e R.D.842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y sus instrucciones técnicas complementarias. REBT

e Normas e Instrucciones del M.I.

e Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5
en la que se basa el RD 842/2002

e Normas UNE 20322 sobre clasificacion de zonas de caracteristicas especiales

e ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Partes no derogadas

e Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2016, relativo a los equipos de proteccion individual

e R.D.1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion Anexo IV

e R.D.39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion

e R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

e R.D.486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

e R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafe riesgos, en particular
dorso lumbar, para los trabajadores

e R.D.773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual
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e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modificael R.D.39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion

e R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevenciéon
de riesgos laborales

e R.D.1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas

e R.D.286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

e R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

e R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas

e UNE-EN ISO 7010:2012 sobre simbolos graficos. Colores y senales de seguridad.
Senales de seguridad registradas. Modificacién 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014)
(Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en enero de 2017)

e R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimiento de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23

e R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiény
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-01 a 09

e Recomendaciones UNESA
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e Normalizacion Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segln la Instruccion Técnica Complementaria ITC-02 del Real
Decreto 223/2008 de 15 de febrero

e Ley 24/2013, 26 de diciembre que establece la regulacién del sector eléctrico con
la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en las obras

e R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

e R.D.1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

e R.D.773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

e R.D. 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccién de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension

e Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones

En general, cuantas Prescripciones, Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales que guarden relacién con obras del presente Proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Sialguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algdn
concepto, se entenderd de aplicacién la mas restrictiva. De manera analoga, si lo
preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuviera en
contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este ultimo.
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Se diferencian los siguientes valores de superficies:

e Superficie Catastral: Valor de la superficie de las parcelas catastrales donde se
ejecuta el parque.

o Superficie de Vallado: Area que comprende el interior del vallado a construir. Se
contempla dentro la instalacion fotovoltaica, edificios, caminos y distancias entre
estructuras.

e Superficie Construida: Determinada por los edificios y contenedores en el interior
del parque.

o Superficie de Ocupaciéon: Area de moédulos Ffotovoltaicos mas superficie
construida.

El valor de la superficie neta de captacion se calcula para identificar, de toda la
superficie disponible y ocupada, el porcentaje que realmente estd generando
energia. Con este valor se obtiene el Ratio de ocupacién, en ha/kW, con el que se

pueden comparar terrenos. Por ejemplo, si existen accidentes geograficos, la ratio
de ocupacion crecerd y serd necesario mas terreno para lainstalacion fotovoltaica.

La superficie construida, teniendo en cuenta la definicién del apartado anterior,
se obtiene a partir de los siguientes valores:

e Centro de trasformacién (Skid):

o 1ud:2inversores + 2 transformador (19 x 2,25 m) 42,75 m?

Centro de Operacién y Mantenimiento (compartido con otro proyecto)

o Contenedor almacén: 15 m?
o Oficina Principal O&M 15 m?
e Centro de Seccionamiento: 25 m?
e Superficie construida total 97,75 m?

Para la superficie ocupada se tienen en cuenta los siguientes valores:

e Lasuperficie de captacion del parque es 2,80938 ha
e Lasuperficie construida del parque es 0,00975 ha

Por lo tanto, la superficie de ocupacion total del proyecto es 2,8191 ha.
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3.1.3 Superficie Vallada

La superficie total del vallado es de 11,2973 ha. A continuacién, se registran los
vértices que definen el vallado exterior del parque FV Mesa Roldan 3, asi como las

puertas de acceso a la instalacion.

Figura 5.-Vallado de la Instalacion
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— PARCELA CAYASTRAL

ARROYO (Zons D)

UnNER ELECTRICA Afpea

S Yeal:
N PES02403 Ymal1E)a8
X=PE5075.856 Y=a018807.57
X=PES075.85 Yea018903.47
X=E5119.99 YesD18964 87

UERTA DF
ACCESO
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9.72 Yea018601.57
N PEE0S0 03 Ymal1884T 83
X=P65108.10 Yes(18566.81
X= 513572 Yesd18845. 00
X=PES171.90 Yes018828.54

PS03 &5 Yma01E
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*Para mas detalle, ver plano: SP.IN029.01.2.D.GN.108-1A Coordenadas vallado y acceso

.
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3.1.4 Disponibilidad de parcela. Tabla de Superficies

La totalidad de la planta fotovoltaica se encuentra en el término municipal de
Vejer de la Frontera (Cadiz), ocupando la siguiente superficie:

Tabla 5.- Ocupacion de parcelas del parque FV Mesa Rolddn 3

PARQUE FOTOVOLTAICO FV MESA ROLDAN 3

Parcelas Superficie | Superficie
EEE— ———— catastral vallada
Parcela Provincia Ref. Catastral (GE)) (LE))
38 6 vejerdela | 44, | 11039A038000060000RY = 22,5854 11,2973 ha
Frontera
TOTAL 22,5854 11,2973 ha

*Nota: Las parcelas afectadas por la linea de evacuacién no estanincluidas en este
apartado, ver apartado 3.2.1.

Figura 6.- Parcela Catastral ocupada

Poligono 38 Parcela6, VEIERIDEILA FRONHERA (CADIZ)
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Se ha identificado todas aquellas zonas que tengan una protecciéon especifica
adicional ya sea por tratarse de zonas de especial proteccién por su caracter
natural, como de infraestructuras publicas o privadas preexistentes, aplicando en
su caso todas aquellas determinaciones recogidas en la normativa especifica y
sectorial que por su ambito y caracter sean de aplicacion. El mencionado
cumplimiento de la Legislaciéon y Normativa sectorial o especifica implicadas se
hace sin perjuicio de la obtencién de cuantas autorizaciones e informes favorables
sean preceptivos al respecto.

e Parcelas con afeccién de implantacién de médulos:

Vejer de
38 6 la Cadiz 11039A038000060000RY | 3211 | 11024000032867

Frontera

e Carretera de acceso a la instalacién:

Carretera 38 9003 Vejer de la

N-430 Frontera Cadiz 11039A038090030000RQ

El proyecto Mesa Roldan 3 se encuentra dentro de la superficie de afeccién de la
Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate. A través del portal, se puede
observar que existe un pequefio Arroyo Innominado en la zona norte que se ha
enumerado como “1”. En la zona sur se encuentra el arroyo de las Flamenquillas y
en la zona central de la planta, aunque no existe segln el visor ningln arroyo, se
ha realizado un estudio hidroldgico que contemple esa zona debido a la existencia
de evidencias del paso de agua. De este modo, se considera adicionalmente los
arroyos innominados 2y 3 que junto con el 1 desembocan en el rio Salado.

Estos arroyos han sido estudiados de forma pormenorizada mediante un estudio
hidrolégico y de inundabilidad para delimitar las zonas de afeccién hidrdulica
segln el vigente Reglamento del Dominio PUblico Hidraulico. El dominio publico
hidrdulico y su servidumbre publica en ninglin caso seran ocupadas por las
instalaciones ni sus cauces alterados.
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Figura 7.-Afeccién Demarcacién Hidrogrdfica del Guadalete y Barbate

>~
’/

ARROYO INNOMINADO 3 r

»

ARROYO DE LAS FLAMENQUILLAS

LEYENDA
f:l Implantacion FV

T10
DPH

= //7] zona de Policia

Se solicitara a la administracién hidraulica andaluza que gestiona la demarcaciéon
hidrografica del Guadalete y Barbate, las autorizaciones correspondientes para la
ocupacion de la zona de policia para las estructuras solares, que, por la tipologia
de las estructuras, en ningln caso obstaculizard la circulacién de agua natural
procedente de la lluvia y se extraera de la parcela mediante un circuito de cunetas
de drenaje.

3.2.3 Areas protegidas

Se ha hecho un estudio de las areas protegidas en la parcela donde se ubica el
proyecto y sus alrededores mediante el visor de SIGPAC (Sistema de Informacién
Geografica de Identificacién de Parcelas Agricolas) y el visor Rediam para verificar
que no albergan ninguna de las siguientes zonas especiales:

e ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves)
e Espacios naturales protegidos

e LIC (Lugar de Importancia Comunitaria)

e ZEC (Zonas Especiales de Conservacidn)

e IBA (Areas importantes para las aves)
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Figura 8.-Imagen de mapa Sigpac en la zona del proyecto
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El arroyo de las flamenquillas mencionado en el punto anterior y que ha sido
respetado, esta catalogado como zona LIC y ZEC, Rio Salado de Conil.

Al norte de la parcela, también fuera de la zona de implantacién se encuentra un
monte desarbolado de matorral.

Fuera de la zona de implantacién, pero cruzando el camino de acceso, se
encuentra la via pecuaria “Colada de la Saladilla”, actualmente sin deslindar.

.
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3.3 FicHA GENERAL DEL PROYECTO

La siguiente tabla presenta de forma resumida los datos generales de la planta
fotovoltaica:

Tabla 8.- Ficha General del Proyecto

L d
Ingenostrum.
Executing your renewable vision

CONFIGURACION GENERAL

Total Potencia Nominal 4,990 MWn Total Médulos 9.044 Ud
Total Potencia Pico 6,014 MWp Total Seguidores 323ud
Ratio Wp/Wn 1,21 Total Inversores 2ud
Total Centros Transformacién SKID 1ud

CARACTERISTICAS DE LA LOCALIZACION

LOCALIZACION CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Vejer de la Frontera,

Localizacion Conilde la Frontera Cadiz Superficie catastral 22,59 ha

Pais Espafa Superficie vallada 11,30 ha

Lat/Long 36,27° /-6,048° Superficie ocupada 2,82ha
Altitud 22 msnm Ratio ha/Mw 1,88 ha/Mw

PRODUCCION

DATOS METEOROLOGICOS

GHI 1.970 kwh/m? YIELD 2.270kwh/kWp/afio

Temp 17,65°C Factor de Planta 25,91%
Temp Max/Min 24,76°C /10,51°C Energia Bruta 13,65 GWh/afio
Fuente Meteonorm Energia Neta 13,514 GWh/afio
Fabricante Trina Solar Fabricante SOLTEC
Modelo TSM-DEG21C.20 Modelo SOLTEC SF7 2x14
Tecnologia Mono-c Si - Tipo Horizontal 1 Eje
Potencia pico 665 Wp Pitch 13,0m
Voltaje Max 1.500V Médulos por Seguidor 28 mddulos
Entradas 19/18/17 Fabricante SANTERNO
m Voltaje Max 1.500V [— ] Modelo SUNWAY TG 2700 1500V TE 640 OD
Fusibles 20A - Potencia activa 2.495kwW
Aislamiento P65 =] Rango MPPT 904-1500V/
Intensidad Max 400 A Voltaje Max 1.500V
Potencia AC Trafo: 3.000 kVA Cable de String 6mm2, Cu
Num. inversores 2ud Cable DC XLPE, Al
“l Num. transform. 2ud \J Secciones 630 mm?
Ratio Transf. 0,64kV/20kV Cable MT XLPE
Servicio SKID Secciones 400 mm?

*Los fabricantes mencionados en la tabla son los que se han considerado en la fase de desarrollo del
proyecto, pudiéndose modificar en la fase posterior de construccion.
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La configuracion final de potencia del proyecto se ajusta de la siguiente forma:

Inversor 1 162 162 4536 3.016,44 2.495,00

SI;ld 323
Inversor 2 161 161 4508 2.997,82 2.495,00
TOTAL 323 323 323 9.044 6.014,26 4.990,00

Elinversor que se va a usar en el proyecto es un modelo con una potencia aparente
maxima de 2.993 kVA. La potencia activa maxima que podrd suministrar el inversor
estard limitada por el fabricante a 2.495,00 kW, no siendo posible superar esta
potencia activa en ningin momento.

El proyecto fotovoltaico FV Mesa Roldan 3, consistird en la construccién,
instalacién, operacion y mantenimiento de una Planta Solar Fotovoltaica con
modulos bifaciales de tecnologia monocristalina de seguidores solares a un eje
horizontal.

El proyecto de 4.990 kW de potencia instalada con paneles fotovoltaicos sobre
estructura mévil tiene las siguientes caracteristicas principales:

e Potencia pico: 6,014 MWp
e Potenciainstalada: 4,990 MW
e N°de médulos fotovoltaicos: 9.044 ud

o Potencia médulo fotovoltaico: 665 Wp

e N°de Centros de transformacién: 1 ud

o Potencia del inversor instalado: 2 x 2.993 kVA a 25°C, limitado de fabrica a
2.495 kw
Potencia del transformador instalado: 2 x 3.000 kVA
Aparamenta MT en 20 kV
Centro con capacidad para 2 inversores + 1 transformador: 1 ud

e N°de Centros de seccionamiento: 1 ud
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Figura 10.-Layout general FV Mesa Rolddn 3
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La energia generada evacuard en 20 kV desde el Centro de Transformaciéon del
parque fotovoltaico FV Mesa Roldan 3 hasta el Centro de Seccionamiento, donde
se seccionard la linea antes de realizar una conversion Aero-subterranea. Desde
este apoyo de conversiéon Aero-subterranea la linea discurrird en tramo aéreo
hasta las inmediaciones de la subestaciéon Conil 66/20 kV, propiedad de E-
Distribucién, donde realizard una conversién a subterrdneo para conectar en
barras de 20 kV de la subestacién.

En el proyecto de ejecucion, se ha disefiado la isla de potencia constituida por:

e Seguidores solares a un eje horizontal, compuestos por 2 filas de 14 médulos.
En total 28 mddulos por seguidor

e Modulos Fotovoltaicos bifaciales de 665 Wp

e Inversor fotovoltaico de 2.993 kVA a 25°C, limitado de fabrica a 2.495 kW

e Dos Transformadores 20 kV/0,64 kV de 3.000 kVA cada uno

En el proyecto FV Mesa Roldan 3, los médulos fotovoltaicos se asocian en serie,
formando “strings” de 28 paneles PV hasta alcanzar la tensién de generacién
deseaday en paralelo para conseguir las corrientes de operacion de facil manejo.

Los string se asocian en paralelo en “cajas de agrupacion de primer nivel” llamados
también “string-box”. Se disponen en estas cajas las protecciones necesarias que
se consideren optimas de disefo y que justifiquen el empleo del marco legal
actual.

Mediante el empleo de un inversor fotovoltaico, podemos acondicionar la
potencia eléctrica obtenida del campo de mddulos fotovoltaicos y disponer de
esta energia en un sistema trifasico alterno. Las caracteristicas del sistema
trifasico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz + % marcado por normativa
e Undisminuido factor de distorsién arménica THD%, <3%

e Tension de salida VAC: 640V £ 10%

La linea colectora de evacuacién en Media Tensiéon de la planta de generacion
recogera la energia generada en 20 kV.

Esta linea ird en subterrdaneo hasta el centro de Seccionamiento y finalmente
conectard mediante una linea Aero-subterranea con la subestaciéon Conil 66/20
kV, propiedad de E-Distribucion.
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NOTA: En el centro de seccionamiento,
la celda de entrada y de salida de la
linea estaran equipadas con telecontrol
GPRSI3G
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La primera caracteristica de un panel o médulo fotovoltaico es su potencia pico o
potencia nominal, que es la cantidad maxima de potencia que podriamos obtener
del panel en condiciones casi perfectas de radiacion y temperatura que
normalmente no se suelen llegar a dar. Por eso se denomina “pico”, ya que en la
practica es un nivel maximo. La potencia pico vendra dada por la eficiencia de las
célulasy por el nimero de ellas, es decir por el tamano del médulo.

Un parametro fundamental de los moédulos relacionado con la potencia es el
margen de variacién en la potencia nominal, que suele ser un mas menos (+) que
aparece después de la potencia pico, e indica que la potencia pico real del panel,
andard en torno a ese margen. Es importante que este parametro sea muy bajo ya
que la dispersion en la potencia nominal de varios médulos produce sensibles
pérdidas de potencia, lo que se denominan pérdidas por “mismatch”.

Otro pardmetro importante de los paneles es el coeficiente de pérdidas por
temperatura, que indican el grado de pérdida de rendimiento del panel segln se
va calentando. El calor es uno de los principales enemigos en la generaciéon
fotovoltaica.

Ademas, se definen otros parametros basicos:

e Corriente de cortocircuito: es la maxima corriente que puede entregar un
dispositivo, bajo condiciones determinadas de radiacion y temperatura,
correspondiendo a tensién nulay por lo tanto a potencia nula.

e Tension a circuito abierto: maxima tensién que puede entregar un dispositivo,
bajo condiciones determinadas de radiacién y temperatura, y en condiciones de
corriente nulay por lo tanto potencia nula.

e Corriente a maxima potencia: corriente que entrega el dispositivo a potencia
maxima, bajo condiciones determinadas de radiacion y temperatura. Es utilizada
como la corriente nominal del dispositivo.

e Tension a potencia maxima: tensidon que entrega el dispositivo cuando la potencia
alcanza su valor maximo, bajo condiciones determinadas de radiaciéon y
temperatura. Es utilizada como tensién nominal del dispositivo.

e Tension maxima del sistema: es la maxima tensién a la que pueden estar
sometidos las células fotovoltaicas que componen el sistema.

El médulo fotovoltaico bifacial monocristalino utilizado para la elaboracién de los
estudios del presente proyecto es el modelo VERTEX TSM-DEG21C.20 de Trina
Solar o similar de 132 células [2 x (11 x 6)].
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e Potencia: 665 Wp
e Tension en el punto Pmax (VMPP): 38,3V

e Corriente en punto Pmax (IMPP): 17,39 A
e Tension en circuito abierto (VOCQ): 46,1V

e Corriente de cortocircuito (ISC): 18,50 A
e Tension maxima del sistema (VDQC): 1.500V
e Eficiencia del médulo (n): 21,41 %

Dimensiones del médulo Fotovoltaico (mm)
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El panel fotovoltaico serd instalado sobre estructuras metalicas, principalmente
de acero galvanizado. Los seguidores solares son estructuras articuladas y
controlados por un posicionador georreferenciado que va variando su posicién
respecto a la direccién de la radiacion solar directa para aumentar el nidmero de
horas/ano de irradiacion sobre paneles.

Estas estructuras conjugan varios paneles solares que se mueven al unisono, en
direccion este-oeste (E-W) para seguidores a un solo eje, y ademas en direccién
norte-sur (N-S) para seguidores a dos ejes. Estan provistos de una transmision
mecanica que permite girar al unisono todos los ejes propios de cada panel a fin
de modificar la orientacién. Se dispone un motor que a través de una transmision
mecanica mueve el eje.

La tipologia de seguidor que se instalard es de seguimiento solar a un eje
horizontal con implementacién de backtracking.

La configuracion de cada seguidor consta de un motor que une y mueve
solidariamente las dos filas de 14 mddulos cada una. La separacion entre los
seguidores (pitch) en la instalacion sera de 13,00 m.

Para el presente proyecto, se ha considerado el modelo de Soltec o similar, que
dispone de 14 médulos en 2 filas y disposicidn vertical, con un total de 28 médulos

por seguidor.
T
1,81 7,64 7,64 1,81
18,92
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PERFIL DETALLE A

Las principales caracteristicas de la estructura son:

e Perfecta adaptabilidad del sistema tanto a las dimensiones del terreno como a la
geometria del panel e instalaciéon eléctrica.

e Minima obra civil debido a la minima seccién de los pilares.

e Encadaobrase aporta un estudio energético con la ganancia del seguidor segudn la
ubicacién geografica del mismo. Esta ganancia oscila para este tipo de seguidores
entre un 28% y un 38%.

e Debidoalasencillez de sus elementos, se necesitan medios basicos a auxiliares para
su montaje, facilitando asi su manejo.

¢ El mantenimiento se reduce a la conservacion de los rodamientos y revisién del
conjunto motor-actuador lineal, ambos sistemas son extremadamente simples lo
que reduce considerablemente las labores de mantenimiento.

e En el supuesto que se averie el conjunto motor-actuador lineal, responsable del
movimiento del seguidor, el sistema puede continuar produciendo electricidad
como si fuese un sistema de estructura fijo.

e Ladurabilidad de estos elementos debido al tratamiento de acabado (galvanizacion
en caliente segin UNE EN-ISO 1461) tanto de la totalidad de los elementos como
del 100% de la tornilleria aseguran un excelente comportamiento a la intemperie
aun en ambientes agresivos.

El sistema de backtracking evita la proyeccién de sombras de una fila del seguidor
sobre otra, calculando el angulo 6ptimo de giro en cada momento para evitar este

fenémeno.
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=4 SR 2= e

Las investigaciones geotécnicas aun no se han realizado, por lo que la cimentacion
la estructura se podra realizar mediante perfiles hincados en acero directamente
sobre el terreno, calculados en base a las pruebas realizadas en terreno, o bien
mediante un primer perforado del terreno y una posterior introducciéon de los
perfiles mencionados.

El centro de transformaciéon considerado para el proyecto parque fotovoltaico
Mesa Roldan 3 sera tipo skid, de instalacion exterior. Existird un CT que incluira:

e Envolvente

e Equipo Inversor: (1x) 2ud x 2.993 kVA a 25°C (limitado a 2.495 kW de fabrica)
e Transformador de Potencia: (1x) 2 ud x 3.000 kVA (0,64/20 kV)

e Celdas de media tensién

e Cuadros de agrupacion CC

e Cuadro auxiliar de BT

e UPS local

e Cuadro de monitorizacién

e Transformador para servicios auxiliares

Toda la instalaciéon del CT se realizard cumpliendo las indicaciones marcadas por
el Fabricante del skid, SANTERNO (SUNWAY™ CONVERSION UNIT 1500V) o similar.
Se denomina skid debido a que son equipos de intemperie sobre una plataforma
de cimentacién que eleva los equipos instalados.

El Fabricante del skid, deberd cumplir las normativas correspondientes. Ademas,
tendrd a disposicién el certificado de calidad y homologacién correspondiente a
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la integracion de los equipos dentro del centro durante la fase de ejecucién del
proyecto.

ALZADO
Escala: 1/50

PLANTA
Escala: 1/50

Elinversor es el equipo encargado de convertir la corriente continua de la planta
generadora fotovoltaica en corriente alterna.

Es el corazoén del sistema de generacién siendo ademas el equipo que marca la
potencia instalada de la planta, es por lo tanto un valor muy importante su
potencia nominal o potencia a plena carga.

Su constitucién estd formada principalmente de electréonica de potencia,
actualmente con tecnologia IGBT, un controlador para la gestién de las
conmutaciones y bobinas de salida.

Su funcionamiento consiste en realizar conmutaciones controladas de
componente semiconductores para conseguir una forma de onda cuadrada de
ancho variable adaptada a la forma de sefal que deseemos a la salida. Esta sefal
se filtrara para eliminar las componentes arménicas de frecuencia superiores a la

red.
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Lo normal en estos equipos es dotarlos de caracteristicas adicionales
aprovechando asi los equipos controladores, control del THD, control de factor de
potencia, limitaciones, seguimiento de potencia maxima, etc.

Por la importancia de este equipo, se integra un sistema de gestién e incluso un
interfaz hombre-maquina para el seguimiento de la generacién, control de los
parametros y comunicacién.

Los parametros principales del inversor son:

e Potencia Nominal: Es la potencia maxima de funcionamiento del equipo y es este
valor el que fija la potencia nominal de la instalacion.

e Potencia Maxima de Entrada: El valor maximo de potencia de entrada para el
correcto funcionamiento del inversor. Este dato se da en Wp debido a que se
relaciona directamente con la potencia maxima que puede proporcionar el campo
de generacién fotovoltaica.

e Tension de entrada al inversor: Es el rango de tensiones a los que puede trabajar
el inversor. Esta tension suele ser elevada (en BT) estando sus valores
comprendidos entre 500 Vy 1500 V.

¢ Intensidad maxima: Son valores de intensidades méaximas a la entraday a la salida
delinversor. Estas intensidades son proporcionales a su potencia nominal.

e Frecuencia de salida: Frecuencia de la tensién alterna de salida, con margenes muy
pequeios de tolerancia. Hay equipos inversores dotados de sintonizadores PLL
capaz de seguir la frecuencia de trabajo de la red dentro de rangos relativamente
amplios, con variaciones de dicho rango en torno a 20 Hz.
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Distorsion Armonica: Distorsién de la onda de salida del inversor en media
ponderada de relaciones de orden de armoénico respecto a la frecuencia nominal o
de salida. Este parametro se determinard por el THD%.

Los equipos inversores actuales en el mercado ofrecen, de forma opcional o de
serie segun fabricante, caracteristicas adicionales para integracién éptima a la red
de generacion como protecciones de entrada en CC y de salida en CA,
automatizacion de desconexiéon de la red por subtensiones, sobretensiones y
defectos en frecuencia y fallos de produccién, reenganche automatico.

Por lo general, son una solucién integrada para la conexién a la red ademas de
equipo puramente inversor.

El inversor utilizado serd el modelo SUNWAY TG2700 1500V TE 640 OD de
SANTERNO o similar.

Datos del inversor:

e DClInputs
o Rango de Tensién MPPT: 904-1500 V
o Tension maxima entrada: 1.500V
o Corriente entrada maxima: (x3) 1.500 A

AC Outputs

o Potencia nominal de CA:

2.993 kVA, a 25°C,
(limitado a 2.495 kW)

o Corriente salida maxima: 2.700 A

o Factor de distorsion maxima (THD): <3%

o Tension de salida VAC: 640V

o Ne°de fases: 3 (L1, L2, L3, PE)

o Frecuencia de red de CA/rango: 50Hz /60 Hz

e Datos Generales
o Rendimiento maximo: 98,7%
o Dimensiones: 4,624 x 2.470x 1.025 (mm)
(WxHxD)

Peso: 4.400 kg
Grado de Proteccién: IP54

Sistema de refrigeracion:

Temperatura de operacion:
Humedad sin condensacién:

Altura maxima sobre el nivel del mar:

Ventilacion Forzada con
control térmico
-25°Ca+62°C

0/95%

4.000 m
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-~ o

Eltransformador elevador de potencia es el equipo estdtico encargado de adaptar
la energia eléctrica de salida de los equipos inversores a los niveles de tensién de
lared ala que nos conectamos.

Constructivamente son dos devanados arrollados en un ndcleo comudn teniendo
como relacién de espiras la relaciéon de transformacion. El encapsulado puede
realizarse en el interior de cuba de aceite dieléctrico, encapsulado en siliconas u
otras tecnologias de encapsulado en seco.

Sus caracteristicas principales son:

e Tension primaria: La tensidon de conexion de los equipos inversores. En el caso de
la instalacién que nos ocupa esta tension es 3x640 Vac.

e Tensién secundaria: La tension de conexién a la red. Seré este valor de 3x20.000 V
(3x20 kv).

e Potencianominal: Es la potencia maxima normal de trabajo que puede transformar
de un nivel de tensién a otro. Esta potencia serd igual o ligeramente superior a la
potencia nominal de los inversores.

e Grupo de Conexion: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del lado
primario respecto al secundario y nos indica si se conecta neutro, asi como la
relacion de desfase horario entre tensiones transformadas. En nuestro caso la
conexion del transformador es Dy11.

En el caso de que la técnica exija otro régimen de funcionamiento del neutro, se
deberajustificar y documentar las prescripciones impuestas desde los reglamentos
de aplicacion, en especial REBT y RCE.

e Pérdidas en vacio: Es la potencia consumida por el transformador por el simple
hecho de estar conectado a la red. Su valor es practicamente constante en el rango
de funcionamiento de potencias. Estas pérdidas son utilizadas por la maquina para
magnetizar el nicleoy las pequefas pérdidas de corrientes parasitas por el mismo.
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e Tension de Cortocircuito: Este valor esta referido al % de la tensién de entrada
que se debe aplicar al transformador para tener la corriente nominal en el
secundario cortocircuitado. Por tal definiciéon, es inmediato que este valor
representa a la impedancia propia del transformador y es un parametro que nos
sirve para: Conocer el limite de la potencia trasmitida en un cortocircuito y para
calculo de pérdidas en funcion del nivel de carga de la maquina.

El transformador de potencia empleado sera trifasico de 3.000 kVA de 20/0,64 kV
encapsulado en aceite.

Sus principales caracteristicas son:

e Potencia Nominal: 3.000 kVA

e Aislamiento: Encapsulado en aceite
e Grupo de Conexion: Dy11

e Tension de primario: 3x640V

e Tensién de secundario: 3x20.000 V £+ 2,5%

El centro de transformacién estara completamente integrado e interconectado
interiormente para el correcto funcionamiento de todos los equipos instalados.

Dispondra de:

e Separacion fisica entre BT, MT

e Iluminacién interior

e Iluminacion de emergencias

e Sistema proteccion por temperatura de transformador

e Ventilacion forzada para los distintos habitaculos (BT, MT)

e Cuadro de SSAA Auxiliares

e Transformador de SSAA: 6 kVA 640/400V Dyn11 (CT de 2 inversores)

e Cuadro General de Proteccién de Baja Tensién entre inversor y transformador
e Herrajes

e Tierrasinteriores
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Las celdas de Media Tensiéon empleadas en el proyecto seran del tipo modulares
aisladas en SF6, el CT tendra una (1) celda de medida, una (1) celda de linea y dos

(2) de protecciéon con interruptor automatico para el transformador.

El conjunto compacto empleado tendra las siguientes caracteristicas principales:

e Tension asignada Ur: 24 kv
e Corriente nominal barras: 400 A
e Corriente admisible corta duracion 1seg: 25 kA
e Frecuencia asignada fr: 50 Hz
e Tension de impulso tipo rayo: 125 kV
e Tension ensayo a frecuencia industrial: 50 kv
e Corriente admisible valor de cresta: 40 kA

,e [ 1 *
| =
i HK
i J
1 S0
Funcién de linea Funcién de z >
proteccion
con interruptor
automatico
1 I Ny il

K K
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El edificio del centro de seccionamiento estard compuesto por una envolvente
prefabricada de fabricante ProinSener o similar y consta de dos celdas de
protecciéon, una celda de medida y una celda de servicios auxiliares, donde se
evacua la energia del parque en 20 kV hasta la subestacion Conil 66/20 kV,
propiedad de E-Distribucion.

El Centro de Seccionamiento deberd cumplir con las especificaciones y normativa
vigente para conjuntos de aparamenta de alta tension prefabricados,
garantizando asi su homologacién y conformidad con los requisitos técnicos y de
seguridad aplicables.

En la fase de ejecucién del proyecto se definird el fabricante especifico,
asegurando que los equipos suministrados cuenten con la correspondiente
certificacion y homologacién.

Este tipo de instalacion se regira principalmente por REBT y RCE y sus UNE
correspondiente y especialmente por la ITC-BT-040 Instalaciones Generadoras de
BT.

Definiremos instalacion en Corriente Continua en Baja Tensién como todo el
sistema que conecta desde la formacion de los strings e interconexién de placas
hasta la entrada al equipo inversor.

Se agruparadn 28 paneles fotovoltaicos en serie para formar los string. Se
conectaran teniendo en cuenta la polaridad de sus terminales segln las siguientes
consignas:

e Terminal positivo de un médulo con el terminal negativo del médulo siguiente en
el orden de conexion

e Se empleardn los terminales de conexion dispuestos por el fabricante de los
modulos y no se manipulardn, cortardn ni empalmaran. Si fuera necesario una
adaptacion por no poder cubrir longitudes, se consultara a la Direccién Facultativa

Las caracteristicas de los strings asi formado seran:

e Potencia médulo: 665 Wp
e Potencia maxima Pmax: 18.620 Wp
e Intensidad a potencia maxima, Imp: 17,39 A
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Tensién a potencia maxima, Vmp:
Intensidad de cortocircuito, Isc:
Tensién a circuito abierto, Voc:
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1072,4V
18,50 A
1.290,8 V

Para el dimensionamiento de los conductores se han aplicado los siguientes
criterios:

Tensiones de operacién 1.500 Vcc

Maxima caida de tensién (cdt) acumulada hasta entrada a Inversores <2,0%

El conductor empleado para la formacion de los strings hasta su conexidon en el
inversor de string serd el siguiente:

Denominacién:
Seccién:
Conductor:
Aislamiento:
Cubierta exterior:

Intensidad maxima:

Didmetro exterior:

Radio de curvatura min.

Resistencia a la intemperie
Tempera ambiente de trabajo:
Temperatura maxima del conductor:

PV1-F (AS) 06,1kV-1,8 CC

6 mm?

Cobre Estafado

HEPR 120 °C similar a IEC 60502-1
EVA 120 °C segln DIN VDE 0282-1,
HD 22.1

59 A (Al aire en bandeja)

5,7mm

17,1 mm

desde -40°C hasta +90°C
120°C durante 20.000 horas

La conexion de los médulos para formar el string y las prolongaciones hasta la
conexién correspondiente se realizaran mediante conectores Multi Contact MC4

o similar, con las siguientes caracteristicas:

Corriente nominal:
Tensién maxima:
Grado de proteccion:
Sistema de bloqueo:
Rango de temperatura:

hasta 30 A

1.500 vV

IP67

“snap-in”

-40°C hasta +90°C
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El conductor tipo que se utilizard desde las cajas de strings hasta la caja de
agrupacién del inversor y su posterior conexién a las entradas de CC del inverter,
tendrad las siguientes caracteristicas:

Denominacion:
Seccién:
Conductor:
Aislamiento:
Cubierta exterior:

Voltaje:

RV-K

630 mm?

Aluminio semirrigido, clase 2
Polietileno reticulado (XLPE)
Policloruro de vinilo acrilico
(PVC Flexible)
0,9/1,5kvCC-0,6/1kVCA

La conexion desde las cajas de strings hasta la caja combinadora del inversor se
realizard mediante conductor directamente enterrado.

CINTA SERALIZACION

CABLE BT RV 0,6/1kV Al 2x1x500mm?

HO DE AREN
CABLE PAT Cobr

CINTA SENALIZACION

CABLE BT RV 0,6/1kV Al 3x(2x1x500mm?2)

LECHO DE ARENA FINA DE RIO

CABLE PAT Cobre Desnudo 95 mm2 — |/

TIPO 1 BT

200

50

600

TIPO 3 BT

2600
800

200

| odoooo

100,

50,

2600

800

600

TIPO 2 BT

CINTA SERALIZACION Ry

2600
800

200

CABLE BT RV 0,6/1kV Al 2x(2x1x500mm?) S

ECHO DE ARENA FINA DE RiO

CABLE PAT Cobre

50

600

TIPO 4 BT

CINTA SERALIZACION e

2600

800

200

100_|

CABLE BT RV 0,6/1kV Al 4x(2x1x500) mm? 5
X G |

LECHO DE ARENA FINA DE RiO &)
CABLE PAT Cobre Desnudo 95 mmz — |/
600
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Las cajas de agrupacion primaria, cajas de strings, seran de poliéster de doble
aislamiento, con grado de proteccién minima IP65. En su interior se alojaran
tantas bases de fusibles como sean necesarias para la conexién de strings, segln
el caso. Se ha disefado la configuracion de cajas de strings de 19,18y 17.

Con objeto de repartir los strings entre las cajas de segundo nivel de forma
equitativa y que al mismo tiempo su construccién fisica sea lo menos laboriosa
posible, se decide crear dos tipos de agrupaciones de strings en cajas de segundo
nivel.

Inversor 1 162 162 3 3 3 9

1
Inversor 2 161 161 2 4 3 9
Total 323 323 5 7 6 18

Siendo un total de:

e 5 cajas de 19 strings
e 7 cajas de 18 strings
e 6 cajas de 17 strings

En términos practicos, se compraran todas las cajas (18) iguales, de 19 strings,
para facilitar la distribucién en campo.

Estas entradas de strings seran equipadas cada una de ellas con proteccién por
fusible. Se instalard ademas una proteccién contra sobretensiones y un
seccionador de corte en carga para corriente continua (CC) de intensidad nominal
suficiente para seccionar todos los circuitos de strings que agrupa la Caja.

Se justificarad su dimensionado en el apartado de Memoria de Célculos.
Se conectardn teniendo en cuenta la polaridad de sus terminales segun la
siguiente consigna:

¢ Terminal positivo a la borna de la caja identificada como polo positivo
e Terminal negativo a la borna de la caja identificada como polo negativo

Se empleardn los terminales de conexién o punteras, no admitiéndose el hilo
retorcido para su insercion en el bornero.

Las principales caracteristicas de las cajas de string son:

e Aislamiento: IP 65
e Tension de aislamiento: 1.500V
e Entradas: 19, 18, 17 entradas
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e Fusibles: 20 AgPV 1.500 VvV
e Maniobra: Seccionador 400 A
e Descargador de sobretensién: Clase 2

La instalacion del cuadro de agrupacion primaria se realizara mediante
abrazaderas tipo abarcén como sujecién a un pilar independiente de la estructura
del seguidor.

s 1

8.5240p) I 18,624Wp)

I
ull

PV1-F 0,6/1kV-1,8 CC 2x1x6 mm2 Cu

20A
204
20A
204
20A
20A
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204
204
20
20A
20A
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20A

20A
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20A
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20A
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CAJA DE 18 STRING
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Una vez agrupados los strings en paralelo en las cajas de agrupacién primaria, hay
que transportar la energia eléctrica hasta los Inversores.

Esta agrupacion se realiza en paralelo y se protegen contra sobreintensidades con
fusibles de fundido rapido para corriente continua, en sendos polos positivo y
negativo de cada circuito de entrada.

La salida, si la suma de todas las intensidades de las protecciones de entradas es
inferior a la corriente maxima del circuito de salida, se dispondrd de un
interruptor-seccionador. En otro caso, la salida se protegera mediante
seccionadores fusible de corte en carga.

El tendido se hard directamente soterrado segin REBT, siguiendo la norma de la
instruccion ITC-BT-07.

Cada inversor posee un Cuadro de Agrupaciéon en Baja Tensién internamente,
donde se agruparan los 9 circuitos provenientes de las diferentes cajas de strings.

Los Cuadros de Agrupacién en Baja Tensién tendrdn las siguientes caracteristicas:

e Aislamiento: IP65

e Tension aislamiento: 1.500V
e Embarrado independiente para cada uno de los circuitos entrantes

e Seccionadores-fusibles: 400 A

e 9 entradas para circuitos de CC

e Tablero de material auto extinguible y libre de halégenos
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Definiremos instalaciéon de Corriente Alterna de Baja Tensiéon de generacién a
todo el sistema que conecta desde el inversor hasta las bornas de entrada del

transformador de MT del skid.
Este sistema es trifasico a 640 Vy 50 Hz.

La conexiéon de los inversores con los transformadores de potencia se realizara

mediante conductores de las siguientes caracteristicas:

e Denominacion: RZ1-K

e Conductor: Cobre, flexible clase 5

¢ Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)

e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica libre

de halégenos
e Tension: 0,6/1kV

En el caso de los skids, los puentes desde el inversor a las celdas de media tensién

son suministrados y garantizados por el fabricante del skid.
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Se instalara un dispositivo de proteccién y maniobra entre la salida del inversory
la entrada al transformador en el lado de BT.

Sus principales caracteristicas son:

e Tension nominal: 640 V

e Intensidad nominal: 3.600 A

e Interruptor-Seccionador de corte en carga
e Cerramiento metdlico

En el bastidor del inversor, a la salida de circuitos de CA se verificard que existe
proteccion mediante Interruptor Automatico para CC con funciones de proteccion
de sobreintensidad por sobrecarga y por cortocircuito, ademas de protecciéon de
desequilibrio de corriente, sobre y subtensiones, fallo de frecuencia. Si no
existieran estas protecciones, se implementaria en un bastidor independiente de
protecciones de BT.

Los servicios auxiliares de la instalacion de la planta se considerardn como
instalacién interior, observdndose para ello lo dispuesto en RD842/2002,
instrucciones técnicas complementarias y Normas particulares de la empresa
Suministradora para la configuracion de los puntos de medidas.

La instalaciéon de intemperie se ejecutard soterrada. La entrada en cuadro de
reparto se realizara con prensaestopas. Se instalard segun instruccion ITC-BT-07
y se tratard como redes de distribucién enterradas. Los cuadros de intemperie
tendran IP54.

La instalacion en el interior de edificios se ejecutard bajo tubo rigido de PVC, o
empotrado en obra, segln prescripciones ITC-BT-19. En zonas himedas/mojadas
de interior se ejecutard en canalizaciones y cajas estancas IP54.

Se dotaran las instalaciones de protecciones de sobre-subtensiones,
sobreintensidad, contactos directos e indirectos segin RD842/2002 y normas UNE
de aplicacion.

Los servicios auxiliares de la instalacién se componen de SSAA de Corriente
Alterna (CA), con tensién nominal 20/0,4 kV, 50 Hz y SSAA de Corriente Continua
(CC),de 125 Vy 48 V de tensidn.
e Equipos de Corriente Alterna
Un (1) Transformador de servicios auxiliares, 20/0,4 kV'y 20 kVA
Un (1) Cuadro general de corriente alterna
e Equipos de Corriente Continua
Un (1) Rectificador-bateria de 125 Vcc
Un (1) Convertidor 125 - 48 Vcc
Un (1) Cuadro general de corriente continua
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En el interior de la sala eléctrica se instalard un transformador de SSAA para
abastecer los SSAA necesarios para los servicios generales:

e Potencia Nominal: 20 kVvA

e Aislamiento: Encapsulado seco
e Tension de cortocircuito: 3%

e Grupo de Conexion: Dyn11

e Tension de primario: 20 kv

e Tension de secundario: 0,4 kv

Los rectificadores desde el sistema de 400 V a 125 Vcc seran capaces de
suministrar toda la carga del sistema de SSAAde CCa 125V mas la carga del banco
de baterias de acumuladores de 125 Vcc. Los rectificadores tendrdn una potencia
nominal minima de 10 kW.

Los convertidores desde el sistema de 125 Vcc a 48 Vcc, seran capaces de
suministrar toda la carga del sistema de SSAA de CC a 48 V mas la carga del banco
de baterias de acumuladores de 48 Vcc. Los convertidores tendrdn una potencia
nominal de 1,5 kW.

El sistema de baterias se dimensionara para el funcionamiento auténomo de los
servicios esenciales de la instalacion durante un periodo no inferior a 8 h.

Con el fin de garantizar la fiabilidad de la tensién de alimentacién del sistema de
protecciones, se instalard un dispositivo que garantice la energia de reserva para
la actuacién de las protecciones y disparo de interruptor en el caso de fallo de la
alimentacién principal (una bobina de vigilancia de la tensiéon auxiliar de continua
que provocara el disparo del interruptor de interconexiéon por fallo de la
alimentacién de Vcc).

Se instalard un primer cuadro de reparto a la salida del transformador de SSAA
con salidas trifasicas protegidas con un interruptor automatico extraible. Los
Cuadros de Baja Tension para proteccion y mando de la instalacion se distribuiran
por la planta centralizando los circuitos por las diferentes zonas de consumo.

Siempre se situaradn fuera de la manipulaciéon de personal no autorizado, o se
impedird su apertura por medios mecanicos.

Ensuinterior se montard la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del nivel
de seguridad admisible a la instalacién, cumplir ITC-BT17, 22, 23 y 24.

De él partiran los circuitos principales de la instalacién que alimentaran todos los

receptores.
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El cuadro de Baja Tensién de SSAA en el centro de Transformacién alimentara y
protegeran los siguientes circuitos:

e Ventilacion forzada CT
e Servicios propios CT

e Alumbrado CT

e Comunicaciones

e Seguridad

e Reservas

En cada Cuadro se instala Interruptor Automidtico de Corte Omnipolar con
proteccion de sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones.

Se procederd a proteger todos los circuitos de forma particular.

Se instalan salidas de circuitos diferentes a los que se dotan de protecciones
contra sobreintensidades segln seccion de cables y contra contactos indirectos
por dispositivo de corriente diferencial residual segin necesidades de 300mA /
30mA de sensibilidad, todas con poder de corte de 6 kA.

El alumbrado de servicio estd compuesto de aparatos de bajo consumo de balasto
compensado y cumplirdn las especificaciones de UNE-EN60598, UNE-12464.1 y
RD-838/2002.

La instalaciéon de alumbrado se comprueba y se adapta para dar cumplimiento a
ITC-BT-44. No se tienen en cuenta las normas CTE-SUA4 y CTE-HE3 sobre eficiencia
energética debido a que se trata de una edificacién fuera del &mbito de aplicacion
del CTE.

Las luminarias con aislamiento inferior a la Clase Il se conectaran al conductor de
proteccién del circuito de alimentaciéon de todas sus partes metalicas por medio
de fijacion permanente (borna de conexién, tornillo de conexién).

Los circuitos se mandaran inexcusablemente desde los elementos disefiados en la
instalacién a este fin, interruptores, conmutadores, relojes crepusculares,
temporizadores, relojes, pero no se mandara el cierre y apertura de los circuitos
de alumbrado por accionamiento del interruptor de proteccion magnetotérmico
de dicho circuito.

El local se dotara de un sistema de Alumbrado de Emergencia, concretamente,
Alumbrado de Seguridad, compuesto por aparatos auténomos, distribuidos éstos
tal y como se puede apreciar en el plano de Luminarias de Emergencias. Se
localizardn las luminarias en la salida de cada habitdculo y en los recorridos de
evacuacion de los espacios publicos y de servicio del edificio.

El alumbrado de evacuacién (antes llamado de sefalizacién), proporcionard 1 lux
en el suelo, en el eje de los pasos principales. Permitira identificar los puntos de
los servicios contra incendios y cuadros de distribucién (5 lux).

El alumbrado de ambiente o antipanico (antes llamado de emergencia)
proporcionard 0,5 lux en todo el espacio hasta una altura de 1 m.
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El esquema de tierra a utilizar sera:

¢ Aislado de Tierra para la Instalacién de CC (Tierra flotante)
e Esquema TT para instalacion de CA de SSAA

Para la instalacién de CA se debera verificar la siguiente condicién:
Ryxl, <U

R, Suma de las resistencias de toma de tierra y de los
conductores de proteccion

I, Corriente que asegura el funcionamiento automatico del
dispositivo de proteccion

U Tension de contacto convencional (50V locales secos, 24V
locales hiumedos)

En caso de la resistencia R, sea demasiado elevada se efectuara un tratamiento
del terreno por alguno de los métodos utilizados en la practica en el lugar donde
se haya ejecutado la instalacién. En caso de realizar esta actuacién se comunicaria
alaingenieria que realiza la instalacién comln del edificio para tomar las medidas
correctoras que se estime necesario.

Se conectardn a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tensién en la
instalacioén, incluida canalizaciones metéalicas y red equipotencial de masas.

Segln marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una
red de tierra.

De acuerdo con la normativa particular de la compafia suministradora, se
procederd a una instalacion del tipo TT, realizando una puesta a tierra
independiente para el neutro del transformador y otra para la puesta a tierra de
la planta fotovoltaica. Se usard un sistema de picas de acero galvanizado con
superficie de cobre electrolitico de 14 mm de didmetro y 2 metros de longitud
hincadas.

Para la puesta a tierra de la planta fotovoltaica, se aprovechara la apertura de las
canalizaciones subterraneas para tender un anillo de cobre desnudo de 1x95 mm?,
donde conectaran todas las picas de tierra. El sistema de tierras de BT se ejecutara
asi a profundidades mas elevadas.

Desde este anillo se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacion que
sean susceptibles a estar en tension (de Baja Tension). Asimismo, se dara tierra a
las estructuras portantes.

Para la puesta a tierra del neutro de los centros de transformacion, éstas picas se
conectardn a una toma de tierra en la caja de registro de tierras para mediciény
mantenimiento mediante conductor 0,6/1 kV RV-K de 16 mm? de seccién bajo tubo
de 32 mm de didmetro.

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 1 1zq, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
48
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ 05/03/2026

VERIFICACION PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN PAG. 48/153



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

En cada posicién de cuadro de SSAA (CBT) se conectara una pica y se dara toma
mediante soldadura aluminotérmica al anillo y/o mediante brida de conexién y
conductor RV-K 0,6/1kV 1x16mm? Cu para dar tierra al cuadro. Todos los circuitos
de salida de los CBT se repartiran con su correspondiente cable de tierra con
seccién igual a la de los conductores activos.

Definiremos el circuito de interconexién en MT como el circuito eléctrico en Media
Tension desde la salida de los skid hasta las cabinas de media tension ubicadas en
el centro de seccionamiento. Por lo tanto, este circuito transporta toda la energia
del parque en nivel de Media Tensiéon de 20 kV.

El circuito de media tension procedente del skid discurrird por canalizacién
subterranea enterrado directamente hasta el centro de seccionamiento.

La evacuacion de la energia generada por la instalacion fotovoltaica se realizara a
través de una linea subterranea en MT a 20 kV.

El conductor tipo empleado en el circuito de MT tendrd las siguientes
caracteristicas:

e Denominacién: AL RH5Z1
e Conductor: Aluminio semirrigido, clase 2
e Aislamiento: Propileno reticulado (XLPE)
e Pantalla: Cinta longitudinal de aluminio
termo soldada
e Cubierta exterior: Poliolefina termoplastica
DMZ1
e Tension: 12/20 (24) kv
Los circuitos de media tensién irdn directamente enterrados durante todo el
recorrido.
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CINTA SENALIZACION

RELLENO CON TIERRAS PROCEDENTES

DE LA EXCAVACION EN CAPAS DE 15 CM
COMPACTADAS AL 95% PROCTOR
MODIFICADO

COMUNICACIONES FO

Cable subterraneo MT
AL RH5Z1 12/20 kV 3X1X400 mm

CABLE PAT Cobre Desnudo 95 mm?2
LECHO DE ARENA
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SECCION TIPO 1
MEDIA TENSION Y F.O.

>600

800

600

Las celdas de Media Tensiéon empleadas en el proyecto seran del tipo modulares
aisladas en SF6 y se ubicardn todas en el centro de transformaciéon y el centro de
seccionamiento. Las celdas de media tensién utilizadas son las siguientes:

Dos (4) celdas de proteccion con interruptor automatico, equipadas con un
interruptor automatico de corte en vacio en serie con un seccionador de tres
posiciones (Conectado, seccionado y puesta a tierra) cuya funcion es la conexién,
desconexiény proteccion general de la instalacion.

Una (2) celdas de medida equipada con transformador de tension e intensidad.
Una celda (1) para los servicios auxiliares con proteccién con fusibles, equipada con
interruptor-seccionador de tres posiciones (Cerrado, abierto o puesto a Tierra).
Una celda (1) de linea, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones
(Conectado, seccionadoy puesta a tierra) cuya funcién es la conexién, desconexién.

Proteccién Instalacién Generadora

Sobretensidn (59)

Sobretensién homopolar(59N)

Proteccién frecuencia maxima y minima (81m-M)
Subtensién (27)

Perdida alimentacién auxiliar (27cc)
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Proteccién Transformador

e Dispositivos de proteccion térmica (49, 26)
¢ Indicador de nivel de aceite (63)
e Nivel de aceite (71)

Proteccion de Linea

e Sobreintensidad (50/51)
e Sobreintensidad homopolar (50N/51N)

Proteccidon de SSAA

e Sobrecorriente de tiempo inverso (50) mediante fusible
e Dispositivos de proteccién térmica (49, 26)

Definiremos el circuito de evacuacién en MT como el circuito eléctrico en Media
Tension desde el centro de seccionamiento hasta el punto de conexién. Por lo
tanto, este circuito transporta toda la energia evacuada del parque en nivel de
Media Tensién de 20 kV.

Para obtener mas detalle de la linea de evacuacion en media tensién, ver apartado
7.

La medida para facturacion se llevard a cabo en el centro de seccionamiento en el
nivel de 20 kV, y se harad con conformidad al Reglamento de Puntos de Medida
(RPM) Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

Segun reglamento, el punto de medida sera tipo 2. El sistema contara con un
punto de medida principal (situado en el centro de seccionamiento previo a la
llegada al punto de conexién, a mas de 50 metros, que es la zona considerada
como mismo lugar que la frontera para esta tension, punto 3.1 de las instrucciones
técnicas complementarias al reglamento de puntos de medida del sistema
eléctrico, de modo que se aplicard el correspondiente coeficiente de pérdidas de
la linea tal como se establece en la alternativa 3 del punto 12, apéndice A). Se
instalara, de manera opcional, una medida comprobante en el parque, si asi lo
requiriera el Operador de Red.

La linea de MT conectara en barras de 20 kV de la subestacién Conil 66 / 20 kV,
propiedad de E-Distribucidn.
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Executing your decarbonisation vision

Se dotard a la instalacién de un sistema de telecomunicaciones que permita un
telecontrol de la planta por medio del cableado de fibra 6ptico que discurre por
zanja.

Este se encargara de recabar todas las sefales, alarmas y medidas de la instalacién
y de transmitirlas a los centros remotos de operacion.

Ademas, se utilizara fibra 6ptica para comunicar los extremos de la linea con el fin
de que las protecciones diferenciales instaladas en esta puedan operar
correctamente.

La arquitectura estd basada en estos dos bloques:

e Nivel 1: Skid
e Nivel 2: Centro de control

[ CONEXION NIVEL INVERSOR

—t " BASE DE DATOS PUESTO OPERACION
CONEXION NIVEL MEDIDA

1 SCADA
1 0 0 (

d
il il ee
DD, [ ETHERNET ETHERNET
|
[ SWITCH
z‘[V
z |5

e Centroy médulo de comunicaciones
e Datalogger
e Sistema de vigilancia, de comando y de adquisicién de datos
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En el skid se localizan los sistemas de control de las comunicaciones que realiza la
adquisicion de datos de los inversores. La comunicacion entre los skid se realiza
mediante conductor de Fibra Optica que conecta un conjunto de centros en forma
de anillo para después evacuar la informacion a la sala de control.

En la sala de control del parque, en el edificio de operacién y mantenimiento, se
localizan los servidores que recogen toda la informacion del parque. El servicio de
monitorizaciéon incluye un software de gestién y un archivo histérico con la base
de datos adquiridos en el campo.

El servidor central conforma el Sistema de gestion. SCADA y base de datos se
instalaran en el servidor.

Los siguientes elementos se concentran en el Sistema de gestién:

e Gestién del consumo
e Estado a tiempo real del diagrama de cableado en la monitorizacién de energia
e Graficos, informes y alarmas

Prestaciones técnicas:

e Acceso web por diferentes usuarios

e Alta adaptabilidad e integralidad con otros softwares
e Posibilidad de programar acciones redundantes

e Datos histéricos y acceso a tiempo real

e Soporte para Windows, Linux, mac...

e Soporte para PC, tablets, teléfonos moviles, ...

e Configuracion de informes dinamicos

e Gestién de alarmas
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El sistema de seguridad dispondra de las tecnologias de vigilancia y deteccién
necesarias para garantizar la seguridad de la subestacién.

Estard permanentemente conectado a la sala de control del edificio de Operacién
y Mantenimiento y al sistema de comunicacion de la subestacion.

El sistema contard con baterias o SAl que proporciona un periodo de al menos 3
horas de funcionamiento ininterrumpido en caso de fallo de alimentacién de
corriente.

El sistema estard formado por los siguientes elementos:

e Sistema de deteccién video vigilancia
e Sistema de control de acceso

e Sistema de supervision

e Sistema de Integracion

Se requiere un control de acceso para controlar el acceso a la planta a personal
autorizado.

Se requieren los Detectores de Presencia de Intrusos necesarios dentro de la sala
de control del edificio de Operacién y Mantenimiento.

El sistema de control de accesos tendra tres Ffunciones, el registro,
almacenamiento e identificacion de los funcionarios, visitantes y el control de
ingreso a las diferentes areas internas.

Los computadores seran dedicados, y no tendrd que estar en linea para que el
sistema funcione.

El sistema permitird asignacion de claves para operadores con privilegios
configurables.

El sistema contara con:

e (Cdmaras fijas IR
e Cdamaras Tipo Domo
e Grabadores Digitales

El nimero y disposicion de cdmaras se determinara en funcion de la morfologiay
tipo de sistema de seguridad del proponente del sistema.
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Se debera de hacer un disefio detallado que garantice la deteccién de cualquier
intruso dentro de la sala de control del edificio de Operacién y Mantenimiento.

Los detectores deberan ser de movimiento, insensibles a ruidos tales como
truenos o vehiculos circulantes por las cercanias.

El sistema de seguridad estd basado en la soluciéon de cdmaras térmicas con
analisis de video.

Las cdmaras se situaran en postes a una altura de 3 metros. Se instalaran a su vez
luces de disuasién. La localizacién propuesta para la instalacién de estas camaras
es una por cada skid, asi como en todo el perimetro del parque.

Cada camara se instalara en un bastén que tendrd un panel de control al aire libre,
donde se colocaran los elementos eléctricos y de comunicacién necesarios para la
alimentacion de las camaras y la derivacién del tendido de fibra optica
correspondiente.

Dos cables de fibra éptica serdn instalados de manera independiente para la
comunicacion de las cdmaras.
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1 Fibra éptica 1 Fibra dptica
| bl
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16 fibras dpticas 16 Fibras épticas
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El esquema de la arquitectura de conexiones de cada cdmara estd representado
en la siguiente figura:

Camara Térmica

Coaxial RG59
(Conector BNC)

Tx OF
FO
MM 1m
L1 ll'.‘
Caja de
unién
Alimentacién 4 1 Fibra
3x6 (SAI)
FO MM FO MM
16 Fibras 15 fibras

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 1 1zq, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
56
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ 05/03/2026

VERIFICACION PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN PAG. 56/153



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

En el centro de control se realizaran las siguientes conexiones:

Transmisor FO
Patch pannel
FO MM
Receptores FO
Equipo/s
grabadorfes
Menitor Equipol
i Davantis
1
10wy
T 1
Equipon
Davantis
swen (00000 |
— Baliza
\
. —_—
65 CCTV
, ccv = _ = ~
Camara de vision térmica
Alcance 350m (hasta)
Angulo max 100
Béculo de vigilancia junto a vallado perimetral
Alimentacién desde CT
Recogida de imagenes en centro de
seccionamiento donde se instalara el puesto de
control con software de anélisis de Imdgenes.
Armario Bos

gestién y procesaméento.

-

o
Ll

El conjunto de imagenes recogidas por las cdmaras serd gestionado de forma

global desde un grabador NVR (Network Video Recorder).

El acceso a este grabador se llevard a cabo desde el rack de comunicaciones del
centro de transformaciény, a su vez, mediante aplicaciéon software proporcionada

por el fabricante del grabador.
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La Planta Fotovoltaica (PFV) Mesa Roldan 3 se localiza en la provincia de Cadiz, en
los términos municipales de Vejer de la Fronteray Conil de la Frontera.

Seguin el Sistema Espanol de Informacién de Suelos (SEISnet), los suelos
predominantes en la zona corresponden a la orden de los Luvisoles,
caracterizados por una alta diferenciacién textural y un contenido elevado en
bases. Entre los tipos de suelos presentes en el area del proyecto, se destacan:

e Luvisol calcico (LVK): Suelo con horizonte B ligeramente rojo, distribuido
ampliamente en la submeseta sur y el valle del Guadalquivir, desarrollado
sobre sedimentos calcareos.

e Luvisol crémico (LVx): Caracterizado por un horizonte B éargico con
coloracién intensa roja (>7.5 YR), tipico de antiguas terras rossas, y
presente en zonas mesetarias sobre esquistos, dioritas y arcosas.

e Luvisol gleico (LVg): Con propiedades gleicas en los primeros 100 cm, se
desarrolla sobre materiales derivados de la meteorizacion de pizarras y
porfidos en terrenos planos.

e Cambisol calcico (CMc): Suelo con horizonte calcico o yesoso, que puede
presentar acumulaciones de particulas limosas a distintas profundidades.

El desarrollo del proyecto conllevarad una ocupaciéon del suelo tanto permanente
como temporal, en funcién de las actividades a desarrollar. Se espera que las
principales afecciones sean la compactacion del suelo y la generacién de
excedentes de excavacion debido a movimientos de tierra para la cimentaciéon de
infraestructuras y la apertura de zanjas para cableado.

Para mitigar estos impactos, se adoptaran medidas como la separacién y
reutilizacién de la capa vegetal retirada para la restauracion del drea, asi como la
gestion adecuada de los materiales excedentarios en vertederos autorizados

Para obtener informacién geoldgica - geotécnica de la zona de implantacién, se
han consultado los mapas geoldgicos del Instituto Geoldgico y Minero de Espana
(IGME), en concreto la serie de cartografia geolégica y mapas regionales MAGNA
50 - Mapa Geoldgico de Espaia a escala 1:50.000 (22 Serie), hojay memoria “1073
(12-47) — Vejer de la Frontera”

En la documentacion consultada del IGME se puede comprobar que un porcentaje
de los terrenos de la zona norte del parque se encuentra en una zona Aluvial-
Coluvial y el resto de la instalacién se encuentra en Arcillas con Tubotomaculum.
Por lo tanto, se recomienda el uso de cementos de baja permeabilidad y alta
resistencia a los sulfatos. En particular, para las zonas aluviales, se considerara el
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empleo de cementos con adiciones puzoldnicas o escorias que reduzcan la
filecracion y mejoren la durabilidad. En el caso de las arcillas expansivas, se
recomienda el uso de cementos sulforresistentes que minimicen la interaccion
quimica con el suelo. Estas recomendaciones se contrastaradn con los estudios de
campo en la fase de construcciéon para asegurar la solucién éptima en cada caso.

Figura 35.- Mapa geolégico de Espafia Magna50_1073 (zona del proyecto)

7 LA

.
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La planta fotovoltaica se encuentra aproximadamente a 3,7 km del mar. Aunque
el ambiente es lo suficientemente maritimo para requerir proteccién contra la
corrosion en la estructura metdlica, el contenido de cloruros en el ambiente no
alcanza niveles que exijan un diseifo especifico contra corrosion en el hormigén.
Se aplicard la normativa CE, con la clasificacion de ambiente XC1 por
carbonatacién, para prevenir la corrosién en este material. La estructura metdlica,
por su parte, se clasifica segin la norma ISO 9223 como categoria C3,
correspondiente a un ambiente marino de baja agresividad.

Las excavaciones de zapatas y zanjas se haran a cielo abierto con medios
mecanicos.

Es importante sefalar que, en la fecha de redaccién de este proyecto, no se
dispone de un estudio geotécnico especifico de la zona, por lo que se recomienda
la realizacion de un estudio geotécnico complementario que incluya ensayos 'pull-
out test' para validar las hipotesis de disefio y asegurar la estabilidad estructural.
Por lo tanto, se prescribe que, antes de iniciar las obras, se confirme que los
resultados sobre las propiedades del terreno y su capacidad portante sean
coherentes con los calculos realizados.

Las caracteristicas del terreno resultan ser un factor clave en el dimensionado, ya
que los seguidores fotovoltaicos se hincan directamente en el terreno sin
necesidad de cimentacién de hormigén.

Esto afecta a los cdlculos de dos maneras principales:

e La hinca del perfil en el terreno genera un empotramiento cuya profundidad
efectiva, denominada longitud eficaz (Lef), no debe considerarse a nivel superficial,
sino a una cierta profundidad en funcién de las caracteristicas del suelo. Esta
metodologia esta respaldada por la Guia para el proyecto y ejecucion de micropilotes
en obras de carreteras (p. 41), que a su vez hace referencia a Jiménez Salas et al. en
Geotecniay Cimientos Ill, capitulo 3. La Lef depende de la interaccién entre la rigidez
del acero del perfil y las propiedades mecanicas del terreno, siendo estas Gltimas
una estimacion preliminar que debera verificarse mediante el correspondiente
estudio geotécnico.

e La hinca también depende del rozamiento o resistencia por fuste que proporciona
elterreno. Este valor hasido estimado y debe ser verificado. Se prescriben una serie
de ensayos “pull-out” para determinar los parametros necesarios, y se recomienda
realizarlos antes del inicio de las obras con el mismo perfil que se utilizara para la
instalacion de las tablas fotovoltaicas.
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PH campo 7,3a7,5 Valor normal
Bicarbonatos 300 a 350 Valor moderado
Calcio 120 a 135 Valor moderado
Dureza 450 a 550 Valor moderado a elevado

Se cumplira lo especificado en los articulos 300, 320 y 330 del PG-3 en los puntos
que sean afectados y por tanto aplique.

No sera necesaria la realizacién de movimientos de tierra para la instalacién de
los seguidores o trackers, dado que estos disponen de una elevada tolerancia de
instalacién (regulacién mediante la profundidad de hincado de las estructuras
soporte). Solo en caso puntual de elevadas pendientes se realizard el movimiento
de tierra necesario para permitir la instalaciéon de los seguidores.

Se priorizard disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en
las zonas de terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse
excedentes, estos se dispondran en vertederos autorizados para ello por la
autoridad competente.

En cualquier caso, se ejecutaran las zanjas para cableado empleando como
material de relleno el extraido de su excavacion.

También se contemplara el movimiento de tierras necesario para la ubicaciény
construccion de las casetas prefabricadas de los skid.

Se realizard una limpieza del terreno dentro de toda la zona vallada. La limpieza
del terreno involucra trabajos de segado de vegetacion alta para facilitar los
trabajos y también para la prevenciéon de incendios en la zona de instalacion de
los soportes de las estructuras de los paneles fotovoltaicos, afectando lo menos
posible a la topografia. Esta operaciéon no precisa necesariamente de la retirada
de la capa vegetal de terreno.

En el caso del trazado de los caminos y del area ocupada por equipos, edificios y
cualquier estructura que precise de cimentacién se procederd a un desbroce con
la retirada de la capa vegetal.

Se usaran los caminos publicos existentes comentados en el apartado 1.4Accesos
de la presente memoria. En caso de considerarse que el firme de algunos de los
caminos publicos no se encuentra en 6ptimas condiciones en fases posteriores
para la construccién de la instalacion fotovoltaica, se solicitard al organismo
correspondiente autorizacion para proceder al acondicionamiento y/o mejoras de
estos caminos publicos existentes.
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Se realizard un sistema de drenaje de recogida de escorrentia de las zonas
colindantes mediante la ejecucion de cunetas de guarda junto a los trazados de
los caminos internos del parque y al vallado perimetral. Seran dimensionados de
acuerdo con los resultados que arroje el calculo hidraulico.

Se instalaran junto a todos los caminos, al menos en el lado que evite el paso de
aguas a través de los caminos debido a las pendientes naturales del terreno, decir
en la cota superior del perfil transversal del terreno a lo largo del eje del camino.

La evacuacion de las aguas pluviales se realizara canalizdndola fuera de la parcela
conduciéndolas a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la
afeccién de la hidrdulica de la zona.

Se protegeran aquellas zonas con riesgo de erosion, especialmente en aquellas
zonas donde se ubiquen cimentaciones de la estructura de seguidores, edificios u
otras instalaciones.

Estas soluciones se podran revisar en la fase de construccion con el estudio
detallado de hidrologia y topografia completo, el cual determinard las
caracteristicas especificas de los sistemas de drenaje de acuerdo con la normativa
y en funcion de elementos no recogidos en los estudios previos.

1,40 1,40
0,65 0,65 — 0,65 0,65
Of h 3 i
2‘: Ry k35 LSS :
0,10 CUNETA TERRENO 0,10

NATURAL

SUBBASE MATERIAL GRANULAR

EXPLANADA COMPACTADO 95% P.M.

BASE DE MATERIAL GRANULAR
COMPACTADO 100% P.M.

En la instalacion fotovoltaica se hardn distincion entre 3 tipos de zanjas:

e Zanjas de BT: Circuitos BT de Generaciéon

e Zanjas de MT: Circuito MT y de Evacuacion compartido con comunicaciones en F.O
de los sistemas de generacion

e Zanja de comunicaciones: Circuito de comunicaciones F.O perimetral para
seguridad y videovigilancia
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La excavacion en zanjas y pozos cumplird lo especificado en el articulo 321 del PG-
3.

La excavacion de las zanjas se realizard mediante medios mecanicos con
retroexcavadora. En la medida que sea posible la retroexcavadora se posicionara
sobre el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia, firme, y escalonada si se
requiere. Se eliminard del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se
rellenardn huecos y grietas. Se quitaran las rocas sueltas o disgregadas y todo
material que se haya desprendido de los taludes.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o
cualquier otro tipo de elementos, habra presente personal de ayuda a la
excavacion para evitar la rotura de los elementos de cruce. Al menor signo de
presencia de los elementos, se parara la excavaciéon mecdanica y se procedera a la
excavacién manual, siempre sin dafar los elementos de cruce.

En la excavacién se tendra en cuenta, en caso de que fuera necesaria, la entibacion
de la zanja.

Se instalard unared de puesta a tierra para la instalacién FV, la cual garantizara la
seguridad para tensiones de paso y contacto, asi como de defectos a tierra.

La instalacién de la malla de tierra estard compuesta por un cable de cobre
desnudo directamente enterrado a lo largo de las canalizaciones existentesy a lo
largo de la malla de tierra se instalaran picas o jabalinas.

Las arquetas seran prefabricadas de PVC, con drenaje para la evacuacién de agua.
Se ajustardn a las dimensiones y calidades dispuestas en el proyecto de ejecucién,
colocandose cdmaras en cada cambio de direccién superior a 60°.

Por lo tanto, se utilizaran cdmaras independientes para los siguientes circuitos:

e Circuitos de Generacién en BT
e Circuitos de Comunicacion
e Circuitos de MT

El relleno se hard con tierra de préstamo o excedentes de excavacion. La
compactacion del trasdés de la cdmara se realizarda en tongadas de 20 cm
compactandose mediante bandeja vibrante, debiéndose alcanzar al menos el 95%
del PROCTOR Normal.

La terminacion de los conductos sera con tubos a ras de pared interior de cdmara
y todas las bocas selladas con espuma de poliuretano.
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Consistird en la instalacion perimetral a la parcela de implantacién de la planta,
de una valla de cerramiento para impedir el acceso no controlado a la misma de
vehiculos, peatonesy animales.

El vallado tendra las siguientes caracteristicas:

e Malla cinegética 200/14/30

Altura valla desde el suelo: 2,00 m

Altura malla: 2,00 m

Distancia entre cables verticales: 30 cm

14 cables horizontales

Alambre galvanizado de alta resistencia de 2,5 mm de didmetro

o O O O O

e Postes L50.5

Acero pintado con tonos ocres o verdes

Separacion entre postes: 5,00 m

Longitud total del poste: 2,2 m

Colocacién de tornapuntas en los cambios de direcciéon o cada 40 m

O O O O

e Cimentacion

Largo: 30 cm
Ancho: 30 cm
Profundidad: 30 cm
Hormigén HM-25

O O O O

500 500 500 —POSTES 150.5

i L s ot e [
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Se ejecutaran viales dentro del parque para dar acceso al edificio de O&M y el skid
con las siguientes caracteristicas:

e Ancho de calzada por un sentido: 4,00 m
e Paquete de firme: 30 cm
e Bombeo: 2,00 a 3,00%

Para la ejecucion del firme se procedera desbrozando la capa mas superficial de
terreno, y se ejecutard un vaciado de aproximadamente 20 cm de profundidad,
compactando posteriormente el fondo excavado. El firme constard de una capa
de 20 cm de terreno seleccionado o adecuado segin PG-3 compactado al 95% P.M.
(subbase) sobre el que se dispondra una capa de rodadura (base) de no menos de
10 cm de espesor de suelo seleccionado compactado al 100 % P.M.

El drenaje se dimensiona para el caso mas desfavorable, con el caudal:

Alpy-e
3600

Qseq) =

Donde:

e A:eselareade evacuacion —plataforma mas desfavorable-

e Lm: es el valor Maximo de Precipitaciones, en mm de agua en 1 m?, resultado de
transpolar al periodo de 1 h la maxima precipitacién caida durante 5 min en los
ultimos 20 afos en la regién

e e:es el coeficiente de escorrentia, que tomaremos 0,8 (drenamos el 80% del agua
que llueve)

Este diseno es suficiente para evacuar un valor de lluvias normales en la regién.

CONDICIONES DE DESAGUE EN UNA CUNETA TRAPECIAL

a4
4

PROFUNDIDAD UNITARIA H/F
‘.\[{\

[ 2 4 85 B 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 48

CAUDAL ESPECIFICO Q/F*? (Vim/s)
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La cimentacion del centro de seccionamiento se disefard segun las
especificaciones del fabricante y estard compuesta por una losa de hormigén
armado apoyada sobre una base de 10 cm de hormigén de limpieza. Esta losa
contard con los huecos necesarios para el paso del cableado de entrada y salida
de media tension.

El contenedor del centro de seccionamiento serd suministrado por un fabricante
homologado, como Proinsener o similar, cumpliendo con la normativa vigente.
Durante la fase de ejecucion del proyecto, se aportard la documentaciéon que
acredite la homologacién del fabricante y la conformidad del equipo suministrado

La cimentaciéon de los centros de transformacion se disefiard segln la propuesta
del fFabricante del Skid, Santerno SUNWAY™ CONVERSION UNIT 1500V (o similar)
y consistird en una losa de cimentaciéon de hormigén armado dispuesta sobre 10
cm de hormigén de limpieza, a la cual se le practicaradn los huecos necesarios para
el paso del cableado de entrada al Cuadro General de Baja Tensién y a la salida
desde las cabinas de Media Tensién.

]

ALZADO

PLANTA

Las entradas y salidas al skid de los circuitos de Baja y Media tension,
comunicaciones y puestas a tierra se ejecutaran mediante aperturas reservadas
para tal fin sobre el cajon de cimentacién.

Los circuitos de Baja Tension llegan hasta el skid soterrados a través de zanja
directamente enterrados, éstos se canalizardn desde la zanja correspondiente
hasta la apertura del cajén de cimentacion, de ahi se canalizaran hacia el interior
del skid a través de trampillas reservadas en el skid para acceder al suelo técnico.

Los circuitos de media tensién y fibra optica saldran del skid a través de la parte
central, donde estan los equipos de comunicaciones y las celdas de media tensién.
Se reservara también aperturas para tal efecto.
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Las Cimentaciones de la estructura del seguidor se realizardn mediante hinca
directa de perfiles tipo C o similar de acero galvanizado en el terreno.

Cuando no sea posible realizar la instalacion de perfiles directamente hincados en
el terreno se recurrird a la perforacién de este como medida previa al hincado
(pre-drilling) o bien se realizard un hormigonado si es necesario.

uN P
!l
. 0 g
Uy
Ty
> | f:n o]
| = = = ” |-
i 1
,7- .—i .—I- Pillar motor ——___ -
i
|___J [ l_J _L'
X o X | #X
\— Type Pillar \_Type Pillar — Type Fillar
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9 EDIFICIOS O&M

La zona de O&M se compartird con un proyecto fotovoltaico objeto de otro
expediente, el cudl colinda con el presente proyecto al norte, emplazandose en la
misma parcela catastral. A continuacién, se describen las caracteristicas del
edificio de Operacién y Mantenimiento.

El edificio de operacion y mantenimiento (O&M) se construird usando dos
contenedores modulares de 15 m2. Uno de ellos sera utilizado como oficina y sala
de control donde se ubicara todo los relacionado con los servidores SCADA del
proyecto. Ademas, albergara los sistemas de vigilancia y sistemas de seguridad
instalados en el parque FV. Esta sala tendrd iluminacién y ventilacién natural,
ademas de aire acondicionado con una potencia adecuada al clima local.

El otro moédulo contenedor se utilizard como almacén. Estard equipado con
estanterias y espacio suficiente para almacenar repuestos de mantenimiento de
la planta.

Ademas, en la zona exterior, junto a los contenedores, se ubicard un aparcamiento
al aire libre con capacidad minima para 3 vehiculos.

ngenostrum

Figura 43.- Ubicacién Area O&M

ona O&M

/
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Hota: Unidad = meida mero (m) @ DIMENSIONADO CONTENEDOR 20 PIES
VEJER DE LA FRONTERA, CADIZ, ESPANA sor ~ e
03, 590
[ T 1 15 il |3
I I I
v @
S 4 | .
= L B IRy
M Lt
- = 5 ﬁ v f T
o onze 3 - 3
PLANTA M @
= Escala: 1/80 -
J‘I . )
PLANTA ED]FICIDD&M """ .
CORTE A-A CORTE B-B :
Eacala: 1780 Escala: 1700

041

ALMACEN

2,5

JII ~ Escala: 1/80

ALZADO FRONTAL 01
ENTRADA

\IHII\IIIIII\ III\II\IIIII\I

CARPINTERTA METALICA |

TIPO | ANCHO | ALTO | ALFEIZER | UND B
" o e oo : g ‘|”|”||||||‘ ||”||‘|||||‘|

0,

PLANTA - CONTENEDOR DE ALMACEN
Escala: 1/50

035

259

0

v 100 1.00 1.02 7] R TR
AN ]
%  ALZADO POSTERIOR 02 ALZADO LATERAL 03 Y 04
Escala: 1/50 Escala: 1/60

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 1 1zq, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
69
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION
FIRMADO POR SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ 05/03/2026

VERIFICACION PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN PAG. 69/153



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

10 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

10.1 OBJETO

A continuacién, se desarrolla el diseno de una linea eléctrica de 20 kV con
capacidad de transporte suficiente para evacuar la energia eléctrica generada en
el Parque Fotovoltaico Mesa Roldan 3, que se encuentra en fase de desarrollo. La
potencia total que inyectara el parque es de 4,990 MW.

Se evacuard desde el centro de transformacién del parque solar fotovoltaico hasta
el centro de seccionamiento situado al norte de la misma parcela. Desde este
centro de seccionamiento partira la linea de evacuacion Aero-subterrdnea hasta
el embarrado de 20 kV de la subestaciéon existente Conil 66/20 kV, propiedad de
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U.

La linea serd subterranea en gran parte del recorrido, seguido de un tramo aéreo
el cual servirad para hacer el cruzamiento con la carreteray finalmente pasard a ser
subterraneo de nuevo hasta la llegada a las barras de la subestacién Conil 20 kV,
al punto de conexion concedido.

10.2 EMPLAZAMIENTO

El trazado de esta linea Aero-subterrdnea se encuentra en el término de Vejer de
la Frontera y Conil de la Frontera, Cadiz, Andalucia.

Figura 45. Localizacién Linea 20 kV CS FV Mesa Rolddn 3 - Subestacién CONIL 20 kV

=== |inea de evacuacion Tramo |
= Linea de evacuacion Tramo Il
== | inea de evacuacién Tramo IlI

Centroldelseccionamiento™

e Altitud media: 23 m.s.n.m
e ZonaA

e Temperatura media anual: 17,65 °C
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10.3 TrRAZADO

10.3.1 Descripcién general del trazado de la linea subterranea

El trazado de la linea se inicia en el Centro de seccionamiento del Parque
Fotovoltaico Mesa Roldan 3 a través de una linea subterranea. Esta linea cruzara
varias parcelas privadas hasta llegar al Rio Salado, este rio se cruzard mediante
una perforacion dirigida, y de nuevo discurrira por parcelas privadas hasta llegar
al camino denominado “Camino de Conil de la Frontera”. Desde este camino
entrard de nuevo en una parcela privada y hard un paso subterrdneo a aéreo para
hacer el cruzamiento a la carretera “A-2232" en aéreo. Finalmente se hard un paso
aéreo a subterrdneo y mediante una linea soterrada por la acera de la Avenida
Primero de Mayo y Calle del Turismo llegara a la subestacién dénde conectara con
la subestacion existente de Conil propiedad de E-Distribucion.

La linea se dividira en tres tramos:

e Tramo | (Subterrdneo): Se trata de un tramo en simple circuito desde una celda de
media tension del Centro de Seccionamiento del Parque Solar Fotovoltaico Mesa
Roldan 3 hasta el apoyo APO1 (PAS).

e Tramo Il (Aéreo): Se trata de un tramo en simple circuito desde el AP0O1 (PAS) hasta
el apoyo APQ2 (PAS).

e Tramo lll (Subterrdneo): Se trata de un tramo en simple circuito desde el AP02 (PAS)
hasta el punto de conexion ubicado en la subestacion CONIL 20 kV.

Figura 46. Localizacion de la linea la linea de evacuacion respecto a las parcelas afectadas

Calle delTunsmo Parcela 79 / === Linea de evacuacion Tramo |
cenn de la Frontera (Cadiz) Linea de evacuacién Tramo ||
s mcnz;oﬂr;gmw:« Poligono 9 Parcela 1 = | inea de evacuacion Tramo Il
N Conil e la Frontera (Cédiz) Camino e imite catastral
ef-11014A009000010000BY | Poligono 9 Parcela 9005
Superficie: 11.040 Conil de la Frontera (Cadiz) \
Labradio secano \ Ref11014A0090300500008K
Superficie: 10.131
Camino Piblico

Poligono 9 Parcela 94 NN
Conil e Ia Frontera (Cadiz) AR Poligono 38 Parcela 3
Ref 1940000BW 3 Vejer de la Frontera (Cadiz)
Superficie: 16.599 N Ref:11039A038000030000RW
Labradio secano Q Superficie: 323.809
3 Paslos, Labradio secano

Poligono 9 Parcela 8 -~

Conil de la Frontera (Cadiz) 5 Poligono 38 Parcela 5.
Ref11014A0090000800008M . Vejer de la Frontera (C4diz)
Supemue 9320 N\ Ref:11039A038000050000RB
= Superficie: 107.891 .
Poigono 10 Parela 1 Pastos, Matorral, Labradio secano
Conil ge la Frontera (Cadiz) | . )
Poligono 9 Parcela 9001 / ‘Poligono 9 Parc Ref11014A0100000100008X
Conil dela Frontera (Cadiz) £ oligono %
Superficie: 100,054 Poligono 38 Parcela 6
Ref11014A0090900100008T \, Conil de la Frontera (Cadiz) i €
’ Rernmunwnnmswums 2 L abradio secano Vejer de Ia Frontera (Cadiz)
Superficie: 39.690
Carretera del Grullo ¢ 083, < Refi;ms%(:mnggiznmv
- upe
N 4= Poligono 9 Parcela 95 “’b 'm“ . < Pastos, Mator:
Conil de la Frontera (Cadiz) -
Ref11014A0090009500008,
Superficie: 15.981 Poligono 9 Parcela 30
Labradio secano Conil de la Frontera (Cadiz) Poligono 38 Parcela 30
k. ReT 11014A009000300000BW Vejer de la Frontera (Cadiz)
Supertce: 17,724 Ref11039A038000300000RE
Superficie: 113.712
Labradio secano

p
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Las coordenadas del trazado correspondiente a la linea son las siguientes:

Tabla 12. Coordenadas de las arquetas del trazado de la linea subterrdnea

LSMT 20 kV “FV MESA ROLDAN 3"

Arquetas/Apoyos X Y
CcS 764999,86 4019241,67 26,28
ARQ-1 764996,93 4019243,15 26,24
ARQ-2 764271,84 4019347,69 05,81
ARQ-3 764228,61 4019425,67 06,02
ARQ-4 763658,93 4020043,65 10,77
APO1 (PAS) 763661,02 4020041,49 10,71
APO02 (PAS) 763606,68 4020099,30 12,62
ARQ-5 763602,66 4020103,15 12,63
ARQ-6 763595,81 4020106,62 12,47
ARQ-7 763578,99 4020076,20 12,25
ARQ-8 763540,00 4020106,41 12,32
ARQ-9 763543,91 4020125,02 12,34
SE E-Distribucién 763562,61 4020117,19 12,27

Tabla 13. Coordenadas de los cambios de direccion

LSMT 20 kV “FV MESA ROLDAN 3"

Cambios de direccién X Y
CcS 764999,86 4019241,67 26,28
764975,33 4019254,08 26,20
CDO01 (R15)
764973,63 4019254,81 26,20
764574,93 4019398,06 14,44
CDO02 (R15)
764570,15 4019398,94 14,62
CDO03 764407,41 4019402,17 06,35
764291,98 4019341,59 05,88
CDO04 (R15)
764271,90 4019347,60 05,81
CDO5 764228,61 4019425,67 06,02
CDO6 764106,52 4019547,19 05,73
CcDo7 764037,24 4019610,73 05,94
CDO08 763982,10 4019658,69 06,13
CDO09 763827,61 4019802,12 07,37
CD10 763801,11 4019830,69 07,69
CD11 763773,46 4019859,03 08,14
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LSMT 20 kV “FV MESA ROLDAN 3"

Cambios de direccion X Y
CD12 763759,27 4019875,13 8,37
CD13 763741,93 4019892,34 8,63
CD14 763710,44 4019920,25 8,84
CD15 763692,62 4019936,23 8,91
CD16 763674,32 4019952,82 9,12
CD17 763658,32 4019967,22 9,20
CD18 763638,30 4019988,04 9,70
D19 (R15) 763619,36 4020003,37 9,67
763618,51 4020025,95 10,33
CD20 763637,84 4020044,16 10,73
CD21 763658,93 4020043,65 10,77
APO1 (PAS) 763661,02 4020041,49 10,71
AP02 (PAS) 763606,68 4020099,31 12,62
CD22 763602,66 4020103,15 12,63
CD23 763595,81 4020106,62 12,47
CD24 763578,99 4020076,20 12,25
CD25 763555,82 4020094,26 12,33
CD26 763543,46 4020102,42 12,34
CD27 763540,00 4020106,41 12,32
CD28 763539,83 4020112,26 12,31
CD29 763540,46 4020119,22 12,35
CD30 763543,91 4020125,02 12,34
SE E-Distribucion 763562,60 4020117,19 12,27
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HITO 1
HITO 2
HITO 3
HITO 4
HITO 5
HITO 6
HITO 7
HITO 8
HITO 9
HITO 10
HITO 11
HITO 12
HITO 13
HITO 14
HITO 15
HITO 16
HITO 17
HITO 18
HITO 19
HITO 20
HITO 21
HITO 22
HITO 23
HITO 24
HITO 25
HITO 26
HITO 27
HITO 28

764973,633
764926,578
764879,523
764838,688
764828,506
764818,323
764770,853
764720,902
764668,886
764619,801
764570,107
764520,161
764470,171
764407,408
764363,591
764319,765
764193,173
764157,734
764122,295
764085,860
764049,215
764011,834
763974,336
763937,693
763901,050
763864,407
763837,141
763614,168
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4019254,806
4019271,713
4019288,619
4019317,442
4019366,395
4019415,347
4019443,766
4019441,553
4019411,642
4019393,025
4019398,545
4019399,934
4019400,927
4019402,172
4019379,162
4019356,167
4019460,940
4019496,212
4019531,483
4019565,724
4019599,618
4019632,825
4019665,898
4019699,917
4019733,936
4019767,955
4019793,269
4020011,726

26,31
29,10
26,87
21,48
24,86
28,14
25,76
22,96
17,41
11,97
14,79
14,47
08,04
06,56
06,34
05,98
06,11
06,01
06,03
06,05
06,20
06,23
06,24
06,39
06,57
06,96
07,34
09,91

Los accesos de maquinaria y trabajos se haran por la servidumbre temporal para
la excavacion de la zanja, una anchura de 4 metros. El recorrido se hara en la
medida de lo posible por lindes, caminos publicos, rodaduras y el paso creado para
la maquina de excavacién.
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Los criterios de partida de la linea de evacuacion son los siguientes:

Punto de salida: parque fotovoltaico “FV Mesa Roldan 3"

Punto de conexién: Subestacién Vejer 20 kV, propiedad EDISTRIBUCION Redes
Digitales S.L.U., UTM 29, X =233043.94 Y = 4017254.86

Tensién nominal: 20 kV.

Tensién maxima de la red: 24 kV.

Tensién Uo/Un: 12/20 kV

Potencia que transportar: 4,990 MW

Instalacion subterrdnea directamente enterraday bajo tubo hormigonado
Linea aérea sobre apoyos de celosia

Zona A

Categoriade lared: A

Tercera Categoria

En la fase de disefio se ha tenido en cuenta el hecho de afectar al menor nidmero
posible de propietarios de las diferentes parcelas por las que discurre la linea de
evacuacion.

Del mismo modo, el trazado de la linea ha sido disenado partiendo de un anélisis
medioambiental de la zona. Se han revisado en el SIGPAC (Sistema de Informacién
Geografica de Identificacién de Parcelas Agricolas) para verificar que se han
respetado las zonas de especial proteccion.

ZEPA: Zona de Especial Proteccién para las aves.

LIC: Lugar de Importancia Comunitaria.

ZEC: Zonas Espaciales de Conservacién.

Se ha optado por el disefio para la evacuacion de la energia generada por el parque
fotovoltaico “Mesa Roldan 3" 4,990 MW que presenta una mayor viabilidad técnica.

En la redacciéon del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
Reglamentos en vigor:

R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimiento de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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e Correccién de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidony
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-01 a 09.

e Recomendaciones UNESA.

e Normalizacion Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-02.

e Ley40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional.

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en las obras.

e R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e R.D.1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D.773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e R.D. 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de
alta tension.

e Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

A continuacioén, se indica la relacién de normas UNE aplicables a las instalaciones
de evacuaciéon objeto de este Proyecto, seglin se establece en el R.D. 223/2008,
de 15 de febrero:

e UNE-EN 60060-1:2012, Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones
generales y requisitos de ensayo

e UNE-EN 60060-2:2012, Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de
medida.

e UNE-EN 60060-3:2006, Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definiciones y
requisitos para ensayos in situ.

e UNE-EN 60060-3 CORR.:2007, Técnicas de ensayo en alta tensiéon. Parte 3:
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.
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e UNE-EN 60071-1:2020, Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

e UNE-EN 60071-2:2018, Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

e UNE-EN 60270:2002/A1:2016, Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las
descargas parciales.

e UNE-EN 60865-1:2013, Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos
de célculo.

e UNE-EN 60909-0:2016 (Ratificada), Corrientes de cortocircuito en sistemas
trifadsicos de corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes. (Ratificada por
AENOR en agosto de 2016.)

e UNE-EN 60909-3:2011, Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a
tierra simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito circulando a
través de tierra.

e UNE 21144-1-1:2012, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Seccién 1: Generalidades.

e UNE 21144-1-1:2012, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Seccién 1: Generalidades.

e UNE 21144-1-2:1997, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Seccidn 2: Factores de pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas en el
caso de dos circuitos en capas.

e UNE 21144-1-3:2003, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1:
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas.
Seccion 3: Reparto de la intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo
y calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

e UNE 21144-2-1:1997, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

e UNE 21144-2-1/1M:2002, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.
Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

e UNE 21144-2-1:1997/2M:2007, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad
admisible. Parte 2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.
(IEC 60287-2-1:1994/A2:2006).

e UNE 21144-2-2:1997, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2:
Resistencia térmica. Seccién 2: Método de calculo de los coeficientes de reduccion
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de laintensidad admisible para grupos de cables al aire y protegidos de la radiacién
solar.

e UNE 21144-3-1:2018, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3-
1: Condiciones de funcionamiento. Condiciones del sitio de referencia.

e UNE 21144-3-2:2000, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Secciéon 2: Optimizacion
econdmica de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

e UNE 21144-3-3:2007, Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccién 3: Cables que cruzan
fuentes de calor externas.

e UNE 21192:1992/1M:2009, Calculo de las intensidades de cortocircuito
térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no
adiabético.

e UNE 211003-2:2001, Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos
de tension asignada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 Kv).

e UNE 211435:2011, Guia para la eleccién de cables eléctricos de tensién asignada
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucién.

e UNE-EN 60228:2005, Conductores de cables aislados.

e UNE-EN 60228 CORR.:2005, Conductores de cables aislados.

e UNE-EN 60228:2005 ERRATUM:2011, Conductores de cables aislados

e UNE-HD 620-9-E:2012/1M:2022, Cables eléctricos de distribuciéon con aislamiento
extruido, de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 9:
Cables unipolares y unipolares reunidos, con aislamiento de HEPR. Seccion E: Cables
con aislamiento de HEPRy cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-4 y
9E-5).

e UNE 211632-4A:2017, Cables de energia con aislamiento extruido y sus accesorios,
para tension asignada desde 36 kV (Um = 42 kV) hasta 150 kV (Um =170 kV). Parte
4: Cables con aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 1,
2y3).

e UNE-EN 50182:2002, Conductores para lineas eléctricas aéreas. Conductores de
alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50182:2002/AC:2013, Conductores para lineas eléctricas aéreas.
Conductores de alambres redondos cableados en capas concéntricas.

e UNE-EN 50189:2000, Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres de acero
galvanizado.

e UNE-EN 61232:1996, Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.
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e UNE-EN 61232/A11:2001, Alambres de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.

e UNE 21021:1983, Piezas de conexién para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

e UNE-EN 61442:2005, Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV)

e UNE-ENIEC61238-1-2:2020, Conectores de compresion y de apriete mecanico para
cables de energia. Parte 1-2: Métodos de ensayo y requisitos para conectores de
perforacion del aislamiento para cables de energia de tensiones asignadas hasta 1
kV (Um = 1,2 kV) ensayados en conductores aislados.

e UNE-HD 629-1 S3:2020, Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacién en
cables de energia de tensién asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV.
Parte 1: Accesorios para cables con aislamiento extruido.

e UNE-HD 629-1/A1:2002, Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizaciéon en
cables de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
Parte 1: Cables con aislamiento seco.

e UNE-EN 62271-103:2012, Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores
para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-ENIEC 60282-1:2021, Fusibles de alta tensiéon. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

e UNE-EN 62271-100:2011 (Versién corregida en fecha 2014-04-16), Aparamenta de
alta tensién. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente alterna.

e UNE-EN ISO 10684:2006/AC:2009, Elementos de fijacion. Recubrimientos por
galvanizacién en caliente (ISO 10684:2004/Cor 1:2008)

e UNE 207009:2019, Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas
eléctricas aéreas de alta tension.

e UNE 207017:2010, Apoyos metalicos de celosia para lineas eléctricas aéreas de
distribucion.

e UNE-EN 60652:2004, Ensayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas
aéreas.

e UNE-EN 61284:1999, Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para herrajes.

e UNE-EN ISO 1461:2023, Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas
de hierroy acero. Especificaciones y métodos de ensayo. (ISO 1461:2022).

e UNE 21009:1989, Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiento de rotula
de los elementos de cadenas de aisladores.

e UNE21128:1980, Dimensiones de los acoplamientos con horquillay lenglieta de los
elementos de las cadenas de aisladores.

e UNE 21128/1M:2000, Dimensiones de los acoplamientos con horquilla y lengiieta
de los elementos de las cadenas de aisladores.
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e UNE-EN 61109:2010, Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestos para la
suspension y anclaje de lineas aéreas de corriente alterna de tensién nominal
superior a 1 000 V. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacién.

e UNE-EN61467:2010, Aisladores para lineas aéreas. Cadena de aisladores y cadenas
de aisladores equipadas para lineas de tensién nominal superior a 1000 V. Ensayos
de arco de potencia en corriente alterna.

e UNE-EN 60383-2:1997, Aisladores para lineas aéreas de tensién nominal superior a
1 000 v. Parte 2: Cadenas de aisladores y cadenas de aisladores equipadas para
sistemas de corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo y criterios de
aceptacién.

e UNE-EN 61466-1:2016, Elementos de cadenas de aisladores compuestos para lineas
aéreas de tension nominal superior a 1000 V. Parte 1: Clases mecanicas y
acoplamientos de extremos normalizados.

e UNE-EN 61466-2:1999/A2:2018, Elementos de cadenas de aisladores compuestos
para lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.

e UNE-EN 61466-2/A1:2003, Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte 2: Caracteristicas
dimensionales y eléctricas.
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10.6.1 DATOS GENERALES DE LOS TRAMOS DE LINEA SUBTERRANEA

Las caracteristicas generales de la linea subterranea proyectada entre el centro
de seccionamiento y el apoyo APO1 (PAS), seran los descritos en la siguiente tabla:

Tabla 15. Caracteristicas generales

Datos de la instalacién

Origen Centro de seccionamiento
Final Apoyo AP01 (PAS)
Potencia conectada 4,99 MW
Potencia proyectada linea 5,5 MVA
Factor de potencia 0,9
Tension 20 kv
Frecuencia 50 Hz
Tipo linea Subterranea
Longitud 1.782,14 m
N° circuitos 1
Disposicion de los cables Tresbolillo

Tipo de canalizacién

Conductor bajo tubo en arena o tierra/hormigén

Distancia entre conductores

En contacto

Profundidad zanja

1.250 mm

Conexién pantallas

Solid Bonding

Las caracteristicas generales de la linea subterranea proyectada entre el AP02
(PAS) y el punto de conexién en SE CONIL 20 kV son las siguientes:

Tabla 16. Datos generales de la Linea Subterrdnea (Tramos I11)

Origen AP02 (PAS)
Final SE CONIL 20 kV
Potencia conectada 4,99 MW
Potencia proyectada linea 5,5 MVA
Factor de potencia 0,9
Tensiéon 20 kv
Frecuencia 50 Hz
Tipo linea Subterrdnea
Longitud 138,24 m
Ne circuitos 1
Disposicién de los cables Tresbolillo
Tipo de canalizacién Bajo tubo hormigonado
Distancia entre conductores En contacto
Profundidad zanja 1.250 mm
Conexién pantallas Solid Bonding

.
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Los cables que utilizar en las redes subterrdneas de media tensién objeto del
presente proyecto seran cables unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre
conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Los circuitos de las lineas subterrdneas de media tensién se compondran de tres
conductores unipolares.

Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, dase 2, segin UNE EN 60228,

Semiconductora Interna: capa extrusionada de material conductor.
Alslamiento: polietileno reticulado, (XLPE).

Semiconductora externa: Capa extrusionada de materizl conductor saparable en frio.

i\ OoE W R -

Proteccién longitudinal contra el agua: cinta hinchante.

(4]

Pantalla metalica: cima longitudinal de aluminio termosoldaday adherida a la cubierta

7 Cublerta exterlor: poliolefina termoplastica, Z1Vemex. (Color rojo).

-
=
<
=
3
=
L]
=
g
|
i

-
-

Conductor: Los conductores de los cables estdn constituidos por cuerdas
redondas compactas de aluminio.

Los conductores satisfacen las especificaciones de las normas, tanto nacionales
(UNE EN 60228), como internacionales (IEC 60228).

Capa semiconductora interna: En los cables VOLTALENE H, el conductor va
recubierto de una capa semiconductora, cuya funcién es doble:

e Impedir la ionizacion del aire que, en otro caso, se encontraria entre el conductor
metdlico y el material aislante. La capa no se separa del aislamiento ni aun con las
dobladuras a que el cable pueda someterse, constituyendo la verdadera superficie
equipotencial del conductor. Los eventuales espacios de aire quedan bajo esta
superficie y, por lo tanto, fuera de la accion del campo eléctrico.

e Mejorar la distribucién del campo eléctrico en la superficie del conductor. Dicha
capa, gracias a su conductividad, convierte en cilindrica y lisa la superficie del
conductor, ya que puede concebirse como parte integrante del mismo, eliminando
asi los posibles focos de gran solicitacion eléctrica en el aislamiento.
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Aislamiento: El aislamiento de los cables VOLTALENE H con aislamiento de XLPE
estd constituido por polietileno quimicamente reticulado. Dicho aislamiento es un
material termoestable que presenta buena rigidez dieléctrica, bajo factor de
pérdidas y una excelente resistencia de aislamiento.

La excelente estabilidad térmica del polietileno reticulado (XLPE) le capacita para
admitir en régimen permanente temperaturas de trabajo en el conductor de hasta
90 °C, tolerando temperaturas de cortocircuito de 250 °C.

Capa semiconductora externa: La capa semiconductora externa estd formada
por una mezcla extrusionada y reticulada de caracteristicas quimicas semejantes
a la del aislamiento, pero de baja resistencia eléctrica, por tanto, conductora.

Pantalla: Las pantallas desempenan distintas misiones, entre las que destacan:

e Confinar el campo eléctrico en el interior del cable.

e Lograr una distribucién simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno del
aislamiento.

e Limitar la influencia mutua entre cables eléctricos.

e Evitar, o al menos reducir, el peligro de electrocuciones.

La pantalla estd constituida por una envolvente metalica de cinta de aluminio
aplicada sobre una capa semiconductora externa, la cual, a su vez, se ha colocado
previamente sobre el aislamiento con el mismo propdsito con que se coloca la
capa semiconductora interna sobre el conductor.

Protecciones contra la humedad: Los cables con aislamiento XLPE deben ser
protegidos frente a la accién del agua para evitar un deterioro prematuro cuando
el cable se encuentre en tensiéon. Una eventual perforaciéon de la cubierta no
impedird la penetracién de agua, pero si la propagacién libre entre huecos de la
pantalla a lo largo de toda la linea multiplicando el riesgo de Fallo eléctrico por el
fenémeno de las arborescencias en el aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE).

Para impedir la penetraciéon radial del agua consiste en aplicar una cinta de
aluminio longitudinalmente, solapaday sellada. Esta cinta se adhiere fuertemente
a la cubierta exterior en los cables tipo VOLTALENE H COMPACT. Si la seccién
eléctrica que proporciona esta cinta no es suficiente para transportar la
intensidad de cortocircuito requerida, la cinta se coloca sobre una corona de hilos
de cobre de seccién adecuada.

Cubierta exterior: Al ser las cubiertas una mezcla termopldstica, tienden a
endurecerse a temperaturas inferiores a los 0 °C, aun cuando conservan cierta
flexibilidad a temperaturas entre -10 °Cy -15 °C las de PVC y Flamex hasta -25 °C
la VEMEXy las AFUMEX. La Unica precaucion por considerar es que las operaciones
de tendido de los cables no deben realizarse a temperaturas inferiores a los 0 °C.
Si un cable esta fijoy no estd sometido a golpes y vibraciones, puede soportar sin
dafo temperaturas de -50 °C.
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Seccién del conductor
Material del conductor
Espesor de la pantalla
Material de la pantalla

Conductor

Tensién de asignada simple (Uo)
Tensién nominal (Un)
Tension maxima (Um)
Tensién a impulsos (Up)
Didmetro conductor
Didmetro aislamiento
Didmetro pantalla
Didmetro cable
Peso
Radio de curvatura estatico
Radio de curvatura dindmico
Intensidad méxima admisible catadlogo
Icc trifasica admisible
lcc admisible en la pantalla
Resistencia a 20°
Resistencia a 90°C
Reactancia inductiva
Capacidad
Intensidad de cortocircuito monofdsica admisible
Intensidad de cortocircuito trifasica admisible
Temperatura maxima admisible en régimen de permanente

Temperatura maxima admisible en régimen de cortocircuito

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

400 mm?
Aluminio
0,1
Aluminio

AlVOLTALENE H COMPACT - ALRH5Z1 - OL
12/20 kV 1x400mm?

12 kV
20 kv
24 kv
125 kv
23,1 mm
33,6 mm
37,5 mm
41,5 mm
1.995 kg/km
615 mm
820 mm
415/445/610 A
37,6 kA
3,44 kA
0,078 Q/km
0,1000 Q/km
0,096 Q/km
0,376 yF/km
37,6 kA
3,98 kA
90 °C

250 °C
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El recorrido de la linea eléctrica de media tension discurre por zona rural, por
camino publico, por zona ajardinada y por acera.

La zanja tendrd unas dimensiones minimas de 500 mm de anchura y una
profundidad de 1.250 mm.

En la zona rural los tubos estardn embebidos en tierra o arena. En la zona de
camino publico se rellenardn de hormigén y en la zona acerada y ajardinada de
tierra o arena.

En el fondo de esta zanja se colocard una capa de hormigén o arena de
aproximadamente 50 mm, encima de esta capa se colocaran los tubos de 200 mm,
uno en la parte entre el centro de seccionamiento y el apoyo AP0O1 (PAS) para
alojar el circuito de evacuacion. En la parte de acera se anadird un tubo de reserva.

Se rellenard una capa de aproximadamente 550 mm de hormigdn, arena o tierra
por encima de los tubos. La tierra existente de la excavacion se aprovechara para
tapar la zanjay se compactada al 95 % Proctor modificado.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposiciéon sera a las condiciones
iguales a las existentes antes delinicio de los trabajos anteriores a realizar la obra.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados por encima de los
tubos eléctricos. Esta canalizacién, tendrd continuidad en todo su recorrido, al
objeto de facilitar el tendido de los cables de control si fuese necesaria en el
futuro, actualmente solo quedaran de reserva.

REPOSICION MISMAS
CARACTERISTICAS AL

TERRENO VEGETAL .
CINTA SENALIZACION o
CAPA DE TIERRA O SIMILAR
(COMPACTADA)
TETRATUBO DE CONTROL o
(@)
TUBO PE @200 N -
) f'e)
[aN]
00 =
) Te}
ARENA ST
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Ln» | @ “
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HORMIGON Y ACERADO

CINTA SENALIZACION

CAPA DE TIERRA O SIMILAR
(COMPACTADA)

TETRATUBO DE CONTROL
TUBO PE @200

100

125

Dint 1,5dap

ARENA

REPOSICION DE FIRME
e R

PLACAS PE PROTECCION
MECANICA
TETRATUBO DE CONTROL

TUBO PE @200

100

125

Dint 1,5dap

HORMIGON O TIERRA
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El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se
disponga para los cables de potencia tendrd un didmetro interior como minimo
1,5 veces el didmetro del cable a tender, para que el cable pueda entrar sin
dificultad y quepa también la mordaza que ha de sujetarlo para el arrastre, no
tomdandose tubos de diametros exteriores inferiores a 160 mm, (en nuestro caso
es de 200 mm). Los tubos serdn rigidos corrugados de doble pared fabricados en
polietileno de alta densidad.

Materia prima Polietileno Alta densidad PEAD
Didmetro exterior 200 mm
Didmetro interior 174 mm
Estructura Corrugada de doble pared
Colores Externo rojo oscuro /Interno negro

UNE-EN 61386-2-6

Norma de fabricacién UNE-EN 50086-2-4

Resistencia a la compresién Serie N 450 Newton
Aplicacién Tuberia para canalizacién eléctrica y proteccién de cables
Observaciones Suministro con manguito
Fabricante FUTURFLEX

Los cuatritubos o bitubos de telecomunicaciones serdn de color exterior verde e
interior blanco siliconado y estriado de espesor 3 mm. Serdn en el caso de
cuatritubos de 4x40mm de didmetro exterior en el soporte brida de cada terna de
tubos.
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Referencia CT40X3S-300*
Tipo cuatritubo
Composicién Poliolefina
Didmetro exterior 40
Tolerancia +0,4-0
Espesor tubo 3
Tolerancia +0,3-0
Longitud rollo 300
Diametro interior Rollo 1400
Didmetro exterior rollo 2200
Capas 6
Peso 420
Resistencia a la compresién >450 N
Resistencia al impacto 28 J
Curvaable Sl
Resistencia %resién interior tubo 10 atm.
e3mm
Color Verde
Fabricante AISCAN

En nuestro caso solo serda de reserva, ya que la comunicaciéon se hard via
inalambrica.

Se utilizardn Gnicamente cuando sea imposible abrir zanjas.

Estas técnicas podran utilizarse en el caso de que se conozca el emplazamiento
de las instalaciones subterraneas existentes y se disponga de espacio suficiente
para situar los hoyos de ataque de los extremos, si son necesarios, asi como la
maquinaria y medios auxiliares precisos.

Su ventaja mas importante es que no alteran el medio fisico, evitdndose la rotura
de pavimentos, movimientos de tierras, construccion de la propia excavacion, etc.,
por lo que las molestias vecinales y de trafico son minimas.

Estas técnicas estan particularmente indicadas en cruces de vias publicas,
carreteras, ferrocarriles, rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas, asi como en
ciudades monumentales o lugares deespecial proteccion. También pueden ser
necesarias para el cruce de alguna via de circulacién para la cual el organismo
afectado solamente diera permiso para cruzar mediante estos sistemas.
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Dependiendo del sistema usado para la perforacién se colocara o bien una tuberia
metalica o bien una tuberia de polietileno de alta densidad. Dentro de esta tuberia
se colocardn los tubos de polietileno por los que se introduciran los cables. Una
vez colocados los tubos, se hormigonara la entrada de la tuberia, con un pequeio
dado, con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo.

Por cada perforacion tipo “topo” se canalizara una terna. En nuestro caso, se
realizarian dos perforaciones subterraneas para canalizar por cada perforacién
una terna. Esto se realizard asi en general, tanto por facilidad a la hora de la
instalacién de los tubos de polietileno por su interior, como para que los cables
de ambos circuitos puedan ir separados y no suponga la perforaciéon subterranea
un punto caliente de la linea, y sobre todo para no tener que ir a perforaciones de
didmetros dificiles de encontrar en el mercado.

La trayectoria de perforacién se realizard a partir de arcos de circunferencia y
tramos rectos, pudiéndose ver como una secuencia de las siguientes cuatro fases:

e Fase 1: Disposicién

o Laperforacion puede comenzar desde una pequena cata, quedando siempre
la maquina en la superficie, o bien desde el nivel de tierra. En esta primera
fase se determinaran los puntos de entrada y de salida de la perforacién,
ejecutando las catas si procede, y se seleccionara la trayectoria mas adecuada
a sequir.

e Fase 2: Perforacion piloto

o Sevanintroduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas
a otras a medida que va avanzando la perforaciéon. En el proceso se van
combinando adecuadamente el empuje con el giro de las varillas con el fin de
obtener un resultado éptimo.

o Para facilitar la perforacion se utiliza un compuesto llamado bentonita, Esto
es una arcilla de grano muy fino que contiene bases y hierro, La bentonita es
inyectada a presién por el interior de las varillas hasta el cabezal de
perforacion siendo su misién principal refrigerar y lubricar dicho cabezal y
suministrar estabilidad a la perforacién.

o En esta perforacién piloto la cabeza estd dotada de una sonda, de manera
que mediante un receptor se puede conocer la posicion exacta del cabezal.

o La perforacién piloto se debera realizar a la profundidad apropiada para
evitar derrumbamientos o situaciones donde los fluidos utilizados pudieran
salir a la superficie. La trayectoria se puede variar si fuese necesario debido
a la aparicion de obstaculos en la trayectoria marcada.
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Figura 53. Perforacién de piloto

e Fase 3: Escariado

o Una vez hecha la perforacién piloto se desmonta el cabezal de perforacién.
En su lugar se montan conos escariadores para aumentar el didmetro del

tunel.

o Se hacen tantas pasadas como sea necesario aumentando sucesivamente las
dimensiones de los conos escariadores, y asi el didmetro del tdnel. Este
proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

Figura 54. Escariado de perforacién

e Fase 4: Instalacién de la tuberia

o Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termofusién en toda
su longitud, a un cono escariador-ensanchador mediante una pieza de giro
libre de modo que va quedando instalada en el tinel practicado. En elinterior

de cada tubo se instalard una cuerda de nylon de @10 mm.

Figura 55. Instalacién de tuberia

.
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Los empalmes y conexiones de los cables subterrdneos se efectuardn siguiendo
métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de
su aislamiento.

En los puntos de conexién de los distintos tramos de tendido se utilizaran
empalmes y terminaciones adecuados a las caracteristicas de los conductores a
unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deberan disminuir en ningln caso
las caracteristicas eléctricas y mecdanicas del cable conectado debiendo cumplir
las siguientes condiciones:
e La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo
conductor sin empalmes de la misma longitud.
e El aislamiento del empalme o terminacién ha de ser tan efectivo como el
aislamiento propio de los conductores.
e Los empalmes y terminaciones deben estar protegidos para evitar el deterioro
mecdanico y la entrada de humedad.
e Los empalmes y terminaciones deben resistir los esfuerzos electrodindmicos en
caso de cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen
normal como en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

En el caso de que las terminaciones de linea fuesen enchufables, éstas serdn
apantalladas y de acuerdo con las Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

Referencia JMAUTO 20/ 240-1
Tension Nominal Umax (kV) 24
Tipo Empalmes contractiles en frio unipolar
Diametro sobre el aislante (mm) 22-32
Didmetro sobre la funda externa (mm) 33-42
Seccién del conductor (mm?) 120-240
Longitud (mm) 600
Corriente alternada frecuencia industrial (en seco) (kV) 55
Corriente alternada frecuencia industrial (en bajo la lluvia) (kV) 55
Descargas parciales (kV) 15
Descargas parciales (kV) 24
Impulso (kV) 125
Prestaciones eléctricas CEl 20-24 CEI 20-62/1 HD 629-1
Fabricante Raytech o similar
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Se disponen de varias arquetas en recorrido, unas para colocar las cajas de puesta
a tierra entraday salida del recorrido.

Dos de ellas para el cruzamiento con el rio Salado y en la zona urbana las
necesarias para el tendido de los conductores. Serdn arquetas registrables.

Los trazados de las lineas que serdn que discurran por zonas rurales se sefalizaran
mediante lainstalacién de hitos prefabricados de hormigén, que se colocaran cada
50 metros como maximo en los tramos rectos y en todos los cruces y cambios de
direccién. Los hitos tendran una placa identificativa.
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Las terminaciones serdn adecuadas al tipo de conductor empleado, para el caso
de la linea de Media Tensién:
Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado, para el caso
de la linea de Media Tensién:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfiables en frio, tanto de exterior
como de interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexién a instalaciones
existentes con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-
subterraneas.

b

Tensién nominal Uo/U 12/20 kV
Tension mas elevada de lared Um 24 kV
Tensién a impulsos tipo rayo 125kV cresta
Tensién soportada a frecuencia industrial 50 kv
Longitud sin terminal 520 mm
Linea de fuga >= 550 mm.
Intensidad nominal 415A
Limite térmico (T=160 °C 1s) 21 kA

e Conectores separables: se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en gas sintético o natural.
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Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por
descargas atmosféricas se instalard una autovalvula o pararrayos en cada uno de
los extremos del cable unipolar en los apoyos AP01y AP02.

Los pararrayos estaran disefados para su instalacion intemperie, y de acuerdo con
lo indicado en la norma UNE-EN 60099-4.

Las caracteristicas del pararrayos vienen reflejadas en la siguiente tabla.

Tensién de Red 20 kv
Aislamiento exterior Material polimérico
Tensiéon nominal Ur 24 kv
Tensidon maxima servicio continuo 19,5 kv
Corriente nominal de descarga 10 kA
Tensién residual maxima onda 8/20 ps 72 kv
Clase de descarga de linea 2
Impulso de sobretensiones 4/10 s 100 kA
Tension de cresta BIL 125 kv
Tension bajo la lluvia 50Hz 50 kv

El sistema de conexién de las pantallas disefado para el proyecto objeto de este
documento es “solid bonding” o sistema de conexién rigida a tierra en el que las
pantallas se encuentran conectadas a tierra en ambos extremos.

En este tipo de conexidn, las pantallas estdn conectadas directamente entre siy
a tierra para que, en todos los puntos de la linea, las tensiones entre si respecto
a tierra se mantengan préximas a cero.
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Las pantallas se conectaran entre si y a tierra en los extremos de la linea
subterranea. Para no superar las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de
gran longitud y elevada corriente de cortocircuito, es conveniente que en los
puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre siy a tierra.

Con la utilizaciéon de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas
para evitar la circulacién de corrientes por las pantallas en régimen permanente.
Estas corrientes inducidas por los conductores originan calor, con la
consiguiente disminucion de la capacidad de transporte considerada en los
cdlculos eléctricos de seleccién del cable.

H i

Caja de
conexién

Como condiciones de instalacién preferentes, se colocaran los cables al
tresbolillo y lo mds juntos posibles para que se reduzca la tensién inducida en la
pantallay, por tanto, la corriente de circulacién.

Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas
destacan:

e Enrégimen permanente, la tension entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es
proxima a cero, ya que se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.

e Enrégimen permanente la tensién de contacto en los extremos de las pantallas es
nula para una distribucion de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.
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El tramo de linea aérea objeto del presente Proyecto, se define mediante la
tensidon de servicio y la potencia aparente transportada.

e Tension 20 kV
e Potencia aparente: 4,99 MVA

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterrdneo ird protegido
dentro de un tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante
con un grado de proteccién contra danos mecanicos no inferior a IK10 segin la
norma UNE-EN 50102. El tubo o bandeja se obturard por su parte superior para
evitar la entrada de aguay se empotrara en la cimentacién del apoyo. Sobresaldra
2,5 m por encima del nivel del terreno. En el caso de tubo, su didmetro interior
serd como minimo 1,5 veces el didmetro aparente de la terna de cables unipolares,
y en el caso de bandeja, su seccién tendrd una profundidad minima de 1,8 veces el
didmetro de un cable unipolar, y una anchura de unas tres veces su profundidad.

Deberdn instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexion a tierra de los pararrayos no se realizard a través de la estructura del
apoyo metdlico, se colocard una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se
conectaran, cortocircuitadas, las pantallas de los cables subterraneos.

En el APO1 se realizard un paso de subterraneo a aéreo y en el AP02 se realizara
un paso de aéreo a subterraneo, en el que se instalaran las botellas terminales y
pararrayos. Se tendran en cuenta los siguientes detalles constructivos.

e Las 3 fases en los dos apoyos del cable subterraneo en el tramo aéreo de subida
hasta la linea aérea irdn protegidas dentro de un tubo o con bandeja cerrada de
hierro galvanizado o de material aislante con un grado de proteccién no inferior a
IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El interior de la bandeja sera liso para facilitar
la instalacién o sustitucion del cable averiado. La bandeja se obturara por la parte
superior para evitar la entrada de agua, y se empotrara en la cimentaciéon del apoyo.
En el caso de tubo, su diametro interior serd como minimo 1,5 veces el didmetro
aparente de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja,

e Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La
conexién a tierra de los pararrayos no se realizard a través de la estructura del
apoyo metalico. Los terminales de tierra de los pararrayos se conectaran
directamente a las pantallas metalicas de los cables y entre si, mediante una
conexidén y sin curvas pronunciadas.

e El tubo o bandeja de proteccién protegera los conductores hasta el soporte del
conductor al que ird sujeto hasta la conexion del terminal.
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e Los cables se protegeran, en su parte mas préoxima al suelo, mediante una canaleta

metdalica de 3 metros de altura que se empotrara 50 cm en el terreno.

e Elapoyo tendra una chapa metdlica antiescalada hasta una altura de 2,5 m.

En la siguiente figura se representa un esquema del apoyo conversién aéreo-

subterraneo.
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A continuacion, se describen las caracteristicas generales de la linea eléctrica

aérea de media tensién.

Las caracteristicas generales de la linea aérea proyectada entre el apoyo APO1
(PAS) y el apoyo AP02 (PAS), seran los descritos en la siguiente tabla siguiente:

TRAMO lI:
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Tabla 23.- Caracteristicas generales Linea Aérea de Media Tensién

Parametros Descripcion

Origen APO1 (PAS)
Fin APO2 (PAS)
Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia (Hz) 50
Tension de servicio (kV) 20
Tension mas elevada de la red (kV) 24
Potencia Aparente (MVA) 4,99

8,77 MVA (verano)

Capacidad térmica de transporte por circuito 11,48 MVA (invierno)

Numero de circuitos 1
NGmero de conductores por fase 1
Tipo de Crucetas Capa (en “T")
Tipo de Apoyos Torres metalicas de celosia
Conductor de Fase LA 110 (94-AL1/22-ST1A)
Aislamiento Polimérico (Composite)
Cimentaciones Monobloque
Longitud total 79,35 m
Zonas por donde discurre A
N° de Apoyos 2
Términos Municipales afectados Conil de la Frontera
Provincias afectadas Cadiz

10.7.3 Datos topograficos

En la siguiente tabla se incluye la relacién de los datos topograficos de los apoyos
que se proyectan para la construcciéon de esta linea:

Tabla 24. Datos topogrdficos de los apoyos de la linea de Media Tension

Vano

Funcion Vano . Cota del Angulo Seguridad
o
DT Apoyo Anterior (m) Pos(l'::)r 108 terreno (m) | Interior (g) reforzada
APO1 (PAS) FL 0 79,35 10,713 - ]
AP02 (PAS) FL 79,35 0 12,623 - Sl

10.7.4 Conductor de fase empleado linea aérea de Media tensién

El conductor de fase a utilizar en la linea aérea es el LA 110 (94-AL1/22-ST1A), es un
conductor de aluminio-acero galvanizado, cuyas caracteristicas principales se
indican en la tabla siguiente:
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Conductor 94-AL1/22-ST1A (LA 110)
Secciéon de aluminio (mm?) 94,2
Seccién de acero (mm?2) 22
Seccién total (mm?) 116,2
Composicién 30+7
Didmetro de total (mm) 14
Carga de rotura (daN) 4317
Mddulo de elasticidad (daN/mm?) 8200
Coeficiente de dilatacién (°C") 1,78E-05
Resistencia a 20 °C (Q/km) 0,307
Peso (kg/km) 0,4325

Los apoyos han sido seleccionados del catdlogo del fabricante IMEDEXSA o
similar. Este fabricante construye apoyos cumpliendo con las caracteristicas
indicadas en el R.D. 223/2008. El tipo de apoyos es variable a lo largo de la linea,
se han seleccionado los apoyos mas apropiados consultando al fabricante
IMEDEXSA, para cada situacién en funcion de los esfuerzos que ha de resistir y las
alturas que tienen que mantener.

Todos los apoyos son torres tronco piramidal de seccién construida con perfiles
angulares galvanizados, unidos mediante tornilleria. El Fuste tronco piramidal se
ancla al terreno con cimentaciéon de un Gnico bloque de hormigén (monobloque).

Las funciones de los apoyos seran:

Apoyo de final de linea (FL): Su funcién es resistir los esfuerzos longitudinales
de los conductores y cables de tierra al principio y al final de una linea.

Para el montaje de los apoyos se habilitard una plataforma de montaje que se
adaptara al espacio disponible en las inmediaciones de las ubicaciones de los
apoyos proyectados siempre que sea posible.

Las distintas acotaciones de alturas de los apoyos tienen:

e Hu: es la altura mantenida entre el suelo y las semicrucetas, en metros.
e Ht: eslaaltura mantenida entre el suelo y la punta de cabeza, en metros

El armado tipo “T” estd formado por dos partes: Cabeza, Cruceta.

e b:esladistancia mantenida entre semicrucetas y punta de cabeza, en metros
e a:esladistancia en el brazo de la semicruceta, en metros
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Los apoyos nuevos que instalar tienen las siguientes caracteristicas reflejadas en

la tabla siguiente.

APO1 (PAS) C-4500-22 19,47 18,87 1,5 0,6 T2
AP02 (PAS) C-4500-12 9,63 9,03 1,5 0,6 T2

*Nota: Los pesos del apoyo pueden variar.

2.425
1.108

El aislamiento estard formado por cadenas de aisladores de compuesto para
poder soportar un nivel de contaminacién ligero, clasificado en el R.D. 223/2008
como Zona |. Pudiendo tomarse Zona | debido a las caracteristicas del medio
agricola que rodea la instalacién, se justifica la eleccién de Zona Il (nivel de

contaminacién media) para garantizar una mayor seguridad.

Atendiendo a la clasificacién del articulo 4.4 de la ITC-07, seria clasificada de gama
I, teniendo que soportar las siguientes tensiones normalizadas indicadas en la

tabla 12 del mismo articulo:

e Tension soportada normalizada de corta duracién a frecuencia industrial cuyo valor

eficaz es de 50 kV

e Tension soportada normalizada a los impulsos tipo rayo con un valor de cresta de

125 kV
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El aislador que se va a utilizar en el presente proyecto ha sido seleccionado del
catdlogo de ENVERTEC S.L. o similar. En concreto es el aislador C2470EB A. Las
caracteristicas principales del aislador estdn indicadas en la Tabla 27:

Nivel de Contaminaciéon de la Zona MEDIA I

Modelo C2470EB A
Carga de rotura mecanica (KN) 70
Linea de fuga (mm) 650
Linea minima protegida 310
Peso neto por unidad (Kg) 1,4
Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV) 125
Tensién soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV) 50

Existe un tipo de cadena con aisladores composite - poliméricos:

e Cadenas de amarre: se instalaran cadenas de amarre. Cada cadena de amarre se
compondra de un aislador del tipo C2470EB A.

Los elementos que forman la cadena de amarre se describen en la tabla siguiente
y en la figura se representa graficamente:
280

47 216

33

468+10

Caracteristicas del aislador:

e Aislador de un solo cuerpo. Mayor Rigidez.
e Recubrimiento continuo de Silicona tipo HTV
e Silicona de Nivel hidréfugo Hc2. Repele la acumulacién de humedades

Nuicleo de Fibra de Vidrio ERC de Alta eficacia Mecanica 70 kN.
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En todo lo referente a empalmes, conexiones y retenciones se tendrd que cumplir
lo indicado en el articulo 2.1.6 de la ITC-07 del R.D. 223/2008.

Los empalmes de los conductores se realizardn mediante piezas adecuadas a la
naturaleza, composiciéon y seccién de los conductores. Lo mismo el empalme que
la conexion no deben aumentar la resistencia eléctrica del conductor. Los
empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la
carga de rotura del cable empleado.

Queda prohibida la ejecucion de empalme en conductores por la soldadura de
estos. Con caracter general los empalmes no se realizaran en los vanos sino en los
puentes flojos entre cadenas de amarre. En cualquier caso, se prohibe colocar en
la instalacion de una linea mas de un empalme por vano y conductor. Solamente
en la explotacién, en concepto de reparaciéon de una averia, podra consentirse la
colocacién de dos empalmes.

Cuando se trate de la unién de conductores de distinta seccién o naturaleza, es
preciso que dicha unién se efectie en el puente de conexion de las cadenas de
amarre. Las piezas de empalme y conexién seran de diseiio y naturaleza tal que
eviten los efectos electroliticos, si éstos fueran de temer, y deberdn tomarse las
precauciones necesarias para que las superficies en contacto no sufran oxidacién.

La cimentacién del apoyo objeto de este proyecto se representa en la siguiente
figura.

El apoyo dispone de cimentacién monobloque.

Las dimensiones de las cimentaciones han sido calculadas con el programa
informatico IMEDEXSA suponiendo un terreno normal (resistencia caracteristica a
compresion de 3 daN/cm? y dngulo de arranque de las tierras de 30°).

En caso de tener un terreno con coeficiente de compresibilidad inferior al
indicado por el fabricante se deberd proceder a su validacién.

Es importante resaltar que no se ha realizado un estudio detallado del terreno, se
ha hecho un analisis aproximado del tipo de terreno existente en la zona y se ha
llegado a la conclusién de que el terreno es normal.
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Los datos de las cimentaciones para cada apoyo se representan en la siguiente
tabla.

Tabla 28. Cimentacién de apoyos

N° de Apovo Tipo de Dimensiones (m) Volumen Volumen
Apoyo poy Cimentacion a h |b/H ¢/ Excavacion (m3) Hormigon (m3)
59

APO1(PAS) | C-4500-22 | Monobloque 1,47 (2,53 - |- |- 5,47
APO2 (PAS) | C-4500-12| Monobloque |0,99(2,37 | - | - 2,32 2,52

10.7.10 Proteccion de la avifauna

Son elementos disefiados para evitar que las aves choquen con el cable de la linea
haciéndola mas visible.

Se aislardn los conductores. De igual modo se aislardn los conductores de
conexion en los apoyos especiales (seccionamiento, conversiones aéreo-
subterrdnea ...). Los forros serdn acordes a los especificados en la Norma BNA0O1
Forros de proteccion anti-electrocucion de la avifauna en lineas eléctricas de
distribucién.

Se instalaran dispositivos de chapa salva pajaros y castillete en las crucetas de los
apoyos para evitar la posada y nidificacion de las aves y asi prevenir
electrocuciones.

Para evitar que las aves colisionen con la linea, se colocaran espirales salva
pajaros, modelo SPD-17,51/21,8 se colocardn de forma alternada en los
conductores de fase cada 10 metros.

Figura 67. Salva pdjaros tipo
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La puesta a tierra de los apoyos se realizarad teniendo en cuenta lo que al respecto
se especifica en el apartado 7 de la ITC-07 del R.D. 223/2008, considerando que la
linea dispone de un sistema de desconexién automatica, con un tiempo de despeje
de la falta inferior a 1 segundo.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores
admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de
los apoyos segln su ubicacién:

e Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico
o donde el acceso de personas es poco frecuente.

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalaciéon eléctrica es frecuente: donde se
espere que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas
horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al
dia.

Basicamente se considerardn apoyos frecuentados los situados en:

e Cascoy parques urbanos publicos.

e Zonas proximas a viviendas.

e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos, ferias y
otras instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como
hipermercados, hospitales, centros de ensefanza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en
los siguientes casos:

e Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metélicas del apoyo
queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal
minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

e Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a
agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).
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e Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de
fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al
apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones
de paso aplicadas. A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplan las tensiones
de paso aplicadas. A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerard como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Ra1, y la resistencia a tierra en el
punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como valor de la resistencia del calzado
1.000 Q.

Ra = Ra1 + Ra2 = 1.000 + 1,5ps

Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se puede
suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

Apoyos frecuentados sin calzado (F.S.C.): se considerard como resistencia
adicional Unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto, Ra:. La
resistencia adicional del calzado, Ra1, serd nula.

Ra = Ra2 + 1,5ps

Estos apoyos serdn los situados en lugares como jardines, piscinas, camping, areas
recreativas donde las personas puedan estar con los pies desnudos.

El diseno del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos.

e Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosién.

e Resistencia desde un punto de vista térmico.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a las tensiones que aparezcan
durante una falta a tierra.

e Proteger de dafos a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la linea.

A continuacioén, se describe el disefio del sistema de puesta a tierra:
En este caso, se realizard para cada apoyo una toma de tierra.

La toma de tierra se completara con la instalacién de una zanja de 0,40 metros de
anchoy 0,8 metros de profundidad.

Mediante una pica de cobre de 14 mm de didmetroy 2,00 m de longitud hincadas
verticalmente en el terreno en apoyos monobloque y se incluira un sistema mixto
de picasy anillos de cobre o acero de forma perimetral, situado a una distancia de
1 metro de los montantesy enterrado a una profundidad minima dependiendo del
terreno, el cual se unird solidariamente a cuatro picas de cobre de 14 mm de
didmetroy 2,00 m de longitud hincadas verticalmente en el terreno.
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La distancia entre las picas del anillo serd superior a una vez y media la longitud
de la pica.

Si no fuese suficiente, para asegurar las tensiones de paso y contacto, se afadira
un segundo anillo y picas.

La distancia entre picas cumplird con la vez y media su longitud.

La verificacién del disefo del sistema de puesta a tierra se realizard seguln
establece el R.D. 223/2008 en su apartado 7.3.4.3 de la ITC-07.

( Disefio basico -\)
e S
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Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalaciéon se pueden poner
en tensién, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas,
podria circular a través de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tensién de contacto aplicada, U, segln establece el
R.D. 223/2008 en el apartado 7.3.4.1 de la ITC-07 a la que puede estar sometido
el cuerpo humano entre la mano y los pies desnudos, en funcién de la duracién de
la corriente de falta, se muestra en la tabla siguiente:
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0,05 735
0,10 633
0,20 528
0,30 420
0,40 310
0,50 204
1,00 107
2,00 90
5,00 81
10,00 80
>10,00 50

A efectos practicos del proyecto, la verificacién del sistema de puesta a tierra se
realizara de la siguiente forma:

Apoyos no frecuentados: El tiempo de desconexién automdtica en las lineas de
categoria especial es inferior a 1s por lo que segln establece el R.D. 223/2008 en
el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07, en el disefo del sistema de puesta a tierra de
estos apoyos no serd obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo,
valores de tension de contacto inferiores a los valores admisibles. En definitiva,
el disefio del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactorio desde el
punto de vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor de la
resistencia de puesta a tierra serd lo suficientemente bajo para garantizar la
actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Se realizard la medida
de la resistencia de puesta a tierra de todos sus apoyos.

Apoyos frecuentados: El disefio del sistema de puesta a tierra se podra
considerar correcto si la elevacién del potencial de tierra es menor que dos veces
el valor admisible de la tensién de contacto Uc, considerando, en cada caso
concreto, las resistencias adicionales que intervengan en el circuito de contacto.
Si no fuese asi se deberd comprobar mediante el empleo de un procedimiento de
calculo sancionado por la practica que los valores de las tensiones de contacto
aplicada, U, que se calcula, a un metro de distancia de la estructura, para la
instalacién proyectada en funcion de la geometria de esta, de la corriente de
puesta a tierra que considere y de la resistividad correspondiente al terreno, no
superen, en las condiciones mas desfavorables, los valores admisibles.

En todos los apoyos se instalara una placa sefalizacion de riesgo eléctrico, donde
se indicara la tensién de la linea (kV), el titular de la instalacion y el nimero del
apoyo. La placa se instalarad a una altura del suelo de 3 m. en la cara paralela o mas
cercana a los caminos o carreteras, para que pueda ser vista facilmente.
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El movimiento de tierras aproximadas por la linea eléctrica de alta tensién
subterrdnea es de 906 m?, de esta tierra se aprovechard 381,4 m? para compactar
lazanjayelrestoseraretiraday trasladada avertedero. Esta parte serd el entorno
de los tubos que se rellenarad de hormigén en el trazado de la linea de evacuacion.

El movimiento total de tierras de la excavacion de los apoyos es aproximadamente
de 7,79 m3. Esta tierra serd transportada hasta el vertedero mas préximo. Para la
puesta a tierra, se hard una zanja alrededor que una vez alojada la pica vertical y
el conductor del apoyo se tapara con la misma tierra

Los accesos a los apoyos tendrdn un movimiento de tierras de unos 35,12 m3.

La plataforma de montaje de los apoyos y tendido del vano tendrd un movimiento
de tierras aproximado de 180 m3.

Los cables subterraneos enterrados en el terreno deberdn cumplir los requisitos
sefalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008 y las condiciones
que pudieran imponer otros 4rganos competentes de la Administracion, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas
por tendidos de cables subterrdneos de alta tensidn.

Los cruzamientos de una linea subterrdnea con una linea aérea no tienen que
suponer un problema siempre y cuando no pasen préximas a la cimentacion de los
apoyos y su puesta a tierra, y pueda suponer un riesgo para la estabilidad del
apoyo y quede asegurada la no interferencia entre las nuevas canalizaciones y la
puesta a tierra del apoyo y minimizar asi los posibles efectos derivados de
sobretensiones al terreno a través de dicho sistema de puesta a tierra.

En este caso las zanjas no pasan lo suficientemente cerca de ninglin apoyo para
suponer un riesgo a la estabilidad de los apoyos.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tensiéon y otros
cables de energia eléctrica sera de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas
distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondrda separados
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdanica, con una resistencia a la compresiéon de 450 Ny que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm , 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.
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Siempre que sea posible, se procurard que los cables de alta tensién discurran por
debajo de los de baja tension

La separacién minima vertical entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion serd de 0,20 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los
empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicaciones, sera
superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separados mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mmy menor o iguala 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones
de agua serd de 0,20 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como a las juntas de la canalizaciéon de agua, sera
superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, el cable
instalado mas recientemente se dispondrd separados mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 Jsi el didmetro exterior del tubo no es superiora 90 mm , 28 J si es superior
a 90 mmy menor o iguala 140 mm vy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

A continuacion, se fija, para el caso de un cruzamiento con un rio, las condiciones
a que se deben responder los cruzamientos de cables subterraneos de alta
tensién.

Se cruzard por debajo del cauce mediante la ejecucion de zanjas o mediante
perforaciones subterraneas dirigidas tipo “topo”. Para minimizar los efectos de la
erosion que pueda producirse por arrastre de las aguas, se mantendrd una
distancia minima de 1,5 m entre el lecho del cauce y la parte superior del prisma
de hormigdn que cubre los tubos de polietileno (en caso de canalizacién mediante
zanjas) o de 1,5 m entre el lecho del cauce y la superior de la tuberia por la que
van los cables (en caso de que el cruce se realice mediante perforaciéon
subterrdnea dirigida). En los casos en que el lecho del cauce del rio esté
constituido por terrenos fangosos serd necesario hacer un estudio de
erosionabilidad del rio para establecer la profundidad a la que debe de situarse la
canalizacién.

En todo momento, también en el plano vertical, se deberd respetar el radio
minimo que durante las operaciones del tendido permite el cable a canalizar, asi
como el radio de curvatura permitido para el tubo utilizado para la canalizacién.
Debido a esto, la apariciéon de un servicio implica la correccién de la rasante del
fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando el radio
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de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con continudas subidas y
bajadas que podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la
traccién necesaria para realizarlo.

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.
No se admitira incidir en su interior. Se admitird medira incidir en su pared (por
ejemplo, e instalando tubos), siempre que se asegure que esta no ha quedado
debilitada. Si no es posible se pasard por debajo y los cables se dispondran
separados mediante tubos conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecdnica con una resistencia a la compresién de 450 Ny que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es
superior a 90 mm 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

Los cables de alta tension podraninstalarse paralelamente a otros de baja tensién
o alta tension manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m punto
cuando no puede respetarse esta distancia a la conduccion mdas reciente se
dispondrd separada mediante tubos conductos o divisores constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecdnica con una resistencia a la compresién
de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 de J si el didametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm punto en el caso que un mismo
propietario canaliza a la vez varios cables de alta tensién del mismo nivel de
tensién podran instalarlo a menor distancia.

La distancia minima entre los cables de energia eléctricay los de telecomunicacion
serd de 0,20 m punto cuando no puedan mantenerse esta distancia la canalizacién
mas reciente instalada se dispondrd separada mediante tubos conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica con una
resistencia a la compresion de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20
J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm 28 de J si es superior a
90 mm y menor o igual a 140 mm es de 40 J cuando superior a 140 mm.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m punto la distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y la Junta de las canalizaciones de agua serd de 1 m. Cuando
no puedan mantenerse estas distancias las canalizaciones mas recientes se
dispondrdn separadas mediante tubos conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica con una resistencia a la compresién
de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
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tubo no es superior a 90 mm 28 de J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140
mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un propietario canaliza la vez varios cables de alta tensiéon del
mismo nivel de tensidon podrés instalarlos a menor tension.

En el caso de que algunos de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos
sea una acometida condicion de servicio a un edificio deberd mantenerse entre
ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia
la conducciéon mas reciente se dispondra separada mediante tubos conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica con una
resistencia a la compresion de 450 Ny que soporten un impacto de energia de 20
Jsieldidmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm de 28 julio si es superior
a 90 mmy menor o iguala 140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas a conexiones de servicio a los edificios tanto cables
de baja tensién como de alta tensién en el caso de acometidas eléctricas debera
taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

Cuando las circunstancias lo requieran y se necesite efectuar cruzamientos o
paralelismos, éstos se ajustaran a lo preceptuado los puntos 5 de la ITC-LAT 06 y
5de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

La seguridad en los cruzamientos en el tramo aéreo de la linea se reforzard con
diversas medidas adoptadas a lo largo de la linea. Estas medidas se resumen a
continuacion:

e En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas
de amarre grapas de compresion.

e El conductor y el cable de proteccién tienen una carga de rotura muy superior a
1.200 daN.

A continuacién, se indican la tabla base para determinar distancias y se detallan
distintos casos de cruzamiento con las distancias de seguridad para este proyecto.

3,6 0,08 0,10
72 0,09 0,10
12 0,12 0,15
17,5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 0,40
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52 0,60 0,70
72,5 0,70 0,80
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

La distancia entre los conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos
debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito entre fases, teniendo en
presente los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al
desprendimiento de la nieve acumulada sobre ellos.

Con este objeto, la separacion minima entre los conductores de fase se
determinard por la siguiente formula:

D =KVF+L+K'Dpp

e Deslaseparacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos
en metros.

e Kes el coeficiente de la oscilacion de los conductores con el viento. Los valores de
las tangentes del dngulo de oscilacion de los conductores vienen dados, para cada
caso de carga, por el cociente de la sobrecarga de viento dividida por el peso propio
mas la sobrecarga de hielo si procede segln zona, por metro lineal del conductor,
estando la primera determinada para una velocidad de viento de 120 km/h. En
funcion de estos y de la tension nominal de la linea se establecen unos coeficientes
K. Los valores se tomaran de la siguiente tabla:

> 65 0,7 0,65
40<x<65 0,65 0,6
<40 0,6 0,55

e K': coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea

o K’'=0,85 para lineas de categoria especial
o K'=0,75 para el resto de las lineas

e F:flecha maxima en metros, para las hipdtesis segin el apartado 3.2.3.
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e L:longitud en metros de la cadena de suspension. En caso de cadenas de amarre o
aisladores rigidos, L= 0.

e Dpp: Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rdpido. Los
valores de Dpp se indican dentro de la misma memoria en el apartado anterior,
distancias de seguridad y dependen de la tensién mas elevada de la linea.

El cadlculo de separacion entre conductores de fase se calcula de tres formas
diferentes, y seleccionar de entre los resultados obtenidos el mas desfavorable,

es decir, se debe introducir en la expresién de la distancia, cada una de las tres
flechas maximas obtenidas junto con su correspondiente coeficiente K.

Este apartado corresponde al punto 5.4.2 de la ITC-07 del R.D. 223/2008.

La distancia entre los conductores y sus accesorios en tensién y los apoyos no sera
inferior a Del, con un minimo de 0,2 m.

El valor de Del viene indicado en la tabla anterior en funcién de la tensién mas
elevada de la red, siendo Del para lineas de 20 kV igual a 0,22 m.

En el caso de las cadenas de suspension, se considerardn los conductores y la
cadena de aisladores desviados bajo la accién de la mitad de la presién de viento
correspondiente a un viento de velocidad 120 km/h.

A estos efectos se considerard la tensién mecdnica del conductor sometido a la
accion de la mitad de la presién de viento correspondiente a un viento de
velocidad 120 km/h y a la temperatura de -5 ° C para zona A, de -10 ° C para zona
Byde-15°C parazonaC.

Este apartado corresponde al punto 5.5 de la ITC-07 del R.D. 223/2008.

La distancia minima al terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables
vendra dada por la férmula:

Dadd+Det=5,3+Del (m)
con un minimo de 6 metros.

Los valores de Del se indican en la Tabla 30 en funcién de la tension mas elevada
de la linea, por tanto, la distancia minima serd de 6 m para lineas de 20 kV.

Este apartado corresponde al punto 5.6 de la ITC-07 del R.D. 223/2008.
Las lineas de telecomunicacién son consideradas como lineas de baja tensién.

En el cruce con lineas eléctricas, se situard a mayor altura la de tensiéon mas
elevada.
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Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la
linea mas elevada, atendiendo a los criterios que se exponen a continuacion.

La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas
proximos de los apoyos de la linea superior no serd inferior al valor dado por la
féormula:

Dadd + Det=1,5 + Det (M)

con un minimo de:

2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.

3 metros para lineas de tensidn superior a 45 kV y hasta 66 kV.

4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.
5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.
7 metros para lineas de tensiéon superior a 220 kV y hasta 400 kV.

Los valores Deise indican en la tabla 15 de la ITC-LAT-07 en funcién de la tensiéon
mas elevada de la linea de inferior tensién.

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las
condiciones mas desfavorables no sera inferior al valor dado por la féormula:

Dadd+Dpp (m)

Tomando el valor de Dadd que corresponde para la tensiéon nominal de la linea
segun la tabla siguiente:

66 2,5
132 3,0
220 3,5
400 4

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de cruzamiento como en el caso
de paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara
preferentemente detrds de la linea limite de edificaciéon y a una distancia a la
arista exterior de la calzada superior a vez y media su altura. La linea limite de
edificacién es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rdpidas, y a 25
metros en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista
exterior de la calzada.

Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la
instalacién de los apoyos debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad
auténoma aplicable a tal efecto.
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¢ Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del
Estado, para la colocacion de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera,
se solicitard la oportuna autorizacion a los 6rganos competentes de la
Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona de afeccion
comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion
en el caso de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de las
carreteras de la Red de Carreteras del Estado.

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacién técnica y
aprobacién del 6rgano competente de la Administracion, podrd permitirse la
colocacién de apoyos a distancias menores de las fijadas.

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la
ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008 quedando modificadas de la siguiente forma:

Condiciéon a): En lo que se refiere al cruce con carreteras locales y vecinales, se
admite la existencia de un empalme por conductor en el vano de cruce para las
lineas de tension nominal superior a 30 kV. La distancia minima de los conductores
sobre la rasante de la carretera serd de:

Dadd + Del €n metros,

con una distancia minima de 7 metros. Los valores de Del se indican en la Tabla 32
en funcién de la tensidon mas elevada de la linea.

Donde:

e Dadd = 7,5 para lineas de categoria especial.
e Dadd = 6,3 para lineas del resto de categorias.

En nuestro caso tenemos que cumplir la distancia minima de 7 metros.

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define
la zona de servidumbre de vuelo como la franja de terreno definida por la
proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos, considerados éstos y sus
cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar
distancia alguna adicional.

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas
de aisladores en su posicion de maxima desviacién, es decir, sometidos a la acciéon
de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segin apartado 3.1.2 de la ITC-
LAT 07 del R.D. 223/2008, para una velocidad de viento de 120 km/h a la
temperatura de +15 °C.

Las lineas aéreas de alta tensién deberdan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de
diciembre, en todo lo referente a las limitaciones para la constitucion de
servidumbre de paso.
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No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de
la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por
el contacto de ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea
eléctrica aérea, deberd establecerse, mediante laindemnizacién correspondiente,
una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo,
incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha
proyeccion:

Dadd + Del = 1,5 + Det en metros,

con un minimo de 2 metros. Los valores de Deise indican en el apartado 5.2 de la
ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008 y en la tabla 14 del presente proyecto, en funcién
de la tensién mas elevada de la linea.

El responsable de la explotacién de la linea estara obligado a garantizar que la
distancia de seguridad entre los conductores de la linea y la masa de arbolado
dentro de la zona de servidumbre de paso satisface las prescripciones de este
reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la
realizacién de tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente de
la administracion las masas de arbolado excluidas de zona de servidumbre de
paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida en este
reglamento. Deberd vigilar también que la calle por donde discurre la linea se
mantenga libre de todo residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la
generacién o propagacién de incendios forestales.

e Enelcasodeque los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad
se calcularé considerando los conductores con su maxima flecha vertical segtn las
hipétesis del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

e Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores
extremos de la linea, se considerardn éstos y sus cadenas de aisladores en sus
condiciones mas desfavorables descritas en este apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un
peligro para la conservaciéon de la linea, entendiéndose como tales los que, por
inclinacion o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los conductores en su
posicién normal, en la hipdotesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC-
LAT 07 del R.D. 223/2008. Esta circunstancia serd funcién del tipo y estado del
arbol, inclinacién y estado del terreno, y situaciéon del arbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucién y transporte de energia eléctrica deben
mantener los margenes por donde discurren las lineas limpios de vegetacion, al
objeto de evitar la generaciéon o propagacion de incendios forestales. Asimismo,
queda prohibida la plantacién de arboles que puedan crecer hasta llegar a
comprometer las distancias de seguridad reglamentarias.
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Executing your decarbonisation vision

Los pliegos de condiciones para nuevas contrataciones de mantenimiento de
lineas incorporaradn cldusulas relativas a las especies vegetales adecuadas,
tratamiento de calles, limpieza y desherbado de los margenes de las lineas como
medida de prevencién de incendios.

En nuestro caso se debera cumplir una distancia de 2 m.

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de
la ITC-LAT 07 del R.D. 223/2008.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores
desnudos en terrenos que estén clasificados como suelo urbano, cuando
pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de ordenacién o como
casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a
peticion del titular de la instalacion y cuando las circunstancias técnicas o
econdémicas lo aconsejen, el 6rgano competente de la Administracién podra
autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensidon con
conductores desnudos en las zonas de reserva urbana con plan general de
ordenaciéon legalmente aprobado y en zonas y poligonos industriales con plan
parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no
comprendidos dentro del casco de la poblacién en municipios que carezcan de
plan de ordenacion.

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se
construiran edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo,
incrementada por la siguiente distancia minima de seguridad a ambos lados:

Dadd + Det = 3,3 + Det €n metros,

con un minimo de 5 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en
funcion de la tensiéon mas elevada de la linea.

Anadlogamente, no se construirdn lineas por encima de edificios e instalaciones
industriales en la franja definida anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias
minimas que deberdn existir en las condiciones mas desfavorables, entre los
conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que se
encuentren bajo ella, serdn las siguientes:

e Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del €n metros, con un minimo de 6 m.
e Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Det en metros, con un minimo de 4
m.

Se procurard asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las
anteriores distancias, en proyeccion horizontal, entre los conductores de la linea
y los edificios y construcciones inmediatos.

En nuestro caso se deberd cumplir una distancia de 5 metros.
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CRUZAMIENTO 1:
Se produce entre el APO1y el AP02 (PAS). Se trata de un cruzamiento con Carretera
del Grullo. Conil de la Frontera, (Cadiz).

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763626,9581 /Y: 4020077,7033
o Poligono 9; Parcela 9001
o Ref. Catastral: 11014A009090010000BT; Conil de la Frontera (Cadiz)

CRUZAMIENTO 1:
Se produce en el tramo | subterrdneo. Se trata de un cruzamiento con Rio Salado.
Vejer de la Frontera, (Cadiz).

Distancia horizontal a arquetas: > 5 m al cauce
Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 764252,7511 /Y:4019382,1249
Poligono 38, Parcela 9002
Poligono 9, Parcela 9003
o Ref. Catastral: 11039A038090020000RG; Vejer de la Frontera (Cadiz)
11014A009090030000BM; Conil de la Frontera (Cadiz)

CRUZAMIENTO 2:
Se produce en el tramo | subterraneo. Se trata de un cruzamiento con Arroyo
Innominado.

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763708,0149 / Y: 4019922,4194
Poligono 9, Parcela 9005
o Ref. Catastral: 11014A009090050000BK; Conil de la Frontera (Cadiz)

CRUZAMIENTO 1:
Se produce en el tramo Il aéreo. Se trata de un cruzamiento con Canalizacion de
agua subterranea, Conil de la Frontera, (Cadiz).

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763616,6812 / Y: 4020088,6382
o Distancia horizontal al apoyo AP02 (PAS) es de 14,16 m
o Distancia vertical del cable aéreo al suelo en ese punto esde 10,15 m
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Se haidentificado el siguiente cruzamiento con la futura linea de evacuacién:

e CRUZAMIENTO 1:
Se produce en la linea subterrdnea tramo I. Se trata de un cruzamiento con Linea
Aérea de Media Tensién Patria 20 kV hacia SE Conil, Conil de la Frontera,
(Cadiz).

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763628,9292 / Y: 4020035,7671

e OCUPACION 1:
Se produce en el tramo | subterraneo. Se trata de una ocupacién con un Camino de
Conil de la Frontera, (Cadiz).

Coordenadas inicio UTM ETRS89 (HUSO 29), X:763828,9728, Y: 4019800,8513
Coordenadas final UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763616,4025, Y: 4020006,5852
Poligono 9; Parcela 9005

Ref. Catastral: 11014A009090050000BM; Conil de la Frontera (Cadiz)

o O O O

e CRUZAMIENTO 1:
Se produce en el tramo subterraneo. Se trata de un cruzamiento con Vereda del
Rodeo del término de Vejer, Vejer de la Frontera, (Cadiz).

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 764419,8779 / Y: 4019401,9248

e CRUZAMIENTO 2:
Se produce entre APO1y AP02. Se trata de un cruzamiento con Vereda del camino
de Medina Sidonia o del Grullo, Conil de la Frontera, (Cadiz).

o Coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 29), X: 763626,9695 / Y: 4020077,7155

ELR.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion frente a las
emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de protecciéon sanitaria de la
poblacion estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos
electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas.
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Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz el limite
establecido es de 100 micro teslas (100 uT).

El limite recomendado para la exposicion de campo eléctrico a 50 Hz es de 5 kV/m
Campos eléctrico.
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AFECCION SUBTERRANEA

DATOS CATASTRALES SERVIDUMBRE DE LINEA
‘OCUPACION OCUPACION A
NO PARCELA| ) SERVIDUMBRE OCUPACION | CAMINO DE
SEGUN | POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CASTASTRAL TERMINO MUNICIPAL PARAJE uso NATURALEZA DNI Superficie Catestial | LONGITUD. | ‘peguyanente | PERIANENTE | PERMANENTE | temporaL | Acceso
PROYECTO PROPIETARIO (m?) (m) () Ql ™) ™
: z
™) )

1 38 6 11039A03800006 | VEJER DE LA FRONTERA PATRIA Pastos-Matorral |  PASTOS/MATORRAL/LABOR O LABRADIO SECANO | 729021318 | 525,854 77,44 77,44 0,16 1,44 302,42

2 38 5 11039A03800005 VEJER DE LA FRONTERA PATRIA Pastos-Matorral PASTOS/MATORRAL/LABOR O LABRADIO SECANO 31152383X 107.891 87,80 87,80 0,32 351,17
52301323
31259884D
31392184)

3 38 3 11039A03800003 | VEJER DE LA FRONTERA PATRIA Pass‘:z;';ib“’ PASTOS/MATORRAL/LABOR O LABRADIO SECANO g‘gg;ﬁza‘ 323.809 208,03 | 298,02 1,28 1191,95
32847401C
32847402K
32850388V
31401672W

4 38 30 11039A03800030 | VEJER DE LA FRONTERA PATRIA Labor Secano PASTOS/LABOR O LABRADIO SECANO g;ggg;gfﬁ 113.712 14431 | 14431 0,32 578,34
32857467N

5 10 1 11014A01000001 | CONIL DE LA FRONTERA MORAL Labor Secano [ABOR O LABRADIO SECANO 31152383X 109.054 190,88 | 191,08 0,48 1,44 1371,35

6 9 9003 11014A00909003 | CONIL DE LA FRONTERA RIO SALADO Improductivo LABOR O LABRADIO SECANO S4111001F 103.434 30,48 30,48

7 9 30 11014A00900030 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano IMPRODUCTIVO 44052821R 17.724 205,55 | 205,78 0,48 1,44 878,27

8 9 29 11014A00900029 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 31366686E 19.179 146,08

9 9 19 11014A00900019 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 4.083 7167 | 171,67 0,48 686,20

10 9 8 11014A00900008 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 75807537C 5,320 205,62 | 205,62 0,80 808,60

11 9 9005 11014A00909005 | CONIL DE LA FRONTERA | CAMINO DE CONIL | _Improductivo LABOR O LABRADIO SECANO P1101400H 10.131 296,17 | 296,08 447,39

7] 9 94 11014A00900094 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano IMPRODUCTIVO F11374758 16.599 464,48

13 9 9 11014A00900095 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 15.981 378,21

14 9 1 11014A00900001 | CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA | Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 311145502 11,040 74,18 72,90 0,16 144 342,06

16 - - 11014A02309000 : . VIA DE COMUNICACION DE DOMINIO PUBLICO 232.832 12050 | 120,16 7,20 509,16

CONIL DE LA FRONTERA | CALLE DEL TURISM P1101400H . B . B
17 B g 4706501TF2240N 0 0 URISMO | Via comunicacidn - 01400 2.092 16,74 16,74 66,37
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AFECCION AEREA

DATOS CATASTRALES APOYOS VUELO
A OCUPACION | SUPERFICIE DE
NO PARCELA| . ‘OCUPACION A ZONA DE
oy . Superficie Catastral | No APOYOS TEMPORAL ‘OCUPACION | LONGITUD | SERVIDUMBRE
SEGUN POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CASTASTRAL TERMINO MUNICIPAL PARAJE uso NATURALEZA PROPIETARIO (ml) (Cantidad) APOYO PERMANEN'II'E (MONTAJE TEMPORAL ) DE VUELO. (mz) SEGURZlDAD
PROYECTO APOYO (M) | rpoyos) (m?) | ACCESOS (m?) ()
14 9 1 11014A00900001 CONIL DE LA FRONTERA | VEGA DE LA DEHESA Labor Secano LABOR O LABRADIO SECANO 311145527 11.040 1 APO1 (PAS) 16,56 400,00 287,74 42,78 178,65 170,98
15 9 9001 11014A00909001 CONIL DE LA FRONTERA | CARRIL DEL GRULLO Improductivo VIA DE COMUNICACION DE DOMINIO PUBLICO S4111001F 39.690 AP02 (PAS) 35,05738414| 23,824 | 105,1479772 | 95,566709
16 - - 11014A02309000 CONIL DE LA FRONTERA | CALLE DEL TURISMO | Via comunicacién - P1101400H 232.832 1 APO2 (PAS) | 12,88810444 400 60,44171087| 12,74358 | 44,59346279 | 51,295864
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4 S ~——————— | PARCELA CATASTRAL
R p o S HIDROLOGIA (Zona DPH)
I ® & 2 LINEA DE EVACUACION ) LINEA ELECTRICA AEREA
\ 3820 kV A SET CONIL 20 kV ~ —
o / LINEA ELECTRICA INTERNA
g SUBTERRANEA 20 kV

CONFIGURACION TOTAL

MODULO 665 Wp BI-FACIAL

SINGLE AXIS HORIZONTAL 2P(Portrait)
SEGUIDORES 2x14 Médulos/String,

(1 String/Seguidor) Pitch 13,00 m
SEPARACION SEGUIDORES N/S: 0,5m
TILT: £600 E/W, AZIMUTH: 0°
INVERSOR: 2x2.495 kW

PARQUE FV MESA ROLDAN 3
SEGUIDORES: 323 ud

No MODULOS: 9.044 uUd
POTENCIA PICO: 6,014 MWp
POTENCIA INSTALADA: 4,990 MW
SUPERFICIE DEL VALLADO: 11,2973 ha

LINEA ELECTRICA INTERNA
SUBTERRANEA 20 kV

Arroyo

innominado 2 SKID-1

innominado 3

Linea Eléctrica MT
Existente

PARQUE FV
MESA ROLDAN 3

©
™
©
N
—
i
©o
N
o
N
~
™
o
~
Lo
o
@®©
o
o
3
<
(8]
(]
Lo
N
(9]
—
[o0]
0
i
N
o
(o]
(o]
(o]
©O
N
o
N
1]
ie]
@®©
=
=
c
L
jo)]
0]
o
]
z

7

7/

Refeonero w s | PARQUEFOTOVOLTAICO  jnganostrum.
 wwesiconiva  INgENostrum.

MODIFICACION GENERAL
ACTUALIZACION LINEA SUBTERRANEA

Executing your renews

ere | e
e | woermo |
GN.102-2A



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

en unsh’uc

l\

e Servici

-~

Dy1pUDf

=

//

Jlleerm

Bey ,Eas e Pos

\

Atalaya

'/lw\,\ N

S

f'i;,, P

CENTRO DE
SECCIONAMIENTOF;

.
« A-48 |
" N-340
4

€

3

N
/7

i i \0_70 —

eseras .26 %
~ @\ (e

W

<
PARQUE FV

MESA ROLDAN 3

(
)
«\,/

V.

Las Palomm

riijo del Prado

il

G‘\’d\

A rroyo\, \8

E

l
4r-

-\

" -\\OJ'

al....o

Mapa Satélite
Escala: 1/15.000

PUNTO DE
CONEXION
SE CONIL

TRAMO II

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

PARQUE FV
MESA ROLDAN 3

RIO SALADO

TT.MM. VEJER DE LA FRONTERA Y CONIL
DE LA FRONTERA, CADIZ, ESPANA

15 TE
3 = —— B0
= b -F; 36 =2~ LEYENDA
= W2 Cerro de la Cabeza [
o ‘.\{“ erro ae la L.a \\ =mmm= |Linea evacuacién desde CS a SE Conil
®
\ 2D de la rina X\ | /\ N Linea conexion interna desde FV con CS
.
= —+H—— L =3 Centro de seccionamiento
Mapa politico El Canuelo = N\ - 2 SE Conil
: Portugalesq -~ on
Escala: 1/25.000 2\ Cerrd de la Porlug A
'REV CONCEPTO FROVECTAD0) DBUAOO | Reisoo | #R0e0 || REV | CONCEPTO ROECTADY DELIDO | FEASIDD | APROBID ‘ LINEA DE EVA;UACION 20 kv ‘ lngenostrum
0A | EMISION INICIAL IML ASD CMF JBM FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL )] "
1A~ MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ APC|CMF | CV) ( LOCALIZACION )¢ k g
2A | MODIFICACION LINEA DE LINEA DE EVACUACION CVJ [IMG CMF| CV] ) [ NOMBRE | FECHA |(TIPOAS )
3A | MODIFICACION LINEA DE LINEA DE EVACUACION CV] MFT|CMF CVJ | SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPAA) | m%ﬂw g;g :;’gi’;gi: (s
S| 4A | INCORPORACION DE ANDENDA PRG PSR AMR IMO comcro: AR Lo DICADAS
3 ‘ H ‘ BRE0 | IMO | 17/02/2026 " e OE PO “
o\ AN | GN.301-4A

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ

05/03/2026

VERIFICACION

PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

PAG. 126/153



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

5MO O LA CESION A TERC

M

DEL

J PUNTO DE CONEXION
SE CONIL

LINEA DE EVACUACION:

TRAMO SUBTERRANEO:
Longitud Tramo I: 1.782,14 m
Longitud Tramo III: 138,24 m
CONFIGURACION:

Potencia: 4,99 MW

Capacidad Maxima de Transporte en Régimen Permanente

12,96 MVA

Tipo de Conductor: Al VOLTALENE Al RH5Z1 OL 12/20 kV

400mm?2

Nimero de Circuitos: 1

Ndmero de fases: 3

Numero de conductores/fase: 1

TRAMO AEREO:

Longitud Tramo II: 79,35 m

CONFIGURACION:

Potencia: 8,77 MVA, régimen de verano
11,48 MVA, régimen de invierno

Tensién de Servicio: 20 kv

Frecuencia: 50 Hz

Tipo de conductor: LA-110 (94-AL1/22-ST1A)

Numero de fases: 3
Numero de conductores/fase: 1
Apoyos: Metalicos S/C

APO1 (PAS)
eoo0 L PoL (PAS) |

CD19

-
LEYENDA

LINEA EVACUACION
20 kv

Linea evacuacién enterrada a construir 20 kV

Linea evacuacion aérea a construir 20 kV

Centro de seccionamiento

T.T.M.M.

SE Conil

onil de Ia

Apoyo proyectado

frontera

Cambio de direccién de la linea de evacuacién

Arqueta

COORDENADAS UTM

COCRDENADAS UTM

CPurg}os;j TRAMO | NedeA TRAMOII
ambics de 2de QYOS
mbios ETRSES (HUSO29) oy ETRS89 (HUS029)
Direccidn
X v X Y
o8 76499986 | 401924167 P01 PFS) 76066102 | 402004128
ARa 76499693 | A016243.15 RO (FAS) 76360668 | 402009931

GDO1(R15)

764975.33

4019254,02

76497383

401925481

CDO2 (R15)

764574 93

4019393,08

76457015

4019398,94

cboz

764407 41

401940217

Do

76426198

4019341,5%

Puntos y

Cambiacs de

COCRDENADAS UTM
TRAMO (I
ETRS89 (HUSO29)

7842718

40183476

ARG-2

76427184

4019347 68

Direccién
X Y
cb2z 763602,66 402010315
ARQ-5 763602.66 4020103,15
cD23 76359581 4020106,62
ARQ-6 763695,81 4020108,62
cD24 76357899 40200762

ARQ-7

763578.99

40200762

D25

T83555.82

4020004 26

cbos 76422861 401942567
ARQ-3 78422881 401942567
CDos 764106 52 4019547 19
coo? 764037 24 4019610,73
€D08 7538821 401955868
cDog 783827 81 401980212
D10 76380111 401983069
cD11 78377348 4019859.03

cb12

7E3T59.27

401987513

cD13

76374193

401989234

cD26 76354346 402010242
co27 763540 4020106,41
ARQ-8 783540 4020108,41
D23 76353988 402011226

cozg

763540,46 4020119,22

GD14

76371044

4019920.25

CD30

783543.81 402012502

CD15

76369252

4019936,23

ARQ-9

76354391

402012502

CD16

76367432

4019952,82

cD17

76365832

4019957,22

D18 763638,3 4019984,04
C019/(R15) 78361936 4020003,37
76361851 4020025,95

€b20 763637 84 4020044,16
cb21 76365893 4020043 65
ARQ-4 763658 93 4020043 65

frontera

S E-Drst ribucion 76356261 F020117,19

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

PR — Layout
: . Término Municipal -ayout
Aisladores: C2470EB A P Escala: 1/5.000
REV| CONCEPTO bROfCTo0 B0 | iS00 | wRcB0 || REV| CONCEPTO ROECIOY DALAO | VSO | WF0B00 ‘ LINEA DE EVACUACION 20 kv ‘ ingeﬂostrum
0A | EMISION INICIAL JML ASD CMF JBM FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL )] " e
1A | MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ | APC |CMF | CVJ ( LAYOUT ), b :
2A | APOYOS DIMENCIONES REALES CV3 |APC |MTC| CVJ ) | NOMBRE | FECHA | TIPO A3 )
3A | APOYOS DIMENCIONES REALES CV] IMG | CMF CV] | SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPAA) | mﬂﬂw 222 :;’gi/igiz cn
4A | MODIFICACION LINEA DE LINEA DE EVACUACION CVJ MFT|CMF | CVJ oo, A | yso00
5A | INCORPORACION DE ANDENDA PRG | PSR |/AMR IJMO ‘ H ‘ BROM0 | IMO | 17/02/2026 ‘ N9 DE PLANO |
|GN302-5A 172
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5MO O LA CESION

M

OHIBID,

IN025.01.2.0.6.302-54 ) [

PUNTO DE CONEXION
SE CONIL

LINEA DE EVACUACION:

TRAMO SUBTERRANEO:
Longitud Tramo I: 1.782,14 m
Longitud Tramo III: 138,24 m
CONFIGURACION:

Potencia: 4,99 MW

Capacidad Maxima de Transporte en Régimen Permanente

12,96 MVA

Tipo de Conductor: Al VOLTALENE Al RH5Z1 OL 12/20 kV

400mm?2

Nimero de Circuitos: 1

Ndmero de fases: 3

Numero de conductores/fase: 1

TRAMO AEREO:

Longitud Tramo II: 79,35 m

CONFIGURACION:

Potencia: 8,77 MVA, régimen de verano
11,48 MVA, régimen de invierno

Tensién de Servicio: 20 kv

Frecuencia: 50 Hz

Tipo de conductor: LA-110 (94-AL1/22-ST1A)

Numero de fases: 3

Numero de conductores/fase: 1

Apoyos: Metalicos S/C

Aisladores: C2470EB A

-
LEYENDA

Linea evacuacién enterrada a construir 20 kV

Linea evacuacion aérea a construir 20 kV

Centro de seccionamiento

il

SE Conil

Apoyo proyectado

Cambio de direccién de la linea de evacuacién

Arqueta

Término Municipal

\Vejer de I3
frontera

onil de Ia
frontera

Puntos y

COORDENADAS UTM
TRAMO |

N2 Hitos

ETRS89 (HUSO29)

X

Y

HITG1

764973633

4019254806

HITG2

764926 578

4019271.713

HITO3 764879523

4019288619

HITGC4

764838688

4019317 442

HITOS

764828 506

4019366.395

HITC&

764818323

4019415347

HITC? 764770853 4019443,766
HTC8 764720,902 4019441,553
HITCS 764668,886 4019411 642
HITO 10 764619,801 4019393,025
HITO 11 764570,107 4019398,545
HITO 12 764520,161 4019399934
HITO 13 764470171 4019400,927
HITO 14 764407.408 4019402172
HTO 15 764363,591 4019379,162
HITO 18 764319,785 4019356,167
HITG 17 764193173 401946094
HITO 18 764157734 4019496,212

HITO 19

764122 295

4019531.483

HITO 20

76408586

4019565,724

HITO 21 764049215 4019599618
HITO 22 764011834 4019632825
HITO 23 763974,336 4019665,898
HITG 24 763937.603 4019699917
HITO 25 76390105 4019733 936
HITO 26 763864407 4019767 955

HITG 27 763837 14

1

4019793.269

HITO 28 783614,18

8

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

4020011,726

Layout
Escala: 1/5.000

REV| CONCEPTO

0A | EMISION INICIAL

1A | MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA

2A | APOYOS DIMENCIONES REALES

3A | APOYOS DIMENCIONES REALES

4A | MODIFICACION LINEA DE LINEA DE EVACUACION

5A | INCORPORACION DE ANDENDA

FROVECTACO DBUADO | REVSN0 | #R08s0 || REV| CONCEPTO ROECTADY DELIDO | FEASIDD | APROBID ‘ LINEA DE EVA;UACION 20 kv ‘ ingenostrum
IML |ASD | CMF JBM FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL )] " 2
CV] |APC CMF | CV] P B 8
V1 APC MTC CVJ ‘: LAYOUT )( NOMBRE | FECHA | (TIPO A3 |
CVJ JMG CMF CcV] | SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPAA) | ";‘gﬁ;ﬂw ﬁ;g :;;giggi: (won )
CVI |MFT|CMF| CV) conmActo: | oS0 | AMR | 17joyja0z6 | /5000
PRG PSR AMR MO H BRE0 | IMO | 17/02/2026 | | neoE RN |
| GN302:5A 212
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AUTORIZ, DI

N LA

P COORDENADAS UTM
untos y TRAMO |
Cambios de
o ETRS89 {HUS029)
Direccion
X Y
c8 764996.86 401924167
ARQ-1 764996,93 401924315
76497533 4019254 08
CDO1 {R15)
76497353 4019254,81
764574,93 401939806
CDO02 (R15)
76457015 4019388,94

LINEA EVACUACION 20 kv
Longitud total: 1.999,73 m

TRAMO SUBTERRANEO
TRAMO |
Longitud: 1.782,14 m

TRAMO AEREO
TRAMO I1
Longitud: 79,35 m

Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT Al RH5Z1 OL 12/20 kV 400mm?2

Conductor: LA-110 (94-AL1/22-ST1A)

TRAMO SUBTERRANEO
TRAMO 111
Longitud: 138,24 m

Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT Al RH5Z1 OL 12/20 kV 400mm?2

40

35

30

25

20

PROGRESIVA (m)

COTA TERRENO NATURAL (m)

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

748 263

100

TRAMO 01

200

300
400

9917

PERFIL LONGITUDINAL
H: 1/2000

V: 1/500

CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO SIMPLE CIRCUITO
ENTRE (ALl ACD-14) (A3ACD20) (CD-30ACD33)
(TRAMO 1)

REPOSICION MISMAS
CARACTERISTICAS AL
TERRENO VEGETAL

CINTA SENALIZACION

CAPA DE TIERRA O SIMILAR

LINEA SUBTERRANEA
MEDIA TENSION

LEYENDA (COMPACTADA) e oot (TRAMO 1)
= | Terreno natural en perfil
> . - TETRATUBO DE CONTROL o
~—— | Linea subterranea tramo I en perfil S — =]
= | Linea Aérea tramo II en perfil TUBO PE 9200 xo 9
Linea subterranea tramo III en perfil O - -
B
ARENA
o
S
: [
{
D]
DETALLE 1
Escala: 1/20 PLANTA LSMT 20 kV LEYENDA
ESCALA: S/E s ‘ Eje Linea subterranea
CONCEPTO PROFECTAOD) DBLIADO | REVADD | #R0300 | | REV | CONCEPTO OVECTADO] DBLUADO | REVISAD0 | APROBADO [ LINEA DE EVAQUACION 20 kv J ingenostrum
EMISION INICIAL ML ASD | CMF | JBM FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL s r
MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ | APC [CMF | CVJ PLANTA Y PERFIL
MODIFICACION DISTANCIA APO4 A VEREDA cvi | APC [MTC | cVJ ( - ) NoweRe | FecHa | (Tieo A3 )
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | IMG |CMF | cVJ ('SITUACION; VEIER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPATA) | e v ﬁ;g‘;ggi;
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | MFT [CMF | CVJ P— o) | omr | Ioaong | VARIAS
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ |ASD CMF | CVJ [ J[ J WROBD0 | CVO | 19/02/2026 | (e pEPLaNO
EL30I-5A 1/4
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40

35

30

DI

25

AUTORIZ,

20

N LA

15 o5 Colada de enlace TRAMO 01
& £ - entre-tas veredas de
= Chiclana y del Rodeo

DOARQI2
06

fﬁ.
k\)
o

003
D04

o

< 5 . 1r
- /—/

I~

'8
500
600
700
a0
%0
1000
100

COTA TERRENO NATURAL (m) Perf e
erforacion

B B & dirigida

TIT

PROGRESIVA (m)

T
6349 6.13

PERFIL LONGITUDINAL

H: 1/2000
V: 1/500
COORDENADAS UTM
Puntos y TRAMO | i
Cambios de CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO SIMPLE CIRCUITO|
L ETRS39 (HUSO29} ENTRE (A1 ACD-14) (A3 ACD20) (CD-30 A CD33)
Direccién . (TRAMO 1) i A
X N REPOSICION MISMAS LINEA SUBTERRANEA
764574.93 4019398,06 | CARACTERISTICAS AL MEDIA TENSION
CDO2 (R15) TERRENO VEGETAL TRAMO 1
764570,15 | 401939894 — ( )
CINTA SENALIZACION
CDO3 764407 41 401840217
oo 764291,98 401834159 | cAPA DE TIERRA O SIMILAR
7642718 40193476 | (COMPACTADA)
ARQ-2 76427184 | 401934769 |ICIRATUBODECONTROL 3
CDo5 764228 61 401842567 | TUBO PE 0200 9
ARQ-3 764228 81 401942567 - -
3
CDos 764106,52 401854719 ARENA
cDO7 76403724 4019610,73
a
s
2
LEYENDA - ]
Terreno natural en perfil DETALLE £ m\; PLANTA LSMT 20 kV
Linea subterranea tramo I en perfil Escala: 1/20 ¥ ESCALA: S/E
Linea Aérea tramo II en perfil
Linea subterranea tramo III en perfil

; LINEA DE EVACUACION 20 kv J 3
CONCEPTO PROFECTAOD) DBLIADO | REVADD | #R0300 | | REV | CONCEPTO OVECTADO] DBLUADO | REVISAD0 | APROBADO i In enostrum
EVISION INICIAL ML |ASD | CMF | JBM [ FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL Emmﬁ?vnw -

MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ | APC [CMF | CVJ PLANTA Y PERFIL
MODIFICACION DISTANCIA APO4 A VEREDA cvi | APC [MTC | cVJ ( NoweRe | FecHa | (Tieo A3 )
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | APC [CMF | CVJ ('SITUACION; VEIER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPATA) | T ﬁmgig
ASD
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | MFT |CMF | CVJ P— o) | omr | Ioaong | VARIAS
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ |ASD |CMF | CVJ R0 | Cva | 19/02/2026 [mj
EL.301-5A 3/4
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COORDEN ADAS UTM
40 Puntes y TRAMO |
Comnios de FTRS85 (HUS029)
Direccién —
X ¥
35 To07 64057 24| 401961073
©008 7635621 | 401965865
o0 76382761 | 401980212
30 oto 630711 | 407300068
coit 76377345 | 401985303
€o12 76375827 401987513
25 D13 76374193 | 401989234
chia 76371044 | 401902026 Cruzamiento con o
€515 THIE0267 | 401993623 o) li : 2 o
20 o168 TEI67432 | 401995287 i) inea existente acrea !
o017 76365832 | 401998722 c de MT Patria 20kV H
<15 7636383 401998804 TRAMO 01 g IS hacia SE Conil :
15 7651836 | 402000357 e} |
CO18(R15) £ c 1
76361851 402002535 s = 1
10 ©D20 76363784 4020044,16 <= @ a 2 ] &
o < ) K = a a o —
3 5 = o a & 8 8 &,—E—Bﬁy——
) 2 2 8 PR+ R p—r
5 I T S S 4 e ——
Camino de Conil de la Rrpntera
0
-5
10 g 8 :
COTA TERRENO NATURAL (m)
PROGRESIVA (m) lo b & L L k [ L L L 4 9 4 N L
[ £ E g E E g B B B B B B B 8B g
| Nimero

PERFIL LONGITUDINAL

CANALIZACION EN CAMINO

H: 1/2000 CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO SIMPLE CIRCUITO
V: 1/500 SIMPLE CIRCUITO ENTRE ENTRE (A1 ACD-14) (A3ACD20) (CD-30 A CD33)
0 a3 REPOSICION MISMAS (TRAMO 1)
REPOSICION DE FIRME (TRAMO I) . X
= - o CARACTERISTICAS AL
CINTA SENALIZACION /// 7 TERRENO VEGETAL ; A
,/////// % 2 — - LENEA EVACUACION 20 kv
CAPA DE TIERRA O SIMILAR __ ¢ A CINTA SENALIZACION Longitud total: 1.999,73 m
(COMPACTADA)
PLACAS PE PROTECCION CAPA DE TIERRA O SIMILAR \_ TRAMO SUBTERRANEO
MECANICA COMPACTADR) he ~TRAMO |
TETRATUBO DE CONTROL Longitud: 1.782,14 m = =
s TETRATUBO DE CONTROL E Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT LINEA SUBTERRANEA
TUBO PE 3200 ol TUBO PE 2200 s AIRH5Z1 0L 12/20 kv 400mm3 MEDIA TENSION
& 2 oobo & ) (TRAMO 1)
\ o - TRAMO AEREO
\ ) ] TRAMO 1l
ARENA Longitud: 79,35 m
Conductor: LA-110 (94-AL1/22-ST1A)
I3 NN L g TRAMO SUBTERRANEO
& o TRAMO 111
- : Longitud: 138,24 m
£ R0 0 ‘m*, £ m*‘ Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT
= .
HORMIGON O TIERRA " t T Al RH5Z1 OL 12/20 kV 400mm?2 LEYENDA
LEYENDA = -] DETALLE DETALLE Eje Linea subterranea
- 50 Escala: 1/20 Escala: 1/20
= | Terreno natural en perfil
memem | Linea subterranea tramo I en perfil
—— | Linea Aérea tramo II en perfil
Linea subterrédnea tramo III en perfil
= 7 z
= CONCEPTO FROVECTADY} DELUADO | REVSDO | ##R03400| | REV | CONCEPTO ROVECTADO| DBUMDO | REVISADO | APROBADO [ LINEA DE EVA?'JACION 20 kv J ingenostrum
o EMISION INICIAL JML | ASD | CMF | JBM FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL e SR 53 T
3 MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ | APC |CMF | CVJ PLANTA Y PERFIL
g MODIFICACION DISTANCIA AP04 A VEREDA CVvJ |APC [MTC|CVI ( ) NoMBRE | FECHA | (TIPO A3
= MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ JMG | CME | CVJ LSITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPANA)J Pxff;:“ﬁ C;/J :?g;gg;g
E MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | MFT CMF | V3 oo e T o iaiasin
§ MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ |ASD |CMF | CVJ [ J[ J WROBO | CV | 19/02/2026 [ N° DE PLAND I
EL.301-5A 2/4
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P COORDENADAS UTM
. ”"l';os : TRAMO |
amblas de
— ETRSE9 (HUS029)
Direccidon
55 X Y
o CANALIZACION EN ACERA Y ZONA AJARDINADA cp21 76365893 | 402004385
AL SIMPLE CIRCUITO ENTRE ARQ-4 763658,93 402004365
50 Ap0y01-Apoyo2 A-5/CD34 A SE e-DISTRIBUCION
Temp. [Tems.  [Fiecha ) (TRAMO I1) COORDENADAS UTM
= HORMIGON Y ACERADO %
45 5C 837Kg  |0.4Im ///// TRAMO I
oC T65Kg | 0.45m . X /?/////{/// % N2 de Apoyos
5C 697Kg | 0.49m CINTA SENALIZACION ETRS89 (HUSO29)
40 10°C 632Kg | 0,54m CAPA DE TIERRA O SIMILAR X Y
G EE (COMPACTADA) APDT (PAS) 763661,02 402004149
5 7°C |51k [06m TETRATUBO DE CONTROL APOZ (PAS) 763608,68 4020099.31
C  |472Kg  [07m TUBO PE 8200 8
TRAMO 02 e 430kg |0.8m o 9 COORDENADAS UTM
30 35°C 394Kg__ [087m 30 - - Cpur;:ros : TRAMO Il
X aMmpIas de
W°C  [363Kg [0.9am \ o o ETRS89 (HUSC29)
2% 75°C 36Kg  [1,02m \ Direccidn
50°C 314Kg | 1.09m \ X Y
o cD22 76360266 402010315
20 3 l @() ARQ-5 76360266 | 402010315
) . TRAMO 03 . i = ‘ 5N o €D23 76359581 4020106.62
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LINEA EVACUACION 20 kv
Longitud total: 1.999,73 m
COTA TERRENO NATURAL (m) |
TRAMO SUBTERRANEO
BE Rk g ) - kEREEBRE L Longitia O 4
== FR R B 3 FRHE BN 3 ongitud: 1. ,14 m z r
PROGRESIVA (m) bk b b B bbbl - Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT LINEA SUBTERRANEA LINEA AEREA DE
|23 EE s B E EEEFE E AIRHSZ1 OL 12/20 kv 400mm? ME(ET’;‘Z,\TAEONISI};’N MEDIA TENSION
APOL APO2 TRAMO AEREO : (TRAMO 11)
TRAMO 11
PERFIL LONGITUDINAL 0 0 cond LO"gitudl; 799‘35 m/22 s
- n tor: LA-11 4-AL1, -ST1A
e 2 2 R
387 (Normallk=12) 9,03 (Normallk=12) TRAMO SUBTERRANEO ]
C-4500-22 - T2 C-4500-12-T2 Longitud: 138,24 m .
Conductor: Al VOLTALENE H COMPACT APO2 (PAS)
Monoblogue Monobloque Al RH5Z1 OL 12/20 kV 400mm?2
a=1,47/h=2,53 a=0,99/h=2,37
01
79,35
I~
LEYENDA ] LEYENDA
= | Terreno natural en perfil F— n
-~ - Eje Linea subterranea
w—s=n | Linea subterranea tramo I en perfil 2
—— | Linea Aérea tramo II en perfil PLANTA LSMT 20 kV £
------- Linea subterrénea tramo III en perfil ESCALA: S/E
CONCEPTO PROFECTAOD) DBLIADO | REVADD | #R0300 | | REV | CONCEPTO ROVECTADO) DBLUADO | REVISA0 | APROBADO LINEA DE EVA(,:UACION 20 kv J ingenostrum
EMISION INICIAL JML | ASD | CMF | JBM L FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL e SR 53 T
MODIFICACION LINEA SUBTERRANEA CVJ | APC [CMF | CcVJ ( PLANTA Y PERFIL p
MODIFICACION DISTANCIA APO4 A VEREDA cvi | APC [MTC | cVJ h ) NOMBRE | FECHA | (TIPO A3}
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ JMG | CME | CVJ ('SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (ESPARA) | thmm C;/J :Z;g;gg;g ‘/W\[
- M ASD
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ | MFT [CMF | CVJ ) ( conmacro ) [0 | omE | 1gioy06 | VARIAS
MODIFICACION LINEA DE EVACUACION CVJ |ASD |CMF | CVJ J L J APROBADO CcVl | 19/02/2026 ‘/ N° DE PLANO \[
JAN L EL301-5A 474 )
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N° Reg. Entrada: 202699902158132. Fecha/Hora: 05/03/2026 11:26:36

A AUTORIZA(

TERCEROS

AL DEL MIS

TRAMO SUBTERRANEO

RELACIGN DF BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR LA LNEA DE VACUAGION 20 kU T 7V MESA ROLDAN 3 5E CONIL TRAMO SUBTERRANED
Aecdiones
N de Finaa ot | cemroce
omia [ i ') oty | rrmanara | Tompora | Convod | seciarami e
) ) et e o)

T | cadiz |Vejerdclafrontera| % | © Iy e | 04 | 5620 NG
Cadiz | vej 5_| 1103903800005 107.891 88 | Ly | 5115 PASTOS/MATORRAL/LABOR O LABRADIO SECANO.
Cadiz | Vej 3| 1103903800003 323,800 298,05 | 29802 | 119195 PASTOS/VMATORRAL/LABOR O LABRADIO SECANO.
Cade | ve] 30 | 1osoacseo00s0 | 113712 EETETIN Y PASTOS/LABOR O LABRADIO SECANO
Cidiz 1| nio1aoi000 | 109,054 191, 13135 ABORO o
Cidiz 5003] 11014A00505003 | 103.63¢ 30,18 - LABORO o

7 caar 30 [ 1101A00900030 724 20578 | w5827 IVPRODLCTIVO

8 Cadiz 29 | 1101400900029 146,08 LABOR O LABRADIO SECANO

9 Cidiz 19 | 1101400900019 686, LABOR O LABRADIO SECANO

10| cane & | 1101440900008 08, LABOR O LABRADIO SECANO

1| cade (5005 1101400509005 ), LABOR O LABRADIO SECANO

2| cade 94 [ 1101440000004 s, IWPRODUCTIVO

1 Cidiz 95 | 11014A00900095 X 3782 LABOR O LABRADIO SECANO
Cidz 1 [ 1101600900001 X 342,06 LABOR O LABRADIO SECANG

1 Cadiz 9000 11014A02309000 509,16 ViA DE COMUNICACION DE DOMINIO PUBLICO

v | cadie - Lsrossorrrzason | X -

TRAMO AEREO

FELACON DE BENES ¥ DEFECIOS AFECTADOS PO LA UNEA D EVACUAGON 20 1 C Y MESA ROLDAN 3 -5 CONR_TRAMD AGRED

Reteranca
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Vusko | eSeguiosd | n Apoyo
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Ao @ Tempord
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r— Apoyos queceupants prcel|
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| 1| siouaooso0o01 | 1o | 1 | des
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F——T S TsouTamtmsment 5o B W T
— s o mes T oo o T T T : Ty
[ — RELACIO N DF BIENES Y DERECHOS AFECTABOS ‘
ey e o] Supenci | seviouna | ocuemcor | RE CENTRO
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Linea subterrdnea a construir 20 kV

Linea aérea a construir 20 kV

A NUMERO DE FINCA SEGUN PROYECTO
B NUMERO CATASTRAL DEL POLIGONO

>

TT.MM. VEJER DE LA FRONTERA Y CONIL /t\
=DE LA FRONTERA, CADIZ, ESPANA ‘/

l: ARCHIVO:SP.IN029.01.2.0.0U.000-24)

| DU000-24 112

o Apoyo proyectado
- C NUMERO CATASTRAL DE LA PARCELA
mm | SE Conil LAYOUT
Escala: 1/10.000
REV  CONCEPTO FroEn st | #0680 | REV| CONCEPTO RUECH D3I FEIS00 W30 LINEA DE EVACUACION 20 kv ‘ ingenostl’um
OA | EMISION INICIAL ML JMP CMF CVJ FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL ) saton v
1A | MODIFICACION LINEA DE EVACUACION JML | MFT | CMF| CVJ [ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS |/ P
2A | INCORPORACION DE ANDENDA PRG PSR AMR IMO ) | NOMBRE | FECHA | TIPO A3 )
[ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ (spaiia) | MOUETR0. PR 17/02/2026 scALn
DO | PSR | 17/02/20% | |
conTacto: RS0 | AMR | 17j02p0%6 | 1/10-000
‘ ‘ ‘ APROBADO MO 17/02/2026 N DE PLANO |
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ey 3 > > > x \
Cﬂ; $i\TT.MM. VEJER DE LA FRONTERA Y CONIL
G,/ 'DE LA FRONTERA, CADIZ, ESPANA

X =763608,0662
Y = 4020078,1340

026 11:26:36

ACCESO APO1
X =763604.6791
Y =4020016.3439

>

CAMINO PUBLICO

ACCESO CS
X =765189,9303
Y = 4019423,8616
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[ [tes sovemines o cosrar 20w |
[ [Garino e s s g )|

] || LiNen oF evacuacion 20 kv enostrum
ML|IMP CMF| . FVMESAROLDAN 3 -SECONIL .cg.m..e

ACCESOS A APOYOS e
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- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
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INGENOSTRUM, S.L.

PLANTA
Escala: 1/7.000

LEYENDA

Traza Subterranea: 53,62 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 53,62 m?2

Servidumbre Temporal Subterranea: 203,63 m2

Limite de Parcela Catastral

Ocupacién Accesos: 512,15 m2

o
o
=]
o
~
<
LN
n
O
~
w

Ne4019621.0000

No=

N *COORDENADAS UTM HUSO 29

DETALLE
Escala: S/E

Referencia Catastral: 11039A038000060000RY

ORDEN NUMERICO &8
POL= POLIGONO

PAR= PARCELA

REV|CONCEPTO

PROYECTADO' DIBUJADO

REVISADO | APROBADO

0A | EMISION INICIAL JML |ASD| CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG| CMF| CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT CMF CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv
FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

ﬁ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS w

NOMBRE

FECHA

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Amm;z\@ PROFECTAL

cv]

24/05/2022

DIBUJADO

MFT

03/12/2025

CMF

03/12/2025

TIPO A4
ESCALA
1/7.000

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.001-2A

REVISADO
APROBADO

v

03/12/2025

No DE PLANO
DU.001-2A

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘el0H/eyd24 "ZET8GTZ06669202 ‘epeliul "6y oN
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INGENOSTRUM, S.L.

05/03/2026
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765547.0000

N*4019621.0000

E

LEYENDA

Traza Subterranea: 87,80 ml

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

Servidumbre Permanente Subterrdnea: 87,80 m?2

Servidumbre Temporal Subterrédnea: 351,17 m2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 11039A038000050000RB

No= ORDEN NUMERICO
- POL= POLIGONO
PLANTA PAR= PARCELA
Escala: 1/7.000 B xCOORDENADAS UTM HUSO 29

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso
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REV|CONCEPTO PROVECTADO| DBUADO | REVISADO | APROBADO
0A | EMISION INICIAL JML |ASD| CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] JMG|CMF | CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT CMF CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
_q_um_._ownﬂ::.-

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL X s
Executing your decarbonisation vision

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
D0 | MET | ogyma0s || R
Q RS0 | CMF | oyiaja0ns | Y7

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzém_ﬁzou

DU.002-2A

DETALLE
Escala: S/E

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.002-2A
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M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

s,

E-765547.0000

Ne4019621.0000

LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORI

LEYENDA

Traza Subterrdnea: 298,03 ml
Servidumbre Permanente Subterranea: 298,02 m2

Servidumbre Temporal Subterrédnea: 1191,95 m?2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11039A038000030000RW
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1/7.000

*COORDENADAS UTM HUSO 29

OA [EMISIONINICAL ]

| 1A | MODIFICACIONAREDSUBTERRANEA |

| 2A [ MODIFICACIONAREDSUBTERRANEA [ CVJ[IMG|CMF|CV]|
| 3A [ INCORPORACIONDEANDENDA [P

S

LINEA DE EVACUACION 20 kV s
FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL !ggg.{!g.isium
'

No= ORDEN NUMERICO
POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.003-3A
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INGENOSTRUM, S.L.

LEYENDA

05/03/2026

PAG. 138/153

Traza Subterranea: 144,31 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 144,31 m2

Servidumbre Temporal Subterranea: 578,34 m?2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 11039A038000300000RE

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

PLANTA
Escala: 1/4.000

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

*COORDENADAS UTM HUSO 29 REV/ CONCEPTO PROYECTADO) DBUIADO | REVISAD0 | APROBADO
0A | EMISION INICIAL JML | ASD  CMF| CVJ
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG | CMF| CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT | CMF| CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
..:um_._OmnﬂC:._

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL . -!
Executing your decarbonisation vision

No= ORDEN NUMERICO

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
D0 | MET | ogyma0s ||
Q RS0 | CMF | oyiaja0ns | %

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzém_izou

DU.004-2A
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INGENOSTRUM, S.L.

LEYENDA

05/03/2026
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Traza Subterranea: 190,88 ml

Servidumbre Permanente Subterrédnea: 188,77 m2

—
| I—

Servidumbre Temporal Subterrédnea: 1371,35 m?2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 11014A010000010000BX

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

PLANTA
Escala: 1/4.000

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

*COORDENADAS UTM HUSO 29

REV|CONCEPTO PROVECTADO| DBUADO | REVISADO | APROBADO
0A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] JMG|CMF | CV]
1A | RETRANQUEQ POR REQUERIMIENTO DEL SERVICIO DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO PRG| AMF | PRG|JIMO
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA PRG| MFT  PRG|JMO

b _ LINEA DE EVACUACION 20 kv :
éq : __._um:Omnﬂ::._

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL . -
Executing your decarbonisation vision

No= ORDEN NUMERICO

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBre | FecHA | (Tipo Ad )

POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

PROYECTADO PRG 11/11/2025
DIBUJADO MFT 03/12/2025 E
REVISADO PRG 03/12/2025 1/4.000
APROBADO MO 03/12/2025 | [ Ne DE PLANO
DU.005-2A
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E-76404°A0000

N-4019121.0000

PLANTA

LEYENDA

Traza Subterranea: 30,48 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 30,48 m?2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11014A009090030000BM

Escala: 1/4.000 B xCOORDENADAS UTM HUSO 29

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

DETALLE
Escala: S/E

No= ORDEN NUMERICO
POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

CONCEPTO

PROYECTADO' DIBUJADO | REVISADO | APROBADO

MODIFICACION A RED SUBTERRANEA

CV] |JMG CMF CV]

MODIFICACION A RED SUBTERRANEA

CV] | MFT CMF CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv g m_._um:Omnﬂ::.-

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

Executing your decarbonisation vision

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

ﬁ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Amm;z\@

PROYECTADO (9] 24/05/2022

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.006-1A

I

DIBUJADO MFT 03/12/2025 E

REVISADO CMF 03/12/2025 1/4.000

APROBADO (@3] 03/12/2025 | [ Ne DE PLANO
DU.006-1A

9€:92:TT 9202/€0/S0 *eI0H/eYd24 'ZET8STZ0666920Z ‘epeliug B3y oN

05/03/2026

PAG. 140/153

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

FIRMADO POR
VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

05/03/2026

PAG. 141/153

LEYENDA

Traza Subterranea: 205,55 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 205,78 m2

Servidumbre Temporal Subterranea: 878,27 m2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 11014A009000300000BW

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

PLANTA
Escala: 1/1.500

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

*COORDENADAS UTM HUSO 29 REV| CONCEPTO PROVECTADD) DBIAADO. | REVSADO. | APROBADO
0A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG| CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT|CMF| CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
..:um_._OmnﬂC:._

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL . -!
Executing your decarbonisation vision

N

No= ORDEN NUMERICO

- RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
POL= POLIGONO ﬁ w NOMBRE | FECHA | TIPO A4

PAR= PARCELA

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
D0 | MET | ogyma0s ||
Q RS0 | CMF | oyiaja0ns | ML

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzém_izou

DU.007-1A

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.007-1A

FIRMADO POR
VERIFICACION

9€:92:TT 9202/€0/S0 *eI0H/eYd24 'ZET8STZ0666920Z ‘epeliug B3y oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

T.M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

PLANTA
Escala: 1/1.500

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

*COORDENADAS UTM HUSO 29

-7764297.0000

LEYENDA

N-4019621.0000

[ —

Servidumbre Temporal Subterranea: 146,08 m2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11014A009000290000BB

CONCEPTO PROYECTADO REVISADO | APROBADO
MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] CMF | CV]
MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CcV] CMF | CV]

N

No= ORDEN NUMERICO
POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

LINEA DE EVACUACION 20 kv g m_._um:Omnﬂ::.-

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

ﬁ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS w

Executing your decarbonisation vision

NOMBRE

ﬁ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Amm;z\@

PROYECTADO

cv]

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.008-1A

TIPO A4
ESCALA
1/1.500

DIBUJADO MFT
REVISADO CMF
APROBADO (@3]

No DE PLANO
DU.008-1A

9€:92:TT 9202/€0/S0 *eI0H/eYd24 'ZET8STZ0666920Z ‘epeliug B3y oN

05/03/2026

PAG. 142/153

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

FIRMADO POR
VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

yel T.M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

05/03/2026

PAG. 143/153

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

LEYENDA

Traza Subterranea: 171,67 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 171,67 m2

Servidumbre Temporal Subterrdnea: 686,20 m2

Limite de Parcela Catastral

PLANTA Referencia Catastral: 11014A009000190000BE
Escala: 1/1.000

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

*COORDENADAS UTM HUSO 29 REV| CONCEPTO PROVECTADO DBUADO | REVSAD0 | APROBAD0
0A | EMISION INICIAL JML |ASD| CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG CMF CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT CMF CV]

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
..:um_downﬂ::.-

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL X s
Executing your decarbonisation vision

No= ORDEN NUMERICO

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
b0 | MET | ogyma0s ||
Q RS0 | CMF | oyiaja0ns | ML

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzémfzou

DU.009-2A

POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.009-2A

FIRMADO POR
VERIFICACION

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘eloH/eYydad "Z€T85T20666920C ‘epesiud ‘Bay oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

2| T.M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

LEYENDA

Traza Subterranea: 205,62 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 205,62 m2

—
==

Servidumbre Temporal Subterrdnea: 808,60 m2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11014A009000080000BM

PLANTA
Escala: 1/1.000

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

* RDENADAS UTM H 2
coo s v Uso 29 REV|CONCEPTO

PROYECTADO' DIBUJADO

REVISADO | APROBADO

0A | EMISION INICIAL JML |ASD| CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG| CMF| CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT CMF CV]

N

LINEA DE EVACUACION 20 kv

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

No= ORDEN NUMERICO

ﬁ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS w

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

NOMBRE

FECHA

POL= POLIGONO

PAR= PARCELA

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.010-2A

[

TIPO A4

ﬁ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammvzf@ PROCTAD0 | CVI_ | 24/05/2022 | — -
DIBUJADO IMG 03/12/2025 1/1.000
REISD0 | CMF | 03122005 | /L
R0 | CVI | 03/12/2025

No DE PLANO
DU.010-2A

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘el0H/eyd24 "ZET8GTZ06669202 ‘epeliul "6y oN

05/03/2026

PAG. 144/153

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

FIRMADO POR
VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

T.M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

PLANTA
Escala: 1/1.500

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

*COORDENADAS UTM HUSO 29

No= ORDEN NUMERICO
POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

LEYENDA

Traza Subterranea: 296,17 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 296,08 m?2

Servidumbre Temporal Subterranea: 447,39 m2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11014A009090050000BK

REV|CONCEPTO PROVECTADO| DBUADO | REVISADO | APROBADO
0A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] JMG|CMF | CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CVJ] | MFT|CMF | CV]

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.011-1A

LINEA DE EVACUACION 20 kv
FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

ﬁ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS w

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

NOMBRE

FECHA

TIPO A4

ﬁ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Amm_ﬁzzu PROCTAD0 | GV | 24/05/2022 | — o
DIBUJADO MFT 03/12/2025 1/1.500
REISD0 | CMF | 03122005 | /L
R0 | CVI | 03/12/2025

No DE PLANO
DU.011-1A

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘eloH/eYydad "Z€T85T20666920C ‘epesiud ‘Bay oN

05/03/2026

PAG. 145/153

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

FIRMADO POR
VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

yfl T.M. VEJER DE LA FRONTERA (CADIZ)

PLANTA
Escala: 1/1.500

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

*COORDENADAS UTM HUSO 29

LEYENDA

[ 1 | Servidumbre Temporal Subterrénea: 464,48 m?2

Limite de Parcela Catastral

Referencia Catastral: 11014A009000940000BW

REV|CONCEPTO PROVECTADO| DBUADO | REVISADO | APROBADO
0A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] JMG|CMF | CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CVJ] | MFT|CMF | CV]

N

No= ORDEN NUMERICO
POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.012-1A

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
| ingenostrum

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL

ﬁ RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS w

Executing your decarbonisation vision

NOMBRE

FECHA

TIPO A4

ﬁ SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Amm_ﬁzzu PROCTAD0 | GV | 24/05/2022 | — o
DIBUJADO MFT 03/12/2025 1/1.500
REISD0 | CMF | 03122005 | /L
R0 | CVI | 03/12/2025

No DE PLANO
DU.012-1A

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘eloH/eYydad "Z€T85T20666920C ‘epesiud ‘Bay oN

05/03/2026

PAG. 146/153

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

FIRMADO POR
VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

05/03/2026

PAG. 147/153

LEYENDA

Servidumbre Temporal Subterrdnea: 378,21 m2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 11014A009000950000BA

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

PLANTA
Escala: 1/1.500

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

*COORDENADAS UTM HUSO 29 REV| CONCEPTO PROVECTADD) DBIAADO. | REVSADO. | APROBADO
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG| CMF| CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT|CMF| CV]

N

No= ORDEN NUMERICO

ﬁ LINEA DE EVACUACION 20 kv Q mq_um_._OmnHC:._

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL X s
Executing your decarbonisation vision

A RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS
POL= POLIGONO ﬁ w NOMBRE | FECHA | TIPO A4

PROYECTADO C 24/05/2022
PAR= PARCELA o Ll

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu ESCALA
DIBUJADO IMG 03/12/2025 1/1.500
Q REVISADO CMF 03/12/2025 /1.

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzém_ﬁzou

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.013-1A

DU.013-1A

FIRMADO POR
VERIFICACION

9€:92:TT 9202/€0/S0 ‘el0H/eyd24 "ZET8GTZ06669202 ‘epeliul "6y oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

05/03/2026

PAG. 148/153

LEYENDA

Traza Subterranea: 74,18 ml

[—1 |Servidumbre Permanente Subterranea: 72,90 m2
[ 1 | Servidumbre Temporal Subterrdnea: 341,93 m?2

PLANTA —————— | Limite de Parcela Catastral
Escala: 1/1.000 Referencia Catastral: 11014A009000010000BY

LEYENDA
Traza Aérea: 42,78 ml
Servidumbre de Vuelo: 178,65 m2
Servidumbre de Seguridad: 170,98 m2
Servidumbre de Apoyos: 16,56 m2

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

Plataforma de Montaje: 400 m2

Caminos de Acceso: 287,74 m2

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

PLANTA —————— | Limite de Parcela Catastral

Escala: 1/1.000 Referencia Catastral: 11014A009000010000BY

S

COORDENADAS UTM HUSO 29 REV| CONCEPTO PROVECTADO) DIBUIDO | REVSKDO | APROBADO
0A | EMISION INICIAL JML  ASD CMF| CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | JMG| CMF | CV]
2A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] | MFT | CMF | CVJ

LINEA DE EVACUACION 20 kv :
..:um_._OmnﬂC:._

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL X s
Executing your decarbonisation vision

N

No= ORDEN NUMERICO

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
w0 | amMG | ayizas ||
Q RSO0 | CMF | oyiaja0ns | ML

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzémv;zou

DU.014-2A

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.014-2A

FIRMADO POR
VERIFICACION

9€:92:TT 9202/€0/S0 *eI0H/eYd24 'ZET8STZ0666920Z ‘epeliug B3y oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

05/03/2026

PAG. 149/153

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

LEYENDA
Traza Aérea: 23,82 ml
Servidumbre de Vuelo: 105,15 m?2
Servidumbre de Seguridad: 95,57 m2

Caminos de Acceso: 35,06 m2

Limite de Parcela Catastral

PLANTA
Escala: 1/1.000 Referencia Catastral: 11014A009090010000BT

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

*COORDENADAS UTM HUSO 29

REV|CONCEPTO PROVECTADO| DBUADO | REVISADO | APROBADO
0A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CV] JMG|CMF | CV]
1A | MODIFICACION A RED SUBTERRANEA CVJ] | MFT|CMF | CV]

ﬁ LINEA DE EVACUACION 20 kv Q mq_um_._OmnﬂC:.-

FV MESA ROLDAN 3 - SE CONIL . -!
Executing your decarbonisation vision

N

No= ORDEN NUMERICO

( RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS | NowBRe | FecHA | (Tipo Ad )

POL= POLIGONO
PAR= PARCELA

m SITUACION: VEJER DE LA FRONTERA, CONIL DE LA FRONTERA, CADIZ Ammv>2>uu PROFECTAL cv 24/05/2022 ESCALA
b0 | MET | ogyma0s ||
Q RS0 | CMF | oyiaja0ns | ML

ﬁ Qﬁ WROBO | CVD | 03/12/2025 mzém_izou

DU.015-1A

ARCHIVO: SP.IN029.01.2.D.DU.015-1A

FIRMADO POR
VERIFICACION

9€:92:TT 9202/€0/S0 *eI0H/eYd24 'ZET8STZ0666920Z ‘epeliug B3y oN


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJ8DFWCN

- Avda. de la Constitucion, 34-1°1. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcién 123. C.I.F. B-91832873 . B
ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

.

 ._..3.<mumw_umr>mwozqm§An>UHNv
' e .- .

05/03/2026

PAG. 150/153

= 4020121.0000

LEYENDA

Traza Subterranea: 120,59 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 120,16 m2

Servidumbre Temporal Subterranea: 509,16 m2

Caminos de Acceso: 60,44 m?2

_u_.r>Z._.> : ——————— | Limite de Parcela Catastral

Escala: 1/1.000 Referencia Catastral: 11014A02309000

LEYENDA
Traza Aérea: 12,74 ml
Servidumbre de Vuelo: 44,59 m2

Servidumbre de Seguridad: 51,30 m2

SANTIAGO RODRIGUEZ AGUNDEZ
PEGVEH5L6G4ETUF3LNF7NUKJSDFWCN

Servidumbre de Apoyos: 12,89 m2

Plataforma de Montaje: 400 m2

PLANTA —————— | Limite de Parcela Catastral
Escala: 1/1.000 y Referencia Catastral: 11014A02309000
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CONIL DE LA FRONTERA
CALLE DEL TURISMO
PARCELA 79
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LEYENDA

Traza Subterranea: 16,74 ml

Servidumbre Permanente Subterranea: 16,74 m2

Servidumbre Temporal Subterranea: 66,37 m2

Limite de Parcela Catastral
Referencia Catastral: 4706501TF2240N0001PA

PLANTA
Escala: 1/1.000
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