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f ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

1. Objeto
Se proyecta la construccion de:

Nueva linea eléctrica subterranea de Media Tensidn, que partira desde la Subestacidn

Campanillas, hasta su conexién PZ. Prolongo n2 2, 29580, Estacion de Cartama, Malaga.

En el trazado proyectado, se prevé un tramo aéreo, para el cudl se realizaran las conversiones
de linea aérea a subterranea necesarias, y cuyo estudio se adjunta como Documento 8 a este

proyecto.

Con el presente proyecto se pretende establecer las caracteristicas a que habrd de ajustarse
dicha instalacion, con el fin de obtener Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacidn

Administrativa de Construccion por parte del Servicio Provincial de Industria de Malaga.

2. Titular

Le corresponde a la empresa FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE CARNE SA
(FACCSA), CIF — A17001231, con domicilio social en PLAZA PROLONGO, 2 - CP 29580
(CARTAMA) - Malaga, que actua como promotor de la instalacién, la solicitud de los

correspondientes permisos de legalizacién.

3. Antecedentes

Como antecedentes a la tramitacidn del presente documento, en relacion a la estimacién de
previsién de potencias eléctricas solicitadas a la Compaiiia Suministradora, hay que sefialar la

viabilidad del suministro por parte de Endesa Distribucién, con nimero de solicitud:
801291

,por 6.000 kW de potencia, para la cual se recibié carta con permisos de acceso y conexién por

parte de la compafiia distribuidora, con fecha 25 de junio de 2024.
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A continuacidn, se describen las condiciones técnicas establecidas para el punto de conexién:

Para la MT:

Fecha de obtencién de los permisos de acceso y conexion: 25/06/2024
Capacidad de acceso: 6.000 kW

Ubicacién: PLAZA PROLONGO N°2, 29580 ESTACION DE CARTAMA
(MALAGA), [H:30, X:356203, Y:4066526]

Punto de conexion: BARRAS DE 20 KV EN SE CAMPANILLAS

Coordenadas UTM del punte de conexion: [H: 30, X: 362159, Y: 4066614]
Tension nominal (V): 20.000

Para las Instalaciones descritas, una vez ejecutadas y verificadas por la compaiiia
suministradores, se realizard en Convenio de Cesidn correspondiente entre el titular del

presente proyecto y la compafiia E-DISTRIBUCION.

Los presentes documentos se redactan principalmente de acuerdo con el vigente Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad de Lineas Eléctricas de Alta Tension,
aprobado por el Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero de 2008, Instrucciones Técnicas
Complementarias; en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, aprobado por Real Decreto
3275/1982 de 12 de Noviembre; en el reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, aprobado

por Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto y demas normativa.

4. Instalaciones Proyectadas

Las Instalaciones Proyectadas que de acuerdo con el R.D. 1955/2000 seran cedidas a la

Compaiiia Suministradora para su explotacidon y mantenimiento son:

- Linea Subterranea de Media Tension.

- Linea Aérea de Media Tension.
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5. Normativa legal

El disefio y construccidn a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo que se

establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

e Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
o Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones

técnicas complementarias.

o Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE-08).

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
e Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus

correspondientes revisiones y actualizaciones.
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e Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos

integrantes de los CT.

e Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o locales

vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.
e Normas particulares del Endesa Distribucion y Grupo ENEL.

e Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el cdlculo de la retribucién

de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

e Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operacion y mantenimiento por elemento de

inmovilizado.
e Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
e (Normativa propia de cada comunidad autondomica sobre conducciones soterradas).
o (Normativa de legalizacion de proyectos propia de cada comunidad autonémica)
e Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.
e Normativas propias de organismos u otras compafiias afectadas.
Normas y Especificaciones Técnicas de Obligado Cumplimiento.
Generales:

e UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y

requisitos de ensayo.
e UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
e UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
e UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

o UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.
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o UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

e UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:

Generalidades.

o UNE-EN 60027-4:2011. Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas

eléctricas rotativas.

e UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de

las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Aisladores y pasatapas:

e UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de

vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

o UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

e UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

e UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para

instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

e UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior

para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.
e UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

e UNE-EN 60507:2014. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de cerdmica y vidrio para

alta tension destinados a redes de corriente alterna.
Aparamenta:
e UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
e UNE-EN 62271-1/A1:2011. Aparamenta de alta tensidn. Parte 1: Especificaciones comunes.

o UNE-EN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de

aparamenta para redes de distribucion publica.
Seccionadores:

o UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores

de puesta a tierra de corriente alterna.
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o UNE-EN 62271-102:2005 ERR:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

o UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones

asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-104:2010. Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente

alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

o UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kVv.

o UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores

oiguales a 52 kV.

o UNE-EN 62271-201:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kVv.

o UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kVv.

o UNE 20324:1993 UNE ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000. Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

e UNE-EN 50102:1996. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).
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e UNE-EN 50102/A1:1999. Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

Cables y accesorios de conexion de cables:

e UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climdtico de materiales de revestimiento de cables.

o UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica

sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical

e de la llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada
de 1 kWwW.

o UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

e UNE 211002:2012. Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termopldstico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termopldstico

libre de halégenos, para instalaciones fijas.

o UNE 21027-9:2014. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin
cubierta con aislamiento reticulado libre de haldgenos y baja emision de humos. Cables no

propagadores del incendio.

o UNE 211620:2014. Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo
de aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

e UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterrdneas

de distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

o UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterrdneas de distribucion con cables de tension asignada hasta
18/30 (36 kV).
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Normas del grupo ENDESA:

e Resolucion de 13 de septiembre de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas,

por la que se modifica, complementando la de este érgano directivo de 14 de junio de 2019 por
la que se deroga parcialmente la Resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Resolucion de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por la

que se deroga parcialmente la resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y

Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de

Endesa Distribucion Eléctrica, SLU:

0 Especificacion Particular NRZ101_EP Instalaciones Privadas Generalidades,

0 Especificacion Particular NRZ102_EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT,

0 Especificacion Particular NRZ103_EP Instalaciones Privadas Consumidores BT,

O Especificacion Particular NRZ104_EP Instalaciones Privadas Generadoras AT y MT,

0 Especificacion Particular NRZ105_EP Instalaciones Privadas Generadores BT,

0 Especificacion Particular KRZ001_EP Lineas Subterrdneas de Alta Tension

0 Especificacion Particular LRZ001_EP Lineas Aéreas de Alta Tension

AGD001 Guia técnica sobre protecciones contra las sobretensiones en las instalaciones de media

tension.

CNLOO1 Cables unipolares para redes subterrdneas de distribucion de tension asignada 0,6/1
kV.

FDZ010 Criterios generales de disefio de centros de transformacion.

FGA001 Guia sistemas de insonorizacion de CT 'y dispositivos antivibratorios para
transformadores de MT/BT.

FGC0O01 Guia técnica del sistema de protecciones en CT, PT y red BT.
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e FGCO02 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT en CT y PT.
e FGHO05 Guia de soluciones de obra civil para reducir la contaminacion acustica en CT.
e FNDOO5 Transformadores trifdsicos tipo seco para distribucion en Baja Tension.

o FNH00400 Centros de transformacion prefabricados de hormigon tipo superficie

(Maniobra Exterior)

e FNLOO2 NORMA FNLOO2 CUADRO DE DISTRIBUCION EN BT CON CONEXIOON DE GRUPO PARA
ccrt

e FNZ0O1 Cuadros modulares de distribucion para centros de transformacion.
e NEZ002 Procedimiento de rotulacion para identificacion de la red.

e NNLO12 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del tipo cuchilla con

dispositivo extintor de arco.
e NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial

e NMZ00400 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LA INSTALACION DE CONCENTRADOR DE
TELEGESTION EN LOS CENTROS DE TRANSFORMACION INTERIORES

e GSCBOO1 12V VRLA ACCUMULATORS FOR POWERING REMOTE-CONTROL DEVICE OF
SECONDARY SUBSTATIONS

e GSCLOO1 ELECTRICAL CONTROL PANEL AUXILIARY SERVICES OF SECONDARY SUBSTATIONS”
e GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector
e GSTO01 MV/LV Transformers

O GSTROO1 Remote Terminal Unit for secondary substations

6. Emplazamiento

Las instalaciones objeto de este proyecto estan situadas en:
Campanillas — Estacion de Cartama (Malaga).

Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.
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7. Niveles de Tension

TIPO DE CORRIENTE ELECTRICA Alterna Trifasica

TENSION EN EL NIVEL DE ALTA TENSION Un=20kV

TENSION EN EL NIVEL DE BAJA TENSION 400V

FRECUENCIA 50 Hz

NIVEL DE AISLAMIENTO DEL CONJUNTO DE LA 24 kV, seglin la lista 2 de la ITC-RAT 12
INSTALACION

8. Linea Subterranea de Media Tension

8.1. Criterios generales de diseiio

Las lineas objeto del presente capitulo, a efectos reglamentarios, se consideraran de tercera

categoria.

Las lineas principales seran de seccidén uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga de

la linea. Igualmente, las derivaciones seran de seccidn uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterrdneas se cumpliran las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o

empresas de servicios afectadas por el trazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estaran integradas en redes trifasicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50 Hz.

La tensidon nominal de la LSMT vendra determinada por la red a la que se conecte.

Para la definicion de tensidon mas elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se

establecen los parametros de la Tabla 1.

OM E XOM Memoria. Pdg. 10

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 16/325

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

o
% ¥ FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension . Tensién de
Tension nominal Tension mas so or.{:cril:Ir?:minal choque
nominal cablesy elevada cable y pa frecuencia soportada
de la red U, accesorios | accesorios Up (kV industrial (kv nominal (tipo
(kV) Uo/U (kV eficaces) eficaces) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
U=s20 12/20 24 50 125
20<U=30 18/30 36 70 170
U Tension asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la
que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Un Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.
Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable
para la que se han disefiado el cable y sus accesorios.
Un Tensién mas elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores

cualesquiera.

En el caso de este proyecto, la tensién nominal de la red es:

Un =20 kV
8.2. Elementos de las lineas subterraneas de MT

8.2.1. Cable aislado de potencia

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de media tensidon objeto del presente
capitulo serdn cables subterrdneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre

conductor y sobre aislamiento y con pantalla metalica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se
tomard como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes

aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV.

Los circuitos de las lineas subterraneas de media tensién se compondran de tres

conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la Tabla 2.
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Tabla 2. Caracteristicas cables subterraneos

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 (kV)

Naturaleza del conductor Aluminio
Seccidn del conductor 150, 240 ¢ 400 mm?

En el caso de este proyecto, el nivel de aislamiento de los cables subterraneos es:

U0/U=12/20 Kv

Y la seccién del conductor:

S =240 mm2

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 902C, temperatura maxima admisible para este conductor y este

tipo de aislamiento.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y
caracteristicas que se indican continuacion, que en nuestro caso sera del tipo RH5Z1 (S)
12/20 kV 1x240 K Al.

RH5Z1 (S) 12/20 kV 1x240 K Al

Tipo Unipolar
Seccion 240 mm?
Naturaleza Aluminio
Nudmero minimo de alambres del conductor 30
Diametro minimo de la cuerda 17,8 mm
Didmetro maximo de la cuerda 19,2 mm
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km
Aislamiento XLPE
Temperatura maxima Servicio normal 90 °C
asignada al conductor Cortocircuito 5 seg. 250 °C
Espesor nominal aislamiento XLPE 5,5mm
Espesor nominal de la cubierta 2 mm
Proceso de fabricacion Triple extrusion
simultdnea
Tension nominal 12/20 kv
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en| 345 A
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instalacion enterrada a una temperatura de 25 2C

Intensidad mdaxima de cortocircuito en el conductor (1s) 22,56 kA

Intensidad méaxima de cortocircuito en la pantalla (1s) 2,99 kA

Radio minimo de curvatura: 530 mm

Capacidad por Km 0,306 puF/km

Reactancia por Km 0,106 Q/km
8.2.1.1. Conductor

Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2 segun la norma

UNE-EN 60228, y estaran formados por varios alambres de aluminio cableados.

La seccion del conductor previsto es de 240 mm2.

8.2.1.2. Semiconductor interior

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor nominal de 0,5 mm vy sin

accidn nociva sobre el conductor y el aislamiento.

8.2.1.3. Aislamiento

El aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, de mezcla aislante
tipo Polietileno reticulado XLPE, temperatura de servicio 90°C y temperatura de

cortocircuito (duracidn 5s) de 250 2C.

8.2.1.4. Pantallas semiconductora externa

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable extruida,
adherida al aislamiento en toda su superficie, con un espesor medio minimo de 0,5 mm

y sin accién nociva sobre el conductor y el aislamiento.

8.2.1.5. Pantalla sobre el conductor

Su misién es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie cilindrica
equipotencial lo mas uniformemente posible, eliminando las irregularidades de los

alambres. A tal, se dispone sobre el conductor una capa semiconductora, termoestable y
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extruida, de espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor y

el aislamiento.

Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos gradientes de potencial.

8.2.1.6. Pantalla sobre el aislamiento

La pantalla metalica debe asegurar la conduccion de la corriente de falta y evitar la

propagacion radial de agua en el cable.

Estara realizada con una cinta de aluminio monoplacada, de 0,3 mm de espesor,
formando un tubo longitudinal, con bordes superpuestos al menos 5 mm y encolados,

este tubo debe quedar adherido longitudinalmente con continuidad a la cubierta.

8.2.1.7. Cubierta exterior no metalica

La cubierta exterior serd de color rojo y estard constituida por un compuesto
termoplastico a base de poliolefina, tipo DMZ1, de acuerdo con la Norma particular de la
compafiia suministradora Endesa GE DND0OO1 y DNDO021 y con la norma UNE —HD 620-5-
E.

El espesor nominal de la cubierta estarda de acuerdo con la tension nominal del

conductor y la seccion del mismo.

8.2.2.Terminaciones

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen

dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tensién:

e Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de

exterior como de interior:

Se utilizaran estas terminaciones para la conexion a instalaciones existentes con celdas
de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterraneas. Estas terminaciones
seran acordes a las norma UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442. Se tomara como
referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Cold shrink

terminations for MV cables.

Sus caracteristicas son: 150/240 mm?2 18/30 kv
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150 mm? 240 mm? | 400 mm?

Tensién nominal Uo/U: 12/20 kv

Tensién mas elevada de la red Um: 24 kv

Tension a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta

Tension soportada a frecuencia industrial: 50 kv

Linea de fuga: >=550 mm.

Intensidad nominal: 315A 415A 530 A
Limite térmico (T=160 2C 1s): 13 kA 21 kA 25 kA

150 mm? 240 mm? 400 mm?

Tensién nominal Uo/U: 18/30 kV

Tensién mas elevada de la red Um: 36 kv

Tensién a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta

Tensién soportada a frecuencia industrial: 70 kv

Linea de fuga: >=550 mm.

Intensidad nominal: 315A 415 A 530 A
Limite térmico (T=160 oC 1s): 13 kA 21 kA 25 kA

o Conectores separables:

Se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFe. Seran acordes a
las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442. Se tomara como referencia la norma
informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV

cables
Sus caracteristicas son: 150/240 mm2 18/30 kV
150/240mm? | 400 mm?

Tensién nominal Uo/U: 12/20 kV
Tensién mas elevada de la red Um: 24 kV
Tensién a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta
Tension soportada a frecuencia industrial: 50 kv

Linea de fuga en atmoésfera no contaminada: >= 408 mm.

Linea de fuga en atmdsfera no contaminada: >= 600 mm.
Intensidad nominal: 400 A 630 A
Limite térmico (1s): 28 kA 28 kA
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A 900 A
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150/240 mm? 400 mm?
Tension nominal Uo/U: 18/30 kv
Tensién mas elevada de la red Um: 36 kV
Tensién a impulsos tipo rayo: 170 kV cresta
Tensidn soportada a frecuencia industrial: 70 kV
Linea de fuga en atmosfera no cg >= 408 mm.
Linea de fuga en atmosfera no cg >= 600 mm.
Intensidad nominal: 400 A 630 A
Limite térmico (1s): 28 kA 28 kA
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A 900 A

8.2.3. Empalmes

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizardn siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma
informativa GSCC004 12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for

MVunderground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de

distintas tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo de EDE.

Sus caracteristicas son:

150/240 mm2 18/30 kV

150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tensién nominal 18/30 kV

Tensiéon maxima 36 kV

Tensién de ensayo a 50 Hz (1 min) 72 kV

Tension de ensayo onda tipo rayo 170 kv
Intensidad maxima 315A 415A 550 A
Limite térmico (T=160°C, 1s) 13 kA 21 kA 25 kA
Limite dindmico 38 kA 50 kA 50 kA
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150 mm? 240 mm? 400 mm?
Tensién nominal 12/20 kV

Tensién maxima 24 kV

Tension de ensayo a 50 Hz (1 min) 48 kV

Tension de ensayo onda tipo rayo 125 kv
Intensidad maxima 315A 415A 550 A
Limite térmico (T= 160°C, 1 s) 13 kA 21 kA 25 kA
Limite dindmico 38 kA 50 kA 50 kA

8.2.4. Pararrayos

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099. Se tomara como referencia la

norma informativa GE ANDOO15 Pararrayos de Oxidos Metalicos sin explosores para

redes de MT hasta 36 kV.

En el caso de este proyecto, no serd necesario realizar ninguna conversién de linea aérea

a subterranea.

8.3. Canalizacion subterranea

8.3.1. Descripcion del trazado

Las obras objeto de este estudio comprenden el trazado de dos lineas de media tensién, que

discurrirdn por distintos tramos subterraneos, principalmente bajo calzada, otros tramos bajo

terreno en caminos sin asfaltar, y un tramo aéreo.

La longitud total del trazado completo es de 10.415 metros aproximadamente. (9.941 m en

trazado subterraneo y 474 m de trazado aéreo)

A continuacidn, se describe cada uno de los tramos previstos:
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- TRAMO 1. Conexion PZ Prolongo — Cruce Linea Alta Velocidad (pk0+0 - pk0+1819)

ATDSE
Estaciq
de Cdrta
Loma del ¢
Campo  Maqueda

A0S

Santa Rosalia CAMPANILLAS

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 1819 metros.

La canalizacién proyectada se compone de 1 prisma de 3 tubos PVC corrugado @ 200 mm en

canalizacién hormigonada bajo calzada.

La linea parte de la conexién en PZ Prolongo, y llega hasta el punto donde cruza bajo el puente
de la linea de Alta Velocidad Malaga-Antequera hasta conectar al poste donde se realizara una

conversion subterranea-aérea de la linea proyectada.

- TRAMO 2. Linea Aérea (pk0+1819 - pk0+2293)

eXmo

ATOS8
Estacion
de Cartam,
Loma del
Campo MHQUW?{ :

A0S

Santa Rosalia CAMPANILLAS

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 474 metros.

Este tramo conectard el tramo inicial subterraneo por Estacién de Cartama, con el siguiente

tramo que discurrira por la zona de El Sexmo, cruzando los terrenos junto al Arroyo de Torres.

Se incluye como Documento 8 de este proyecto, el estudio del tramo aéreo previsto.
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- TRAMO 3. Conversion Aéreo Subterranea — Campo Ramos (pk0+2230 - pk0+3480)

/ ——
Estacion
de Cartam,
L
oma del ¢
Campo  Maaueda
Preen

A0S

Santa Rosalia CAMPANILLAS

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 941 metros.

La canalizacién proyectada se compone de 1 prisma de 3 tubos PVC corrugado @ 200 mm en

canalizacién hormigonada bajo calzada.

Partiendo de la conversién aéreo-subterranea, la linea proyectada vuelve a discurrir
subterranea por calzada de calle Canal, y continta su trayecto hasta la interseccion junto a la

casa denominada como Campo Ramos, donde conecta con el siguiente tramo.

- TRAMO 4. Campo Ramos — Camino Cortijo Costilla (pk0+3234 - pk0+6389)

ATOS8
Estacion
de Cartam,

A0S

CAMPANILLAS

Santa Rosalia

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 3155 metros.

La canalizacién proyectada se compone de 1 prisma de 3 tubos PVC corrugado @ 200 mm en

canalizacién hormigonada en terreno natural bajo camino sin asfaltar.

Pasada la casa Campo Ramos, la canalizacién continua por camino de tierra, adentrandose ya
en el distrito de Campanillas, Malaga, hasta conectar con el siguiente tramo en el Camino

Cortijo Costilla.
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- TRAMO 5. Camino Cortijo Costilla — Calle Severo Ochoa Parque Tecnoldgico
(pk0+6640 - pk0+8420)

£XImo

A T058
Estacion
de Cartam,
PUNTO DE SUMINISTRO Loma del e
Campo el
e

A0et

Santa Rosalia CAMPANILLAS

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 1781 metros.

La canalizacion proyectada se compone de 1 prisma de 3 tubos PVC corrugado @ 200 mm en

canalizacién hormigonada en terreno natural bajo calzada.

Ya en calle Camino de Costilla, en Campanillas, la canalizaciéon continda bajo asfalto

hormigonada, hasta llegar a Calle Severo Ochoa, a la entrada de Parque Tecnoldgico.

- TRAMO 6. Calle Severo Ochoa — Conexion SET Campanillas (pk0+8170 - pk0+10415)

Estacion
de Cartam,

Loma del

Campo Maqueda

A0S

CAMPANILLAS

Santa Rosalia

Este tramo tendra una longitud total aproximada de 2245 metros.

La canalizacién proyectada se compone de 1 prisma de 3 tubos PVC corrugado @ 200 mm en

canalizacién hormigonada en terreno natural bajo calzada.

Este tramo final discurre por Parque Tecnoldgico, hasta llegar fialmente a la subestacidn
Campanillas, donde se dejara previsto el tendido de la canalizacidon para que la compafiia

distribuidora realice la conexion en dicha Subestacion.

En las longitudes de lineas indicadas se han tenido en cuenta las longitudes suficientes para

realizar las conexiones.
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En el punto 3 Antecedentes se describe la actuacidn completa a realizar para el punto de

conexion de LSMT.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran angulos
pronunciados. El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos

o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacién en zonas de propiedad privada y
serd con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones de caracter
general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones especiales, técnicas y
juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones para su explotacion vy

mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros clientes.

En el caso de este proyecto el trazado de las canalizaciones se realizard de la siguiente

manera:
e Trazado por terreno de dominio publico.
e Bajo acera.
e Rectilineo, paralelo a bordillos y fachadas.
e Sin necesidad de crear servidumbres en zonas de propiedad privada.

No obstante, existen tramos de trazado en los que excepcionalmente las lineas discurriran
segun los condicionantes del terreno y los servicios e infraestructuras existentes, discurriendo
en tierra (en tramos sin urbanizar), bajo calzada o bajo aparcamiento, segun se refleja en los

planos del proyecto.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrdn en cuenta los radios de curvatura minimos,

fijados por los fabricantes.

Antes de la fase de obra, se consultara con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la zona afectada. Una
vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran catas de reconocimiento

para confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad minima
de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al

pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de someter
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durante su instalacién tomando como referencia la norma informativa CNLO02 Tubos

Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

El didametro interior del tubo no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de

conductores.

Figura 1. Relacion entre el diametro interior del tubo y el diametro aparente del
haz de cables

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades, éstas
podran reducirse si se afiaden protecciones mecdnicas suficientes, tal y como se especifica en
la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedard a

disposicidn de las necesidades de distribucidn hasta su agotamiento.

Deberdn disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacién de los trabajos de
tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse

catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podran llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos eléctricos
mediante soportes. Esta canalizacién, tendrd continuidad en todo su recorrido, al objeto de
facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de tiro si las
hubiera. Las derivaciones de cable de fibra dptica se realizaran en arquetas independientes a

las de la red eléctrica.

En los Planos de Detalle de las canalizaciones subterraneas de MT, pueden verse las distintas
secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones, y los detalles de las arquetas
dispuestas, asi como el detalle del trazado colgado bajo puente de la A-357 y los tramos

encamisados.

En los planos de Trazado de MT, se puede ver el trazado reformado con los nuevos tubos en

servicio y reservas, sus diametros y disposicion, asi como las arquetas previstas.
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8.3.2.Tubos de Polietileno
Las caracteristicas técnicas del tubo de polietileno son:
¢ Tipo de material: PE (Polietileno).
¢ Tipo de construccién: Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
¢ Diametro interior: 165 mm minimo.
¢ Didmetro exterior: 200 mm.
® Resistencia a la compresidon:  mayor de 450 N.
¢ Resistencia al impacto: Tipo N (uso normal).
e Color: Rojo.

* Marcas en el tubo: Indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante

designacion, afio de fabricacién, lote y Norma UNE EN 50086-2-4.

¢ Resto de caracteristicas: Segun Norma GE CNL0O02.

8.3.3.Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNH001
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas
de material plastico se realizard tomando como referencia el documento informativo
NMH00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,

Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracién de agua, siendo sus

dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedaran como minimo a 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable, los tubos se sellardn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacién de los tubos en la

arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.
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Las arquetas ciegas se rellenaran con arena. Por encima de la capa de arena se rellenard
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcion del acabado

superficial que le corresponda.

En todos los casos, deberd estudiarse por el Proyectista el nUmero de arquetas y su
distribucién, en base a las caracteristicas del cable y, sobre todo, al trazado, cruces,
obstaculos, cambios de direccidn, etc., que seradn realmente los que determinaran las

necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

En los planos de Trazado de MT, se puede ver el trazado reformado con el nimero y

distribucidn de arquetas registrables y ciegas previstas.
En los planos de Detalle se incluyen detalles de las arquetas previstas en proyecto.

Se ejecutaran arquetas con tapa vista, como excepcidon a las arquetas tipo ocultas
definidas en proyecto, en los casos en los que se prevean trabajos de supervision,

conexiones, o tendido de lineas por parte de la compaiiia suministradora.

8.4. Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la
Administracién y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la
Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por

tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn afiadirse las protecciones

mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla 4 se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades.

o M E XOM Memoria. Pdg. 24

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 30/325

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

i
o

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

Tabla 4. Resumen de distancias entre servicios subterraneos para cruces,

paralelismos y proximidades es la del reglamento

Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Distancias

Paralelismos

Condiciones

Calles y carreteras

la superficie sera:

= 0,60 m

siempre que sea posible

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a

El cruce sera perpendicular al vial,

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hommigonadas en toda su
longitud.

Femocarriles

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

=1,10m

canalizacion rebasard

exiremo.

El cruce serd perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La

la via

femea en 15 m por cada

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Otros cables de
energia eléctrica

Distancia enire cables:

=0,25m

m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1

Distancia entre cables de MT
de una misma empresa:

=0,20m

Distancia entre cables de MT
y BT o MT de diferentes
empresas:

20,25m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en Ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica
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Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Distancias

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia enfre cables:

> 0,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
alm

Distancia entre cables

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas

=0,20m

distancias, el cable que se
tienda en Ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica

Canalizaciones de
agua

Distancia enfre cables y
canalizacion:

=0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
juntas sera superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion

>0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal y que la
canalizacion del agua quede
por debajo del nivel del cable
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ditimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conducios o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Cruzamientos

Distancias

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia  entre
canalizacion:

cables

Sin proteccion suplementaria

= 0,40 m

Con proteccion suplementaria

=0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y |as juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m

Yy

Distancia  enfre
canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPyBP > 0,25m

Con prateccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP = 0,25 m
MPyBP =0,15m

AP, Alta presion, = 4 bar.
MPy BP, Media y baja presidn,
< 4 bar.
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FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia enfre cables Y

canalizacién

Sin proteccion suplementaria

Distancia entre cables v
canalizacion

Sin proteccion suplementaria

AP = 0,40 m
MPy BP > 0,20 m

AP = 0,40 m
MP y BP > 0,20 m

Con proteccion suplementaria

AP z0,25m
MPyBP z 0,10 m

La distancia minima entre
empalmes y juntas serda de 1 m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio fubo

AP, Alta presién, = 4 bar,
MP y BP, Media y baja presion, =
4 har.

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP = 0,25m
MPy BP = 0,10 m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara
comao proteccion suplementaria
el propio tubo

AP, Alta presién, = 4 bar.
MP y BP, Media y baja presidn,
= 4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de

alcantarillado.

Cuando no sea posible, el
cable se pasara por debajo y
se dispondran separados
mediante ubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombusiibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Depdsitos de
carburante

La distancia de los tubos al
deposito sera:

La canalizacion rebasara al
deposito en 2 m por cada

extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos
o conductos de suficiente
resistencia mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre servicios:

Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la
conduccion que se
establezca en Gltimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

La entrada de las conexiones
de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
deberd taponarse hasta
conseguir una estangueidad
perfecta
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8.5. Conversiones de linea aérea a subterranea

La conexién del cable subterraneo con la linea aérea en general serd seccionable excepto
en casos acordados por requerimientos de explotacién o dependiendo de la topologia de la

red.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ird protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccidn contra dafios mecanicos no inferior a IK10 seglin la norma UNE-EN 50102. El
tubo o bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se
empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.
En el caso de tubo, su diametro interior serda como minimo 1,5 veces el diametro aparente
de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su seccién tendrd una
profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas
tres veces su profundidad. Los detalles constructivos de la conversidn corresponden al

plano informativo DYZ10104 Conversién Aéreo Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexién a
tierra de los pararrayos no se realizard a través de la estructura del apoyo metilico, se
colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademds se conectaran, cortocircuitadas,

las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacidon
de fibra dptica, para realizar la conversidon aérea subterranea de la fibra. La arqueta se
dejard lo mas préxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante
tubo de proteccidn del cable de fibra que ascenderd por el lado opuesto al que ascienden

los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

En el caso de este proyecto, se prevén 2 apoyos con conversion de linea aérea a subterranea.

Se incluye como Documento 8 de este proyecto, el estudio del tramo aéreo previsto.

8.6. Puesta a tierra

Las pantallas metdlicas de los cables de Media Tension se conectardn a tierra en cada uno

de sus extremos.

O M E XOM Memoria. Pdg. 28

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 34/325

VERIFICACION PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

r ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' ER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

8.7. Estudio de seguridad y salud. Plan de seguridad

Durante la construccion e instalacién de la LSMT se deberan aplicar las prescripciones e
instrucciones de seguridad descritas en la legislacion vigente, asi como los criterios de
seguridad que se establezcan en el Estudio de Seguridad y Salud que la direccidon de obra

debera formalizar para cada obra.

El Plan definira la evaluacién de los riesgos existentes en cada fase del proyecto y los

medios dispuestos para velar por la prevencidon de riesgos.

8.8. Normativa de referencia

8.8.1. Normas EDE de referencia informativa

Las normas o especificaciones EDE de referencia informativa establecen las
caracteristicas técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucién, con
el objeto de homogeneizar la red para garantizar la seguridad en la operacién, y
conseguir una fiabilidad que asegure la calidad del suministro. Cuando estos
documentos estén aprobados por la Administracidn competente resultaran de obligado
cumplimiento para los componentes de la red de distribucidn. Las normas de referencia
informativas listadas a continuacion se pueden consultar en la pagina web

www.endesadistribucion.es.

A titulo informativo, en la web de EDE se localiza igualmente, un documento con el
listado de materiales aceptados para la red de distribucion.
e DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterrdneas de Media Tension
hasta 30 kV”
e GSCC004 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV COLD SHRINK COMPACT JOINTS FOR
MV UNDERGROUND CABLES.
e GSCCO005 12/20(24) kV AND 18/30(36) kV COLD SHRINK TERMINATIONS FOR MV
e GSCCO06 12/20(24) KV AND 18/30(36) KV SEPARABLE CONNECTORS FOR MV
CABLES.
e ANDO0O015 Pararrayos de Oxidos Metélicos sin explosores para redes de MT hasta
36 kV.
e CNLOO2 Tubos Polietileno (Libres de haldgenos) para canalizaciones
subterrdneas

e NNHO001 Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas.
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e NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de
Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas

e NNH00200 MARCOS Y TAPAS DE FUNDICION PARA CANALIZACIONES
SUBTERRANEAS

8.8.2. Normas de consulta UNE

e UNE 21021 Piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

e UNE-EN 60099 Pararrayos.

e UNE 211620 Cables eléctricos de distribucidn con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta
20,8/36(42) kV.

e UNE-EN 50102 Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50180 Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido para
tensiones comprendidas entre 1 kV y 52 kV y de 250 A a 3,15 kA.

e UNE-EN 50181 Pasatapas enchufables para equipos distintos a transformadores
rellenos de liquido para tensiones superiores a 1 kV y hasta 52 kV y de 250 A a
2,5 kA.

e UNE-EN 60228 Conductores de cables aislados.

e UNE-EN 61238 Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia
de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

e UNE-HD 620-10E Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tensién asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV inclusive. Parte 10:
Cables unipolares, tripolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

e UNE-HD 629-1 Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacién en cables
de energia de tensién asignada de 3,6/6(7,2) Kv hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1:
Cables con aislamiento seco.

e UNE 211027 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes
subterrdneas de distribucién con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36
kv).

e UNE-EN 61442 Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de
tension asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV)

9. Lineas Aéreas de MT

Se incluye como Documento 8 de este proyecto, el estudio del tramo aéreo previsto.

Como ya se ha indicado anteriormente, este tramo tendra una longitud total aproximada de
474 metros, y conectara el tramo inicial subterraneo por Estacidon de Cartama, con el siguiente
tramo subterrdaneo que discurrira por la zona de El Sexmo, cruzando los terrenos junto al

Arroyo de Torres.
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10.Justificacion Tipologia Urbanistica

La obra, consiste en la realizacion y la ejecucion de varias lineas subterraneas de media y baja
tension, lo cual se encuentra recogido como obras de vialidad y de infraestructuras y servicios.
Para ello se incluye en el documento correspondiente, plano de situacién de la obra y
declaracién responsable sobre las circunstancias y normativas urbanisticas de aplicacién,

estando en nuestro caso regulada por el PGOU de Cartama y Malaga.

11. Residuos De Construccion Y Demolicion

Dado que la obra que se pretende realizar consiste en la realizacidon de nuevas lineas de media

tensidn, se desarrolla el plan de gestion de residuos, el cual se anexa a la presente memoria.

12.0rganismos y Entidades Afectados

Antes de proceder a la apertura de las zanjas el contratista junto con la Direccién de Obra
deberdn proceder a efectuar visita de replanteo con el Jefe de Servicios Técnicos del

Ayuntamiento al objeto de identificar los servicios existentes.

Se informara y solicitara autorizacién a cada uno de los organismos afectados por los trabajos

previstos en proyecto.

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187
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1. Prevision de Cargas

Para la Prevision de potencias para la parcela objeto de estudio se parte de los datos de la

carta de viabilidad de suministro, con n2 801291, por una potencia total de 6.000kW.

Por lo que se disefian las lineas de Media Tension proyectadas para dicha potencia.

2. Calculos Linea Subterranea de Media Tension

2.1. Introduccion

Para la justificacién de los calculos en los que se basa las LSMT proyectadas se seguirdn las
prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensidn.
En este apartado se detalla y justifica el calculo de los siguientes parametros:
- Intensidades maximas admisibles para el cable
0 Enservicio permanente
0 En cortocircuito durante un tiempo determinado
- Pérdidas de potencia.

- Caida de tension de la linea

2.2. Caracteristicas eléctricas del conductor

Para la realizacidn de los calculos justificativos se tendran en cuenta las caracteristicas del
conductor que se detallan en la norma de referencia informativa DNDOO1 Cables aislados para

redes aéreas y subterraneas de Media Tension hasta 30 kV” Resistencia del conductor

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta
como temperatura maxima del conductor en régimen permanente 90 2C. El incremento de

resistencia en funcién de la temperatura viene determinado por la expresion:
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Siendo:
o Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C-1,
S] Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90 °C.

Raec  Resistencia del conductor a 20 2C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura estandar (20 oC) y

maxima (90 oC) son:

Tabla 1. Resistencia de los conductores

Seccién Resistencia Resistencia
Conductor nominal maxima a 20 maxima a 90 °C
{mm2) °C (Q/km) (Q/km)
150 0,206 0,264
RH5Z1 240 0,125 0,160
400 0,0778 0,100

Para el caso de las lineas de LSMT proyectadas, la seccién considerada es:

S =240 mm2

Por tanto, los valores de Resistencia maxima a 202C y a 902C son:

0,125y 0,160 Ohmnios/km, respectivamente.

Reactancia del cable:

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor. Las reactancias de los cables

especificados para disposicidn las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en tridngulo son:
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Tabla 2. Reactancia de los conductores

Seccidén Reactancia Reactancia
Conductor nominal cable 12/20 kV cable 18/30 kV
(mm2) (C/km) (Q/km)
150 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,106 0,114
400 0,099 0,106

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

Para el caso de las lineas de LSMT proyectadas, la seccidn considerada es:
$ =240 mm2
Y el nivel de aislamiento:
U0/U=12/20 Kv
Por tanto, el valor de Reactancia del cable es:

0,106 Ohmnios/km
2.3. Intensidades maximas admisibles para el cable

2.3.1. Intensidad maxima admisible para el cable en servicio permanente

Para cada instalacion, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificara y calculard la intensidad maxima
permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima asignada del

mismo.

Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacién
de la intensidad calculada, no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la

prescrita en la Tabla 3.

OMEXOM

Cdlculos Justificativos. Pdg. 4

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 42/325

VERIFICACION PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

r ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

Tabla 3. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

Tipe de aislamiento Servicio Cortocircuito
seco permanente Bs| Bcc (t=5s)

Polietileno reticulado gp °C 250 °C
XLPE

Los valores de intensidad maxima admisible segun la ITC-LAT-6 para las condiciones estandar

que se describen a continuacion son los indicados en la Tabla 4.

e Temperatura maxima en el conductor: 90 2C

LSMT en servicio permanente

3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo

Profundidad de instalacién: 1 m

Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W
e Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 eC.

e Temperatura del aire ambiente: 40 2C

Tabla 4. Intensidades maximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Seccion nominal

Intensidad maxima admisible, I, en A
de los conductores

(Cables unipolares en triangulo en contacto)

mm?*

150 245
240 320
400 415

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la intensidad
admisible deberd corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién

real que difieran de aquellas.

Las condiciones a considerar para la correccion del valor de la intensidad admisible son las

siguientes:
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e Temperatura del terreno
e Agrupacion de los circuitos

Resistividad térmica del terreno

Profundidad de la instalacion

Tras la aplicacién de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de
temperatura provocado por la circulacion de la intensidad calculada no dé lugar a una

temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta de

252C (Fct):

En la tabla 5 se indican los factores de correccion F, de la Intensidad admisible para
temperaturas del terreno distintas de 252C, en funcion de la temperatura maxima asignada al

conductor.

Tabla 5. Factor de correccién, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

o
Temperatura °C, en servicio Temperatura del terreno, en °C, 6;

permanente, < 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

90 111107104 1 |096(092|0,88(0,83|0,78

' ? ' ? '

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas sera

Fet =

Factor relativo a agrupacién de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacidn de tubos, la intensidad admisible
dependera del tipo de agrupacién empleado y variard para cada cable o terna segun esté
colocado en un tubo central o periférico. Cada caso debera estudiarse individualmente por el
proyectista. Ademas se tendran en cuenta los coeficientes aplicables en funcién de la

temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacidn.
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Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicaran los

coeficientes indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacion de cables

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo)
Tubos dispuestos en plano horizontal

Distancias entre tubos en mm

Circuitos agrupados Contacto 200 400
2 08 0.83 0,87
3 0,7 0,75 08
4 0,64 0,7 0,77

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad

térmica distinta de 1,5 K-m/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5
K-m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)

Secciondel | o4 | 09 1 1.5 2 2.5 3
conductor
150 T4 112 | 1.1 1 093 | 087 | 082
240 115 [ 142 | 1.1 1 092 | 086 | 081
400 116 | 113 | 1.1 1 092 | 086 | 081

La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dada en la
Tabla 8:
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Tabla 8. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica | Naturaleza del terreno
del terreno (K m/W) | y grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Hamedo
0,85 Poco humedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,60 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Factor relativo a la Profundidad de la instalacién (Fcp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad En tubular con seccién
(m) <= 185mm2 | > 185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se

calculara por la siguiente expresion:

lagm=1-Fct-Fcrt-Fca- Fcp
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Donde:

ladm Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

| Intensidad del conductor sin coeficientes de correccién, en A.

Fct Factor de correccion debido a la temperatura del terreno.

Fert Factor de correccidn debido a la resistividad del terreno.

Fca Factor de correccion debido a la agrupacion de circuitos.

Fcp Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento.

Para el caso de este proyecto, teniendo en cuenta todos estos factores de correccion, la

intensidad admisible permanente resultante es:

Intensidad Maxima Admisible (A) 320
Coeficiente Temperatura Fct 1,00
Coeficiente Agrupacion Fca 1,10
Coeficiente Resistividad Fcrt 0,83
Coeficiente Profundidad Fcp 0,98
Intensidad Admisible Permanente (A) 286,32

2.3.2.Intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un
cortocircuito o sobreintensidad de corta duracidn, no debe sobrepasar la temperatura maxima
admisible de corta duracidn (para menos de un tiempo t) asignada a los materiales utilizados

para el aislamiento del cable.

A estos efectos, se considera el proceso adiabatico, es decir que el calor desprendido durante

el proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser

menor al valor maximo de la integral de Joule admisible en el conductor.
2 2 _ 2
ICCQ : t::c = ICCS Adm ’ tcc = (K S)

Con esta formula se calcula la Intensidad de cortocircuito trifasico admisible del conductor.

IccB Adm

e S

Donde:
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leesadm. Intensidad de cortocircuito trifasico calculada con hipétesis adiabatica en el

conductor, en amperios.
S Seccion del conductor, en mm2.

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con aislamiento
XLPE. K=94 A/mm: suponiendo temperatura inicial antes del cortocircuito de

90 2C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.
tec Duracién del cortocircuito, en segundos.
El tiempo maximo de duracién del cortocircuito debera ser proporcionado por EDE.

Los valores de cortocircuito maximo admisibles para los conductores admisbles se detallan en
la tabla 10:

Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas, en kA

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor
mm? o1)02|03 (05|06 | 1,0 |15|20)| 25| 30
150 446 | 31,5 | 257|199 (18,2 | 141 | 11,5 | 10,0 | 89 | §,1
240 71,3 | 504 | 41,2 | 31,9 | 29,1 | 22,6 | 18,4 | 16,0 | 14,3 | 13,0
400 1189 | 84,1 | 68,6 | 53,2 | 48,5 | 37,6 | 30,7 | 266 | 23,8 | 21,7

Para el caso de este proyecto, se considerardn los valores de corriente de cortocricuito

admisibles para la seccién normalizada de:
S =240 mm2

El valor de la intensidad de cortocircuito de la red a la cual se integrara la red subterrdnea
puede ser proporcionado por EDE o bien calculado a partir de la potencia maxima de
cortocircuito de la red de MT a nivel de subestacidn. En este caso la intensidad de cortocircuito

se obtendra a partir de la siguiente expresion:

cc

Iz =——
cc3 ﬁU

Donde:
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Iccs Intensidad de cortocircuito trifasico, en kA.
Sec Potencia de cortocircuito de la red de MT, en MVA.
u Tension de linea, en kV.

A continuacion se indican, para cada una de las tensiones nominales de la red, las intensidades

de cortocircuito para el caso de 500 MVA en las barras de MT de la subestacion AT/MT:

Tabla 11. Corrientes de cortocircuito en redes MT

U (kv) Scc(MVA) | Lea(kA)
25 500 11,547
20 500 14,433
15 500 19,245
i1 500 26,243

En el caso de este proyecto, la tension de la linea LSMT es de:
Un =20 kV

Por lo que para una potencia de cortocircuito de 500 MVA, la intensidad de cortocircuito

trifasico es de:
Icc3 =14,433 kA
Considerando un tiempo de cortocircuito maximo de:
tcc=1,0s

Se comprueba que la intensidad mdaxima de cortocircuito de la red es inferior a la intensidad
de cortocircuito admisible en los conductores segun la duracidén del mismo, indicada en la

tabla 10 anterior.

2.3.3. Intensidad maxima admisible para la pantalla en cortocircuito

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la
guia de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.
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Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial

de 70 2Cy una temperatura final de la pantalla de 180 2C.

En la tabla 11 se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) por la

pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

I - Seccitzn Tiempo de cortocircuito en s
mm 0,2 0,3 0,5 1 15 2 2,5 3
150 5,55 4,67 3.79 290 2,50 226 2.09 197
12/20 kV 240 6,53 5,50 4,46 341 2,94 266 246 2,31
400 7.51 6.32 5,13 3,93 3,38 3,06 283 2,66
150 6,53 5,50 446 341 2,94 266 246 231
18/30 kv 240 7.51 6.32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
400 849 7.15 5.80 444 3,82 345 3.20 3,01

Teniendo en cuenta que el nivel de aislamiento del conductor es:
U0/U=12/20 Kv
Que la seccién considerada es:
S$ =240 mm2
Y el tiempo de duracién de cortocircuito:
tcc=1,0s
Se obtiene segun la tabla 11, que la intensidad de cortocircuito admisible en pantallas es de:
3,41 kA

Se comprueba, de acuerdo a la instalacidn proyectada, que las intensidades de cortocircuito
por la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofasico) queda por
debajo de los valores de intensidad de cortocircuito maxima admisible definidos en la tabla

anterior.

2.4. Protecciones

Para la proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplird con lo
indicado en la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra

sobretensiones lo indicado en el apartado 7.2 de la misma ITC.
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2.5. Pérdidas de potencia
Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

En valor absoluto:

P PZ'L'RQD
P U2 (cosg)?

En valor porcentual:

P.(%) — P.L-Rg
P 10- U2 - (cos @)?
Donde:
P Potencia a transportar, en kW.
L longitud de la linea, en km.
U Tensién nominal de la linea, en kV.
Rso Resistencia del conductor a 902C en Q /km.
cos @ Factor de potencia de la instalacion.

Calculando la P a transportar con la expresion,

P=y3-U-1"cos g

Siendo:
Potencia a transportar por el cable en KW.
u Tensién de linea en kV.
I Intensidad de la linea en A.
cos @ Factor de potencia de la instalacion.

Con todos estos pardmetros obtenidos en apartados anteriores, resultan los siguientes valores

maximos de pérdidas de potencia, en valor absoluto y porcentual:

Pérdida de Potencia 391169,490
absoluta

Pérdida de Potencia 4,64%
porcentual
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2.6. Caida de tension

La caida de tensidn se calculard en el punto final del tramo (L) proyectado mediante la

siguiente expresion:

En valor absoluto:

P-L
Uc :T'(Rgo + X -tan¢)

En valor porcentual:

P-L .
U.(%) =——— (Rgg + X - tan ¢)

10 - U2
Donde:
P Potencia a transportar, en kW,
L Longitud de la linea, en km,
u Tensidén nominal de la linea, en kV,
Reo Resistencia de la linea a 90 2C, en Q/km,
X Reactancia de la linea, en Q/km.
tg @ Tangente del angulo definido por el factor de potencia.

Con todos estos parametros obtenidos en apartados anteriores, resultan los siguientes valores

de caida de tensidn, en valor absoluto y porcentual:

Caida de tension absoluta 966,644

Caida de tension 4,83%

porcentual
i T
— —?f_::ﬁﬁ:'_ .

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187
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CARTAMA ESTACION (MALAGA)

NEA DE MEDIA TENSION

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580

RAMO ENTRADA A SUBESTACION, A EJECUTAR POR LA COMPANA

RAMO MT EN CALLE SN PAVIMENTO

LEYENDA
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APOYO INTERMEDIO N°1

'APOYO DE CONVERSION
AEREA-SUBTERRANEA N°1

LEYENDA

LINEA DE ALTA
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CRUCE POR CALZADA BAJO
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SUBES

DE NUEVAS Y L.AM.T. DESDE
HASTA STRO EN PLAZA PROLONGO,

CAMPANILLAS

PROYECTO

STAR POR LA COMPARIA

[TRAZADO POR CALZADA|
PEGADO A ARCEN.
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CARTAMA ESTACION (MALAGA)

NEA DE MEDIA TENSION

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580

RAMO ENTRADA A SUBESTACION, A EJECUTAR POR LA COMPANA

RAMO MT EN CALLE SN PAVIMENTO

LEYENDA
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CARTAMA ESTACION (MALAGA)

INSTALACION SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

PLANO DE TRAZADO

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580

¥ LSMTZ CON GONDUCTOR 240-P XLPE 12/20KVA, BAIO

NUEVA, 37200, TIPO DE ZANJA SEGUN LEYENDA DE

RAMO ENTRADA A SUBESTACION, A EJECUTAR POR LA COMPANA

RAMO MT EN CALLE SN PAVIMENTO

LEYENDA
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2 CIRCUITOS EN CALZADA 2 CIRCUITOS EN CALZADA
PAVIMENTADA SIN PAVIMENTAR

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO) (EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefializacion Cinta sefializacion

cable eléctrico Capa _“je tierra ;94 cable eléctrico Capa _“je tierra S 94
o similar o similar
compactada compactada
pactad pactad
2132 2132
I I
Tetratubo 220 Tetratubo 3 220
de control { de control

Dint2 1 ,Sdup[,

Tubo PE ©200

Dint=1 ,5d09[;

Tubo PE #200

il

Hormigdén en masa
HNE-25/B/20

Hormigdén en masa
HNE-25/B/20

2 CIRCUITOS EN TIERRA

(EN TIERRA TUBO HORMIGONADO)

o .. =10
Cinta sefializacion 4{ .
___cable eléctrico Capa de tierra
o similar 270
_(compactada)

f
Tetratubo
de control

220

yoy
Dmm,sdw[ \ —i
L 20

Tubo PE_$200 i

Hormigdn en masa
50 HNE-25/B/20

DIAMETRO APARENTE (dep) MT

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580

CARTAMA ESTACION (MALAGA)

LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION
DETALLE DE ZANJAS

PROMOTOR: ‘
FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE CARNE SA
EL INGENIERO INDUSTRAL:
SERGIO FERRER BALDOMERO ESCALA:  [PLANO Ne:
COLEG. N* :  1.187
FECHA: DICIEMBRE 2024 EXPEDIENTE N°: ED—24—08 FDO: SERGIO FERRER BALDOMERO S/E MT* 25
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F AS TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

r ‘ PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' FACILITY MANAGEMENT & PNGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

1. Pliego de Condiciones de Linea Subterranea de Media Tensién
1.1. Condiciones generales

1.1.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucién de las
LSMT hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribucién de EDE, siendo de
aplicacién para las instalaciones construidas por EDE como para las construidas por terceros y

cedidas a ella.

1.1.2. Campo de aplicacion

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalaciéon, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales, y para los trabajos necesarios en la ejecucion de

las lineas subterraneas de Media Tension hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

e Laseguridad de las personas.

e El bienestar social y la proteccién del medio ambiente.

e la calidad en la ejecucion de la obra.

e La minimizaciéon del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades

afectadas.

1.1.3. Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumplirdn con las especificaciones de las normas UNE que les correspondan y
con las normas y especificaciones de EDE que se establecen en la Memoria del presente
Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente Pliego de Condiciones y la

reglamentacién vigente.

1.1.4. Condiciones técnicas de ejecucion y montaje

Previamente al inicio de los trabajos serd necesario disponer de todos los permisos, de

Organismos y propietarios particulares afectados, para el trazado de la LSMT.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente

Pliego de Condiciones.
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Durante la construccion de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucion de los
trabajos. Dichas tareas de supervisién podran ser realizadas directamente por personal de EDE

o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucidén de los trabajos, tienen el caracter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisidén parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacidon de garantizar la correcta ejecucién de las

instalaciones hasta la recepcion definitiva de las mismas.

1.2. Ejecucion de la obra

1.2.1. Trazado

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se vayan a abrir
las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o
llaves para la contencién del terreno. Si se conocen las acometidas de otros servicios a las

fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones necesarias.

Se realizara la sefializacién de los trabajos de acuerdo con la normativa vigente y se
determinaran las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean
necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de

hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos y personal.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en

las curvas segun a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

1.2.2. Demolicién de pavimentos

Se efectuard con medios manuales o mecanicos, trasladando a vertedero autorizado los

cascotes y tierras sobrantes.

Para dar cumplimiento a la normativa sobre emisiones de ruido en la via publica, las
herramientas neumadticas que hayan de utilizarse, asi como los compresores, seran del tipo

insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico u hormigén en masa se efectuara

previamente un corte rectilineo de una anchura 5-10 cm superior a la anchura de la zanja tipo.
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1.2.3. Apertura de zanjas

Antes del inicio de la obra se obtendra de las Empresas de Servicios la afectacién que la traza

indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones.

Se iniciard la obra efectuando catas de prueba con objeto de comprobar los servicios

existentes y determinar la mejor ubicacién para el tendido.

Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que hay que

respetar en los cambios de direccion.

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colociandose

entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

En el caso de que exista o se prevea la instalacién de nuevos servicios y estos comprometan la
seguridad del tendido de la red subterrdnea de MT, se aumentara la profundidad de la zanja,

para cumplir las prescripciones reglamentarias.

Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin

de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar las precauciones precisas para no tapar con tierra los registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Si existen darboles en las inmediaciones de la ubicacién de la canalizacidn, se definirdn con el
servicio de conservacidon de parques y jardines del Ayuntamiento, o con el Organismo que

corresponda las distancias a mantener.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica, se dejaran los pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacidn, se precisara una autorizacion especial del Organismo competente.

En el caso de construccién de nuevos tubulares para cruces, se procedera a la realizaciéon de las
mismas por carriles de circulacidn, abriendo y tapando sucesivamente hasta el ultimo carril en

que se colocaran los tubos, se hormigonaran y se continuara con los tramos anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacion de planchas de hierro
adecuadas, no se tapard la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el piso

mediante elementos apropiados.

Las dimensiones minimas de las zanjas seran las indicadas en el proyecto.
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El fondo de la zanja deberd estar en terreno firme para evitar corrimientos en profundidad que

pudieran someter a los cables a esfuerzos por estiramiento.

1.2.4. Canalizaciones

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal que

permita salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de éstos.

En el caso de tubulares directamente enterrados estos se instalaran sobre un lecho de arena'y
posteriormente serdn cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas en el

proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra autorizar

el cambio por otro material de similares caracteristicas.

Para tubos en dado de hormigdn las embocaduras se dispondran para que eviten la posibilidad
de rozamientos internos contra los bordes durante el tendido. Ademas se ensamblaran

teniendo en cuenta el sentido de tiro de los cables.

Previamente a la instalacién del tubo, el fondo de la zanja se cubrird con una lechada de
hormigén HNE-15/B/20 de 6 cm de espesor.

El bloqueo de los tubos se llevard a cabo con hormigdn de resistencia HNE-15/B/20 cuando
provenga de planta o con una dosificacidon del cemento de 200 kg/m3 cuando se realice a pie
de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los ensambles.

Para permitir el paso del hormigdn se utilizaran separadores de tubos.
Terminada la tubular, se procederd a su limpieza interior.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra o

arena que actte de amortiguador.
Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables, yeso o mortero ignifugo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran preferentemente a
distinta profundidad los tubos previstos para la MT y para la BT, procurando que la

canalizacién de MT discurra por debajo de la de BT.

En tramos largos se evitard la posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la

canalizacidn situando convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.
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1.2.5. Transporte, almacenamiento y acopio de los materiales a pie de obra

El transporte y manipulacion de los materiales se realizard de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan

deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos

de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberan embragarse las
bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobo no
debera cefiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondrd de un
separador de los cables de acero. No se podrd dejar caer la bobina al suelo, desde la

plataforma del camidn, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién que

viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia,
se sellardan los extremos de los cables mediante capuchones termorretractiles o cintas
autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. Las bobinas no se almacenaran

sobre un suelo blando.

1.2.6. Tendido de cables
1.2.6.1. Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectte
por su parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la

alineacidn del tendido.

Los elementos de elevacidén necesarios para las bobinas son gatos mecanicos y una barra de
dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera

suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacién.
La elevacidn de ésta respecto al suelo es deben ser de unos 10 o 15 cm como minino.

Al retirar las duelas de proteccion, se cuidara hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento

empleado para desclavarlas pueda dafiar el cable.
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1.2.6.2. Ejecucion del tendido

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira el

tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante capuchones
termorretrdctiles o cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad y asegurar

la estanquidad de los conductores.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura
del cable debe ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido y a 15 veces su
didmetro una vez instalado. En ninguln caso, el radio de curvatura del cable no debe ser inferior

a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.

El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacidn de rodillos preparados al efecto;
estos rodillos permitirdn un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro,
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una

garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Esta colocacidn, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya
cambios de direccién, donde ademas de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben
disponerse otros verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la
canalizacién en el cambio de sentido. Igualmente debe vigilarse en las embocaduras de los

tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el

cable.

En general el tendido de los conductores se realizard mediante dispositivos mecdnicos
(cabestrante o maquina de tiro y maquina de frenado). Sélo en lineas de pequeia entidad se

permitird el tendido manual y, en cualquier caso, sera obligatorio el uso de cables piloto.

Las maquinas de tiro estaran accionadas por un motor auténomo, dispondran de rebobinadora

para los cables piloto y de un dispositivo de parada automatica.

Las maquinas de frenado dispondran de dos tambores en serie con acanaladuras para permitir
el enrollamiento en espiral del conductor (de aluminio, plastico, neopreno...), cuyo didmetro

no sea inferior a 60 veces el del conductor que se vaya a tender.
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Los cables piloto para el tendido seran flexibles, antigiratorios y estaran dimensionados
teniendo en cuenta los esfuerzos de tendido y los coeficientes de seguridad correspondientes
para cada tipo de conductor. Se unirdn al conductor mediante manguitos de rotacién para

impedir la torsion.

Para permitir la fijacion del cable a la cuerda piloto del tren de tendido la guia del extremo se

colocara una mordaza tiracables a la que se sujetard la cuerda piloto.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores
sujetandolos con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una
envolvente, (el disco antes citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el

fiador para el tiro.

La traccidn para el tendido de los conductores sera, como minimo, la necesaria para que

venciendo la resistencia de la maquina de freno puedan desplegarse los conductores.

Debera mantenerse constante durante el tendido de todos los conductores de la serie y no

serd superior a 3 kg/mm? para cables unipolares de aluminio segin UNE 211620.

Una vez definida la traccion maxima para un conductor, se colocara en ese punto el disparo del

dinamoémetro de la maquina de tiro.

Durante el tendido sera necesaria la utilizacion de dispositivos para medir el esfuerzo de
traccion de los conductores en los extremos del tramo cabrestante y freno. El del cabrestante
habra de ser de maxima y minima con dispositivo de parada automatica cuando se produzcan

elevaciones o disminuciones anormales de las tracciones de tendido.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud

indicada en el proyecto o en su defecto por el técnico encargado de obra.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios; se
tomaran todas las precauciones para no dafarlas. Si involuntariamente se causa alguna averia
en dichos servicios, las instalaciones averiadas deberan dejarse en las mismas condiciones que

se encontraban primitivamente.
No se pasaran por un mismo tubo mds de una terna de cables unipolares.

Los extremos de los tubulares deberan quedar sellados.
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1.2.7. Proteccion mecanica y sefializacién

El cable se protegera mecanicamente mediante placa de polietileno normalizada, segun se

indica en los planos correspondientes y solamente para cable en tubo directamente enterrado.

Adicionalmente, todo conjunto de cables debera estar sefialado por una cinta de advertencia

de riesgo eléctrico colocada a la distancia indicada en el correspondiente plano.

1.2.8. Cierre de zanjas

En tubo directamente enterrado, en el fondo de la zanja se extendera una capa de arena de rio
de un espesor de 5 cm sobre la que se depositara el tubo a instalar, que se cubrird con otra
capa de arena de idénticas caracteristicas hasta la altura indicada en el proyecto; sobre esta se
colocara como proteccion mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun especificacidon

técnica EDE correspondiente, colocadas longitudinalmente al sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacién se extendera otra capa, con
tierra procedente de la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por medios manuales.
Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general seran tierras nuevas. A
continuacion, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas de 15
cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios mecanicos, con el
fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la compactacidn del relleno debe
alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor modificado. Se instalara la cinta de
sefializacidon que servira para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos de

excavacion segun indican los planos del proyecto

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y dspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleard arena de rio y las dimensiones de
los granos serdn de 0,2 a 1 mm. En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico

encargado de la obra podra autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicién de pavimentos, se rellenara hasta la altura

conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente

antes de realizar la apertura.

Los resultados de los diferentes ensayos realizados durante la ejecucién de las obras, tales
como los referentes a compactaciones de las distintas tongadas de relleno ejecutadas se

presentaran a EDE para su conocimiento.
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Si en la excavacion de las zanjas, los materiales retirados no reunen las condiciones necesarias
para su empleo como material de relleno con las garantias adecuadas, por contener
escombros o productos de desecho, se sustituirdn por otros que resulten aceptables para
aquella finalidad. En cualquier caso se atenderd a lo que establezca la Administracidon

competente en sus Ordenanzas o en la licencia de obras (acopio obligatorio de nuevas, etc.).

1.2.9. Reposicion de pavimentos

La reposicion de pavimento, tanto de las calzadas como de aceras, se realizard en condiciones
técnicas de plena garantia, recortandose su superficie de forma uniforme y extendiendo su
alcance a las zonas limitrofes de las zanjas que pudieran haber sido afectadas por la ejecuciéon

de aquellas.

El pavimento se repondra utilizando el mismo acabado previamente existente, salvo variacion

aceptada expresamente por EDE, y/u Organismos Oficiales competentes.

En los casos de aceras de losetas, éstas se repondran por unidades completas, no siendo

admisible la reposicién mediante trozos de baldosas.

En los casos de aceras de aglomerado asfaltico en las que la anchura de las zanjas sea superior
al 50% de la anchura de aquéllas, la reposicidn del pavimento debera extenderse a la totalidad
de la acera.

1.2.10. Empalmes y conectores

Para la confeccion de empalmes y conectores se seguiran los procedimientos reconocidos por
los fabricantes del cable con el visto bueno del director de obra. Los empalmes deben

realizarse en tramos rectos del cable.

Los operarios que realicen los empalmes y terminaciones, conoceran y dispondran de la
documentacidn necesaria para su ejecucion prestando especial atencidon en los siguientes

aspectos:

e Dimensiones del pelado de cubierta, semiconductora externa e interna y aislamiento.
o Utilizacidn correcta de manguitos y engaste con el utillaje necesario.

e Limpieza general.
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e Aplicacién del calor uniforme en los termo retrictiles y ejecuciéon correcta de los

contractiles.

Tras realizar las conexiones, las pantallas metdlicas de los cables se conectaran a tierra en

ambos extremos.

1.2.11. Seiializacion de la obra

La sefializacion de las zonas de trabajo, se realizard de acuerdo con el estudio bdsico de
Seguridad y Salud que figure en el proyecto, asi como por todo lo recogido en el plan de de
seguridad y salud efectuado por el contratista antes de empezar la ejecucién y aprobado por el

técnico de Seguridad y Salud responsable de la obra.

Los elementos que se utilicen para sefializacién, ademds de cumplir adecuadamente su

finalidad fundamental, deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion.

1.2.12. Ensayo conductores

Con caracter previo a la puesta en servicio de las lineas subterraneas de Media Tensidn se
ensayaran los conductores de acuerdo a lo indicado en la ICT-LAT 05 y 06. Estos ensayos se

tendran que presentar a EDE.

1.2.13. Recepcion de obra

Como ya se ha indicado anteriormente, durante el desarrollo de las obras de construccién, EDE
realizara las visitas oportunas para comprobar la correcta ejecuciéon de los trabajos y la

inexistencia de vicios ocultos en la obra.

Con caracter general se verificard la correcta ejecucién de la totalidad de las instalaciones,

prestando especial atencidn a los siguientes aspectos:

e Dimensiones de la zanja

Dimensiones y numero de tubos.

Paralelismo y cruzamientos con otros servicios.

e Transporte y acopio de las bobinas.

Tendido de conductores mediante dispositivos mecdanicos.

e Proteccidn y sefializacién.
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e Ejecucion de terminaciones y empalmes.
e Reposicion del pavimento.
e Ensayos.

e Plano as-built.

2. Pliego de Condiciones de Linea Aérea de Media Tension
2.1. Condiciones generales

2.1.1. Objeto

Este Pliego de Condiciones, perteneciente al Proyecto Tipo APY10000 de Lineas Aéreas de MT,
tiene por finalidad establecer los requisitos de ejecucion de las lineas aéreas de media tension
hasta 30 kV destinadas a formar parte de la red de distribucion de EDE, siendo de aplicacion
para las instalaciones construidas por EDE como para las construidas por terceros y cedidas a

ella.

2.1.2. Campo de aplicacion

El Pliego establece las condiciones para el suministro, instalacion, pruebas, ensayos,
caracteristicas y calidades de los materiales necesarios en el montaje de instalaciones

eléctricas de LAMT hasta 30 kV, con el fin de garantizar:

e laseguridad de las personas.

e El bienestar social y la proteccion del medio ambiente.

e la calidad en la ejecucion.

e La minimizacién del impacto medioambiental y las reclamaciones de propiedades

afectadas..
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2.1.3. Caracteristicas generales y calidades de los materiales

Los materiales cumplirdan con las especificaciones de las Normas UNE que les correspondan y
tomaran como referencia las normas y especificaciones de EDE que se establecen en la
Memoria del presente Proyecto Tipo, aparte de lo que al respecto establezca el presente

Pliego de Condiciones y la reglamentacidn vigente.

Previamente al inicio de los trabajos serda necesario disponer de todos los permisos, de
Organismos y propietarios particulares afectados, para la ubicacién de los apoyos, servidumbre

de la LAMT, accesos, etc.

2.1.4. Condiciones técnicas de ejecucion y montaje

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en el presente

Pliego de Condiciones.

Durante la construccion de las instalaciones EDE podra supervisar la correcta ejecucion de los
trabajos. Dichas tareas de supervision podran ser realizadas directamente por personal de EDE

o de la Ingenieria por ella designada.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la ejecucién de los trabajos, tienen el caracter de
recepciones provisionales. Por consiguiente, la admisidn parcial que en cualquier forma o
momento se realice, no exonera de la obligacién de garantizar la correcta ejecucién de las

instalaciones hasta la recepcién definitiva de las mismas

2.2. Ejecucion de la obra

La secuencia de trabajos a realizar sera la siguiente:

Transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra.
Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil.
Pistas y Accesos.

Explanacién y excavacion.

Toma de tierra.

Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos.

Instalacién de apoyos.

© N o g b~ 0N~

Instalacién de conductores desnudos.
9. Talaypodadearbolado.
10. Placas de peligro de riesgo eléctrico y numeracién de apoyos.

11. Instalacion de cables de fibra dptica autosoportados (ADSS).
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2.2.1.Transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra

El transporte y manipulacion de los materiales se realizard de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y evitando que sufran golpes, roces o dafios que puedan

deteriorarlos. Se prohibe el uso de cadenas o estribos metalicos no protegidos.

En el acopio no se permitira el contacto del material con el terreno utilizando para ello tacos

de madera o un embalaje adecuado.

Las bobinas se transportaran siempre de pie. Para su carga y descarga deberdn embragarselas
bobinas mediante un eje o barra de acero alojado en el orificio central. La braga o estrobono
debera cefiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo cual se dispondra de un
separador de los cables de acero. No se podrd dejar caer la bobina al suelo, desde la

plataforma del camidn, aunque este esté cubierto de arena.

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girandola en el sentido de rotacién que

viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

2.2.2.Replanteo de los apoyos y comprobacion de perfil

El replanteo de los apoyos sera realizado a partir de los planos de planta vy perfil considerando las

caracteristicas propias de cada uno de ellos.

Para determinar la situacion de los ejes de las cimentaciones se colocaran estacas con la

siguiente disposicion:

e Tres estacas para todos los apoyos que se encuentren en alineacion, ain cuando seande amarre.
Estaran alineadas en la direccidon de la alineacion siendo la estaca central la que indicard la
proyeccion del eje vertical del apoyo.

e Cinco estacas para los apoyos de angulo dispuestas en cruz segun las direcciones de las
bisectrices del dngulo que forma la linea. La estaca central indicard la proyeccion del eje vertical

del apoyo.

El replanteo de los apoyos debera servir también para comprobacion del perfil, por lo tanto se
deberdn tomar los puntos necesarios para efectuar dicha comprobacién. En caso de existir
diferencias entre el plano de perfil y el terreno, asi como la aparicién de obstaculos (naturaleso
artificiales) no contemplados inicialmente (edificaciones, caminos, carreteras, etc.), se realizara

un nuevo perfil sobre el que se estudiaran las posibles variaciones de la linea.
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Se tendrd especial atencidon con los aparatos, miras, cintas, etc.,, que puedan entrar en
contacto con lineas eléctricas proximas, cumpliendo en todo momento distancias minimas de

seguridad reglamentarias.
Los caminos, pistas, sendas que sean utilizadas, cumplirdn lo siguiente:

e Seran lo suficientemente anchos para evitar roces y chogues con ramas, arboles, piedras, etc.
e No favoreceran las caidas o desprendimientos de las cargas que transporten vehiculos.

e Las pendientes o peraltes serdn tales que impidan las caidas o vuelcos de vehiculos.

2.2.3.Pistas y accesos

Los caminos que se efectien para el acceso a los apoyos se realizardan de modo que se
produzcan las minimas alteraciones del terreno. A tal fin se utilizaran preferentemente los
caminos existentes, aunque en algunos casos su desarrollo o caracteristicas no sean los mas

adecuados.
Todos los accesos seran acordados previamente con los propietarios afectados.

Estd prohibido alterar las escorrentias naturales del agua, asi como realizar desmontes o
terraplenes carentes de una minima capa de tierra vegetal que permita un enmascaramiento
natural de los mismos. Cuando las caracteristicas del terreno lo obliguen, se canalizaran las

aguas de forma que se eviten encharcamientos y erosiones del terreno.

Para aquellos apoyos ubicados en cultivos, prados, olivares, etc., o cuando resulte necesario
atravesar este tipo de terrenos para acceder a los apoyos, se tendran en cuenta los siguientes

requisitos:

e Sefializar el acceso a cada apoyo de manera que todos los vehiculos realicen las entradas y
salidas por un mismo lugar y utilizando las mismas rodadas.

e Alrededor de cada apoyo se limitara el espacio de servidumbre a ocupar para realizar los
trabajos y nunca se ocupard mas espacio del estrictamente necesario.

e Causar el minimo dafio posible, aunque el camino propuesto por la propiedad sea de mayor
desarrollo.

e Mantener cerradas en todo momento las cercas o cancelas de propiedades atravesadas, a fin
de evitar movimientos de ganado no previstos.

e  Podra utilizarse material de aportacion en el acondicionamiento de pasos para el acceso con
camidn a los apoyos, pero cuando no esté prevista una utilizacidon posteriorde estos pasos, se
efectuard la restitucion de la capa vegetal que previamente se habraretirado.

e En huertos, frutales, vifias y otros espacios sensibles, se analizard el uso de vehiculosligeros

(Dumper), caballerias, etc.
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2.2.4.Explanacion y excavacion

La explanacién comprende la excavacién a cielo abierto con el fin de dar salida a las aguas y
nivelar la zona de cimentacién para la correcta ubicacién del apoyo, comprendiendo tanto la
ejecucion de la obra como la aportaciéon de la herramienta necesaria, y en caso de ser
necesario el suministro de explosivos, la autorizacion para el empleo de los mismos y cuantos
elementos se juzguen necesarios para su mejor ejecucion, asi como la retirada de tierras

sobrantes.

Se cuidara el marcado de los hoyos con respecto a las estacas de replanteo y el avance vertical
de las paredes de la excavacidn para obtener las distancias necesarias entre éstas ylos anclajes

de los apoyos.
Se tendran presentes las siguientes instrucciones:

e En terrenos inclinados se efectuara una explanacién del terreno, al nivel correspondiente a la
estaca central, en las fundaciones monobloques. Como regla general se estipula que la
profundidad de la excavacién debe referirse al nivel inferior.

e En el caso de apoyos con fundaciones independientes y desniveladas, se haraigualmente una
explanacion del terreno al nivel de la estaca central, pero la profundidad de las excavaciones
debe referirse a la cota inferior de cada una de ellas. La explanacién se prolongard como
minimo 1 metro por fuera de la excavacidn, rematandose después con el talud natural de la
tierra circundante con el fin de que laspeanas de los apoyos no queden recubiertas de tierra.

e Cuando al realizar la excavacion se observe que el terreno es anormalmente blando, pantanoso
o relleno, se analizara cada caso por si fuese necesario aumentar sus dimensiones. Andlogas
consideraciones se tendran en cuenta en caso de aparicién deagua en el fondo de la excavacion,
cuando el hoyo se encuentre muy cerca de un cortado del terreno, o en las proximidades de un
arroyo, de terreno inundable o deslizante.

e Las explanaciones definitivas deben quedar con pendientes adecuadas (no inferiores al 5%)

como para que no se estanquen aguas préximas a las cimentaciones.

Las dimensiones de la excavacion se ajustaran, en lo posible, a las indicadas en los planos de

cimentaciones.

La apertura de hoyos debera coordinarse con el hormigonado de tal forma que el tiempo entre
ambas operaciones se reduzca tanto como la consistencia del terreno lo imponga. Si las causas
atmosféricas o la falta de consistencia lo aconsejaran, se realizara la apertura y hormigonado

inmediato, hoyo a hoyo.
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En ninguin caso la excavacién debe adelantarse al hormigonado en mas de diez dias naturales,

para evitar que la meteorizacién provoque el derrumbamiento de los hoyos.

Tanto las excavaciones que estén terminadas como las que estén en ejecucidn se sefializarany
delimitaran para evitar la caida de personas o animales en su interior. Las que estén en

ejecucién deberdn taparse de un dia para otro.

Los productos sobrantes de la explanacion y excavacidon se extenderdn adaptandose a la

superficie natural del terreno, siempre y cuando éstos sean de la misma naturaleza y color.

En el caso de que los materiales extraidos dificulten el uso normal del terreno, por su volumeno

naturaleza, se procedera a su retirada a vertedero autorizado.

Si a causa de la constitucion del terreno o por causas atmosféricas los fosos amenazasen
derrumbarse, deberdn ser entibados, aplicando las medidas de seguridad necesarias para

evitar el desprendimiento del terreno y que éste sea arrastrado por el agua.

En el caso de que penetrase agua en las excavaciones, ésta debera ser evacuada antes del

relleno de hormigon.

Se evitara, en lo posible, el uso de explosivos. Cuando su empleo sea imprescindible, su
manipulacién, transporte, almacenaje, etc., deberd ajustarse en todo a lo dispuesto la

legislacion vigente que regula el uso de este tipo de material.

En la excavacién con empleo de explosivos, se cuidard que la roca no sea dafiada debiendo
arrancarse todas aquellas piedras movedizas que no forman bloques con la roca, o que no

estén suficientemente empotradas en el terreno.

En estos casos se retiraran de las cercanias los ramajes o cualquier materia que pueda
propagar un incendio. Caso de que existan lineas proximas o cualquier otro obstaculo que
pudiera ser dafiado, se arroparan los barrenos convenientemente, con el fin de evitar

desperfectos.

Cuando se efectien desplazamientos de tierras, la capa vegetal arable sera separada de forma
que pueda ser colocada después en su yacimiento primitivo, volviéndose a dar de estaforma su

estado de suelo cultivable.

Terminada la excavacion se procedera a la colocacidn del electrodo de puesta a tierra segunlo

estipulado en el Proyecto Tipo.
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2.2.5.Toma de tierra

En el caso de apoyos no frecuentados, se clavaran una o varias picas de cobre (electrodo de
puesta a tierra) en una canalizaciéon anexo a la excavacién del apoyo. Estas picas deberan
quedar completamente clavadas verticalmente, con el fin de intentar que llegue a terreno

permanentemente hiumedo.

Cuando no pueda clavarse totalmente una pica, se cortara el trozo que no pueda clavarse y si
la resistencia de puesta a tierra no es adecuada se buscard un lugar que estando a una
distancia comprendida entre los 2,5 y 8 metros del hoyo de la cimentacién pueda situarse un

pozo para la clavar una segunda pica.

Este pozo tendra una profundidad tal que el extremo de la pica quede como minimo a 0,5 m
de la rasante del terreno. Esta profundidad se dard como minimo a la zanja de unién entre la

segunda pica y el foso de la cimentacion.
La linea de tierra atravesara la fundacidn del apoyo utilizando tubos del didmetro adecuado.

Para apoyos frecuentados se realizard una puesta a tierra en anillo cerrado, a una profundidad de
al menos 0,50 m alrededor del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1
m. como minimo de las aristas del macizo de cimentacion, unido a los montantes del apoyo
mediante dos conexiones. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja unaprofundidad

minima de 0,80 m.

A este anillo se conectaran cuatro picas de cobre de manera que se garantice un valor de
tensién de contacto aplicada inferior a los reglamentarios. En caso contrario se adoptara
alguna de las tres medidas indicadas en el apartado Clasificacion de apoyos segun su
ubicacidén con el objeto de considerarlos exentos del cumplimiento de las tensiones de

contacto.

En aquello casos en los que se requiera la realizacion de tierras profundas se validara con EDE

el procedimiento de ejecucion.

En cualquier caso, una vez finalizada la instalacién de puesta a tierra se facilitara una relacidnen
la que figure el valor de la resistencia de puesta a tierra de cada apoyo, indicando asimismo qué
apoyos disponen de toma de tierra en anillo, y cuales han necesitado la realizacién de tomas
de tierra suplementarias por no haberse podido clavar la pica del fondo de la excavacion.
Ademas se adjuntara un croquis acotado con la disposicién de las picas y de la linea de tierra

de cada apoyo.
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2.2.6.Hormigonado de las cimentaciones de los apoyos

Comprende el hormigonado de los macizos de los apoyos, incluido el transporte y suministrode
todos los dridos y demds elementos necesarios a pie de hoyo, el transporte y colocacidon de los

anclajes y plantillas, asi como la correcta nivelacion de los mismos.

Salvo aceptacidn por parte del Director de Obra, la ejecucidn de la excavaciéon no debera
proceder al hormigonado en mas de 10 dias naturales, para evitar que la meteorizacion de las

paredes de los apoyos provoque su derrumbamiento.

2.2.6.1. Hormigdn

Se empleard preferentemente, hormigén fabricado en plantas de hormigén. En casos
excepcionales, y con la preceptiva autorizacion, se podrd realizar la mezcla de los

componentes del hormigdn con hormigonera, nunca a mano

En general se usard hormigdn estructural en masa con una resistencia caracteristica de 20
N/mm?2 (HM-20).

En caso de cimentaciones especiales que tuvieran que ser armadas, las resistencias deberdnser

de 25 N/mm?2 0 30 N/mm? segun se refleje en el disefio.
El tamafo maximo permitido del drido sera de 40.
En resumen, los hormigones se exigirdn como se detalla a continuacién en la tabla 1.

Tabla 1. Tipos de hormigdn

HORMIGON
PREFABRICADO HORMIGON EN MASA
HM-20 (Hormigones en
masa).
HA-28 (Hormigones | HM-20 y con dosificacion minima
armados). de 200 kg decemento por m* de
mezcla.

Cemento deltipoPuz-350 o
tipo Portland P-350.
Consistencia blanda. Consistencia blanda.
Tamano maximo de arido [ Tamano maximo de arido 40,
40.
Ambiente  agresivo  sin | Ambiente agresivo sin heladas
heladas (Designacion 1), | (Designacion 1),

Se podra exigir un documento de la planta de donde proceda el hormigdn que certifique el

cumplimiento de las Normas UNE aplicables e incluso tomar muestras de dicho hormigén y de
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sus componentes segln las Normas UNE correspondientes. En todos los casos se dispondra de

la Hoja de Suministro de la planta.
Queda terminantemente prohibido afiadir agua al hormigén en la obra.

La tipologia del hormigdn a emplear para las cimentaciones estandares serd, para terrenos

normales, del tipo:
HM-20/B/40/111A
Esta expresidon proviene de:
HM Hormigén en masa.
20 Resistencia caracteristica en N/mm2.B Consistencia blanda.

40 Tamafo maximo del arido en mm.IlIA Designacidn del ambiente.

2.2.6.2. Puesta en obra del hormigon

Se cuidard la limpieza del fondo de la excavacion, y caso de ser necesario se achicara el agua

que exista en los hoyos previamente al comienzo del hormigonado.

Previamente a la colocacién de los anclajes o plantillas del apoyo se dispondra, en la base dela
cimentacion, una solera de hormigéon de limpieza de 10 a 20 cm. Se colocard, nivelarad y

aplomara la base del apoyo o el apoyo completo y se procedera a su hormigonado.

Se cuidaran las distancias entre los anclajes y las paredes de los hoyos, asi como la colocacion

previa del tubo para los cables de la toma de tierra.

El vertido del hormigdn se realizara con luz diurna (desde una hora después de la salida del sol

hasta una hora antes de la puesta).

Se suspenderan las operaciones de hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior

a 0° C o superior a 40° C.

Cuando se esperen temperaturas inferiores a 0° C durante el fraguado, se cubriran las

bancadas con sacos, papel, paja, etc.

Cuando se esperen temperaturas superiores a 40° C durante el fraguado se regara

frecuentemente la bancada.
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El hormigdn se vertera por capas o tongadas y sera vibrado evitando desplazamientos en la
base del apoyo o del anclaje. Iniciado el hormigonado de un apoyo, no se interrumpira el
trabajo hasta que se concluya su llenado. Cuando haya sido imprescindible interrumpir un
hormigonado, al reanudar la obra, se lavarda con agua la parte interrumpida, para
seguidamente barrerla con escoba metalica y cubrir la superficie con un enlucido de cemento

bastante fluido.

Durante el vertido del hormigdn se comprobard continuamente que la base del apoyo o los
anclajes no se han movido, para lo cual no se retiraran los medios de medida y comprobacién

hasta que se haya terminado totalmente ésta operacion.

Los medios de fijacion de la base, de los anclajes o de los propios apoyos no podran tocarseni
desmontarse hasta pasadas, como minimo, 24 horas desde la terminacién del hormigonado,

incluidas las peanas.

La bancada que sobresale del nivel de tierra, incluso el enlucido, se hard con mortero de la
misma dosificacién que el empleado en la cimentacién. Un exceso de cemento provoca el

agrietamiento de la capa exterior.

Esta bancada que sobresale del terreno, o peana, tendra terminacion en forma de tronco de
pirdmide, mediante un vierteaguas de 5 cm de altura. En terrenos de labor, la peana
sobresaldra del terreno, en su parte mas baja, un minimo de 30 cm. Siendo esta altura en el
resto de terrenos no inferior a 15 cm. Se cuidard que las superficies vistas estén bien

terminadas.

2.2.6.2.1. Encofrados y recrecidos

En el caso de que necesariamente se hayan de realizar recrecidos en las cimentaciones de los
apoyos, se detallaran las dimensiones del macizo de hormigén, nimero y tipo de hierro para la

confeccién de la armadura y longitud de la misma.

Los encofrados que se utilicen para el hormigonado de las bancadas presentardn una superficie
plana y lisa de tal manera que posibiliten el acabado visto del hormigén. Como regla general, los

encofrados seran metalicos.

Se tomaran las medidas para que al desencofrar no se produzcan deterioros en las superficies
exteriores, no utilizandose desencofrantes que perjudiquen las caracteristicas del hormigon.
Los encofrados exteriores no se retiraran antes de 24 horas después del vertido de la ultima

capa de hormigédn.
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Después de desencofrar, el hormigén se humedecerd exteriormente las veces que sea
necesario para que el proceso de fraguado se realice satisfactoriamente, con un minimo de 3

dias.

2.2.6.2.2. Aridos y arenas

Los aridos, arenas y gravas a emplear deben cumplir fundamentalmente las condiciones de ser
validos para fabricar hormigones con la resistencia caracteristica exigida en el presente
documento. Existiran garantias suficientes de que no degradardn al hormigén a lo largo del
tiempo y posibilitaran la manipulacién del hormigdén de tal manera que no sea necesario
incrementar innecesariamente la relacién agua/cemento. No se emplearan en ninglin caso

aridos que puedan tener piritas o cualquier tipo de sulfuros.

2.2.6.2.3. Cemento

El cemento utilizado sera de tipo Portland P-350, en condiciones normales siendo preceptivala
utilizacion del P-350-Y cuando existan yesos y el PUZ-11-350 en las proximidades de la costa,

marismas u otro medio agresivo.

Si por circunstancias especiales se estimara necesaria la utilizacién de aditivos o cementos de
caracteristicas distintas a los mencionados, sera por indicacién expresa del Director de Obra o
a propuesta del Contratista, debiendo ser en este Ultimo caso aceptada por escrito porparte del
Director de Obra.

2.2.6.2.4. Agua

El agua utilizada serd procedente de pozo, galeria o potabilizadoras, a condicién que su
mineralizacién no sea excesiva. Queda terminantemente prohibido el empleo de agua que
proceda de ciénagas o esté muy cargada de sales carbonosas o selenitosas asi como el aguade

mar.

2.2.6.2.5. Control de calidad

El control de calidad del hormigén se extenderd especialmente a su consistencia y resistencia, sin
perjuicio de que se compruebe el resto de las caracteristicas de sus propiedades y

componentes.
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2.2.6.2.6. Control de consistencia

La Consistencia del hormigdn se medird por el asiento en el cono de Abrams, expresada en
numero entero de centimetros. El cono deberd permanecer en la obra durante todo el proceso

de hormigonado.

Para verificar este control se tomara una muestra de la amasada a pie de obra realizandose

con la misma el ensayo de asentamiento en cono de Abrams.

El Director de Obra podra realizar este control en cada una de las amasadas que se

suministran.

2.2.6.2.7. Control de resistencia

Se realizara mediante el ensayo, en laboratorio acreditado, de probetas cilindricas dehormigoén
de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura las cuales serdn ensayadas a compresiona los 28 dias
de edad. Las probetas seran fabricadas en obra y conservadas y ensayadas segiin Normas UNE.
Se extraeran grupos de 4 probetas para cada ensayo y se requerird, como minimo, un ensayo

de resistencia para cada LAMT ejecutada.

La resistencia estimada se determinard segun los métodos e indicaciones preconizados de la
“Instruccion de Hormigdn estructural (EHE)” en vigor para la modalidad de “Ensayos de

Control Estadistico del Hormigén”.

La toma de muestras, conservacion y rotura seran realizadas por el Contratista debiendo este
presentar al Director de Obra los resultados mediante Certificado de un laboratorio acreditado. Si
la resistencia estimada fuese inferior a la resistencia caracteristica fijada, el Director de Obra

procedera a realizar los ensayos de informacidn que juzgue convenientes.

2.2.6.2.8. Ensayos a realizar con las gravas, las arenas y el agua

Cuando no se aporten datos suficientes de la utilizacidon de los aridos en obras anteriores o
cuando por cualquier circunstancia no se haya realizado el examen previo del Director de
Obra, deberdn realizarse necesariamente todos los ensayos que garanticen las caracteristicas
exigidas en la “Instruccién del Hormigdn Estructural (EHE)” y por el presente Pliego de

Condiciones.

Hace falta autorizacidn expresa del Director de Obra para eximir de los ensayos.
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Si el hormigdn es fabricado en planta de hormigdn industrial bastard aportar el certificado del
tipo de hormigdn fabricado, salvo que por el Director de Obra se exija expresamente los
ensayos de los componentes del hormigdn.

2.2.7.Instalacion de apoyos

En la instalacion de apoyos se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

2.2.7.1. Transporte y Acopio

Respecto al transporte y acopio de los apoyos se atenderd a lo expuesto en el apartado

“Transporte, almacenamiento y acopio a pie de obra” del presente Pliego de Condiciones.

Las torres y apoyos se acopiardn con antelacidn suficiente y en consonancia con el ritmo de
montaje e izado, evitando que estén en el campo excesivo tiempo sin ser utilizadas. Los

tornillos se acopiaran a medida que se vayan a utilizar.

Las cargas en almacén y descargas en el campo se efectuaran con los medios adecuados para

que las estructuras no sufran desperfecto alguno.

Los accesos que se empleen seran los mismos, siempre que sea posible, que se usaron paralas

labores de excavacion.

Se descargaran las estructuras de tal manera que se haga el menor dafio posible a los cultivos

existentes.
No esta permitido el acopio en cunetas de carreteras, caminos, y en general, en lugares que
impidan el normal trafico de personas y vehiculos.

2.2.7.2. Armado

2.2.7.2.1. Consideraciones previas

No se podra realizar modificacion alguna en las barras y cartelas (corte de ingletes, taladros,
etc.) ni sustitucion de materiales. Cualquier modificacidn, bien sea en cartelas o angulares,
deberd ser expresamente autorizada por el Director de Obra. La parte modificada debera
protegerse de la oxidacion mediante la aplicacién del correspondiente tratamiento de

galvanizado con los productos de proteccidn adecuados.
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En general no podran ser utilizados en obra para el montaje de los apoyos sopletes o

elementos de soldadura eléctrica u oxiacetilénica.

2.2.7.2.2. Tornilleria
En cada union se utilizara la tornilleria indicada por el fabricante en los planos de montaje.

Los tornillos se limpiaran escrupulosamente antes de usarlos, y su apriete sera el suficiente
para asegurar el contacto entre las partes unidas. La seccion de los tornillos viene determinada
por el diametro de los taladros que atraviesa. La longitud de los tornillos es funcién de los
espesores que se unen, de tal modo que una vez apretados deberan sobresalirde la tuerca al

menos dos hilos del vastago fileteado para permitir el graneteado.

Como norma general, los tornillos estaran siempre orientados con la tuerca hacia el exterior de
la torre, y en el caso de posicidn vertical (crucetas y encuadramientos), la tuerca ird haciaarriba
y se comprobara exhaustivamente en estos elementos su apriete y posterior graneteado. Se

prohibe expresamente golpear tornillos en su colocacién.
Si el contratista observase que los tornillos no son los adecuados lo pondra inmediatamente en

conocimiento del Director de Obra.

2.2.7.2.3. Herramientas

Para el montaje de apoyos metalicos sélo se utilizard, para el apriete, llaves de tubo y para
hacer coincidir los taladros, el punzén de calderero, el cual nunca se utilizara para agrandar los

taladros.

Las herramientas y medios mecdnicos empleados estan correctamente dimensionados y se

utilizaran en la forma y con los coeficientes de seguridad para los que han sido disefiados.
2.2.7.2.4. Montaje de apoyos y crucetas

Las barras de los apoyos metalicos deberan ser comprobadas a pie de obra antes de ser
montadas, con objeto de asegurarse que no han sufrido deformaciones y torceduras en el
transporte, debiendo procederse a su deshecho y sustitucion en el caso de que esto haya

ocurrido.

El sistema de montaje dependera del tipo de apoyo y podra realizarse de los siguientes modos:
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e Armado en el suelo para posteriormente izar la torre completa con gria o pluma.

e Armado e izado por elementos (barras o cuerpos) de la torre mediante gria o pluma.

Cuando el armado del apoyo se realice en el suelo, se realizara sobre terreno sensiblemente
horizontal y perfectamente nivelado con gatos y calces prismaticos de madera a fin de no

producir deformaciones permanentes en barras o tramos.

Tanto en el armado en el suelo, como en el izado por elementos, no se apretaran totalmente
las uniones hasta que la torre esté terminada y se compruebe su perfecta ejecucion. El apriete sera

el suficiente para mantener las barras unidas.

En caso de roturas de barras y rasgado de taladros por cualquier causa, se procedera a la

sustitucion de los elementos deteriorados.

En el caso de chapa se comprobara la perfecta colocacidon de las crucetas, con arreglo al

taladro de los postes.

2.2.7.3. lzado

No podran comenzar los trabajos de izado de los apoyos antes de haber transcurrido siete dias

desde la finalizacion del hormigonado de los anclajes.

El sistema de izado deberd ser el adecuado a cada situacion y tipo de apoyo dentro de los
habitualmente sancionados por la practica (con pluma y cabrestantes, con gruas, etc.),
evitando causar dafios a las cimentaciones y sin someter a las estructuras a esfuerzos para los
que no estén disefiadas. En cualquier caso los apoyos se izaran suspendiéndolos por encima de

su centro de gravedad.

Una vez izados los apoyos deberan quedar perfectamente aplomados, salvo aquellos cuya
funcién sea fin de linea o dngulo, a los que se les dara una inclinacién de 0.5 a 1% en sentido

opuesto a la resultante de los esfuerzos producidos por los conductores.

En el izado de apoyos con grua, ésta habra de tener una longitud de pluma y una carga util de
trabajo suficiente para poder izar el apoyo mas desfavorable, teniendo en cuenta los
coeficientes de seguridad exigibles en este tipo de maquinaria. No estd permitido izar con grua
aquellos apoyos que por encontrarse en zonas de vifiedos, frutales, huertas, etc., pudiera provocar
dafio en los cultivos. Los accesos de las gruas seran los mismos que los usados para la obra civil

y los acopios.
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En todos los casos en que se requiera el arriostrar la estructura o el apoyo con el fin de evitar
deformaciones, se realizard por medio de puntales de madera o elementos metalicos

preparados.

Para el izado de un apoyo que se encuentre en las proximidades de una linea eléctrica, es
preceptiva la comunicacidon a la empresa propietaria de la linea de ésta circunstancia, al objeto de
determinar si es necesaria la peticidon del descargo de la linea, o la conveniencia de tomarotras

precauciones especiales.

Los posibles defectos que se observen en el galvanizado producidos como consecuencia delas
operaciones de montaje e izado, serdan subsanados con los productos de proteccidn

adecuados.

2.2.7.4. Apriete y graneteado

Una vez verificado el perfecto montaje de los apoyos se procedera al repaso de los mismos,
comprobando que han sido colocados la totalidad de los tornillos y realizando de forma
sistematica su apriete final mediante llave dinamométrica y el graneteado de las tuercas y los
tornillos (3 granetazos en estrella) con el fin de impedir que se aflojen. Una vez finalizado el
graneteado se procedera a proteger el conjunto de la oxidacion mediante pintura de

galvanizado en frio.

En ningun caso se realizara el graneteado de las torres armadas en el suelo con anterioridadal
izado y a su apriete definitivo.

2.2.8.Tala y poda de arbolado

Cuando sea preciso, se procedera a la tala y poda del arbolado colindante con la servidumbrede
la LAMT de acuerdo la ICT-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensidn.

Previamente a realizar las tareas de tala y poda se recabaran los permisos pertinentes.
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FACILITY MANAGEMENT & INGINFERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

2.2.9.Placas de riesgo eléctrico y numeracion de los apoyos

En cada apoyo se colocara una placa normalizada de “riesgo eléctrico”, utilizando alguna delas
soluciones constructivas previstas no pudiéndose taladrar el montante del apoyo. Igualmente

se numerara el apoyo y se codificardn los apoyos con seccionamiento.

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA
ESTACION (MALAGA)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO LSMT LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

20RMTO1 m M. Conductor Al 3(1x240mm2) 12/20KV
MI. conductor de MT de Aluminio y aislamiento seco de RH5Z1 12/20kV, de 3(1x240)mm2 AL XL-
PE , incluso instala- do en canalizacion, conexionado y pequefio material.
Tramo 1 2 1.819,00 3.638,00
Tramo 3 2 941,00 1.882,00
Tramo 4 2 3.155,00 6.310,00
Tramo 5 2 1.781,00 3.562,00
Tramo 6 2 224500 4.490,00
19.882,00 2520 501.026,40
20RMT02 m ML Canalizacion PE 200 mm prot 7
MI. Canalizacion de PE 200 mm. de didmetro, de doble envolvente para canalizaciones enterradas,
con grado de proteccion 7, incluso p.p. de curvas, guia pasacables, separadores, conexionado a ar-
quetas, material complementario, pequefio material y mano de obra de montaje. Incluso sellado con
espuma de poliuretano. Medida la longitud ejecutada.
Tramo 1 3 1.819,00 5.457,00
Tramo 3 3 941,00 2.823,00
Tramo 4 3 3.155,00 9.465,00
Tramo 5 3 1.781,00 5.343,00
Tramo 6 3 224500 6.735,00
29.823,00 5,50 164.026,50
20RMT08 m ML Tetratubo Control PE 4x40mm
MI. Tetratubo de control curvable liso de PE 4x40 mm. de diametro nominal, montado como canali-
zacién enterrada de media tension. Incluso parte proporcional de uniones y conjunto soporte/abraza-
dera con los tubos o cables de canalizacion, material complementario, pequefio material y mano de
obra de montaje. Medida la longitud ejecutada.
Tramo 1 1 1.819,00 1.819,00
Tramo 3 1 941,00 941,00
Tramo 4 1 3.155,00 3.155,00
Tramo 5 1 1.781,00 1.781,00
Tramo 6 1 2.245,00 2.245,00
9.941,00 4,92 48.909,72
20RMT042 m M. Excavacion, relleno, hormigonado y reposicion 3T calzada
MI. Excavacion para zanja tipo 3 tubos de MT bajo prisma de hormigén en cruce de calzada segun
detalle de proyecto y normas de compafiia. Incluso carga y transporte de los productos de la exca-
vacién a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segtin CTE. DB SE-C y
NTE-ADZ. Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, exten-
dido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion
del 95% del proctor modificado. Incluso Hormigén HM-20 en zanja, para realizacion de prisma de
canalizaciones realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. comprendiendo extendido
vibrado y nivelado, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora de instalaciones
eléctricas, y reposicion de firme.
incluso medios auxiliares y mano de obra.
Medido en perfil compactado.
Tramo 1 1 1.819,00 1.819,00
Tramo 3 1 941,00 941,00
Tramo 5 1 1.781,00 1.781,00
Tramo 6 1 2.245,00 2.245,00
6.786,00 39,75 269.743,50
3 de diciembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA
ESTACION (MALAGA)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

20RMT043

20RBT06

20RBT26

m M. Excavacion, relleno, hormigonado y reposicion 3T tierra

MI. Excavacién en zanja en tierra para zanja tipo 3 tubos de MT bajo prisma de hormigén en tierra
segun detalle de proyecto y normas de compafiia. Incluso carga y transporte de los productos de la
excavacion a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios auxiliares. Segiin CTE. DB SE-C

y NTE-ADZ. Incluso relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, ex-
tendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de compacta-
cion del 95% del proctor modificado. Incluso Hormigon HM-20 en zanja, para realizacion de prisma
de canalizaciones realizado con medios mecanicos en tongadas de 20 cm. comprendiendo extendido
vibrado y nivelado, incluso p.p. de linea de ladrillo hueco sencillo y cinta avisadora de instalaciones
eléctricas, y reposicion de tierra.

incluso medios auxiliares y mano de obra.

Medido en perfil compactado.

Tramo 4 1 3.155,00 3.155,00

3.155,00 29,20
u Arqueta de paso de tipo A2
U. Arqueta de paso de tipo A2 del tipo normalizado por Compafiia Sevillana de Electricidad; de
hormigén prefabricado, construida seguin detalle recogido en planos, sobre lecho de arena, sellado de
tubos, excavacion, y transporte de tierras sobrantes a vertedero, medios auxiliares, material com-
plementario, pequefio material y mano de obra. Medida la unidad ejecutada
138 138,00

92.126,00

138,00 220,25
Ud Tapa de Arqueta A2
U. Tapa y Marco para arqueta de paso de tipo A2 del tipo normalizado por Compaiiia e-Distribu-
cion; de fundicion, construida segtn detalle recogido en planos, incluido clavo y arandela de sefali-
zacién, medios auxiliares, material complementario, pequefio material y mano de obra. Medida la
unidad ejecutada.
138 138,00

30.394,50

138,00 113,60

TOTAL CAPITULO LSMT LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

15.676,80

1.121.903,42

3 de diciembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA

ESTACION (MALAGA)
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO LAMT LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION
04.01 Ud Apoyo Aéreo-Subterraneo
Nuevo apoyo de conversion aéreo subterraneo de Media Tensién, incluyendo la aparamenta nece-
saria (AGR-18000-20) metalico de celosia, con capacidad de soportar esfuerzos de 2000 daN y altu-
ra de 20 metros reforzado, consistente en Conjunto pararrayos y seccionador trifasico de 24 kV, Su-
ministro e instalacion de distintos herrajes para la sujecion de las autovalvulas y terminaciones co-
rrespondientes, ademas de la puesta a tierra correspondiente, Antiescalo, Puesta a tierra, elementos
de avifauna, suelo perimetral y suelo corta fuegos, totalmente terminado. Incluso elementos de pro-
teccion Cut Our (fusibles).
2 2,00
2,00 7.836,00 15.672,00
03.02 MI Linea con conductor LA-56
Suministro y tendido de linea aérea simple circuito con conductor LA-56
1 517,00 517,00
517,00 2,89 1.494,13
03.03 Ud Cadena Aisladores
Suministro e instalacion de cadena de aisladores, con longitud suficiente para el cumplimiento de la
proteccion de Avifauna de Electrocucion.
6 6,00
6,00 64,01 384,06
03.05 Ud Seiializacion de apoyos
Suministro e instalacion de sefializacion de apoyos, incluso placas de peligro de muerte, tal como se
indica en memoria.
2 2,00
2,00 11,73 23,46
03.06 Ud Proteccion avifauna
Suministro e instalacion de proteccion avifauna (sistema antielectrocucion), instalado en puentes de li-
nea aérea y cadenas de aisladores, medido segin nimero de cadenas de aisladores en apoyo Cir-
cuito.
6 6,00
6,00 79,19 475,14
03.04 Ud Puesta a tierra Apoyo
Ejecucion de red de tierra con conjunto de picas necesarias para asegurar la resistencia menor a la
reglamentaria, en apoyo , incluso caja de comprobacion de puesta a tierra herraje, conexionado y
medicion segun se indica en documento memoria y calculos.
2 2,00
2,00 82,43 164,86
TOTAL CAPITULO LAMT LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION 18.213,65
3 de diciembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA

ESTACION (MALAGA)
CODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO SS SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO SS SEGURIDAD Y SALUD 8.848,77

3 de diciembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA

ESTACION (MALAGA)
CODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO GR GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO GR GESTION DE RESIDUOS 18.376,02

TOTAL 1.167.341,86
3 de diciembre de 2024
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.AM.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA

ESTACION (MALAGA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %
LSMT L!NEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION 1.121.903,42 96,11
LAMT LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION 18.213,65 1,56
SS SEGURIDAD Y SALUD 8.848,77 0,76
GR GESTION DE RESIDUOS 18.376,02 1,57

21,00% LVA.

TOTAL EJECUCION MATERIAL

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS DOCE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES EU-
ROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

, a Diciembre 2024.

La direccion facultativa

e

—————

OB

By
N
——

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187

1.167.341,86
245.141,79

1.412.483,65

1.412.483,65
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S PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
() FA S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (I\/IALAGA)

1. Objeto.

Este documento tiene por objeto la toma en consideracidn por el proyectista de los principios
generales de prevencién de riesgos y accidentes profesionales y servicios comunes sanitarios,
al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacidn, a fin de planificar los trabajos

a desarrollar simultdneamente o sucesivamente, asi como la duracién de los mismos.

Dado que el proyecto de obras redactado se incluye en los supuestos previstos en el apartado
1 del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Presidencia,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccidn, se elabora el ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD que se adjunta a continuacién.

2. Datos de la obra

e Denominacion de la obra:
PROYECTO DE NUEVAS LSM.T. Y LAM.T. DESDE
SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

e Descripcion de la Obra:
NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA
PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

e Tipo de obra:
Obra Civil y Eléctrica

*  Situacion de la obra:
Estacion de Cartama - Campanillas

e Ciudad:
Cartama — Malaga.

* Provincia:
Milaga.

* Promotor:
FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE CARNE
SA
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PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
f' ? F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (I\/IALAGA)
3. lJustificacion del Estudio de Seguridad y Salud

Segun el art. 4 del R.D. 1627/97 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se fijan cuatro supuestos que
delimitan la redaccién de un Estudio de Seguridad y Salud o un Estudio Basico de Seguridad
y Salud. Asi pues, serd preceptivo redactar el primero en proyectos de obras que se den

alguno de los siguientes supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 450.759,08 Euros (75 millones de pesetas).

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
El presupuesto de Ejecucién por Contrata de la obra proyectada asciende a la cantidad de:
P.E.C.=1.412.483,65Euros.
El plazo de ejecucidon de las obras previsto es de 12 meses.

La influencia de la mano de obra en el costo total de la misma se estima en torno al 15%, y
teniendo en cuenta que el costo medio de operario pueda ser del orden de 27.600
Euros/afio por operario (2.300 Euros/mes x operario), obtenemos un total punta de

operarios de:
N2 Operarios = (794.802,09x 0,15) / a(2.300 x 12) [ 8 Operarios

Al estar dentro de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del R.D.
1627/1997, se redacta el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

r \ PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
' ' FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (I\/IALAGA)

1. Memoria.

1.1. Obligaciones del contratista.

Siguiendo las instrucciones del real decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra,
la empresa adjudicataria de la obra, estarad obligada a elaborar un “Plan de seguridad y salud
en el trabajo”, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementardn las

previsiones que se adjuntan en el estudio basico.

1.2. Actividades basicas.
Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

Tendido de cable subterraneo (C.S.)

e Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e Aperturay acondicionamiento de zanjas por el tendido de cables

* Extendida de cables subterraneos

¢ Realizacién de conexiones en cables subterraneos

e Reposicidn de tierras, cierre de zanjas, compactacién del terreno y reposicion del pavi-
mento

e Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensiéon de un sector de la red

¢ Desmontaje de instalaciones (si es necesario)
Tendido de linea aérea (L.A.)

e Desplazamiento de personal

e Transporte de materiales y herramientas

e Excavaciones por fundamentos de palos para lineas aéreas
¢ Hormigonado de fundamentos

e Elevacién de palos de hormigdn, madera y plancha

e Alzamiento y montaje de palos de “celosia”

* Montaje de hierros y aisladores en palos

e Extendida de conductores sobre los palos

e Realizacidn de conexiones en lineas aéreas

¢ Montaje de equipos de maniobra y proteccion
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y FASTER

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

FACILITY MANAGEMENT & ENCINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensiéon de un sector de la red
Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

Operaciones especificas para realizar trabajos en tension

Construccion centro de Distribucidn, interior o intemperie (C.D.)

Desplazamiento de personal

Transporte de materiales y herramientas

Obra civil por la construccidn del edificio

Excavaciones por los fundamentos de palos de lineas aéreas

Hormigonado de fundamentos

Levantamiento y montaje de palos de “celosia”

Montaje de hierros y aisladores en los palos

Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red

Desmontaje de instalaciones (si es necesario)

1.3. Identificacion de riesgos.

1.3.1. Riesgos laborales.

OMEXOM

C.S. | LA

C.T.

- Caidas de personal al mismo nivel X

- Por deficiencias de tierra

- Por pisar o tropezarse con objetos

- Por malas condiciones atmosféricas

- Por existencia de vertidos o liquidos

- Caidas de personal a distinto nivel

- Por desniveles, zanjas o taludes

- Por agujeros

X[ X| X| X[ X]| X| X]| X
X[ X| X| X[ X]| X| X]| X

- Desde escaleras, portatiles o fijas

- Desde andamio

- Desde techos o muros

- Desde apoyos X

- Desde arboles X
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ey
% ¥ FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

- Caidas de objetos

- Por manipulaciéon manual

- Desprendimientos, hundimientos o ruinas

- Apoyos

- Elementos de montaje fijes

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Choques y golpes

- Contra objetos fijas y moviles

- Hundimiento de zanjas, pozos o galerias

- Atrapamientos

- Con herramientas

- Por maquinaria o mecanismos en movimiento

- Por objetos
- Cortes
- Con herramientas
- Con maquinas
- Con objetos
- Proyecciones
- Por particulas sélidas
- Por liquidos

- Contactos térmicos
- Con fluidos
- Con focos de calor
- Con proyecciones
- Contactos quimicos
- Con sustancias corrosivas
- Con sustancias irritantes

- Con sustancias quimicas

- Contactos eléctricos
- Directos

- Indirectas

- Descargas eléctricas

OMEXOM

X
X
- Por manipulacion con aparatos elevadores X
X

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
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r ‘ PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
() FASTER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGENENT & ENGINEERIN 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)
- Arco eléctrico X X
- Por contacto directo X X
- Por proyeccion X X
- Por explosidn en corriendo continua X X
- Manipulacion de cargas o herramientas X X
- Para desplazar, levantar o aguantar cargas X X
- Para utilizar herramientas X X
- Por movimientos repentinos X X
- Riesgos derivados del trafico X X
- Choque entre vehiculos y contra objetos fijes X X
- Atropellos X X
- Falladas mecdnicas y tumbada de vehiculos X X
- Explosiones X
- Por atmdsferas explosivas X
- Por elementos de presion
- Por voladuras o material explosivo
- Agresién de animales X X
- Insectos X X
- Reptiles X X
- Perros y gatos X X
- Otros X X
- Ruidos X X
- Por exposicién X X
- Vibraciones X X
- Por exposicion X X
- Ventilacion
- Por ventilacién insuficiente X
- Por atmdsferas bajas en oxigeno X
- lluminacién X X
- Por iluminacién ambiental insuficiente X X
- Por deslumbramientos y reflejos X X
- Condiciones térmicas X
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F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

( \ PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
' ' FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (I\/IALAGA)

- Por exposicidén a temperaturas extremas X

- Por cambios repentino en la temperatura

- Por estrés térmico

1.3.2.Riesgos y daios a terceros.

CS. | LA. | CT.

- Por la existencia de curiosos

>

- Por la proximidad de circulacién vial

- Por la proximidad de zonas habitadas

- Por presencia de cables eléctricos con tension

- Por manipulaciéon de cables con corriente

XX |[X|X|X
XXX |X|X

- Por la existencia de cafierias de gas o de agua

1.4. Medidas Preventivas.

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

1.4.1. Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo.

¢ Se mantendrd la orden y la higiene en la zona de Trabajo.
e Se acondicionaran pasos por peatones.
e Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de Trabajo
e Se dispondrd del nimero de botiquines adecuado al numero de personas que
intervengan en la obra.
* Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.
e Se colocardn tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de
las definitivas.
e Se revisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente,
antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacidn provisional.
e Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajard sobre las mismas de la
siguiente manera:
o Sélo podra subir un operario.
o Mientras el operario estd arriba, otro aguantara la escalera por la base
o La base de la escalera no sobresaldrd mas de un metro del plan al que se

quiere acceder
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o Las escaleras de mas de 12 m se ligardn por sus dos extremos

o Las herramientas se subiran mediante una cuerday en el interior de una bolsa

o Sise trabaja por encima de 2 m se utilizara cinturén de seguridad, anclado a un
punto fijo diferente de la escalera

¢ Los andamios serdn de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y
zécalo.

e Se evitard trabajar en diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de
cargas suspensas.

¢ La maquinaria utilizada (excavacidn, elevacion de material, tendido de cables, etc.)
sblo sera manipulada por personal especializado.

e Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por en-
cima de la zona de Trabajo

e Las maquinas de excavacién dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.

e Se procedera al apuntalado de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se traba-
je ademas de 1,5 m de profundidad.

e Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia in-
tensa.

e Se evitara el almacenado de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

¢ Entodas las maquinas los elementos moviles estaran debidamente protegides.

¢ Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipulardn siguiendo las
instrucciones de los fabricantes.

e Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y
presas de tierra.

e Transformadores de seguridad por trabajos con electricidad en zonas hiumedas o muy
conductoras de la electricidad.

e Todo el personal tendra que haber recibido una formacién general de seguridad y
ademas el personal que tenga que realizar trabajos en altura, formacién especifica en
riesgos de altura.

e Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga tendra que haber
recibido formacién especifica de riesgo eléctrico.

e Los vehiculos utilizados por transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al cabo de la calle de la ITV.

e Se montara la proteccion pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

e En las zonas de trabajo que se necesite se montard ventilacion forzada para evitar
atmdsferas nocivas.

e Se colocaran vdlvulas antiretroceso en los mandémetros y en las cafas de los

soldadores.
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e Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas
de Trabajo.

¢ El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal
especializado.

e Se observardn las distancias de seguridad con otros servicios, por el que se requerira
tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

e Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen seglin el desarrollo vy
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).

e Se retirard la tensidn en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un
corte visible todas las fuentes de tensidn, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para
realizar estas operaciones se utilizard el material de seguridad colectivo que se
necesite.

e Sélo se restablecerd el servicio a la instalacidn eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

o Por larealizacidn de trabajos en tensidn el contratista dispondra de:

o Procedimiento de trabajo especifico.

o Material de seguridad colectivo que se necesite aceptacidon de la empresa
eléctrica del procedimiento de trabajo.

o Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

1.4.2.Prevencion de riesgos laborales a nivel individual.

El personal de obra tiene que disponer, a todos los efectos, del material de proteccién
individual que se relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiente de las actividades

que realice:

e Casco de seguridad.

e Ropa de trabajo adecuada por el tipo de trabajo que se haga.

* Impermeable.

e Calzado de seguridad.

e Botas de agua.

e Trepadores y elementos de sujecidn personal para evitar caidas entre diferentes nive-
les.

e Guantes de proteccién por golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con
sustancias quimicas.

e Guantes de proteccion eléctrica.

e Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafiilerias, etc.
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Ojeras de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en
caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxidables.
o Proyeccién de particulas sélidas.
o Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones por proteccion acustica.
Proteccién contra vibraciones en brazos y piernas.
Madscara autofiltrante para trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos auténomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta-perros.

Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

1.4.3. Prevencion de riesgos de daiios a terceros.

1.5.

Vallado y protecciéon de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de
prohibido el paso.

Sefializacidn de calzada y colocacidon de balizas luminosas en calles de acceso a zona de
trabajo, a los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

Normativa aplicable.

La legislacion aplicable al presente Plan de Seguridad y Salud es toda la normativa espafiola en

vigor de Prevencién de Riesgos Laborales y Seguridad Industrial, siendo la mas significativa la

gue se detalla a continuacion:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.
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—  Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

—  Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

—  Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

—  Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

—  Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.

—  Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

—  Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

—  Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

—  Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializaciéon y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

—  Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

—  Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido.

—  Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

— Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

—  Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccion.

—  Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

—  Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacion de actividades empresariales.
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—  Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la protecciéon de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicidn a vibraciones mecanicas.

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

—  Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.

—  Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

—  Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacidén y Manutencién de los mismos.

—  Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion, referente a grias moviles
autopropulsadas.

—  Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores.

—  Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

—  Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

—  Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

—  Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto
783/2001, de 6 de julio.

— Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas.

—  Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

— Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

—  Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones

—  Reglamento General de Circulacidn, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

—  Cddigo de Circulacion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones
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— Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

— Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

— Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

—  Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

—  Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, asi
como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de
noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

—  Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

—  Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacidn preventiva
especializada en las obras de construccidn, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

—  Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en
el trabajo de la construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de
diciembre de 1953).

—  Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacién, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el
reglamento de seguridad e higiene en la construccion y obras publicas).

— Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del
Reglamento de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccion de 20 de
mayo de 1952.

g

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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2.Pliego de Condiciones Técnicas.

2.1. Relacion no exhaustiva de normativa aplicable.

1. Ley31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

2. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

3. Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

4. Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

5. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

6. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencidn, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn.

7. Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

8. Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

9. Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso-lumbares, para los trabajadores.

10. Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

11. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

12. Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

13. Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

14. Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.
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15. Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

16. Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

17. Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

18. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccién.

19. Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

20. Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

21. Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicién a vibraciones mecanicas.

22. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

23. Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

24. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

25. Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencién de los mismos.

26. Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccidn técnica complementaria "MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a gruas moviles
autopropulsadas.

27. Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores.

28. Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

29. Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

30. Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre

proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes.
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. Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto
783/2001, de 6 de julio.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
qgue establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

Ley sobre tréfico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones

Reglamento General de Circulacién, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones
Cddigo de Circulacidn, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones

Reglamento de Aparatos a Presidn, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.
Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién, asi
como las Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de
noviembre de 1987, por las que se aprueban y actualizan las Instrucciones Técnicas
Complementarias sobre dicho reglamento.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formaciéon preventiva
especializada en las obras de construccion, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en
el trabajo de la construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de
diciembre de 1953).

Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el

reglamento de seguridad e higiene en la construcciéon y obras publicas).
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47. Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del
Reglamento de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccion de 20 de
mayo de 1952.

2.2. Comunicacion de apertura.

La comunicacién de apertura previa o reanudacién de actividades en los centros de trabajo
esta regulada por la Orden de 6 de mayo de 1988 (BOE n°117, de 16 de mayo), modificada
por la Orden de 29 de abril de 1999 (BOE n°124, de 25 de mayo)2. Y por la Orden
TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o de reanudacidn de actividades en los centros de trabajo.

La comunicacion de apertura del centro de trabajo que realiza el contratista a la autoridad
laboral competente debera incluir el plan de seguridad y salud. Se realiza seglin impreso
normalizado que te facilitan en delegacion. Se presenta en la delegacién de trabajo de la
comunidad. En las obras de construccién incluidas en el dmbito de aplicaciéon del R.D.

1627/1997, de 24 de octubre, debera ser previa al comienzo de los trabajos

2.3. Planificacién y organizacidon de las obras.

Se deberd Planificar cada actividad, de forma que se recojan tanto las medidas preventivas
a implantar en la obra (protecciones colectivas, individuales, normas de comportamiento,
sefializacidn...) como las iniciativas y procedimientos que se pondra en practica en la obra
para cumplir con sus obligaciones legales. Dicha planificacién no sélo debera concretar
todos los aspectos preventivos fijados en el estudio sino que deberd desarrollar y
complementar los aspectos preventivos relacionados con las unidades, actividades o

métodos constructivos no previstos en el estudio.

Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra estaran constituidas por el

conjunto coordinado de medidas, cuya seleccion debera dirigirse a:
e Evitar los riesgos.
e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.
e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de

los puestos de trabajo, asi como a la seleccién de los métodos de trabajo y de
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produccion, con miras, en especial, a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo y a

reducir los efectos del mismo en la salud.
e Tener en cuenta la evolucidn de la técnica.
e Sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun peligro.

e Planificar la prevencidon buscando un conjunto coherente que integre en ella la
técnica, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones

sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
¢ Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

En la seleccion de las medidas preventivas se tendran en cuenta los riesgos adicionales que
las mismas pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de
dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no

existen alternativas razonables mas seguras.

2.4. Estructura organizativa del personal: contratas, subcontratas vy

trabajadores auténomos.

En obra y cumpliendo los minimos exigidos por el estudio, se detallara y concretara los
miembros y responsables de la misma y la distribucién de funciones y responsabilidades de
los técnicos de prevencidon o seguridad, los recursos preventivos, los posibles trabajadores
designados y del propio servicio de prevencion, en la modalidad elegida para el centro de
trabajo de la obra. Dicha organizacidn preventiva deberd garantizar el cumplimiento de las

obligaciones preventivas en la obra.

2.5. Participacion de los trabajadores: delegado de prevencién, comité de

seguridad y salud.

En la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales se establece el derecho de los trabajadores y
trabajadoras a una proteccién eficaz en materia de seguridady salud en el trabajo, y
formando parte de él se recoge el derecho a la participacion en materia de prevencion de
riesgos laborales, llevandose a cabo mediante los Delegados y Delegadas de Prevencion y

los Comités de Seguridad y Salud.
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2.6. Plan de formacion.

El plan de Formacion pretende atender, por un lado, las necesidades de formacién dirigidas
a la integracion de la prevencién de la produccidn, a través de los mandos de la empresa,
por otro, impartir a los trabajadores la formacién necesaria y suficiente con la finalidad de
obtener mayores niveles de Seguridad y Salud para los mismos. Para que dicha formacién
sea eficaz debera ser coherente con los riesgos del puesto de trabajo, siendo una formacién

continua.

2.7. Plan de informacion.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los
contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a

su seguridad y su salud en la obra.

La informacidn debera ser comprensible para los trabajadores afectados.

2.8. Plan de mantenimiento de maquinas, utiles, etc...

Se adoptaran las medidas necesarias con el fin de que, mediante su mantenimiento
adecuado, los equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en un

nivel tal que satisfagan las condiciones de seguridad y salud requeridas.

Los trabajos de reparacién, transformaciéon, mantenimiento o conservacién deberdn ser
realizados por trabajadores especificamente capacitados para ello. Las operaciones de
mantenimiento deberan poder efectuarse cuando el equipo de trabajo estd parado. Si ello
no fuera posible, deberan poder adoptarse las medidas de proteccion pertinentes para la
ejecucién de dichas operaciones, o éstas deberan poder efectuarse fuera de las zonas

peligrosas.

Los trabajadores deberan poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en
todos los lugares necesarios para efectuar las operaciones de produccidn, ajuste y

mantenimiento de los equipos de trabajo.

Para cada equipo de trabajo que posea un libro de mantenimiento es necesario que éste se

encuentre actualizado. Deberd establecerse un plan de mantenimiento riguroso.

Asimismo, diariamente se comprobard el estado de funcionamiento de los érganos de

mando y elementos sometidos a esfuerzo.
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2.9. Libro de incidencias

Segun el R.D. 1627/97, articulo 13, de condiciones minimas de Seguridad y Salud en obras
nos dice que en cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento al Plan de

Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias sera facilitado por, el colegio profesional al que pertenezca el
Coordinador de Seguridad y Salud, o bien por la oficina de Supervisién de Proyectos de las
Administraciones donde se realice la obra. Es necesario que exista un control de mismo, y

ademas que este numerado y registrado.

El Libro de Incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estard en poder del
Coordinador de Seguridad y Salud, o cuando no fuera necesario la designacién del mismo,
en poder de la Direccidén Facultativa. Se aconseja informar a todos de el lugar donde se
deposite el Libro de Incidencias, asi como responsabilizaremos a la persona que se le

entregue para su custodia, mediante escrito.

A dicho Libro de Incidencias tendran acceso: La direcciéon facultativa de la obra, el
contratista y subcontratista y los trabajadores auténomos, las personas u érganos con
responsabilidad en materia de prevencién en las empresas interviniente en la obra, los
representantes de los trabajadores, los técnicos de los 6rganos especializados en materia

de Seguridad y Salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador durante la fase de obra,
o cuando no sea necesario la designacion del mismo, la direccién facultativa, debera
notificarla al Contratista principal afectado y a los representantes de los trabajadores de

éste.

En el caso de que la anotacién se refiera a un incumplimiento de las advertencias u
observaciones previamente anotadas en dicho libro, deberad remitirse una copia a la
Inspeccidn de Trabajo de la Seguridad y Salud en el plazo e 24 horas, segun establece el R.D.

1109/07 que desarrolla la Ley 32/06 reguladora de la subcontratacién.
2.10. Condiciones técnicas que se deben reunir

2.10.1. Instalaciones de higiene y bienestar

Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes se dispondran en los términos en que se

expresa el Anexo V del mencionado R.D. 486/97.
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2.10.2. Instalaciones provisionales

Las instalaciones deberdan realizarse de forma que no constituyan un peligro de incendio
ni explosidn y de modo que las personas queden protegidas de manera adecuada contra

los riesgos de electrocucidn por contacto directo o indirecto.

Para la realizacidn y seleccién de material y de los dispositivos de prevencién de las
instalaciones provisionales, se deberdn tomar en consideracidn el tipo y la potencia de
energia distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la competencia de las

personas que tengan acceso a las diversas partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucién de obra, especialmente las que estén sometidas a
influencias exteriores, deberan ser regularmente verificadas y mantenidas en buen

estado de funcionamiento.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn ser identificadas,

verificadas y quedar claramente indicadas.

INSTALACIONES ELECTRICAS.

a) Personal instalador.

El montaje de la instalacion debera efectuarlo, necesariamente, personal especializado a
las 6rdenes de un técnico titulado. Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en

servicio, el contratista debera

poner a disposicién del responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la

certificacion acreditativa de lo expuesto en el parrafo anterior.

b

~

Ubicacidn y distribucion de los cuadros eléctricos.

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos
procedentes de trabajos realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una
proteccién especifica que evite los riesgos de tal contingencia. Esta proteccion sera
extensible tanto al lugar en que se ubique cada cuadro cuanto a la zona de acceso de las

personas que deban acercarse al mismo.

Todos los cuadros de la instalacién eléctrica provisional estaran debidamente separados

de los lugares de paso de maquinas y vehiculos y siempre dentro del recinto de la obra.
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El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara libre de objetos y
materiales que entorpezcan el paso, tales como escombros, dreas de acopio de

materiales, etc.

La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su
manipulacion estara constituida por una tarima de material aislante, elevada del terreno

al menos 25 cm. para evitar los riesgos derivados de posibles encharcamiento.

Existira un cuadro general del que se tomardn las derivaciones para otros auxiliares,
facilitando asi la conexion de maquinas y equipos portdtiles y evitando tendidos
eléctricos largos. Dentro de lo posible, el cuadro general se colocara en lugar préximo a
las oficinas de obra o en el que estén las personas encargadas del mantenimiento de la

instalacion.
c) Condiciones de seguridad de los cuadros eléctricos.

Los distintos elementos de todos los cuadros -principales y secundarios o auxiliares se
colocaran sobre una placa de montaje de material aislante. Todas las partes activas de la

instalacion estaran aisladas para evitar contactos peligrosos.

En el cuadro principal o de origen de la instalacion- se dispondran dos interruptores
diferenciales: uno para alumbrado y otro para fuerza. la sensibilidad de los mismos sera
de:

e Paralainstalacién de alumbrado: 30 m. A.
e Paralainstalaciéon de fuerza: 300 m. A.

El sistema de protecciéon, en origen, se complementard mediante interruptores
magnetotérmicos, para evitar los riesgos derivados de las posibles sobrecargas de lineas.

Se colocard un magnetotérmico para cada circuito que se disponga.

El conjunto se ubicard en un armario metdélico, cuya carcasa estard conectada a la
instalacion de puesta a tierra y que cumpla, seguin las normas U.N.E., con los siguientes

grados de proteccion:
e Contra la penetracién de cuerpos sélidos extrafos: I.P.5.
e Contra la penetracién de liquidos: I.P.5.

e Contra impactos o dafios mecanicos: I.P.5.
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El armario dispondra de cerradura, cuya apertura estara al cuidado del encargado o del

especialista que sea designado para el mantenimiento de la instalacion eléctrica.

Los cuadros dispondran de las correspondientes bases de enchufe para la toma de
corriente y conexién de los equipos y maquinas que lo requieran. Estas tomas de
corriente se colocaran en los laterales de los armarios, para facilitar que puedan

permanecer cerrados.

Las bases permitirdn la conexién de equipos y maquinas con la instalacién de puesta a

tierra.

Podra excluirse el ubicar las bases de enchufe en armarios cuando se trate de un cuadro
auxiliar y se situe en zonas en las que no existan los riesgos que requieran los antes

citados grados de proteccion.

Las tomas de corriente irdn provistas de un interruptor de corte omnipolar que permita

dejarlas sin tensidn cuando no hayan de ser utilizadas.

En el caso de maquinas de elevacidn y transporte, la instalacion, en su conjunto, se
podra poner fuera de servicio mediante un interruptor de corte omnipolar general,
accionado a mano y colocado en el circuito principal. Este interruptor debera estar
situado en lugar facilmente accesible desde el suelo, en el mismo punto en que se sitle
el equipo eléctrico de accionamiento, y serd facilmente identificable mediante rétulo

indeleble.

d

~

Instalacion de puesta a tierra.

Las estructuras de maquinas y equipos y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a
mas de 24 voltios y no posean doble aislamiento, asi como las cubiertas metadlicas de
todos los dispositivos eléctricos en el interior de cajas o sobre ellas, deberan estar

conectadas a la instalacién de puesta a tierra.

La resistencia a tierra estard en funcién de la sensibilidad del interruptor diferencial del
origen de la instalacién. Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea
eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni masas ni elementos
metalicos, cualesquiera que sean éstos. Se prohibe intercalar en circuitos de tierra

seccionadores, fusibles o interruptores.

Las condiciones minimas de los elementos constitutivos de la instalacion deberan
ajustarse a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, en su

Instruccion 039.
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Los electrodos podran ser de cobre o de hierro galvanizado y usarse en forma de pica o

placas.

En el caso de picas:

e El didmetro minimo de las de cobre serd de 14 mm.

¢ El didmetro exterior minimo de las de hierro galvanizado sera de 25 mm.

¢ Lalongitud minima, en ambos casos, sera de 2 m.

En el caso de placas:

e El espesor minimo de las de cobre serd de 2 mm.

e Elespesor minimo de las de hierro galvanizado sera de 2,5 mm.

¢ Enningun caso, la superficie util de la placa sera inferior a 0,5 m2.

El uso de otros materiales debera estar ajustado a las exigencias del antes citado
Reglamento y ser objeto de cdlculo adecuado, realizado por técnico especialista.

Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos minimos seran rechazados.

El terreno debera estar tan hiumedo como sea posible.

Conductores eléctricos.

Las lineas aéreas con conductores desnudos destinados a la alimentaciéon de la
instalacion temporal de obras sélo serdn permitidas cuando su trazado no transcurra por
encima de los locales o emplazamientos temporales que, ademas, sean inaccesibles a las
personas, y la traza sobre el suelo del conductor mas préximo a cualquiera de éstos se

encuentre separada de los mismos 6 m. como minimo.

En caso de conductores aislados no se colocaran por el suelo, en zonas de paso de
personas o de vehiculos, ni en areas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales
lugares se colocaran elevados y fuera del alcance de personas y vehiculos o enterrados y
protegidos por una canalizacién resistente. Esta preocupacion se hara extensiva a las

zonas encharcadas o con riesgo de que se encharquen.

Los extremos de los conductores estaran dotados de sus correspondientes clavijas de
conexion. Se prohibira que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de

enchufe. Caso de que se tengan que realizar empalmes, la operacién la efectuara
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personal especializado y las condiciones de estanqueidad serdn como minimo las

propias del conductor.

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones
interiores, seran de 1.000 voltios de tensidon normal, como minimo, y los utilizados en
instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados con elastdmeros o plasticos de

440 voltios, como minimo, de tensién nominal.

f) Lamparas eléctricas portatiles.

Estos equipos dispondran de:

e Mango aislante.

e Dispositivo protector mecanico de la lampara.

Su tensién de alimentacion no podra ser superior a 24 voltios (tensién de seguridad), a

no ser que sea alimentada por un transformador de separacién de circuitos.

g) Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico.

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra
tendran su placa de caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas

de proteccién puedan ser claramente conocidos.

Todas las maquinas de accionamiento eléctrico se desconectaran tras finalizar su uso,
aunque la paralizacién sea por corto espacio de tiempo, si quedan fuera de la vigilancia

del operario que la utiliza.

Cada operario deberd estar advertido de los riesgos que conlleva cada maquina. En

ningun caso se permitird su uso por personal inexperto.

Cuando se empleen mdaquinas en lugares muy conductores, la tensién de alimentacion
no sera superior a 24 voltios, si no son alimentados por un transformador de separacién

de circuitos.

h

~

Conservaciéon y mantenimiento.
Diariamente se efectuara una revisidon general de la instalacién, comprobdndose:

¢ Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.
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e Conexion de cada cuadro y maquina con la red de tierra. Asimismo, se verificara

la continuidad de los conductores a tierra.

* El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los

electrodos de puesta a tierra.

e Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de

uso.

e Que no existen partes en tension al descubierto en los cuadros generales, en los

auxiliares y en los de las distintas maquinas.

Cada vez que entre en la obra una maquina de accionamiento eléctrico deberd ser

revisada respecto a sus condiciones de seguridad.

Todos los trabajos de conservacién y mantenimiento asi como las revisiones periddicas,
los efectuara un instalador autorizado, que extendera el correspondiente parte en el
que se reflejara el trabajo realizado. Una de las copias se entregara al responsable del

seguimiento del Plan de Seguridad.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacion, se
comprobard que no existe tensidon, mediante aparatos destinados a tal efecto. Al
desconectar la instalacion para efectuar tales operaciones, se adoptardan medidas
excepcionales para evitar que alguien, de manera accidental, pueda conectarla
nuevamente. Para ello se dispondra de sefiales claras y se conservara la llave del cuadro
o se colocara junto a él una persona que vigile ante cualquier contingencia. El operario
que efectue tales operaciones usara de manera complementaria equipos de proteccion
individual y herramientas aislantes homologadas, de acuerdo con las caracteristicas de

la instalacion.

2.10.3. Maquinaria de obra, utiles y herramientas

Toda la maquinaria contara con el certificado CE del fabricante o adecuacién al R.D.
1215/1997 de Equipos de trabajo.

Cada maquina, util o herramienta se ajustara a las condiciones del trabajo a realizar y su

usuario deberd hacer un uso correcto de las mismas.

La maquinaria dispondrd de todos los accesorios de prevencidén establecidos. Seran

manejadas por personal especializado. Se mantendrédn en buen uso, para lo cual se
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someteran a revisiones periddicas y en caso de averias o mal funcionamiento se

paralizaran hasta su reparacion.

Los elementos de proteccidon, tanto personales como colectivos, deberdn ser revisados

periédicamente para que puedan cumplir eficazmente su funcion.

Toda la maquinaria, equipos y medios auxiliares a emplear durante la ejecucion de las

obras, cumpliran los reglamentos que les afecten.

Toda la maquinaria de elevacidn, de acuerdo con el Articulo 103 de la 0.G.S.H.T., estara
sometida a un seguro de mantenimiento, cuyo control se llevara a través del libro de

mantenimiento.

En el resto de la maquinaria, se llevara el mismo tipo de control sobre homologacion,

inspecciones técnicas (ITV) etc.

Ademas de las prescripciones particulares de este Pliego, se cumplird en cada caso lo
especificado en la vigente 0.G.S.H.T. y O.T.C.V.C,, Reglamento de Seguridad en las

Madquinas, etc.

Las maquinas-herramientas con trepidacion estaran dotadas de mecanismos de
absorcién y amortiguacion. Los motores con transmisién a través de ejes y poleas,
estaran dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos (machacadoras, sierras,

compresores, etc.).

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitiran la visién del objeto protegido

(tambores de enrollamiento, por ejemplo).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del
contacto directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con

deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una mdquina

accionada mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los equipos de bombeo o inyeccidn tendran unas caracteristicas capaces de soportar

una presién doble de la presion de trabajo.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual,

estaran cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.
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Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningtn
caso, no sirviendo como proteccién contra contactos directos los barnices, esmaltes,

papeles o algodones.

Las maquinas que estén funcionando de manera irregular o que se encuentren averiadas

seran retiradas inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso
con la leyenda: "MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

La misma persona que instale el letrero de aviso de "maquina averiada" serd la
encargada de retirarlo, en prevencidon de conexiones o puestas en servicio fuera de

control.

Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no

especializado especificamente en la maquina objeto de reparacién.

Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los

fusibles eléctricos.

Para el caso de corte de suministro de energia, se recomienda la proteccién de las
maquinas con un dispositivo automatico de desconexion, de forma que al restituirse el

suministro, el rearme de la maquina sea necesario, para su puesta en servicio.

Sélo el personal autorizado con documentacidn escrita especifica, serd el encargado de

la utilizacidn de una determinada maquina o maquina-herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre
elementos nivelados y firmes. El equipo contra incendios que se disponga en la obra

deberd ser suficiente para sofocar cualquier incendio que pueda originarse en la misma.

La circulacién de vehiculos fuera de las vias de uso publico debera hacerse siempre por
itinerarios previamente sefalizados. Los vehiculos deberdn estar adecuadamente
equipados para prevenir accidentes, teniendo en cuenta la zona donde se desarrolle el

trabajo.
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2.10.4. Medios auxiliares

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios
auxiliares y maquinas empleados en la obra, cumplen con los RRDD. 1.215/1997,
1.435/1992 y 56/1995.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es
decir, omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se

comercializan para su funcién.

La utilizacidon, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se
hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas
en el manual de uso suministrado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas
circunstancias cuya seguridad dependa de las condiciones de instalacion, los medios
auxiliares, maquinas y equipos se someteran a una comprobacion inicial y antes de su
puesta en servicio por primera vez, asi como a una nueva comprobacién después de

cada montaje en un lugar o emplazamiento diferente.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la
legislacion vigente. Se prohibe expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién anterior.

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la
marca "CE", durante la ejecucidn de la obra debe tener, porque son por si mismos, mas

seguros que los que no la poseen.

En obra se adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y
equipos que se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse
y convenientemente adaptados al mismo, de tal forma que quede garantizada la
seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido se tendran en cuenta los
principios ergondmicos, especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo y la
posicién de los trabajadores durante la utilizacion de los medios auxiliares, maquinas y

equipos.

2.10.5. Areas de acopios

Deberdn acotarse y delimitarse las zonas de cargas, descargas, acopios vy

almacenamiento.
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Se deben planificar y sefialar las zonas de acopios y escombros.

Se realizaran acopios adecuados, evitando el riesgo de derrumbamiento y dejando libres

las zonas de paso.

Estos acopios se pueden hacer:

a

~—

Acopios de materiales paletizados.

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de cargas, siendo en
si una medida de seguridad para reducir lo sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes y

trapamientos.

También incorporan riesgos derivados de la mecanizacién, para evitarlos se debe:

e Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.

¢ No se afectaran los lugares de paso.

e En proximidad a lugares de paso se deben sefalizar mediante cintas de

sefializacién.

e Laaltura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

* No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

¢ Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejarda nuevamente

antes de realizar cualquier manipulacién.

b) Acopios de materiales sueltos.

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar,
remitiéndose Unicamente a materiales de uso discreto. Los materiales se dispondran

clasificados por tamafios y tipos de forma que sea facil su busqueda.

Los soportes, carteles, cerchas, etc., se dispondran horizontalmente, separando las
piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las

piezas.

Los acopios de realizardn sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacién.

OM EXOM Estudio de Seguridad y Salud. Pliego de Condiciones. Pdg. 17

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 155/325

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

S PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
() FA S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (I\/IALAGA)

2.10.6. Medios y equipos de proteccion colectiva

En su conjunto son las mas importantes y se emplean acordes a las distintas unidades o

trabajos a ejecutar.

También en ellas podemos distinguir: unas de aplicacién general, es decir, que tienen o
deben tener presencia durante toda la obra (cimientos, sefializacidn, instalaciones
eléctricas, extintores, etc.) y otras que se emplean sélo en determinados trabajos:

andamios, barandillas, redes, vallas, etc.

Vallas auténomas de limitacién y proteccion

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.
Dispondran de patas para mantener su verticalidad y en caso necesario se instalard un
balizamiento luminoso. Estaran dotadas de elementos que permitan su mutuo
arriostramiento, de manera que conformen entre todas ellas un conjunto sélido, estable

y resistente a los hurtos y actos vandalicos.

Topes contra desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con tablones de 30 x 30 cm de seccidon o superior, y longitud de tres
veces la anchura maxima de los vehiculos que se pretende proteger. Se fijaran al terreno

por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma de la misma eficacia.

Pasillos de seguridad

Podrédn realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones

embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones.

Estos elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y la
cubierta de chapa). Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea

puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.
Barandillas

Las barandillas rodearan el perimetro de la excavacion, o zonas que presenten desnivel,
debiendo estar condenado el acceso hacia abajo por cualquier zona que no sea el
interior de las escaleras. Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la

retencidn de personas y estaran ancladas para evitar las caidas.
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Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm, de suficiente resistencia para
garantizar la retencién de personas. Llevaran un listén horizontal intermedio, asi como

el correspondiente rodapié de 20 cm de altura.

Redes

Serdn de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan con garantia
la funcidn protectora para las que estan previstas. La proteccion del riesgo de caida al
vacio por el borde perimetral se realizard mediante la utilizacién de pescantes tipo

horca.

El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro. La cuerda de seguridad
serd como minimo de 10 mm de didmetro y los modulos de la red serdn atados entre si

con cuerda de poliamida, de un didametro minimo de 3 mm.

Los soportes y anclajes de las redes tendrdn suficiente resistencia para soportar los

esfuerzos a que puedan estar sometidos, de acuerdo con su funcién protectora.

Cables de sujecion de cinturdn de seguridad y anclajes

Cables fijadores para arneses anticaidas, fabricados en acero torcido con un diametro de
8 mm, incluso parte proporcional de aprietos atornillados de acero para formacién de

lazos, montaje, mantenimiento y retirada.

Los cables de hilo de acero seran fabricados por torsiéon con un didmetro de 6 mm, con
una resistencia a tracciéon de 2.500 Kg. Los lazos se formaran mediante casquillos

electrofijados protegidos interiormente con guardacabos.

Previamente a su utilizacién serdn verificados mediante una prueba de resistencia

realizada por el técnico de seguridad y salud de la empresa adjudicataria de los trabajos.

Plataformas de trabajo

Las plataformas y pasarelas andamiadas que se utilicen como medio de paso o desde las
que se realicen trabajos, dispondradn de accesos faciles y seguros, se mantendran libres
de obstaculos, y adoptdndose las medidas necesarias para evitar que el piso resulte
resbaladizo. Todos estos elementos tendran como minimo 60 cm de ancho y los
situados a mas de 2 m del suelo ademds estardn dotadas de barandillas de 90 cm. de

altura, liston intermedio y rodapié.

Escaleras de mano
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Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. No podran utilizarse para alturas
superiores a 4 m. Los peldafios de las escaleras serdn de una sola pieza y no podran

estar fijados a los largueros con clavazén.
Andamios

Los elementos y sistemas de unién de las diferentes piezas constitutivas de un andamio,
ademas de cumplir con las condiciones de carga a que vayan a estar sometidas,
asegurardn perfectamente su funcién de enlace con las debidas condiciones de fijeza y

permanencia.

El Director de la Obra establecerd las condiciones de proteccidn ignifuga y antiputrica
para todos los elementos de madera, que en todo caso estard siempre descortezada y

sin pintar.

Los tablones que forman el piso de un andamio se dispondran de modo que no puedan
moverse ni ocasionar basculamiento, deslizamiento o cualquier tipo de movimiento
peligroso. El piso sera continuo, es decir sin huecos, y de un ancho minimo de sesenta
(60) cm para alturas menores de cuatro (4) metros, y de un (1) metro para alturas

superiores.
Lonas
Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacién de la llama.

Seializacion y balizamiento

Las sefiales, cintas, balizas y boyas estaran de acuerdo con la normativa vigente.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 m A

y para fuerza de 300 m A.

La red de tierra estara formada por un cable desnudo de cobre de 10 mm de didmetro,
presillas de conexidn, arquetas de fabrica de ladrillo hueco doble de 7 cm, para

conexion, dotada de tapa de hormigdn y tubos pasacables.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con
las sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V. Se medira su

resistencia periddicamente y, al menos, en la época mds seca del afio.
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Extintores

Se instalardn extintores de acuerdo a lo especificado en el Plan de Emergencias de la

obra a elaborar por la empresa adjudicataria de los trabajos.

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, siendo su

capacidad minima de 5 kg.

Se revisaran periddicamente y seran recargados si es necesario. Asimismo, se instalaran
en los lugares de mas riesgo a la altura de 1,50 mts. del suelo y se sefializaran de forma

reglamentaria.

Riegos

Las pistas y explanadas para movimiento de vehiculos o maquinaria se regaran
convenientemente para que no se produzca levantamiento de polvo por el transito de

los mismos.

Medios auxiliares de topografia

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran dieléctricos, dado el riesgo de

electrocucidn por las lineas eléctricas.

2.10.7. Equipos de proteccidn individual

El equipo de proteccion individual, de acuerdo con el articulo 2 del R.D. 773/97 es
cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para que le proteja
de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi como
cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin, excluyéndose expresamente la
ropa de trabajo corriente que no esté especificamente destinada a proteger la salud o la

integridad fisica del trabajador, asi como los equipos de socorro y salvamento.

Una condicién que obligatoriamente cumplirdn estas protecciones personales es la
normativa que les afecta, R.D. 140/1992, de 20 de Noviembre y el R.D. 159/1995, de 3
de Febrero, por el que se modifica el anterior. En aquellos casos en que no existiera

homologacidn oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones que se les exigen.

Con objeto de garantizar esta capacidad se requerira al fabricante documento la misma

mediante los necesarios ensayos.
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Deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de los trabajadores
gue no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos de
proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion

del trabajo.

La utilizacién, el almacenacimiento, la limpieza, la desinfeccion cuando proceda y la
reparacion de los equipos de proteccién individual deberdn efectuarse de acuerdo con

las instrucciones del fabricante.

Las condiciones en que un equipo de proteccién deba ser utilizado, en particular en lo

que se refiere al tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinarda en funcién de:

e Lagravedad del riesgo

e Eltiempo o frecuencia de exposicién al riesgo
e Las condiciones del puesto de trabajo

e Las prestaciones del propio equipo

e Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacidon del equipo que no
hayan podido evitarse.

e Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de
Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74) (BOE 29-5-74), siempre
que exista en el mercado nacional. En concreto cabe indicar las siguientes:

e Cascos de seguridad no metdlicos NTR MT-1

* Protectores auditivos NTR MT-2

e Pantallas de soldadores NTR MT-3

* Guantes aislantes de la electricidad NTR MT-4

e Calzado de seguridad NTR MT-5

e Equipos prot. vias respiratorias NTR MT-7 y 8

e Cinturones de seguridad NTR MT-13,21y 22

e Gafas de seguridad NTR MT-16y 17

e Aislamiento de seguridad en herramientas manuales NTR MT-26

En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, serdn de calidad adecuada

a sus respectivas prestaciones.
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2.10.8. Botiquin

Se dispondrd en obra de un botiquin conforme a lo especificado en la Ordenanza de
Seguridad y Salud en el trabajo, que sera repuesto conforme las necesidades que se
vayan produciendo. Y un par de ellos en los vehiculos mds alejados de la caseta donde

este el botiquin principal.

Los lugares de trabajo dispondran de material para primeros auxilios en caso de
accidente, que debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al
numero de trabajadores, a los riesgos a los que estén expuestos y a las facilidades de
acceso al centro de asistencia médica mas préximo, segun se define en el Anexo VI del

R.D. 486/97 de Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Se dispondra adecuadamente de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y
antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo, vendas, esparadrapo,
apodsitos adhesivos, tijeras, pinzas y gantes desechables,. Este material se revisara

periédicamente y se ira reponiendo en cuanto caduque o se utilice.

Si se superara el numero de 50 trabajadores se debera disponer de un local destinado a
os primeros auxilios y otras acciones sanitarias. Igualmente si se llegara a mas de 25

trabajadores vy, por la peligrosidad, asi lo estimara la autoridad laboral.

2.10.9. Reconocimiento médico obligatorio

El articulo 22 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL) establece que el
empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su
estado de salud en funcidon de los riesgos inherentes al trabajo. Asi, esta obligado, una
vez llevada a cabo la evaluacion de los riesgos y la planificaciéon de la accién preventiva,
a verificar y comprobar los resultados de estas actividades, vigilando periddicamente el
estado de salud de los empleados, si fuera necesario para averiguar la influencia de los
peligros especificos del puesto de trabajo, asi como su adecuacion o no a él, de esta

manera es evidente que los reconocimientos médicos
Estos reconocimientos seran:

e Preventivos: Al ingreso en la Empresa, a que pertenezca el trabajador se le
deberd someter a un reconocimiento médico preventivo, relacionado con el
trabajo, con especial referencia a sus aptitudes fisicas y psiquicas en base al

trabajo a desarrollar.
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* De seguimiento: La Empresa dispondrd, con periodicidad necesaria los
reconocimientos
2.10.10. Senalizacion

De forma general, deberd atenderse la siguiente sefializacidon en la obra, si bien se

utilizara la adecuada en funcion de las situaciones no previstas que surjan.

* En la oficina de obra se instalard un cartel con los teléfonos de interés mds
importantes utilizables en caso de accidente o incidente en el recinto de la obra.
El referido cartel debe estar en un sitio visible y junto al teléfono, para poder

hacer uso del mismo, si fuera necesario, en el menor tiempo posible.
e Enla/s entrada/s de personal a la obra, se instalaran las siguientes sefiales:
o Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra
o Uso obligatorio del casco de seguridad.
o Peligro cargas suspendidas
o Uso obligatorio de botas de seguridad

e Enlos cuadros eléctricos generales y auxiliares de obra, se instalaran las sefiales

de riesgo eléctrico.

e En las zonas donde exista peligro de caida de altura y base de gruas torre se
utilizardn las sefiales de peligro caidas a distinto nivel y utilizacion obligatoria del

cinturén de seguridad.

¢ Debera utilizarse la cinta balizadora para advertir de la sefial de peligro en
aquellas zonas e donde exista riesgo (zanjas, vaciados, forjados sin desencofrar,
etc.) y colocarse la sefal de riesgo de caida a distinto nivel, hasta la instalacion

de la proteccion perimetral con elementos rigidos y resistentes.

* En las zonas donde exista peligro de incendio por almacenamiento de material

combustible, se colocard sefial de prohibido fumar.

e En las sierras de disco para madera se colocaran sefiales de uso obligatorio de

gafas y guantes.
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e En las hormigoneras y sierras circulares para corte cerdmico se colocaran las

sefiales de uso de gafas y mascara antipolvo.

e En los trabajos con martillos neumaticos y compresores se colocara la sefial de

uso obligatorio de protectores auditivos.

* En la zona de ubicacién del botiquin de primeros auxilios, se instalara la sefial

correspondiente para ser localizado visualmente.

e En las zonas donde se coloquen extintores se pondran las correspondientes

sefiales para su facil localizacién.

e Enlos trabajos superpuestos y operaciones de desencofrado se colocara la sefial

de caida de objetos.

e En las zonas de acopio de materiales se colocara la sefial de caida al mismo

nivel.

2.11.Normas y autorizaciones de uso de maquinaria y herramientas

De conformidad con los articulos 18 y 19 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, el
empresario debera garantizar que los trabajadores y los representantes de los trabajadores
reciban una formacion e informacidn adecuadas sobre los riesgos derivados de la utilizacion
de los equipos de trabajo, asi como sobre las medidas de prevencidn y proteccién que

hayan de adoptarse en aplicacién del presente Real Decreto.

Es por ello que al trabajador, se le dard formacién e informacidn acorde a su puesto de
trabajo y a la maquinaria a utilizar. Una vez cumplimentada la formacién necesario para la
utilizacion de la mdaquina, se elaborara una autorizacién exclusiva de que solo podrd hacer

uso de esa maquinaria el trabajador o trabajadores en cuestién, formados a tal fin.

2.12.Formacion e informacion de los trabajadores

En cumplimiento del deber de proteccidén, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o
duracion de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se
introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo. La formacion deberd

estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcidon de cada trabajador,
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adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicién de otros nuevos y repetirse

periddicamente, si fuera necesario.

La formacion debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de trabajo o,
en su defecto, en otras horas pero con el descuento en aquélla del tiempo invertido en la
misma. La formacidon se podrd impartir por la empresa mediante medios propios o
concertdndola con servicios ajenos, y su costo no recaera en ningun caso sobre los

trabajadores.

La formacion en materia de prevencién de Riesgos Laborables, es ademas de un derecho de
los trabajadores impuesto por la Legislacién Vigente, un instrumento fundamental como
accidn preventiva para mejorar la proteccidon del trabajador frente a los riesgos existentes.
Con este convencimiento, y aplicando el principio de la politica preventiva, se establece el
compromiso de llevar a cabo los programas de formacién adecuados a la estructura

organizativa, y a tal fin responde el Plan de Formacion.

A fin de dar cumplimiento al deber de proteccién establecido por la presente Ley
Prevencién de Riesgos Laborales, el empresario adoptara las medidas adecuadas para que

los trabajadores reciban todas las informaciones necesarias en relacién con:

A. Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, tanto
aquéllos que afecten a la obra en su conjunto como a cada tipo de puesto de

trabajo o funcion.

B. Las medidas y actividades de proteccién y prevencion aplicables a los riesgos

sefialados en el apartado anterior.

C. Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de la

presente Ley.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a que
se refiere el presente apartado se facilitara por el empresario a los trabajadores a través de
dichos representantes; no obstante, deberd informarse directamente a cada trabajador de
los riesgos especificos que afecten a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de

proteccidén y prevencidn aplicables a dichos riesgos.

El empresario debera consultar a los trabajadores, y permitir su participacion, en el marco
de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo, de conformidad

con lo dispuesto en el capitulo V de la presente Ley.
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Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los
drganos de participacion y representacidon previstos en el capitulo V de esta Ley, dirigidas a

la mejora de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud en la empresa.

2.13.0Organizacion preventiva y responsabilidades en materia de prevencion

de riesgos laborales
La Estructura organizativa prevista para la actividad preventiva, debera incluir:

e Responsabilidades y funciones dentro de la empresa, asi como las practicas, los
procedimientos y los procesos (por ejemplo, sistema para el flujo de

informacidn sobre problemas, para tomar decisiones, etc.

e Recursos materiales (necesarios y asignados) para realizar la accidon de

prevencién de riesgos en la empresa. Presupuesto anual especifico, si hubiera.

e Descripcidon de la organizacion de la prevencidén en la empresa y en su caso,
acreditacion de concierto con un servicio de prevencidon ajeno, acta de
constitucion del servicio de prevencion propio o designacién de trabajador - en

este Ultimo caso, también acreditacion de la formacién de esta persona.

e Mecanismos para implementar la consulta y/o participacion de los
representantes de los trabajadores en aquellos temas y supuestos en que

corresponda.

¢ Integracion en la prevencion del Comité de Seguridad y Salud. Acta de

constitucidn, normas de funcionamiento, y registro de las decisiones adoptadas.

Cuando en el centro de trabajo desarrollen su tarea trabajadores de contratas vy
subcontratas, se detallarda como se dara cumplimiento a las obligaciones de coordinacién

previstas legalmente.
2.14.Condiciones de indole econémica

2.14.1. Costes directos para la prevencion de riesgos laborales

Forman parte de los gastos directos de obra:
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e La mano de obra, con pluses, cargas y seguridad social, que interviene

directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

* Los materiales, con precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate o que se necesiten para ejecutarla, La repercusion en
el importe de rupturas y mermas ocasionadas durante el transporte interno y la
ejecucién de las unidades de obra se incluye como incremento de consumo de

material en las correspondientes unidades de obra.

e Los gastos de amortizacién y de conservacién de la maquinaria y de las

instalaciones
e Gastos auxiliares

Elementos que, por ellos mismos, no forman parte de ninguna unidad de obra
especifica, pero que son necesarios para cumplir los requisitos indicados en la memoria
y/o en el pliego de condiciones particulares de seguridad y salud, como por ejemplo las
protecciones individuales (casco, guantes, etc.). A los elementos unitarios no se pueden

repercutir gastos auxiliares sobre el importe de los elementos auxiliares componentes.

El valor asignado a los gastos auxiliares de los elementos unitarios es orientativo y
tendrd que ser revisado, en cada obra, por el autor del presupuesto en funcién de la

topologia de la unidad de obra y de su medicion.

A titulo de ejemplo, y entre otros, se engloban dentro de este apartado: Herramientas
pequefias estrictamente necesarias para ejecutar la unidad de obra: maquina de
perforar, regle, etc.; limpieza de los escombros producidos por la realizacion de la

unidad de obra; traslado del material propio de la unidad de obra dentro de la obra, etc.

La aplicacion de los gastos auxiliares serd en forma de porcentaje sobre el total de la

mano de obra.

También se consideran gastos auxiliares los gastos de subcontrato, que engloban los
gastos

generales de empresa y el beneficio industrial de las empresas subcontratadas. Estos
son los gastos adicionales al coste directo de la obra, cuando estd adjudicada a un
contratista general, y se prevé que algunas partes de la misma se subcontraten a otras

empresas.

La aplicacién sera en forma de porcentaje sobre el total de los elementos unitarios que

conformen la parte de subcontratacién de la obra.
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2.14.2. Criterios de medicion y valoracion

En cumplimientos de las Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales, y de la
Normativa vigente en Seguridad y Salud, los contratistas y subcontratistas deberan tener
realizada la evaluacion de riesgos de acuerdo a las actividades a las que se dedican,
tener planificada la prevencidn de riesgos en su empresa, haber formado e informado a
sus trabajadores y haber adoptado las medidas necesarias en evitaciéon de los riesgos

tipicos de sus actividades propias.

Por tanto, se tendran en cuenta, dentro de los gastos generales de la obra, los costes

necesarios en Seguridad y Salud para la correcta ejecucién profesional de los trabajos.

2.14.3. Abono

Salvo pacto en contrario, una vez al mes, la constructora redactara la valoracion de las
partidas en materia de seguridad se hubiesen realizado en la obra. La valoracion se hara
conforme al Plan de Seguridad y de acuerdo con los precios contratados, siendo dicha
valoracion visada y aprobada por la Direccion Facultativa y/o el Coordinador de

Seguridad y Salud en fase de ejecucién de las obras.

El abono de las certificaciones expuestas anteriormente se hard conforme se estipule en

el contrato de obras.

El caso de ejecutar en obra unidades no previstas en principio, se definiran total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose a
su abono tal y como se indica en apartados. En caso de plantearse una revision de
precios, el Contratitas comunicara esta proposicidon al Promotor, por escrito, habiendo
obtenido la aprobacién previa de la Direccidn Facultativa o la coordinacién de Seguridad

y Salud en fase de ejecucidn de las obras.

Se recogen y se presupuestan en este Estudio, las medidas tendentes a eliminar, o al

menos minimizar, los riesgos especificos que conlleva la realizacidn de este proyecto.

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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3. Mediciones y Presupuesto
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA CANALIZACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPiTULp SS SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO S$8-01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
E28RA010 u  CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

Casco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y
eléctrico hasta 440 V. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

4,00
E28RA070 u  GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

9,02

36,08

E28RA090 u  GAFAS ANTIPOLVO

Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

2,68

10,72

4,00
E28RA115 u  MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE

Mascarilla de celulosa desechable para trabajos en ambiente con polvo y humos.

2,62

10,48

E28RA110 u  FILTRO RECAMBIO MASCARILLA

Filtro de recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

1,40

5,60

4,00
E28RA105 u  SEMIMASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

1,62

6,48

4,00
E28RA130 u  JUEGO TAPONES ANTIRRUIDO ESPUMA POLIURETANO

Juego de tapones antirruido de espuma de poliuretano ajustables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.

32,01

128,04

4,00
E28RA120 u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

0,41

1,64

4,00
E28RA050 u  PANTALLA + CASCO SEGURIDAD SOLDAR
Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110 x 55 mm + casco con arnés de
cabeza ajustable con rueda dentada, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

3,65

14,60

E28RC070 u  MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

3,05

12,20

4,00
E28RC100 u  TRAJE AGUA VERDE INGENIERO
Traje de agua color verde tipo ingeniero (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.

15,51

62,04

4,00
E28RC150 u  PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo o naranaja (amortizable en 1 usos). Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

15,28

61,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA CANALIZACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4,00 3,53 14,12
E28RM120 u  PAR GUANTES AISLANTES 10.000 V.
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tensién de hasta 10.000 V, (amorti-
zables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 13,55 54,20
E28RM040 u  PAR GUANTES DE LATEX ANTICORTE
Par de guantes de goma latex anticorte. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
20,00 1,90 38,00
E28RP010 u  PARDE BOTAS ALTAS DE AGUA (NEGRAS)
Par de botas altas de agua color negro (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
4,00 6,85 27,40
E28RP070 u PARDE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 2524 100,96
TOTAL SUBCAPITULO SS-01 PROTECCIONES INDIVIDUALES
583,68
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA C{\NALI;ACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO $S-02 PROTECCIONES COLECTIVAS

E28PB120 m BARAND.PROTECCION LATERAL ZANJAS
Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x7 cm.
y estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), in-
cluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

50,00 7,18 359,00
E28PB010 m BARANDILLA GUARDACUERPOS, MADERA
Barandilla de proteccion de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metalico cada 2,5
m. (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos formado por tablon de 20x5 cm.,
rodapié y travesafio intermedio de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para aberturas corridas, incluso
colocacién y desmontaje. s/R.D. 486/97.

10,00 8,41 84,10
E28PB163 m VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metalica mévil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 mm.
y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado de 230x600x150 mm., separados ca-
da 3,50 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.

50,00 6,65 332,50
E28PF020 u  EXTINTOR POLVO ABC 9 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/144B, de 9 kg. de agente extin-
tor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segun norma EN-3:1996. Medida
la unidad instalada. s/R.D. 486/97.

2,00 55,15 110,30
E28PF025 u  EXTINTOR CO2 2 kg. ACERO
Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg. de agente extintor, construido en acero,
con soporte y boquilla con difusor, segtin norma EN-3:1996. Medida la unidad instalada. s/R.D.
486/97.

1,00 84,80 84,80
E28PE030 u TOMA DE TIERRA R80 Ohm;R=150 Ohm
Toma de tierra para una resistencia de tierra R</=80 Ohmios y una resistividad R=150 Ohm. forma-
da por arqueta de ladrillo macizo de 24x11,5x7 cm, tapa de hormigén armado, tubo de PVC de
D=75 mm, electrodo de acero cobrizado 14,3 mmy 200 cm, de profundidad hincado en el terreno, li-
nea de t.t. de cobre desnudo de 35 mm2, con abrazadera a la pica, instalado. MI BT 039. s/R.D.
486/97, R.D. 614/2001, UNE-EN 998-1:2010 y UNE-EN 998-2:2012.

1,00 159,68 159,68
E28PE130 u  CUADRO SECUNDARIO OBRA Pméx.40kW

Cuadro secundario de obra para una potencia maxima de 40 kW. compuesto por armario metalico
con revestimiento de poliéster, de 90x60 cm., indice de proteccion IP 559, con cerradura, interruptor
automatico magnetotérmico+diferencial de 4x125 A., dos interruptores automéatico magnetotérmico de
4x63 A., dos de 4x30 A., dos de 2x25 A. y dos de 2x16 A., dos bases de enchufe IP 447 de 400

V.63 A. 3p+T., dos de 400 V. 32 A. 3p+T., dos de 230 V. 32 A. 2p+T. y dos de 230 V. 16 A.

2p+T. incluyendo cableado, rétulos de identificacion de circuitos, bornes de salida y p.p. de conexién
a tierra, para una resistencia no superior de 80 Ohmios, instalado (amortizable en 4 obras). s/R.D.
486/97.  s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 de 02/08/2002 y R.D. 614/2001.

1,00 361,39 361,39

TOTAL SUBCAPITULO S$S-02 PROTECCIONES COLECTIVAS
1.491,77

07 de noviembre de 2024
Pégina 3

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 171/325

VERIFICACION PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA CANALIZACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)
coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO SS-03 SENALIZACION
E28EB010 m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje,
s/R.D. 485/97.

100,00 0,91 91,00
E28EB040 u  CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50

Cono de balizamiento reflectante de 50 cm. de altura (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.

10,00 317 31,70
E28EB050 u  BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE

Foco de balizamiento intermitente, (amortizable en 4 usos). s/R.D. 485/97.

) 2,00 6,82 13,64
E28EC010 u  CARTEL PVC. 220x300 mm. OBLIGACION, PROHIB. Y ADVERT.
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tamafio
220x300 mm. Vélidas para sefiales de obligacion, prohibicién y advertencia i/colocacion. s/R.D.
485/97.

i . 1000 445 4450
E28EC020 u CARTEL PVC.SENALIZACION EXTINTOR, B. I.

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Para sefiales de
lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), i/colocacion. s/R.D. 485/97.

10,00 9,44 94,40
E28EC030 u  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
s0 a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
. . 10,00 15,19 151,90
E28ES080 u  PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa sefializacién-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente, amortiza-
ble en 2 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
10,00 5,93 59,30
E28ES070 u  PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y montaje. s/R.D. 485/97.
. 5,00 39,53 197,65
E28ES045 u  SENAL STOP D=60cm SOBRE TRIPODE
Sefial de stop, tipo octogonal de D=60 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacion y desmontaje. s/R.D. 485/97.
2,00 21,08 42,16
TOTAL SUBCAPITULO SS-03 SENALIZACION ......ccoveerssssreee 726,25
07 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA C{\NALI;ACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPITULO SS-04 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BA030 u  ACOMETIDA PROV.FONTANERIA 25 mm.
Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general municipal de agua potable hasta una
longitud méxima de 8 m., realizada con tubo de polietileno de 25 mm. de didmetro, de alta densidad
y para 10 atmosferas de presion méaxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especia-
les de polietileno y tapon roscado, incluso derechos y permisos para la conexién, terminada y fun-
cionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

1,00 117,84 117,84
E28BA045 u  ACOMETIDA PROVIS. SANEAMIENTO EN SUPERFICIE
Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal (pozo o imbor-
nal), hasta una distancia méxima de 8 m., formada por tuberia en superficie de PVC de 110 mm. de
didmetro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén en masa HM-20/P/20/1, y con p.p.
de medios auxiliares.

’ 1,00 156,56 156,56
E28BA050 u  ACOMETIDA PROV.TELEF.A CASETA

Acometida provisional de teléfono a caseta de obra, segiin normas de la C.T.N.E.

) 1,00 157,49 157,49
E28BA020 m ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general formada por man-
guera flexible de 4x6 mm2 de tension nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y
amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

1,00 5,52 5,52

E28BC180 mes ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO 14,65 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para un despacho de oficina y un aseo con inodoro y lavabo

de 5,98x2,45x2,45 m. de 14,65 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aisla-

miento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta

de chapa galvanizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex la-

cado. Divisiones en tablero de melamina. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2

mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de seccién trapezoidal.

Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., pica-

porte y cerradura. Ventana aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Ins-

talacion eléctrica 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500

W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del mé-

dulo con camién grda. Segun R.D. 486/97.

1,00 204,48 204,48
E28BC200 mes ALQUILER CASETA COMEDOR 19,40 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido auto-
extinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con
perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm., interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido
con PVC continuo de 2 mm., y poliestireno de 50 mm. con apoyo en base de chapa galvanizada de
seccion trapezoidal. Puerta de 0,8x2 m., de chapa galvanizada de 1 mm., reforzada y con poliesti-
reno de 20 mm., picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana
de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V., toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de
40 W., enchufes para 1500 W. y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta).
Entrega y recogida del modulo con camion grua. Segun R.D. 486/97.

1,00 191,61 191,61
E28BM060 u  HORNO MICROONDAS
Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable en 5 usos).
1,00 21,14 21,14
E28BM090 u BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
2,00 30,75 61,50
E28BM100 u DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
07 de noviembre de 2024
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA CANALIZACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
] 2,00 548 10,96
E28BM110 u  BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
1,00 65,87 65,87
E28BM180 u  ARMARIO PARA EPIS MEDIANO
Armario especialmente disefiado para almacenar Equipos de Proteccién Individual. Fabricado en
acero laminado en frio de 0,7mm de grosor con cerradura de llave y dos bandejas regulables en altu-
ra y de dimensiones 750x500x225mm (alto x ancho x fondo).
1,00 23,94 23,94
TOTAL SUBCAPITULO SS-04 INSTALACIONES DE............... 1.016,91
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

PROYECTO DE NUEVA CANALIZACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO SS-05 SERVICIOS DE PREVENCION
E28W020 u COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.
. 12,00 129,80 1.557,60
E28W050 u  COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIGIENE
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
. 12,00 78,78 945,36
E28W030 u COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra, considerando 2 horas a la
semana un oficial de 22.
; . 12,00 137,88 1.654,56
E28W060 u RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y analiti-
ca de sangre y orina con 6 parametros.
12,00 72,72 872,64
TOTAL SUBCAPITULO $S-05 SERVICIOS DE PREVENCION
5.030,16
TOTAL CAPITULO SS SEGURIDAD Y SALUD 8.848,77
TOTAL 8.848,77
07 de noviembre de 2024
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE NUEVA C{\NALI;ACION Y TENDIDO PARA L.S.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
SS SEGURIDAD Y SALUD 8.848,77 100,00
-88-01 -PROTECCIONES INDIVIDUALES 583,68
-SS-02 -PROTECCIONES COLECTIVAS 1.491,77
-SS-03 -SENALIZACION 726,25
-S8-04 -INSTALACIONES DE BIENESTAR 1.016,91
-88-05 -SERVICIOS DE PREVENCION 5.030,16
TOTAL EJECUCION MATERIAL 8.848,77
21,00% LVA. 1.858,24
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 10.707,01
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 10.707,01

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIEZ MIL SETECIENTAS SIETE  con UN CENTIMOS

, a Noviembre 2024.

La direccion facultativa

Sergio Ferrer Baldomero.

ingeniero Industrial Col, 1187
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Q PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
F AS TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

' ' FACILITY MANAGEMENT & ENCIINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

4. Planos

OM E XOM Estudio de Seguridad y Salud. Planos. Pdg. 1
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F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

f 5 PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
' ' FACILITY MANAGENIENT & ENGINEERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Indice de Planos

SEGURIDAD Y SALUD

SS-01 5| ANO DE SITUACION

ss.0p  SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

ss.03.50 SEGURIDAD Y SALUD

FICHAS TECNICAS

OM EXOM Estudio de Seguridad y Salud. Planos. Pdg. 2
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f' ? F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

1. Objeto

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Se redacta el presente documento con el objeto de aportar la documentacién complementaria

de Gestion de Residuos de La Construccién y Demolicién al proyecto:

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA
SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

2. Datos de la Obra.

1. Tipo de obra

Eléctrica de Media Tension

2. Emplazamiento Estacion de Cartama — Campanillas, Mélaga

4. Técnico redactor

Sergio Ferrer Baldomero

5. Productor de residuos

FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE

CARNE SA

3. Definiciones.

A continuacion, se identifican los residuos a generar en la obra segun la codificacidn de la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

RCDs de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o

supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de

desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los

movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las

tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel I

OMEXOM
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Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de
la demolicién, de la reparaciéon domiciliaria y de la implantacion de servicios. Son residuos no

peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccidon y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccién y reparacidn

domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Terminologia

RCDs Residuos de la Construccién y la Demolicion

¢ RSU Residuos Sdlidos Urbanos

* RNP Residuos NO peligrosos

¢ RP Residuos peligrosos

4. Referencias.

e Resolucidn de 12 de abril de 2010, de la Secretaria General, por la que se acuerda la
publicacién del Plan Integral de Residuos de Extremadura 2009-2015 (PIREX).

¢ Orden de 9 de febrero de 2001, por la que se da publicidad al Plan Director de Gestién
Integrada de Residuos de la Comunidad Auténoma de Extremadura (DOE num. 20, de
17.02.2001).

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE niim. 96, de 22.04.1998).

* Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante deposito en vertedero (BOE nim. 25, de 29.01.2002).

¢ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos (BOE num. 43, de
19.02.2002).

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.
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e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE nim. 255, de
24.10.2007).

e Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusidn del impuesto sobre

depdsito de residuos.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de

los residuos de construccidn y demolicién (BOE num. 38, de 13.02.2008).

5. Identificacidn de los residuos que se generan en la obra.

La identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de

febrero, se muestra en la siguiente tabla:

A.1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| x |17 0302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
[ 170201 Madera |
3. Metales
x [170401 Cobre, bronce, laton
x (170402 Aluminio
17 04 03 Plomo
x |17 0404 Zinc
x |17 0405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
x (170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
[ [200101 Papel |
5. Plastico
[ x [170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x 170202 Vidrio |
7. Yeso
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x [170802

IMateriaIes de construccidn a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava Yy otros aridos

x [010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
x |010409 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon
x |170101 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

x (170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas en el

cédigo 1701 06.

4. Piedra

X |17 0904 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
x [200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

x [170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

x [170303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

OMEXOM

6. Estimacidn de la cantidad de residuos que se generan en la obra.

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia
demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de
residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3. Con estos

datos estimamos:

El desglose seria:
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Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 111,19 m?3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?3) 1,1 Tm/m?3

Toneladas de residuos Nivel Il 122,30 Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 1000,67 m3

Presupuesto estimado de la obra 1.100.000 €

Z:zi‘;’zt‘:sm de movimiento de tierras en 18376,02 € ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT

Longitud de zanjas MT acera 0 m
Longitud de zanjas MT calzada 6786 m
Ancho de zanjas MT 0,5 m
Profundidad de zanjas MT acera 1,12 m
Profundidad de zanjas MT calzada 1,32 m
Longitud de zanjas BT acera 0 m
Longitud de zanjas BT calzada 0 m
Ancho de zanjas BT 0,80 m
Profundidad de zanjas BT 1,50 m
Profundidad de zanjas BT 1,50 m
Volumen total de zanjas 4478,76 m?
Volumen total de residuos 895,752 m3
Volumen de tierras sobrantes 806,1768 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 89,5752 m?

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT-MT-AT

Numero de arquetas en Al 0 uds
Ancho de arqueta 09 m
Profundidad de arquetas 1,5 m
Numero de arquetas en A2 138 wuds
Ancho de arqueta 1,45 m
Profundidad de arquetas 1,5 m
Volumen total de arquetas 270,135 m?
Volumen total de residuos 216,108 m?
Volumen de tierras sobrantes 194,4972 m?
Volumen de RCDs Nivel Il 21,6108 m?3
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FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING
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PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios

realizados de la composiciéon en peso de los RCDs que van a vertederos, se consideran los

siguientes pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel |

m d Vv
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de Toneladas de :)ei:i:ad;dst\l/po m? Volumen
RDC RDC 0,5) ! de Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde
los datos de proyecto 1501,011 L5 1000,67
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tm d Vv
Toneladas de | Densidad tipo m3
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de % de peso cadatipode |[(entrel,5y V0|l‘1men de
RDC RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,05 6,12 1,3 4,70
2. Madera 0,04 4,89 0,6 8,15
3. Metales 0,025 3,06 1,5 2,04
4. Papel 0,003 0,37 0,9 0,41
5. Plastico 0,015 1,83 0,9 2,04
6. Vidrio 0,005 0,61 1,5 0,41
7. Yeso 0,002 0,24 1,2 0,20
TOTAL estimacién 0,14 17,12 17,95
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,04 4,89 1,5 3,26
2. Hormigén 0,12 14,68 1,5 9,78
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 0,54 66,04 1,5 44,03
4. Piedra 0,05 6,12 1,5 4,08
TOTAL estimacién 0,75 91,728 61,15
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,07 8,56 0,9 9,51
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,04 4,89 0,5 9,78
TOTAL estimacion 0,11 13,45 19,30
1 122,30

NOTA: Los porcentajes (%) se extraen del Plan Nacional de Residuos 2001 — 2006. Se basan en

los estudios realizados en la Comunidad de Madrid para obra nueva. El Plan RCD de la CAM

2002-2011 establece valores ligeramente diferentes, pero siempre se trata de una estimacion

variable en funcion del tipo de obra.

En el punto 6,4 del Plan RCD de la CAM 2002-2011 se estima que, de la totalidad de residuos

de una obra nueva, el 32% son tierras y productos inertes no recuperables que pasardn a

OMEXOM
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deposito, el 20% serdn de tipologia variada entregados a cada gestor y el 48% pasarad a plantas

de reciclaje, con un rechazo estimado del 17%.

7. Medidas para la prevencion de residuos.

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que

deberdan aplicarse durante la fase de ejecucién de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacién

con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

b)Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra.

Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el

fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.
d) Utilizacion de elementos prefabricados.
e) Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f) Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacidn selectiva se debera
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la

separacién posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de

los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h)Se impedird que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos

adecuados.
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8. Operaciones de separacion, reutilizaciéon y eliminacion de los residuos

generados.

8.1. Operaciones de separacion de los residuos en obra.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

¢ Hormigon 160 Tm
¢ Ladrillos, tejas, ceramicos 80 Tm

¢ Metal 2Tm

* Madera 1Tm

* Vidrio 1Tm

e Plastico 0,5Tm
¢ Papely Cartén 0,5Tm

En nuestro caso, aunque no se superan los supuestos de generacidon contemplados en el

articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, se aplicaran las siguientes medidas propuestas:
— Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
— Segregacion en obra nueva.

— Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008,

aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

8.2. Operaciones de reutilizacidn y valorizacion.

Dadas las caracteristicas de la obra, no se prevé en principio la reutilizacién ni valorizacién “in
situ” de los residuos, a excepcidon de parte de las tierras procedentes de la excavacion de
zanjas, que se reutilizardn en la propia obra, yendo la otra parte a vertedero autorizado. Sin
embargo, se procurard la reutilizacion en las propias instalaciones de aquellos elementos

retirados y desmontados que se encuentren en buenas condiciones, como por ejemplo, cables
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o tubos de las canalizaciones. En cualquier caso, se llevara a cabo la separacidn selectiva de los
residuos que se generen para favorecer su valorizacién y reutilizacidn en la propia instalacion u

otras externas a la obra.

9. Operaciones de reutilizacion y valorizacion.

Mediante la separacién de las distintas fracciones de residuos se facilitara la gestién posterior,

estando previsto el siguiente destino para cada una de ellas:

Tipo de RCD Destino previsto

Excedentes de excavacion Vertedero

RCD de naturaleza pétrea hormigones, obras

. D
de fabrica) Planta de reciclaje/Vertedero de RC

Entrega a empresa de reciclaje (Gestor

Metales, plasticos, maderas, papel y cartéon > . .
P ’ » Papely autorizado de residuos no peligrosos)

Entrega a Gestor autorizado de residuos

Potencialmente peligrosos y otros .
peligrosos

Gestidn a través de los servicios de recogida

Basuras ..
municipal

10. Instalaciones previas.

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes

instalaciones para su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
e Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigon.

e Contenedores para residuos urbanos.

A continuacidn, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:
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11. Pliego de condiciones.

A continuacidn, se describen las condiciones que se deben cumplir en el desarrollo de los
trabajos para poder realizar una correcta gestion (almacenamiento, manejo y otras

operaciones) de los residuos de construccidén y demolicién que se generen durante la obra.

11.1. Condiciones de caracter general.

La segregacidon, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales que cumpliran las especificaciones de la normativa vigente.

11.2. Certificacion de los medios empleados.

Se proporcionaran a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados,
emitidos por autoridades homologadas, de los contenedores empleados, asi como de los

puntos de vertido final.
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11.3.Limpieza de las obras.

Se mantendra la obra y sus alrededores limpia de escombros y de materiales sobrantes.

Las instalaciones provisionales que no sean necesarias se retiraran tan pronto como se pueda,
ejecutando todos los trabajos y adoptando las medidas que sean apropiadas para que la obra

presente buen aspecto.

11.4. Condiciones de caracter particular.

e El depdsito temporal de los escombros se realizara en sacos industriales (de menos de
1m3) o en contenedores metalicos especificos (con ubicacién acorde a las ordenanzas
municipales). Dicho depédsito en acopios, deberd estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
se realizara en contenedores o acopios, que se sefalizardn y segregaran del resto de
residuos de un modo adecuado.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma.

e Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

e Se destinaran los medios necesarios para realizar la separacién adecuada para cada
tipo de RCDs.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn. En este ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La
Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su
justificacidon ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e La contratacién de la gestién de los RCDs en su destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) se hara con centros autorizados por la Consejeria
de Medio Ambiente. Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad

municipal correspondiente.
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e Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigdén seran tratados como
escombros.

e Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

e Silas tierras superficiales pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacién
de los suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible
en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

11.5. Evacuacion de residuos.

e Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

e El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la
propagacion del polvo.

e Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

¢ Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o
caja del camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran

para evitar propagacién del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

11.6.Carga y transporte de residuos.

¢ Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

¢ Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se
extremara la precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su
uso.

e Sj existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto
con ellas.

e Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial
acustica.

¢ Ningun operario deberd permanecer en la zona de accidn de las maquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camidn podran permanecer en el interior de la

cabina si ésta dispone de visera de proteccion.
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* Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

e La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

e Se sefializardn las zonas de acceso, recorrido y vertido.

e El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.

e En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

o El desplazamiento se efectuard con la cuchara lo mds baja posible.

o No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

o Alfinalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

e En el caso de dumper se tendra en cuenta:

o Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usara cinturdn de seguridad.

o No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la
carga sobresalga lateralmente.

o Paratransporte de masas, el cubilote tendra una seial de llenado méximo.

o No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

o Encaso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

e Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

e Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

o Desvio de la linea.

o Corte de la corriente eléctrica.

o Proteccién de la zona mediante apantallados.

o Se guardaran las madquinas y vehiculos a una distancia de seguridad
determinada en funcién de la carga eléctrica.

o Se acotard la zona de accién de cada médquina en su tajo. Cuando sea marcha
atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario
en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

e En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

e Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo
de la rampa serd de 4,50 m., en ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no

seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o curvos
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respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados.

* Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal
de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacidn entre ejes, ni
inferiora 6 m.

e Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservaran el talud lateral
que exija el terreno.

e La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por
la parte trasera. Si se carga el camidn por medios mecanicos, la pala a no pasard por
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o
después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de

seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

11.7. Almacenamiento de residuos.

e Paralos caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

o El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

o Deberan tener forma regular.

o Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccidn facultativa, y
se cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacidon o las obras de
desaglie y no obstaculizara las zonas de circulacién.

¢ No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

e Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno
de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

e Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite
su segregacion y contaminacion, evitandose una exposicién prolongada del material a
la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

e Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su
transporte a planta de valorizacidon, en contenedores adecuados, debidamente
protegidos y sefializados.

e El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de

residuos ajenos a la obra
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12. Presupuesto.

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestion en Planta /
Vestedero % del presupuesto de
X . Estimacion 3 Importe Obra
Tipologia RCDs (m?) / Cantera / Gestor (€/m?3) Importe (€) minimo(€)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 1000,67 15,4 15410,38 15410,38 1,78%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 1,78%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 61,15 20 1223,05 1223,05 0,14%
D ”
RCDs Naturaleza No Pétrea 2,04 105 214,03 -214,03 -0,02%
(metales)
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 15,92 23 366,05 23 0,00%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,11 30 3,3 30 0,00%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,12%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | Ce Ce 0,0%
9 i i 9
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 722,28 € 722,28 € 0,0835%
-9 e il L’
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 865,00 € 865,00 € 0,1%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1837602 | 18059,67 | 2,12%

Para los RCDs de Nivel | y Nivel Il se han empleado los datos del apartado 6 del Estudio de

Gestion de Residuos.

OMEXOM

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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1. Objeto

Se redacta el presente documento con el objeto de aportar la documentacién complementaria

de Linea Aérea de MT al proyecto:

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION CAMPANILLAS HASTA
SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

2. Datos de la Obra.

1. Tipo de obra Eléctrica de Media Tension
2. Emplazamiento Estacién de Cartama — Campanillas, Malaga
4. Técnico redactor Sergio Ferrer Baldomero

FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE

5. Productor de residuos CARNE SA

3. Normativa legal

El disefio y construccién a los que se refiere el presente Proyecto deberdn cumplir lo que se

establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

¢ Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

* Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

* Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones

técnicas complementarias.
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Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones

radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.
Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas UNE de obligado cumplimiento segiun se desprende de los Reglamentos y sus

correspondientes revisiones y actualizaciones.

Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos

integrantes de los CT.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o locales

vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.
Normas particulares del Endesa Distribucion y Grupo ENEL.

Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el cdlculo de la retribucién

de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operacion y mantenimiento por elemento de

inmovilizado.
Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccion.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
(Normativa propia de cada comunidad autonémica sobre conducciones soterradas).
(Normativa de legalizacion de proyectos propia de cada comunidad autonémica)
Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

Normativas propias de organismos u otras compafiias afectadas.

Normas y Especificaciones Técnicas de Obligado Cumplimiento.

Generales:

UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y

requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:

Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011. Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas

eléctricas rotativas.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la seguridad de

las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de

vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.
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e UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o

de vidrio, para instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

e UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para

instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

e UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior

para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.
e UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

e UNE-EN 60507:2014. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de cerdmica y vidrio para

alta tension destinados a redes de corriente alterna.

Aparamenta:
e UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
e UNE-EN 62271-1/A1:2011. Aparamenta de alta tensidn. Parte 1: Especificaciones comunes.

e UNE-EN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos de

aparamenta para redes de distribucion publica.

Seccionadores:

e UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores

de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-102:2005 ERR:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y

seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

e UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones

asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-104:2010. Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente

alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

Aparamenta bajo envolvente metadlica o aislante:

OM EXOM Estudio de Linea Aérea MT. Memoria. Pdg. 4

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 252/325

VERIFICACION PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

f ‘ PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' F A S TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
P MASAGEMINT i ERGIREERING 29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

e UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

e UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores

oiguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-201:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

e UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

e UNE 20324:1993 UNE ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000. Grados de proteccion
proporcionados por las envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes (Cédigo IP). Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)

e UNE-EN 50102:1996. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (cddigo IK).

e UNE-EN 50102/A1:1999. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

e UNE-EN 50102/A1 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (cddigo IK).

Cables y accesorios de conexion de cables:

e UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climdtico de materiales de revestimiento de cables.

e UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra optica
sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical

e de la llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada
de 1 kW.

e UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.
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e UNE 211002:2012. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento
termopldstico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termopldstico

libre de haldgenos, para instalaciones fijas.

e UNE 21027-9:2014. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a
450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin
cubierta con aislamiento reticulado libre de haldgenos y baja emision de humos. Cables no

propagadores del incendio.

e UNE 211620:2014. Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo
de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

e UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterrdneas
de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).

e UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterrdneas de distribucion con cables de tension asignada hasta
18/30 (36 kV).

Normas del grupo ENDESA:

e Resolucion de 13 de septiembre de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas,
por la que se modifica, complementando la de este drgano directivo de 14 de junio de 2019 por
la que se deroga parcialmente la Resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

¢ Resolucion de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por la
que se deroga parcialmente la resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,

S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de

Endesa Distribucion Eléctrica, SLU:
o Especificacion Particular NRZ101_EP Instalaciones Privadas Generalidades,
o Especificacion Particular NRZ102_EP Instalaciones Privadas Consumidores AT y MT,

o Especificacion Particular NRZ103_EP Instalaciones Privadas Consumidores BT,
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o Especificacion Particular NRZ104_EP Instalaciones Privadas Generadoras AT y MT,
o Especificacion Particular NRZ105_EP Instalaciones Privadas Generadores BT,

o Especificacion Particular KRZ0O01_EP Lineas Subterrdneas de Alta Tension

o Especificacion Particular LRZOO1_EP Lineas Aéreas de Alta Tension

* AGD001 Guia técnica sobre protecciones contra las sobretensiones en las instalaciones de media

tension.

e CNLOO1 Cables unipolares para redes subterrdneas de distribucion de tension asignada 0,6/1
kV.

e FDZ010 Criterios generales de disefio de centros de transformacion.

e FGA001 Guia sistemas de insonorizacion de CT 'y dispositivos antivibratorios para
transformadores de MT/BT.

e FGCO01 Guia técnica del sistema de protecciones en CT, PTy red BT.

* FGC002 Guia técnica del sistema de protecciones de la red MT en CT y PT.

e FGHOO5 Guia de soluciones de obra civil para reducir la contaminacion acustica en CT.
e FNDOO5 Transformadores trifdsicos tipo seco para distribucion en Baja Tension.

* FNH00400 Centros de transformacion prefabricados de hormigon tipo superficie

(Maniobra Exterior)

* FNLOO2 NORMA FNLOO2 CUADRO DE DISTRIBUCION EN BT CON CONEXIOON DE GRUPO PARA
CCTT

e FNZ0OO1 Cuadros modulares de distribucion para centros de transformacion.
e NEZ002 Procedimiento de rotulacion para identificacion de la red.

e NNLO12 Bases tripolares verticales cerradas para fusibles de baja tension del tipo cuchilla con

dispositivo extintor de arco.
e NZZ009 Mapas de contaminacion salina e industrial

» NMZ00400 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION PARA LA INSTALACION DE CONCENTRADOR DE
TELEGESTION EN LOS CENTROS DE TRANSFORMACION INTERIORES
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e GSCBOO1 12V VRLA ACCUMULATORS FOR POWERING REMOTE-CONTROL DEVICE OF
SECONDARY SUBSTATIONS

e GSCLOO1 ELECTRICAL CONTROL PANEL AUXILIARY SERVICES OF SECONDARY SUBSTATIONS”
e GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector
e GSTO01 MV/LV Transformers

o GSTR0O01 Remote Terminal Unit for secondary substations

4. Descripcion de la Linea Aérea de MT proyectada

La nueva Linea Aérea de Media Tensidon comenzard en el apoyo proyectado de conversién

aérea-subterranea, denominado apoyo “AP01”.

Desde aqui, partira la Linea Aérea de Media Tensién hasta llegar al apoyo final de conversién

aérea-subterraneo (el cual sera el apoyo “AP02”).

Se instalaran seccionadores Cut-Out y autovalvulas en cada apoyo proyectado de conversion

aérea a subterranea.

- TRAMO 2. Linea Aérea (pk0+1819 - pk0+2293)

Xmo

Estacion
de Cartam,
PUNTO DE SUMINISTRO Loma del d
Campo Magueda

&7

Santa Rosalia EAMEANIESAS

Este tramo tendrd una longitud total aproximada de 474 metros.

Este tramo conectara el tramo inicial subterrdneo por Estaciéon de Cartama, con el siguiente

tramo que discurrira por la zona de El Sexmo, cruzando los terrenos junto al Arroyo de Torres.
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4.1. Caracteristicas de la Linea Aérea de MT

4.1.1.Conversiones de linea aérea a subterranea

La conexion del cable subterraneo con la linea aérea en general serd seccionable excepto
en casos acordados por requerimientos de explotacidon o dependiendo de la topologia de la

red.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterrdneo ird protegido dentro de un
tubo o bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante con un grado de
proteccién contra dafios mecanicos no inferior a 1IK10 segun la norma UNE-EN 50102. El
tubo o bandeja se obturard por su parte superior para evitar la entrada de agua y se
empotrara en la cimentacion del apoyo. Sobresaldra 2,5 m por encima del nivel del terreno.
En el caso de tubo, su didametro interior sera como minimo 1,5 veces el diametro aparente
de la terna de cables unipolares, y en el caso de bandeja, su secciéon tendra una
profundidad minima de 1,8 veces el diametro de un cable unipolar, y una anchura de unas
tres veces su profundidad. Los detalles constructivos de la conversién corresponden al

plano informativo DYZ10104 Conversion Aéreo Subterranea.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos. La conexion a
tierra de los pararrayos no se realizara a través de la estructura del apoyo metalico, se
colocara una linea de tierra a tal efecto, a la que ademas se conectaran, cortocircuitadas,

las pantallas de los cables subterraneos.

Se instalara una arqueta cerca del apoyo en el caso de que exista prevision de instalacién
de fibra dptica, para realizar la conversién aérea subterrdnea de la fibra. La arqueta se
dejard lo mas proxima al apoyo con una distancia maxima de 5 m, y conectada mediante
tubo de proteccidn del cable de fibra que ascendera por el lado opuesto al que ascienden

los cables eléctricos hasta una altura de 2,5 m.

4.1.2.Conductores de linea aérea

Se emplearan conductores de aluminio acero de 54,6 mm? de seccidén, de caracteristicas:

DENOMINACION w.vieviitiictie ettt et srae e srae s saaeeens 47-AL 1/88T1A
PeSO del Cable .....uieieiieeeeee e 0,1891 kg/m
Carga de rotUra ...oceeeceeeie e e 1.640 kg
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Coeficiente de dilatacion ........ccccceevveeeviievieecee e 19,1x10-6 °C-1
Médulo de elasticidad .........ooevevvvieeeeeeieeeeeeee s 7.900 kg/mm?
CoOMPOSICION: .eovvveereeriieiie e 6 hilos de 3,15 mm de aluminio

.......................... 1 hilos de 3,15 mm de acero

Didmetro aparente .......ccceevveeveeriveennen. 9,45 mm

4.1.3.Apoyos

Los apoyos proyectados seran metalicos, galvanizados en caliente y del tipo Celosia metalica
de 2000 kg con alturas de 12 y 16 metros. Dispondrdn de placa indicadora de existencia de

peligro “Alta Tensién. Riesgo Eléctrico” y nimero de apoyo.

4.1.4.Pararrayos-autovalvulas

Se instalaran dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico,
constituido por autovalvulas pararrayos para la proteccion del Transformador, colocada sobre
los apoyos de conversion aérea a subterranea, estando en puente entre la linea aérea y el

anillo de tierra.

Las caracteristicas de esta aparamenta vendran determinadas por la Norma de la Compafiia
Endesa ANDOQ15, asi como las especificaciones Técnicas de ENDESA Referencias n? 6700522 6

6703005 respectivamente. Todo ello conforme al parrafo 2 de la MIE RAT 09, siendo las

principales:
Corriente nominal de descarga ......cccocvveeecvveeeenveeesnnnnn, 10 kA
Tension asignada (Ur).....ccceveeeeecerineerecereneereeens e 36 kV
Margen de proteccion. .......cc.. ceeeveeeeeeennecrneneeinen. 89 %
LiN€a de FUZA.....ccceveeeerie et easre s cvvens 810 mm
PESO ... ettt s 4,4 kg
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4.1.5.Aislamiento y herrajes

Los aisladores serdn de vidrio o poliméricos, en cadenas de 3 elementos y de caracteristicas
adecuadas a su funcién. Las partes metalicas de los aisladores estaran protegidas

adecuadamente contra la accién corrosiva de la atmédsfera.

Los herrajes seran de disefio adecuado a su funcién mecénica y eléctrica, y deberan ser
practicamente inalterables a la accién corrosiva de la atmdsfera, muy particularmente en los
casos que pudieran temerse efectos electroliticos. Las grapas de amarre del conductor
deberan soportar una tensidon mecdnica en el cable del 90 por 100 de la carga de rotura del

mismo, sin que se produzca un deslizamiento.

Se instalaran cadenas de amarre con tres elementos.

4.1.6.Conexion de los apoyos a tierra

Se comprobaran las uniones a tierra mediante su conexion especifica. Como conductores de
tierra, entre herrajes, crucetas y la propia toma de tierra, puede emplearse la estructura del

apoyo metalico.
Los conductores de conexidn a tierra seran de cobre, de 50 mm2 de seccidn.

Se cuidara la proteccién de los conductores de conexién a tierra en las zonas inmediatamente

superior en inferior al terreno, de modo que queden defendidos contra golpes, etc.

Las tomas de tierra deberdn ser de un disefio, dimensiones, colocacién en el terreno y el
numero de picas apropiadas para la naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que
puedan garantizar una resistencia de difusién minima en cada caso y de larga permanencia. La

resistencia de tierra no serd superiora 20 Q.

Cuando la naturaleza del terreno no sea favorable para obtener una resistencia de difusion
reducida en la toma de tierra, podra recurrirse al tratamiento quimico del terreno.
4.1.7.Apoyos de Maniobra

Los apoyos que realizaran la funcién de maniobra, al contener seccionadores u otra
aparamenta, se adecuaran a esta funcion. Para ello, dispondra de acerado perimetral en los

mismos.
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4.1.8.Cruzamientos

Los Cruzamientos y paralelismos que se presentan en el tramo donde se pretende instalar la
linea aérea, se ajustaran a lo preceptuado en la ITC-LAT 07, apartado 5, del Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién.

4.1.9.Permisos de paso por parcelas privadas

Antes de la ejecucidn de la linea aérea que se pretende instalar en caso de que la linea aérea
discurra por parcelas que no sean propiedad del peticionario, se tendrdn los permisos de paso

correspondientes.

4.1.10. Impacto Ambiental

En referencia a la ley de 7/2007 de 9 de Julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, se
indica en el Anexo | CAT 2.17. “Construccién de lineas aéreas para el suministro de energia
eléctrica de longitud inferior a 1.000m. Se exceptuian las sustituciones que no se desvien de la
traza mas de 100 m” , dado que en nuestro proyecto se construye una nueva linea pero de

longitud inferior a 1.000 m, omitimos la Calificacion Ambiental.

4.1.11. Proteccion de La Avifauna para las Instalaciones Eléctricas de A.T.

En Cumplimiento del Decreto de 178/2006 de 10 de Octubre (Boja 27/10/2006) por el que se
establecen las normas de proteccién de la avifauna para las instalaciones eléctricas de A.T.,

indicamos las medidas a tener en cuenta:
Medidas Antielectrocucion:

e Se utilizardn cadenas con aisladores suspendidos, excepto en apoyos de dangulo,
anclaje y final de linea.

e Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, de derivacion,
anclaje, fin de linea, se disefiaran de forma que no se sobrepase con elementos en
tensidn las crucetas no auxiliares de los apoyos. En su defecto se procederd al
aislamiento de los puentes de union entre los elementos en tension mediante
dispositivos de probada eficacia.

e La unidén entre los apoyos y los transformadores o seccionadores situados en tierra,
que se encuentren dentro de casetillas de obra o valladas, se hara con cable seco o

trenzado.
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e Los apoyos de alineacidn tendran que cumplir las siguientes distancias minimas
accesibles de seguridad: entre la zona de posada y elementos en tensién la distancia
de seguridad sera de 0,75 m, y entre conductores de 1,5 m. Esta distancia de seguridad
podrd conseguirse aumentando la separacion entre los elementos, o bien mediante el
aislamiento efectivo y permanente de las zonas de tensién.

e En el caso de armado tresbolillo, la distancia entre la cruceta inferior y el conductor
superior del mismo lado o del correspondiente puente flojo no serd inferior a 1,5
metros, a menos que el conductor o el puente flojo esté aislado.

e Para crucetas o armados tipo bdveda, la distancia entre la cabeza del poste y el
conductor central no serd inferior a 0,88 metros, a menos que se aisle el conductor
central 1 metro a cada lado del punto de enganche.

¢ Los apoyos de anclaje, dngulo, derivacién, fin de linea y, en general, aquellos con
cadena de aisladores horizontal, deberan tener una distancia minima accesible de
seguridad entre la zona de posada y los elementos en tensidon de 1 metro. Esta
distancia de seguridad podra conseguirse aumentando la separacion entre los
elementos, o bien mediante el aislamiento de las zonas de tensién.

e Se instalaran preferentemente apoyos tipo tresbolillo frente a cualquier otro tipo de
poste en lineas aéreas con conductor desnudo para tensiones nominales iguales o

inferiores a 36 KV.

Medidas Anticolision:

e Se utilizardn de elementos salvapajaros o sefializadores visuales en los cables de tierra
aéreos o en los conductores, si los de tierra no existen. En ausencia de cable de tierra
aéreo se colocaran los salvapajaros en uno de los cables superiores.

e Los salvapdjaros o sefializadores consistirdn en espirales, tiras formando aspas u otros
sistemas de probada eficacia y minimo impacto visual realizados con materiales
opacos que estaran dispuestos cada 5 metros, cuando el cable de tierra sea Unico, o
alternadamente cada 10 metros cuando sean dos los cables de tierra paralelos, o en su
caso, en los conductores.

e Se podra prescindir de la colocacién de salvapdjaros en los cables de tierra cuando
lleven adosado un cable de fibra dptica o similar, siempre que su seccién no sea

inferior a 20 mm.
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Ademas de lo indicado en los puntos anteriores, debido a las distancias entre las zonas de

posada y los elementos de tensién, se instalardn protecciones de Avifauna en las cadenas,

Aisladores y demas aparamenta en la que sea necesario.

No obstante, al discurrir la linea eléctrica de Media Tension en nuestro caso, por una zona que
no es considerada como ZEPPA (Zona de Especial Proteccidn Para las Aves), estas medidas no

son de caracter obligatorio.

Sergio Ferrer Baldomero.
Ingeniero Industrial
Col. 1187
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FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

8. FICHAS TECNICAS DE APOYOS

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
R CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Apoyo n®: 1 PROYECTO
Funcién: FL
Armado: N(N3110)
Denominacion: AGR-18000-20
Prog de Y gesti
de lineas aéreas de A.T. Fichas Técnicas de los apoyos
Version 16.0, 11/2023
ARMADOS Sy N ARMADOS Ty 8B
ALTURA
UTIL (m) Cabeza (m) Crucetas (m) Cupula (m) Crucetas (m)
" a” "¢ "an-d” " K3
20,5 3 2 2
ESFUERZOS UTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CUPULA (Kg)
1° Hip 2 Hip. 2° Hip. 3° Hip. 4° Hip. 4% Hip.
V=120 Km/h Hielo H+V=60 Kmh | Desequilibrio Rot. de Fase Rot. de Prot
cS.=15 CS.=15 CS.=15 CS.=12 CS.=1.2 CSs.=12
17030 17850 17675 22620 5900
CARGA VERTICAL POR FASE / CUPULA (Kg)
1000 1500 1500 1500 I 1500
1,2m
I
i
a H a
b £l
M
U i G
b ¢ [ ¢
a rl a
! ~ ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
Hu i - AGR-18000 b=3
)
; » S
i Q15000 | "o
E R
1 = 10000 =
' = . T
1 T T e L SR
| e ! =
] :
i k 5 '
= i} 5.000 10000 15000 20,000
a Esfuerzo util (Kg) {(C.S.= 1,2}
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PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Apoyo n®: 2 PROYECTO
Funcién: FL
Armado: N{N3110)
Denominacion: AGR-18000-20
Prog deca y gestio
de lineas aéreas de A.T. Fichas Técnicas de los apoyos
Version 16.0, 11/2023
ARMADOS Sy N ARMADOSTyB
ALTURA
UTIL (m) Cabeza (m) Crucetas (m) Capula (m) Crucetas (m)
b” a” "c* "a"d” b "c"
205 3 2 2
ESFUERZOS UTILES EQUIVALENTES CON ARMADO SIN CARGA EN CUPULA (Kg)
1° Hip 2 Hip. 2° Hip. 3° Hip. 4° Hip 4° Hip
V=120 Km/h Hielo H+V=60 Km/h Desequilibrio Rot. de Fase Rot. de Prot
cS.=15 cS.z15 CS.=15 CS.=1.2 CS.z1.2 Cs.=12
17030 17850 17675 22620 5900
CARGA VERTICAL POR FASE / CUPULA (Kg)
1000 1500 1500 1500 1500
1,2m
B
b a i a
by
'
L =TS0y .
;—v—f—o—-’
c i1 C
b P
LHD
—
a|xl a
\
i 5 ESFUERZO UTIL + PAR TORSOR
Hu i ‘“' AGR-18000 b=3
i i -~ ]
| J 15.000 4 - o :
L - S
4 = . y
: = 10,000 o
T E i s |
| w 50004 cecciacpeceaar ey easaaa. e genayaann
U < ~
B
! '2 n I : —
= 0 5.000 10.000 15.000 20.000
a Esfuerzo til (Kg) (C.5.= 1.2)
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N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

f 5 PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
' ' FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA/LAGA)

Apayo n®: 1 PROYECTO
Funcion: FL Lineade AT,
Armado: N

Denominacién: AGR-18000-20

F

s Nink plirwt SO AT CIMENTACIONES
Version 16.0, 1172023

CIMENTACION CUADRADA RECTA
TERRENO BLANDO TERRENO NORMAL TERRENO DURO
sigma=2,0 daN/cm2 sigma=3,0 daN/cm2 sigma=4,0 daN/cm2
afa=25° alfa = 30° alfa = 35° DISTANCIA ENTRE HOYOS
a(m) 2,15 16 135 c(m) 411
H (m) 34 34 34
Vex Total (m3) 62,88 348 2438

TERRENO BLANDO TERRENO NORMAL TERRENO DURO
isigma=2,0 daN/cm2 alfa = 25°[sigma=3,0 daN/cm2 alfa = 30°|sigma=4,0 daN/cm?2 alfa = 35°
CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR
CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA [CON CUEVA | CON CUEVA
a(m) 2,15 2,65 186 19 135 1,55
DISTANCIA ENTRE HOYOS
b(m) 12 12 12 12 1,2 1,2
H(m) 3,55 3,55 34 35 34 34 c(m) 41
h(m) 08 12 035 06 0,15 03
V ex Total (m) 25,04 25,28 20,32 17,72 19,68 15,8
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o
“r

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Apoyo n®: 2
Funcion: FL
Armado: N

Denominacion: AGR-18000-20

PROYECTO
Lineade AT

£
de

de lineas aéreas de A.T.

Version 16.0, 11/2023

CIMENTACIONES

CIMENTACION CUADRADA RECTA
TERRENO BLANDO | TERRENO NORMAL TERRENO DURO
sigma=2,0 daN/cm2 sigma=3,0 daN/cm2 sigma=4,0 daN/cm2
alfa =25 alfa =30 alfa =35 DISTANCIA ENTRE HOYOS
a(m) 2,15 16 1,35 c(m) 411
H (m) 34 34 34
V ex Total (m3) 62,88 348 248
TERRENO BLANDO TERRENO NORMAL TERRENO DURO
isigma=2,0 daN/em2 aifa = 25°[sigma=3,0 dalN/cm2 alfa = 30°|sigma=4,0 daN/cm?2 alfa = 35°
CUADRADA | CIRCULAR |CUADRADA | CIRCULAR |[CUADRADA | CIRCULAR
CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA |CON CUEVA | CON CUEVA
a(m) 2,15 265 16 19 135 155
DISTANCIA ENTRE HOYOS
b(m) 1,2 12 12 12 1,2 1,2
H(m) 3,55 3,55 34 35 34 34 c(m) 4n
h(m) 08 1,2 035 06 0,15 03
V ex Total (m) 25,04 2528 20,32 17,72 19,68 158
OM E XOM Estudio de Linea Aérea MT. Cdlculos Justificativos. Pdg. 1
JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 276/325

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

OMEXOM

o>

» FASTER

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

13.CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

CALCULOS ELECTRICOS POR CIRCUITO

Calculos eléctricos Valores
TENSION DE LA LINEA (kV) 20
RESISTENCIA DE LA LINEA (Ohmios) 0,1453
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA (Ohmios/Km) 0,3957
REACTANCIA INDUCTIVA MEDIA DE LA LINEA (Ohmios) 0,1875
CAPACIDAD MEDIA 0,0092
TENSION CRITICA DISRUPTIVA A 15 °C Y AMBIENTE HUMEDO (KV) 62
PERDIDAS DE POTENCIA POR EFECTO CORONA (kW/km fase)
DENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE (A/mm2) 2,7302
INTENSIDAD MAXIMA (A) 317,2443
POTENCIA MAXIMA A TRANSPORTAR (kW) 8792
CAIDA DE TENSION MAXIMA (V) 125,7158
CAIDA DE TENSION MAXIMA (%) 0,6286
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (kW) 43,8793
MAXIMA POTENCIA PERDIDA (%) 0,4991
RENDIMIENTO DE LA LINEA (%) 99,5009

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

Estudio de Linea Aérea MT. Cdlculos Justificativos. Pdg. 2

JERONIMO SOTO VILLALBA

| 08/01/2025 22:24

PAGINA 277/325

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUGS

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

8.3. PLANOS LAMT
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Indice de Planos

ESTUDIO DE LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

01 PLANO DE SITUACION
02 ESTUDIO DE LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
(2 hojas) TOPOGRAFICO ACTUAL
. ESTUDIO DE LiNEA AEREA DE MEDIA TENSION
PERFIL TERRENO ACTUAL TRAZADO PROYECTADO
. ESTUDIO DE LI'I\fEA AEREA DE MEDIA TENSION
PERFIL LINEA AEREA
05 (4 ESTUDIO DE LINEA AEREA DE MEDIA TENSION
hojas) DETALLES
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PLACA DE RIESGO ELECTRICO CE

o

DETALLE CRUCETA DE APOYOS

:1/5”
L

Medidas de los crucetas, seqln documento de cdlculos

PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y LAM.T. DESDE SUBESTACION
CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO, 29580
CARTAMA ESTACION (MALAGA)

LINEAS AEREAS DE MEDIA TENSION
DETALLES IV
PROMOTOR: P \
FRIGORIFICOS ANDALUCES DE CONSERVAS DE CARNE SA
EL INGENIERO INDUSTRAL:
SERGIO FERRER BALDOMERO ESCALA:  [PLANO Ne:
COLEG. N* :  1.187 ( )
FECHA: DICIEMBRE 2024 EXPEDIENTE N°: ED—24—08 FDO: SERCIO FERRER BALDOMERO S/E 05(4de4
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l ' FAS TER CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)
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r ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l ' CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

1. Objeto.

El objeto del presente anexo es dar cumplimiento al apartado 8 “Aseguramiento de la calidad”
de la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias BOE (19-03-08).

2. Alcance.

El presente documento define los sistemas y procedimientos que el proyectista y/o contratista
de la instalacién utilizardn para garantizar la calidad del proyecto y su ejecucién en todas sus

fases, cumpliendo con los requisitos del mismo.

El presente documento contempla la identificacién de las actividades que deberan ejecutarse
para asegurar la calidad durante los procesos de planificacion del proyecto, disefio del
proyecto y procesos de revision durante las etapas del proyecto, con el fin de garantizar el

cumplimiento de los objetivos marcados.

También debemos definir las funciones y responsabilidades de las partes involucradas y los
mecanismos de revision y seguimiento del proyecto. El objetivo de las tareas definidas en el

Plan de Aseguramiento de la Calidad, fundamentalmente sera cumplir una labor preventiva.

Se establecerdn las directrices para el control de la calidad de la ejecucién de las obras en
todas sus fases, que serviran de base para la elaboracion del Plan de Calidad que para las
mismas ha de redactar el contratista adjudicatario de la ejecuciéon de las instalaciones en

proyecto.

El Plan de Aseguramiento de la Calidad es conforme con el Sistema de Gestién de la Calidad,
definido, implantado y certificado segiin norma ISO 9001. En este sentido, siempre que sea
preciso, los Procedimientos Generales y Procesos, del Sistema de Gestion de la Calidad,

actuaran complementariamente al Plan de Aseguramiento de la Calidad.

2.1. Reglamento.

A continuacidén, se indican los documentos a tener en cuenta durante la ejecucién de los

trabajos, en los que se incluyen los requisitos técnicos y de calidad exigidos por el cliente:

— Norma UNE-ISO 9001:2008.
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- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

3. Fase de proyecto.

3.1. Regquisitos del cliente.

El objeto de este apartado es establecer el método operativo que asegure que los requisitos

del cliente son entendidos, recogidos y validados en el proyecto.

Asimismo, se establece la sistematica para recoger todas las modificaciones que el cliente

imponga al proyecto durante la redaccion del mismo.
Entendemos como requisitos del cliente las necesidades o especificaciones que el cliente
quiere cubrir con la ejecucidn del proyecto objeto de la asistencia técnica.
3.1.1.Responsabilidades.

Coordinador de proyectos:

1. Recoger y documentar los requisitos del cliente segun establece el

presente procedimiento.

2. Verificar que en el disefio del proyecto se han tenido en cuenta todas

las necesidades y requerimientos del cliente.
Técnico de Proyecto:

1. Recopilar los requisitos del cliente, con anterioridad de la fase de

recopilacion de datos de partida y/o redaccién del proyecto.

2. Asegurar en la realizacidn de los proyectos, el cumplimiento de todos

los requisitos del cliente.
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3.1.2.Descripcion.

Una vez que se ha adjudicado/encargado un nuevo proyecto a la empresa, y se inicia el

proceso del mismo, se seguiran los siguientes pasos:

— El Coordinador de proyectos examina el encargo realizado, analiza el alcance del

mismo y realiza una revision inicial de los requisitos del Cliente.

- El Técnico de Proyecto establece reuniones con el cliente para completar y
definir el objetivo o requisitos a cubrir tras la ejecucién del proyecto objeto del

encargo realizado.

De estas reuniones se determinardn los requisitos que debe cumplir el proyecto, los cuales se

recogeran en el aplicativo de Gestién de Proyectos.

Toda comunicacidon con el cliente se realizara via correo electréonico, archivando dicha
informacion en la carpeta digital del proyecto.

3.1.3.Modificaciones y requisitos adicionales.

Durante la fase de redaccién del proyecto, puede ocurrir que a peticién del cliente existan
nuevos requisitos que se deban incluir en el proyecto, o se produzcan modificaciones en los

requisitos iniciales del mismo.

Las posibles modificaciones de los requisitos iniciales y los requisitos adicionales que puedan
surgir, seran contemplados en el aplicativo de Gestién de Proyectos y archivados en la

correspondiente carpeta del Proyecto.

3.1.4.Verificacion de los requisitos de cliente.

En la fase de verificacion del proyecto, el Coordinador de Proyectos, comprobara que se han
cumplido todos los requisitos demandados por el cliente y las posibles modificaciones o

ampliaciones de los mismos.
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3.1.5.Sistematica de tratamiento de requisitos del cliente.

NUEVO PROYECTO

A

Definiciéon requisitos del

Cliente

|

Documentacién requisitos del
Cliente

A

Redaccién del Proyecto

Y

Verificacion cumplimiento

3.2. Control disefo.

El objeto es establecer la forma de planificar y controlar el disefio de los nuevos trabajos a

desarrollar. Por ello es necesario:

- Cumplir con los plazos establecidos por el cliente y asegurar los recursos

necesarios para la realizacion de las tareas programadas.
- Asegurar que el proyecto recoge todos los requisitos establecidos por el cliente.
- Asegurar el cumplimiento y la aplicacion de todos los datos de partida.

Establecer los mecanismos y el método operativo para asegurar que todos los errores o
deficiencias encontrados a lo largo de la realizacién del trabajo, en su revisién o validacién, asi
como durante el periodo de ejecuciéon del mismo, sean canalizados, dirigidos y corregidos

durante el desarrollo del proyecto.

3.2.1.Responsabilidades.

Director Técnico.
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Definir las fases de revision del proyecto junto al Departamento de

Calidad de la empresa.
Técnicos de Proyecto.

Redactar todos los documentos del proyecto. Realizar las modificaciones

de los documentos afectados por discrepancias.
Coordinador de Proyectos.

Realizar las verificaciones y validaciones de los proyectos.

3.2.2.Datos de partida.

Una vez recibido el encargo de la realizacién del trabajo por parte del cliente, se definen y
analizan las especificaciones iniciales del disefio, teniendo como base los requisitos definidos

por el cliente y en aquellos otros implicitos, legales o normativos, que sean de aplicacion.

Estas especificaciones iniciales se documentan en el formato correspondiente. Una vez
consensuadas con el cliente, las especificaciones iniciales constituirdn los Datos de Partida del

Proyecto.

El Departamento de Proyectos lleva un control individualizado de los trabajos mediante un
aplicativo de Gestidn de Proyectos, donde se reflejan entre otros datos, el cddigo del trabajo,

fechas de entrada y de finalizacion del mismo.

Posteriormente el técnico encargado del proyecto abre un archivo informatico dedicado a
contener la correspondiente documentacion generada por ese proyecto (segun se indica en la
instruccion técnica correspondiente para cada tipo de proyecto, en las que ademas se indica el

proceso a seguir).

Tanto para la definicidn, como para las posteriores modificaciones de los Datos de Partida se

tienen en cuenta los siguientes aspectos:
- Caracteristicas funcionales (requisitos).
- Caracteristicas mecanicas, eléctricas y/o materiales.

- Requisitos de Calidad aplicables.
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- Normativa a tener en cuenta, asi como requisitos legales y/o

reglamentarios.

Ademas de los Datos de Partida, se archiva la documentacion generada en la definicion de las
especificaciones iniciales, debidamente identificada con el nimero de proyecto, por si es

necesaria una consulta posterior.

3.2.3.Planificacion.
Se lleva a cabo mediante el formato correspondiente segin procedimiento de Calidad.

Contempla las etapas del disefio que se van a ejecutar y el responsable de cada una de ellas,
asi como las Revisiones, Verificaciones y Validaciones que se considere oportuno realizar,
ademas de las ya establecidas como norma general, y que se indican en los apartados

siguientes.

El procedimiento del proyecto contempla igualmente las relaciones entre el personal
responsable de cada una de las partes y en que fases, a quién y qué documentacion se debe

transmitir.

Durante el desarrollo del proyecto se verificara el cumplimiento de los procesos establecidos
por el sistema de Calidad, realizdndose la puesta al dia del mismo con las modificaciones

exigidas por el desarrollo de las actividades del proyecto.

3.2.4.Revision disefio.

Mediante la revisién del disefio se pretende analizar el proceso de disefio para confirmar que
éste se adecua con los requerimientos predefinidos de modo que se puedan corregir las

deficiencias detectadas. Se establece una revision inicial del disefio.

Revision inicial del disefio.

Esta tiene lugar una vez documentados los datos de partida y constituye la primera fase dentro
de la planificacidn del disefio. En ella se determina la trayectoria a seguir durante el proceso de
disefio teniendo en cuenta los datos iniciales. Para ello se estudian las diferentes alternativas
en cuanto a materiales, trazados o ubicaciones, etcétera llegando a una definicidon acorde con

las caracteristicas del proyecto.

Revisiones adicionales.
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Dependiendo de la complejidad del proyecto se pueden programar revisiones adicionales.
Estas revisiones se pueden realizar, ademas de por el personal responsable, con el cliente final.
En cada revisidn se repasan sistematicamente los resultados obtenidos en la parte de disefio
que se esté revisando, en cuanto a especificaciones de materiales, planos, condiciones de
fabricacién, etc., y su interrelacién con las otras fases, comprobando la adecuacién para el

cumplimiento de los datos de partida.

Dentro de estas revisiones se comprueban los datos de partida y los requisitos del cliente. Se

verificard especialmente el cumplimiento técnico-econémico del proyecto.

En caso de detectar alguna discrepancia o no conformidad, se registraria por parte del

Responsable de Calidad.

Todas las discrepancias se irdn anotando en la documentacién sujeta al proyecto.

3.2.5.Verificacion del disefio.

La verificacion del disefio tiene por objeto comprobar que los Datos Finales del Disefio

cumplen los requisitos definidos en los Datos iniciales.

Se establece, una verificacidon del disefio, una vez obtenidos los datos finales al concluir todas
las etapas del disefio. En esta verificacién se revisa y aprueba toda la documentacién del
proyecto antes de proceder a su difusidn. Dicha verificacion queda contemplada en el

aplicativo de Gestion de Proyectos.

Una verificacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio, y por tanto en los Datos
Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacion después de realizados los

cambios.

La validacion del proyecto se producird cuando sea aceptado por el propio cliente mediante
certificacion o facturacién de los mismos.

3.2.6.Validacion del diseiio.

La Validacidn es la ultima etapa del disefio y consiste en la confirmacion de que el producto

resultante es adecuado al uso previsto.

Dicha Validacién serd realizada por el Coordinador de Proyectos y serd registrada en el

aplicativo de Gestion de Proyectos.
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¢y FASTER

Cualquier incidencia o comunicacion realizada con el cliente posteriormente a la entrega sera
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registrada y guardada en la carpeta correspondiente al proyecto realizado.

Una validacidn no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio y, por tanto, en los datos

Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacién y Validacién después de

realizados los cambios.

Todos los cambios seran contemplados en la documentacién creada indicando la versién que

contempla.

En caso de discrepancias se realizard la pertinente No Conformidad tal como contempla en

Sistema de Calidad de la empresa.

3.2.7.Etapas control de disefio.

NECESIDADES DATOS DE PROCESO DE DATOS PRODUCTO
DEL USUARIO | PARTIDA —> DISENO —> FINALES FINAL
REVISION
VERIFICACION
VALIDACION

3.3. Control de la documentacion.

Todos los documentos de disefio son objeto de control de la documentacidn de acuerdo a lo

establecido en los Procedimientos de Calidad de la empresa.

Toda la documentacion utilizada durante la fase de disefio sera archivada en la carpeta digital

referenciada segun el aplicativo de Gestion de Proyectos.
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Los documentos definitivos de disefio permanecen controlados y no pueden difundirse hasta

haber sido revisados y aprobados.

Toda la documentacién generada en papel por un proyecto serd escaneada y archivada en la

carpeta digital del proyecto.

Se realizaran copias de seguridad en formato digital de toda la documentacidn, tal como
establece el Sistema de Gestion de la Calidad de la empresa.

3.4. Comunicaciones.

En la tabla siguiente se resumen los tipos de comunicaciones entre el personal que desarrolla

tareas en el proceso del proyecto y el cliente.

TIPO MODO DE REALIZACION REGISTROS
Procedimientos de trabajo Los que establece el SGC No
Intercambio informacion Verbal
operativa No
e-mail
Informacion general Verbal Reuniones No

Acta de la reunidn (si procede)

Durante el desarrollo de las diferentes actividades, si fuera requerido, se informara

periédicamente al cliente de la planificacion del proyecto.

3.5. No conformidades.

El Sistema de Gestién de la Calidad, tiene definido un procedimiento para el tratamiento de las
no conformidades, en el que se describe cual sera el procedimiento a seguir (P3 tratamiento

no conformidades).

Cualquier persona que detecte una desviacion o no conformidad durante el transcurso de su
trabajo deberd abrir una no conformidad, en la aplicacién instalada en la intranet, a través de
la cual se notifica al Coordinador de Proyectos y al Departamento de Calidad. Se procedera al
analisis de las causas que la han originado, y conjuntamente se aplicard, una resolucion, si la
desviacion es una cosa puntual, o una accién correctiva, en el caso de no conformidades

reiterativas o mas complejas, para evitar que pueda repetirse.
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En el caso de que surgiera cualquier reclamacidn por parte del cliente, esta serd recogida como
una no conformidad externa, y su tratamiento serd el mismo que la no conformidad interna,

ero en este caso, el analisis y la resolucion debera ser notificada al cliente.

3.6. Identificacidn y actualizacion requisitos legales.

Se establece un procedimiento para la identificacion, acceso y puesta al dia de los Requisitos

Legales de aplicacién.

Sera responsabilidad del Responsable de Calidad mantener un registro con toda la legislacion
vigente, de cualquier indole, que sea de afeccidn a todas las tipologias de proyectos realizados

por la empresa.

Serd su responsabilidad mantenerlo y ponerlo al dia, ademas de hacer que el resto de la

plantilla tenga acceso al mismo y lo apliquen en todos los procedimientos de la empresa.

Todo el personal de la empresa deberd informar al Responsable de Calidad las noticias legales

que pudiera conocer, debiendo tener todos los empleados un grado de implicacién maximo.

El registro de la legislacion es la primera y Unica fuente de consulta que debe tener toda la
organizacion. En caso de detectar la falta de una normativa aplicable, deberd indicarse al

Responsable de Calidad que sera el responsable de afiadirlo al registro.

Los registros legales que dejen de estar en vigor se consideraran documentos obsoletos y se
procedera a su eliminacion. El Responsable de Calidad identificara la legislacion fuera de

vigencia y procedera a su eliminacién.

El listado de Requisitos Legales identificados y las disposiciones legales identificadas son

archivados por el Responsable de Calidad.

4. Fase de ejecucion de la instalacidn.

4.1. Condiciones en la ejecucion de las obras.

Las obras de construccidn de las infraestructuras se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la

legislacion aplicable y a las normas de la buena practica constructiva.

La documentacion de referencia sera la siguiente:
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- Proyecto Técnico.

- Documento interno de Evaluacion de Riesgos y de medios de Proteccion y Prevencidn

a adoptar.

- Condiciones particulares que puedan recoger las licencias de obra y autorizaciones de

organismos oficiales y empresas de servicios.

Entre la documentacién que se genere, se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas componentes, la documentacién del control de calidad realizado a
lo largo de la obra. En el punto 5.2 se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la

documentacién del seguimiento de la ejecucién de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de

proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

4.1.1.Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepciéon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control

comprendera:

- Control de la Documentacion de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:
- Los documentos de origen, hora de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado

CE de los productos de construcciéon, cuando sea pertinente, de acuerdo con
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las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten

a los productos suministrados.

- Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

técnica.
El suministrador proporcionara la documentacidn precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del

distintivo.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus

caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacién es suficiente

para la aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
- Control de recepcion mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del documento puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos
productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo

especificado en proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a

adoptar.

4.1.2.Control de ejecucion de la obra.

Durante la construccidn, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la

direccién facultativa.
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Para ello se efectuaran, como minimo, los controles de los puntos que se relacionan a

continuacion.
- Control de calidad lineas aéreas MT.
Acopio y transporte de los materiales.

Las operaciones de acopio y transporte - incluidas la carga y descarga - se
efectuaran de modo que los materiales dispongan en todo momento de los
embalajes de proteccion para evitar golpes que puedan alterar su integridad
(COD 01).

La carga y descarga de las bobinas de cables se efectuara mediante una barra
que pase por el orificio central de la bobina, y los cables o cadenas que lo
abracen no apoyardn sobre la exterior del cable enrollado. No se podra dejar
caer la bobina al suelo, desde la plataforma del camidn, aunque este esté
cubierto de arena (COD 02).

Los desplazamientos de la bobina por tierra se haran girdndola en el sentido de
rotacion que viene indicado en ella por una flecha, para evitar que se afloje el

cable enrollado en la misma (COD 03).

La bobina del cable se descargard en el lugar mas adecuado para facilitar el

tendido y no se efectuara en el suelo blando (COD 04).
Cimentacién de los apoyos.

Las dimensiones de las cimentaciones corresponderadn a dos tipos, terreno
normal y roca. Las excavaciones han de tener las paredes laterales verticales
no “abocadas” (COD 01).

El hormigdn sera clase HM-20 (20 N/mm?2) segun EHE. Cuando proceda de la
planta hormigonera se comprobara por el correspondiente albaran expedido

por la central hormigonera. (COD 02).

Se hormigonara previamente una solera de 10 cm para descansar el apoyo de

hormigén y de 20 cm para los apoyos de celosia (COD 03).

Antes de hormigonar la cimentacién del apoyo de hormigoén o el primer tramo
del apoyo de celosia, ha de estar aplomado, alineado y arriostrado con vientos
(COD 04).
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El vertido de hormigdn se efectuard teniendo limpia la excavacién y a ras de
ella, no pudiéndose efectuar a distancia. Se procedera también al vibrado del
hormigén (COD 05).

En los apoyos de conversidon aéreo - subterraneo que alimentan a un CT, la
solera se recubrird con algun sistema antitension de paso y contacto

normalizado (pintura, gres, asfalto) (COD 06).

El empotramiento de los apoyos de madera se realizard segun lo indicado en el
apartado 2.1 (COD 07).

Apoyos de madera:

Los apoyos de madera se empotraran directamente en el suelo, apoyados en la
base de la excavacidén y retacados con dos coronas de piedras duras, en la

forma que se indica en el dibujo.

La profundidad de empotramiento sera:
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Armado e izado de los apoyos.

Las crucetas y cadenas pueden ser montadas estando el apoyo en el suelo,
tomando la precaucion de sujetar las cadenas para evitar que puedan

ensuciarse de polvo y barro, y su balanceo cuando se ice el apoyo (COD 01).

Los pararrayos no se podran montar estando el apoyo en el suelo y deberan
montarse cuando el apoyo esta ya izado. Si, podrd montarse en el suelo el
seccionador y la banqueta del seccionador y los herrajes de reenvios y estribos
(COD 02).
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Los apoyos se izaran mediante grua y suspendiéndolos por encima de su
centro de gravedad. Se verificara que los accesos a los apoyos se han realizado

conforme a los planos de proyecto (COD 03).

La composicion y disposicidn geométrica de los armados correspondera a la
indicada en los planos del proyecto. Se comprobara que se han instalado las
medidas de proteccién de la avifauna (antielectrocucion) que tal y como se

indica en el proyecto. (COD 04).

La disposicidn y composicidn de las cadenas de suspension, ver apartado 3.1, y
amarre, ver apartado 3.2 y 3.3, corresponderan a las indicadas en los planos
del proyecto. Se comprobard que se han instalado las medidas de proteccién
de la avifauna (antielectrocucién) que tal y como se indica en el proyecto. (COD
05).

Los tipos de armados son los siguientes:

- Cruceta Canadiense (tresbolillo), para apoyos, de madera, chapa y

hormigdn vibrado, en alineacion, con cadena de suspension.

- Cruceta Canadiense (tresbolillo) doble, para los mismos apoyos anteriores y

cadena de amarre
- Cruceta bdveda para apoyos de celosia, hormigdn y chapa en alineacidn.
- Semicruceta de 1,50 m, para todos los apoyos de celosia.

- Excepcionalmente, cuando sea necesario por separacion de conductores,

semicruceta de 2 m para todos los apoyos de celosia.
Tendido y tensado de los conductores.

La bobina del cable estara elevada y sujetada por barras y gatos adecuados al
peso de la misma y con dispositivo de frenado. El sentido de giro sera el que
viene indicado en la misma y la salida del cable sera por la parte superior (COD
01).

El tendido se efectuard con medios auxiliares (poleas y cuerdas) evitando la
formacion de colasy fundamentalmente el arrastre del cable por el suelo

y surozamiento con el arbolado u otros accidentes (COD 02).
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El tensado se efectuara entre apoyos de amarre, usando por ejemplo niveletas,
de acuerdo con el vano de regulacion y se ajustardn las flechas
correspondientes a las tablas de tense, especificadas en el proyecto. El tensado
se efectuard con utiles adecuados. Se comprobara que se han instalado las
medidas de proteccidn de la avifauna anticolision y antielectrocucién) que se

indican en el proyecto. (COD 03).
Practica de tendido

En el tensado es conveniente realizar algunos controles del tense mediante
dinamdmetros. Es muy importante ajustar las flechas de montaje a los valores
indicados en las tablas, no solo para prevenir averias sino, también, para

permitir la utilizacién econdmica de los apoyos.

El tense se ha de realizar por tramos comprendidos entre dos apoyos con
amarre de los conductores. Como los vanos comprendidos en cada tramo
pueden ser de diferente longitud, debe realizarse el tense que corresponda a
un vano imaginario, llamado “ideal de regulacidn”. Su longitud es, para apoyos

al mismo nivel,

™M

—=
3]

~w

ay =

=~
-

ra
donde:
ar = vano ideal de regulaciéon
ai = longitud de cada uno de los vanos del tramo
h = nimero de vanos

En forma mas sencilla, su valor aproximado es:

Ay = Amedio T g(améximo = Aminimo)

siendo Olmedio la Mmedida aritmética de todos los vanos del tramo que se

tensa.

La regulacidn del tendido debe hacerse con el valor del tense que corresponda
a ese “vano ideal de regulacién” o, si es por la flecha, ligando ambos por la

conocida relacion:
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_ arp
T

donde:
Fr = Flecha del vano ideal de regulacién (m)
p = Peso por metro del cable (Kg/m)

T = Traccién de regulacion (kg)

Puesta a tierra de los apoyos de lineas MT.

Deberd ser efectuada de acuerdo con los planos de detalle de proyecto
correspondientes a:

e P.aT.deapoyos de hormigdn y chapa en zona normal (COD 01).

e P.aT.deapoyos de celosia, en zona normal (COD 02).

e P.aT. de apoyos en zonas de publica concurrencia (sistema antiescalo si el

proyecto lo indica) (COD 03).
e P. a T. de apoyos con aparatos de maniobra (sistema antiescalo si el

proyecto lo indica) (COD 04).

La resistencia de la puesta a tierra debe ser inferior a 20 Q, o utilizar

aislamiento reforzado. (COD 05).

En apoyos de madera para evitar la combustion por fallos de los aisladores, en
lineas compactas con brazos aislantes, se instalara la conexién equipotencial
(COD 06). Este punto solamente se aplicara en aquellos territorios en los que

se realice dicha conexidn equipotencial, en el resto, este punto no se valorara.
Instalaciéon de seccionadores e interruptores MT.

Las operaciones de montaje de los seccionadores y mandos se han de efectuar
de acuerdo con las instrucciones de los fabricantes que vienen indicadas en el

proyecto o en las correspondientes Especificaciones Técnicas de Materiales

- Seccionador unipolar (COD 01).

- Interruptor o seccionador Il corte al aire (COD 02).
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- Interruptor - seccionador Il corte SF6 (COD 03).

- Otros dispositivos de corte (COD 04).

Instalacién de bases portafusibles y fusibles.

Su instalacion debe responder a las indicaciones al disefio del proyecto y ser
material aceptado seguin de las Especificaciones Técnicas de Materiales. Se
verificara el cortafuego perimetral si en el proyecto indica su instalacién. (COD
01).

Instalacién de conectores.

Sélo se utilizaran conectores de apriete por cufia en la unién de cable-cable
(cop 01).

Accesorios a utilizar y las descripciones e instrucciones para su instalacién

indicadas en las Especificaciones Técnicas de Materiales (COD 02).

Guia de utilizacion.

Se cubren aqui las necesidades de estos elementos en dos vertientes:

- para cables LA, LARL y Cobre, empleo Unico de conectores de apriete por
cufia (tipo AMPACT).

Conversiones aéreo-subterraneas.

Se efectuardn de acuerdo con los planos de detalle de las soluciones
constructivas siguientes:

- En poste de hormigdn o chapa sin seccionador (COD 01).

- En poste de hormigén con seccionador (COD 02)

- Enapoyo de celosia sin seccionador (COD 03)

- Enapoyo de celosia con seccionador (COD 04)

Los pararrayos iran conectados a la misma red de tierras que las pantallas de
los cables de MT y directamente a tierra, con conductor Cu-50 o 95-Al aislado.
No podra utilizarse la estructura del apoyo metalico ni la armadura de los

apoyos de hormigén. Los herrajes se conectardn a tierra de forma

independiente a los pararrayos.
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El valor de la resistencia de puesta a tierra sera inferior a 20 Q (COD 05).
Distancias de seguridad.
Deberan cumplir con las especificadas en el documento (COD 01):

Separaciones entre lineas aéreas MT y otras instalaciones de obstaculos,
referencia AMD00101.DOC.

- Control de calidad lineas subterraneas de MT.
Trazado de linea y apertura de las zanjas.
Trazado.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de
dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados y

de acuerdo con el proyecto (COD 01).

El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a
bordillos o fachadas de los edificios principales, cuidando de no afectar a las

cimentaciones de los mismos (COD 02).

Apertura zanjas.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde
se abrirdn las zanjas - término que se utilizara en lo que sigue para designar la
excavacion en la que se han de instalar los cables - marcando tanto su anchura
como su longitud y las zonas donde se dejen puentes o llaves para la

contencion del terreno (COD 01).

Antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abriran calas de

reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto (COD 02).

Se estudiard la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones precisas tanto de las zanjas como de los pasos
que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc.,
asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el
paso de vehiculos (COD 03).
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Al marcar el trazado de las zanjas, se tendra en cuenta el radio minimo de
curvatura de las mismas, que no podra ser inferior a 15 veces el didmetro de

los cables que se vayan a canalizar (COD 04).

Para las secciones mas normales de los cables MT normalizados, los radios

minimos de curvatura seran segin cuadro adjunto.

DIAMETRO EXTERIOR RADIO MiNIMO DE
APROXIMADO CURVATURA
(mm) (mm)
SECCION TIPO CABLE TIPO CABLE
CABLE RHZ1 RH5Z1 RHZ1 RH5Z1
18/30kV 18/30 kV 18/30kV 18/30 kV

(mm?)
150 39,0 36,4 585 546
240 43,0 40,5 645 608
400 48,3 46,0 725 690

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad determinada, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (COD
05).

Se eliminard toda rugosidad del fondo que pudiera danar la cubierta de los
cables y se extendera una capa de arena fina de 6 cm de espesor, que servira
para nivelacidn del fondo y asiento de los cables cuando vayan directamente
enterrados (COD 06).

Cuando las tierras extraidas se acopien al lado de la zanja, se procurara dejar
un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras, con el fin de facilitar la circulacién

del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja (COD 07).

Estudio de Plan de Aseguramiento de la Calidad. Pdg. 22

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24

VERIFICACION

PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUGS

PAGINA 311/325
https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

f ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l l FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

La zona de trabajo estard adecuadamente vallada, y dispondra de las
sefializaciones necesarias y de iluminacidn nocturna en color ambar o rojo
(COD 08).

El vallado debe abarcar todo elemento que altere la superficie vial (casetas,
maquinaria, materiales apilados, etc.), serd continuo en todo su perimetro y
con vallas consistentes y perfectamente alineadas, delimitando los espacios
destinados a viandantes, trafico rodado y canalizacién. En los accesos a la zona
de trabajo figurara en un lugar visible, un cartel que indique las obligaciones a
cumplir en la zona de trabajo. La obra estara identificada mediante letreros

normalizados por los Ayuntamientos.

Se instalard la sefializacidn vertical necesaria para garantizar la seguridad de
viandantes, automovilistas y personal de obra. Las sefiales de transito a
disponer serdn, como minimo, las exigidas por el Cdodigo de Circulacién y las

Ordenanzas vigentes.

Dimensiones de las zanjas.

Las dimensiones - anchura y profundidad - de las canalizaciones se establecen
de manera que su realizacidn sea la mas econdmica posible y que, a la vez,

permitan una instalacion comoda de los cables.

Teniendo en cuenta que en el subsuelo debe establecerse una ordenacion de
canalizaciones y las profundidades fijadas para las lineas de baja tensién, se
considera que la profundidad minima de instalacién en la parte inferior de los
cables de MT debe ser de 80 cm.

Esta profundidad podra reducirse en casos especiales debidamente
justificados, pero debiendo entonces utilizarse chapas de hierro y tubos
hormigonados, segln estandar, u otros dispositivos que aseguren una
proteccién mecanica equivalente de los cables, teniendo en cuenta que de

utilizar tubos, debe colocarse en su interior las tres fases de MT.
Se distinguen los casos de excavacion en:

- acera (o paseo) y tierra

- vados

- calzadas, cruces de calle y carreteras
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CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,
29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING

Zanjas en acera o tierra.

(COD 01) Sin perjuicio de lo estipulado en la reglamentacion autondémica y

municipal, la anchura de la zanja debe ser lo mas reducida posible, por razones

econdmicas, y relacionada con la profundidad para permitir una facil

instalaciéon de los cables.

En razdén a ello, se establece en 0,40 m la anchura de estas zanjas para 1y 2

circuitos, debiendo preverse una mayor dimension en las zonas de confeccion

de empalmes. Los cables estardn enterrados o en interior de tubos secos u

hormigonados. Ver figura 1.
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Figura 1
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En la reposicidn de los acabados superficiales se tendran en cuenta los sobre

anchos estipulados en la normativa municipal.

Zanjas en vados y cruces de calles.

(COD 02) En estos casos, los cables, que se instalen discurriran por el interior

de tubulares, en los casos de cruces se preveran de uno o varios tubos de

reserva.

Las anchuras de las zanjas variardn en funcién del nimero de tubulares que se

dispongan. En la reposicion de los acabados superficiales se tendran en cuenta

los sobre anchos estipulados en la normativa municipal.
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Varios cables en la misma zanja.

(COD 03) Cuando en una zanja coincidan varias cuaternas de cable de MT, se
dispondran a la misma profundidad, manteniendo una separacion de 15 cm,
como minimo, entre dos cuaternas de cables adyacentes, en algunos casos se

aumentard la anchura de la excavacién asi como la de la proteccién mecdnica.

Si se trata de cables de BT y MT que deban discurrir por la misma zanja, se
situaran los de BT a la profundidad reglamentaria (60 cm, si se trata de aceras
y tierra). La distancia reglamentaria entre ambos circuitos debe ser de 25 cm;
en el caso de no poder conseguirse por la dimensidn de la zanja, los cables de

MT se instalardn bajo tubo. Ver figura 3.

En los vados y cruces ambos circuitos de BT y MT irdn entubados.
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Tably subtar e anhen Wy
Tubular e 1

Figura 3

Caracteristicas de los tubulares.

Presentardn una superficie interior lisa y tendran un didmetro interno
apropiado al de los cables que deban alojar y no inferior a 1,6 veces el

didmetro aparente del terno (minimo de 15 cm).

Los tubos serdn de polietileno de alta densidad y de diametro exterior no
inferior al estipulado en proyecto ni en las Normas Técnicas Particulares de

ENDESA aplicables a cada territorio.
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Transporte de bobinas de cables.

La carga o descarga, sobre camiones o remolques adecuados, se hara siempre

mediante una barra que pase por el orificio central de la bobina (COD 01).

Bajo ninglin concepto, se podrd retener la bobina con cuerdas, cables o
cadenas que la abracen y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado;
asimismo, no se podrd dejar caer la bobina al suelo desde el camién o

remolque, aunque el suelo esté cubierto de arena (COD 02).

Cuando se desplace la bobina por tierra, rodandola, habrd que fijarse en el
sentido de rotacién, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar

que se afloje el cable enrollado en la misma (COD 03).
Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando (COD 04).
Tendido de cables

Antes de empezar el tendido del cable, se estudiara el lugar mds adecuado
para colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso del suelo

con pendiente, es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por barras y gatos

adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.

El desenrollado del conductor se realizara de forma que éste salga por la parte
superior de la bobina (COD 01).

El fondo de la zanja deberd estar cubierto en toda su longitud con una capa de
arena fina de 6 cm de espesor antes de proceder al tendido de los cables
(COD 02).

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta
siempre que el radio de curvatura de los mismos, aunque sea accidentalmente,
no debe ser inferior a 20 veces su didmetro durante el tendido ni inferior a 15

veces el diametro aparente una vez instalados (COD 03).

Segun cuadro adjunto.
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29580 CARTAMA ESTACION (MALAGA)

DIAMETRO EXTERIOR RADIO MiNIMO DE RADIO MiNIMO DE
APROXIMADO CURVATURA 15 @ CURVATURA 20 @
(mm) (mm) (mm)
. TIPO CABLE TIPO CABLE TIPO CABLE
SECCION
CABLE RHZ1 RH5Z1 RHZ1 RH5Z1 RHZ1 RH5Z1
18/30kV 18/30kV 18/30kV 18/30kV 18/30kv 18/30kV
(mm?)
150 39,0 36,4 585 546 780 728
240 43,0 40,5 645 608 860 810
400 48,3 46,0 725 690 966 920

Para la coordinacién de movimientos de tendido se dispondra de personal y los

medios de comunicacién adecuados.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una

manera uniforme a lo largo de la zanja (COD 04).

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando del extremo del
cable al que se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de
traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe exceder de 3
kg/mm?2. Sera imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha
traccién (COD 05).

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente
y construidos de forma que no dafien el cable, dispuestos sobre el fondo de

la zanja, para evitar el rozamiento del cable con el terreno (COD 06).

Durante el tendido, se tomaran precauciones para evitar que el cable sufra

esfuerzos importantes, golpes o rozaduras (COD 07).

En las curvas, se tomaran las medidas oportunas para evitar rozamientos
laterales de cable (COD 08).

No se permitirdn desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u

otros Utiles; debera hacerse siempre a mano (COD 09).

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja

y siempre sobre rodillos.

No se dejaran nunca los cables tendidos en una zanja abierta sin haber tomado
antes la precaucién de cubrirlos con la capa de minimo 8 cm arena fina y la
proteccién de la placa de PE (COD 10).
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En todo momento, las puntas de los cables deberan estar selladas mediante
capuchones termorretractiles o cintas autovulcanizables para impedir los
efectos de la humedad, no dejandose los extremos de los cables en la zanja sin

haber asegurado antes la buena estanqueidad de los mismos (COD 11).

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al
menos en una longitud de 0,50 m (COD 12).

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan

dafiar a los cables en su tendido (COD 13).

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al
terminar los trabajos, en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia a dichos
servicios, se avisara con toda urgencia a la Empresa correspondiente con el fin

de que procedan a su reparacion.

Cada metro, envolviendo las tres fases de MT, se colocard una sujecidon que
agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, evitando la dispersion de
los mismos por efecto de las corrientes de cortocircuito o dilataciones (COD
14).

Antes de pasar el cable por una canalizacidon entubada, se limpiara la misma
para evitar que queden salientes que puedan dafiarlos y se revisaran las
arquetas, comprobando que coinciden con las indicaciones de proyecto

(dimensiones, tapa, marca, limpieza, ubicacidn, etc.) (COD 15).
Nunca se pasaran dos circuitos de MT por un mismo tubo (COD 16).

En las entradas de los tubulares se evitard que el cable roce el borde los
mismos (COD 17).

Los extremos de los tubulares de reserva llegardn hasta los bordillos de las
aceras, debiendo construirse un tabique para su fijacién y quedaran también

tapados.

Se procurard separar los cables entre si a fin de poder introducir mortero
ignifugo entre ellos. Los tubos que se instalen y no se utilicen se taparan con

ladrillos.
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Cuando las lineas salgan de los Centros de Transformacion se empleara el

mismo sistema descrito (COD 18).
Cruzamientos.
Cables de MT o BT directamente enterrados. (COD01)

Se procurara efectuar el cruzamiento a una distancia D superior a 25 cm para
BT y 20 cm para MT; la distancia minima del punto de cruce hasta un empalme

sera de al menos 1 m.

En los casos en los que no puedan respetarse estas distancias, el cable que se
tienda ultimo se dispondra separado mediante divisiones de adecuada

resistencia mecanica. (Figura 4).

Para Catalufia se cumplird el Decreto 120/1992, de 28 de abril, modificado
parcialmente por el Decreto 196/1992, de 4 de agosto, segun el cual, la
proteccién podra ser de ladrillos macizos de 290 x 140 x 40 mm y con una capa

de arena a cada lado de 20 mm minimo. También podrd usarse Euronite.

Ladrillo de 290x140x40 (%-

Capa de arena min. 20 mm ‘
s mr I ERENNE | <O

Capa de arena min. 20 mm +—— 140 mm

Figura 4
Cables telefénicos o telegraficos subterraneos. (COD 02)

Se procurard efectuar el cruzamiento a una distancia D superior a 20 cm, la

distancia minima del punto de cruce hasta un empalme sera de al menos 1 m.

El cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de

telecomunicacion.

Si por justificadas exigencias técnicas no se pudiera respetar las distancias
sefialadas, sobre el cable inferior debe aplicarse una proteccion de adecuada

resistencia mecanica. (Figura 5).

En Catalufia se cumplira el Decreto 120/1992.
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EMPALM 40 mm I N

____________________/—-—-———-E—\lcnpl arena min. 20 mmk — < D
—————___t

CABLE DE ENERGIA Ladritle .

Figura 5
Conducciones de agua y gas. (COD 03)

Se procurara efectuar el cruzamiento a una distancia superior a 20 cm, en el
caso de cruces con tuberias de gas de alta presién (mas de 4 bar) esta distancia

minima serd de 40 cm.

No debe efectuarse el cruce sobre la proyeccién vertical de las uniones no

soldadas de la conduccion metalica.

En el caso de no poder mantener las distancias especificadas se colocara una
proteccién mecanica de adecuada resistencia. (Figura 6). En Catalufia se
cumplird el Decreto 120/1992.

No debe existir ninglin empalme del cable de energia a una distancia inferior a

Im.
) EMPALME
-: l Capa de arena min 20 mm
1 <020 <o mr i N GHEE TR
| "~ __Capu de arena min 20 mm
|
I |
3 =1tm :
Figura 6

Proximidades y paralelismos.

Cables de energia directamente enterrados. (COD 01)

La distancia minima a mantener entre las canalizaciones de diferentes
empresas, serd de 25 cm para BT y 20 para MT. Si son conexiones de servicios

serd de 30 cm.

Para reducir distancias, interponer divisorias con material incombustible y de

adecuada resistencia mecanica. (Figura 7).

En Catalufia se cumplira el Decreto 120/1992.
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Figura 7
Cables telefénicos o telegraficos. (COD 02)
La distancia minima a mantener sera de 20 cm

Para reducir distancias, interponer divisorias con material incombustible y de

adecuada resistencia mecanica. (Figura 8).

———t
| 0,20 :
6-))' @ CABLE TELEFONICO
O TELEGRAFICO
CABLE M.T.
Figura 8

Conducciones enterradas de agua y gas. (COD 03)

La distancia minima a mantener serd de 20 cm. En el caso de tratarse de

conducciones de gas a alta presién (mas de 4 bar) sera de 40 cm.

No debe efectuarse el cruce sobre la proyeccién vertical de las uniones no

soldadas de la conduccion metdlica. Figura 9.

I0HA PROHIBIDA

TUBERIA DE
AQUA O GAS

Figura 9

D =20 cm, 30 cm en caso de presencia de conexidn de servicio y 40 cm en caso

de tuberias de gas de alta presién.

Proteccidn mecanica y sefializacién.

OM E XOM Estudio de Plan de Aseguramiento de la Calidad. Pdg. 32

JERONIMO SOTO VILLALBA | 08/01/2025 22:24 PAGINA 321/325

VERIFICACION PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELUG5 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEQCDDMZLJ3H98QEZPUL3RELU65

N° Reg. Entrada: 202599900171770. Fecha/Hora: 08/01/2025 22:24:58

CAMPANILLAS HASTA SUMINISTRO EN PLAZA PROLONGO,

f ﬁ, PROYECTO DE NUEVAS L.S.M.T. Y L.A.M.T. DESDE SUBESTACION
l . FACILITY MANAGEMENT & ENGINEERING 29580 CA’RTAMA ESTACIO/N (MA’LAGA)

Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles
averias producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros

y por choque de herramientas metalicas en eventuales trabajos de excavacion.

Para sefializar la existencia de las mismas y protegerlas, a la vez, se colocaran
las placas de PE normalizadas dispuestas encima de la capa de arena, siendo su
anchura de 25 cm cuando se trate de proteger una sola terna de cables. La
anchura se incrementard hasta cubrir todas las ternas caso de haber mds de
una (COD 01).

Las placas irdn grabadas con el anagrama de la empresa eléctrica (COD 02).

Todo conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién, de
acuerdo con la Recomendacién UNESA 0205, colocada a 0,40 m por encima de

la placa de proteccién (COD 03).

Cuando en la misma zanja existan lineas de tensién diferente (MT y BT), en
diferentes planos verticales, debe colocarse dicha cinta encima de cada
conduccidon (COD 04).

Relleno y cierre de zanjas.

- Relleno de zanjas.

Las Ordenanzas Municipales, muy variadas, pueden exigir el acopio de tierras
"nuevas" o autorizar el empleo de las procedentes de la excavacién y a ellas
deberd atenerse (COD 01).

En cualquier caso, se efectuara por capas de 15 cm de espesor y con apisonado
mecanico (COD 02).

En el lecho de la zanja ird una capa de arena fina de 6 cm de espesor minimo

cubriendo la anchura total de la zanja (COD 03).

Por encima del cable, ird otra capa de arena de espesor minimo 8 cm,

dispuesta también sobre |a totalidad de la anchura (COD 04).

La arena que se utilice para la proteccidn de los cables sera limpia, suelta y
aspera, exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo

cual se tamizard o lavara convenientemente si fuera necesario (COD 05).
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Los primeros 30 cm por encima de la placa de proteccién, deben rellenarse con
tierra fina exenta de cascotes y piedras, salvo en aquellos casos en que la
normativa municipal exija que se rellene en su totalidad con grava-cemento
(CoD 06).

Si es necesario, para facilitar la compactaciéon de las sucesivas capas, se
regaran con el fin de que se consiga una consistencia del terreno semejante a

la que presentaba antes de la excavacion (COD 07).
Los cascotes y materiales pétreos se retiraran y llevaran al vertedero (COD 08).
- Reposicion de pavimentos.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones

dictadas por el propietario de los mismos (COD 01).

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo

lo mas igualado posible al antiguo (COD 02).

En general, se utilizaran en la reconstruccién, materiales nuevos, salvo las losas

de piedra, adoquines, bordillos de granito y otros similares.

Empalmes y terminaciones.

Para la confeccion de empalmes y terminales se seguiran los procedimientos
establecidos por el fabricante y homologados por las empresas. Cuando se
realicen en presencia o proximidad de instalaciones de gas, se utilizaran

empalmes contractiles en frio.

El técnico supervisor conocerd y dispondra de la documentacién necesaria

para evaluar la confeccién del empalme o terminacién.
En concreto serd a revisar:

Dimensiones del pelado de cubierta, capa semiconductora externa e interna,
utilizacion de manguitos correcta y su engaste con el utillaje necesario,
limpieza y aplicacidn de calor uniforme (termorretractil) o ejecucion correcta

de los contractiles en frio.

Cualquier anomalia que pueda ser consecuencia de una posterior averia debe

hacerse revisar y se hara constar en la hoja de control.
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Los empalmes y terminales estaran identificados con el nombre del operario.

El material utilizado sera el aceptado por el Grupo Endesa.

Se establecen los siguientes cédigos:

- Empalme unipolar cable seco, termorretractil (COD01)
- Empalme unipolar cable seco. (COD 02)

- Empalme mixto. (COD 03)

- Terminacion de interior o exterior. (COD 04)

4.2. Control obraterminada

En la obra terminada, bien sobre las infraestructuras en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas
de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccidn facultativa y las exigidas por la

legislacion aplicable y el promotor.

4.3. Documentacion seguimiento obra.

Con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, el contenido de la documentacidn del seguimiento de la ejecucién de la obra,
tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a lo largo

de la obra es el siguiente:

4.3.1.Documentacion obligatoria durante la ejecucion de la obra.

Las instalaciones proyectadas dispondran de una documentaciéon de seguimiento que se

compondra, al menos, de:

a. El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.

b. El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre en caso de requerir Coordinacion de Seguridad y Salud.

c. El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

d. La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras

autorizaciones administrativas.
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4.3.2.Documentacion del control de la obra.

El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcién de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecuciéon de la obra recopilara la documentacién del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara el director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente
sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes
cuando proceda.

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autoriza el director de la ejecucién de la obra, como

parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por
el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesiones correspondiente o, en su caso,
en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir

certificaciones de su contenido a quienes acrediten su interés legitimo.

4.3.3.Certificado final de obra.

En el certificado final de obra, el director de la ejecucidn de la obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y
la calidad de lo construido de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo
desarrolla y las normas de la buena construccion. El director de la obra certificara que la
construccién ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de
licencia y la documentacion técnica que lo complementa, halldandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento. El certificado final

de obra contemplara:

a. Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones
de la licencia.

b. Relacién de las mediciones realizadas durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

, s \\

Sergio Ferrer Baldomero.

Ingeniero Industrial Col. 1187
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