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1.- ANTECEDENTES

La empresa ENDESA X WAY pretende la instalacién de veinte (20) estaciones de recarga
dobles para vehiculos eléctricos en la zona de parking exterior del Centro Comercial Carrefour “EL
PASEQ” en El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

Por ello, es necesaria la construccion de un Centro de Seccionamiento, Medida y
Transformacion, en edificio de hormigon prefabricado de superficie, desde el cual se dara

suministro a los nuevos receptores de Baja Tension y objeto de proyecto aparte.

En el interior del CSMT se instalara un transformador de potencia de 1250 kVA.

A su vez, la alimentacion del CSMT se hara a la tensiéon de 15 kV a través de una red
subterranea en Media Tensidn, derivacion de la RSMT existente “MT HIPER” propiedad de la
Compaiiia suministradora de Energia Eléctrica, a base de cable en Media Tensién con aislamiento
seco tipo RH5Z1 18/30 KV de 3x1x150 mm2 de seccion nominal en aluminio, tal y como puede

observarse en planos.

Asi, la instalacion en MT se compondra de dos partes:

= Parte a ceder a e-distribucién compuesta por la RSMT de extensién desde el punto de
conexion dictaminado por e-distribucion hasta el CSMT y el conjunto de celdas en la zona

de compainia en el interior del CSMT (Entrada-Salida-Seccionamiento).
= Parte de abonado compuesta por la aparamenta del CSMT de la zona de abonado.
En este proyecto, nos encargaremos de redactar las condiciones técnicas minimas a

exigir para la correcta construccion de la parte de zona de abonado del CSMT, asi como de

la infraestructura en BT para la estacion de recarga.

2.- ACRONIMOS

AAP: Autorizacion Administrativa de Proyecto.

AAC: Autorizacion Administrativa de Construccion.

AAPEF: Autorizacion Administrativa de Puesta En Funcionamiento.

MT: Media Tension.

BT: Baja Tension.

e-distribuciéon: Compania Suministradora de Energia Eléctrica Endesa distribucion.

NNSS: Nuevo Suministro.
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CSMT: Centro de Seccionamiento, Medida y Transformacion.
TT: Transformadores de tension.

RSMT: Red Subterranea en Media Tension.

RSBT: Red Subterranea en Baja Tension.

ITC-RAT: Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de instalaciones eléctricas
de Alta Tension.

ITC-BT: Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento Electrotécnico de BT.
REBT: Reglamento Electrotécnico en Baja Tension.

PdR: Punto de Recarga de vehiculos eléctricos.

ER: Equipo de Recarga.

TPV: Tétem de pago.

CVE: Cuadro alimentacién equipos recarga de Vehiculo Eléctrico.

3.- OBJETO

El objeto del presente proyecto es la descripcion vy justificacion técnica de las instalaciones
para el suministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de la instalacién que nos ocupa, asi
como la Legalizacién ante los Servicios de Industria y demas Organismos Oficiales, para obtener

las autorizaciones necesarias de AAP, AAC y AAPEF.

Con este proyecto se pretenden establecer las caracteristicas a las que habran de
ajustarse las instalaciones, teniendo presentes criterios de seguridad, técnicos, estéticos, de

calidad de servicio y de explotacion.

4.- PETICIONARIO, PROMOTOR Y TITULAR DE LAS INSTALACIONES

El promotor de la instalacién que se proyecta es:

= Razon social: ENDESA X WAY, S.L.

= Direccion social: C/Ribera del Loira 60, 28046 Madrid.

= CIF: B-09732520.

El peticionario y titular de la instalacién que se proyecta es:
= Razon social: ENDESA MOBILITY, S.L.

= Direccion social: C/Ribera del Loira 60, 28046 Madrid.

= CIF: B-44609601.
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A satel

5.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

La implantacion de las instalaciones que se proyectan se encuentra situada en Ctra. Madrid-
Cadiz 15, 11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz), referencia catastral 9460902QA4596A0001TP-
9263910QA4596C0001ST:
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6.- NORMATIVA APLICABLE

En relaciéon con las instalaciones eléctricas en proyecto, se han tomado en consideracion,

con caracter obligatorio, las siguientes reglamentaciones:

= GENERAL:

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de las instalaciones de energia eléctrica.

- Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 20 de Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba la nueva
Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

- UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas en baja tensidén. Seleccién e
instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto).

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

- Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento de Puntos de Medida
aprobadas por la Orden de 12 de Abril de 1999.

- Procedimientos de Operacion del Sistema Eléctrico 10.1, 10.2 y 10.3 relativos a las
condiciones de instalacion de los puntos de medida, su verificacion y requisitos de
los equipos de inspeccion.

- Normas particulares y de Normalizacion de la compafia suministradora.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.
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= NORMAS UNE

Documento 1 -

Generales:

= UNE-EN60060-1:2012: Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1.

Definiciones generales y requisitos de ensayo.

= UNE-EN60060-2:2012: Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 2.
Sistemas de medida.

Aparamenta bajo envolvente metdlica o aislante:

= UNE-EN 62271-1/A1:2011: Aparamenta de Alta Tension. Parte 1:

Especificaciones comunes.

= UNE-EN 62271-200:2012: Aparamenta de Alta Tension. Parte 200:
Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-102:200: Aparamenta de Alta Tension. Parte 102.

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

= UNE-EN 62271-103:2012: Aparamenta de Alta Tensién. Parte 103.
Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o

iguales a 52 kV.
UNE 21021: Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 50102: Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes de

materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).
UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados.

UNE-EN 61238: Conectores mecanicos y de compresion para cables de energia de
tensiones asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV).

UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de
tensién asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV inclusive. Parte 10:

Cables unipolares, tripolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE.

UNE 211027: Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes

subterraneas de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30 (36 kV).
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- Transformadores:

= UNE-EN 62271-200:2012: Aparamenta de Alta Tensién. Parte 200:
Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 60076-1:2013: Transformadores de potencia. Parte 1:

Generalidades.

= UNE-EN60076-3:2014: Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de

aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

= UNE-EN60076-10:2017: Transformadores de potencia. Parte 10:

Determinacion de los niveles de ruido.
= OTRAS NORMAS:

- Normas o especificaciones e-distribucidn que establecen las caracteristicas

técnicas de los materiales que forman parte de la red de distribucion.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion
de los lugares de trabajo (R.D. 486/1997), editada por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT) en marzo de 2015.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 614/2001 con las Disposiciones minimas para la proteccién de la

salud y la seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Normas VDE 6 ANSI para equipos y materiales de procedencia extranjera.
- Recomendaciones CEl.

Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los

Organismos publicos afectados locales o nacionales competentes.

Para la referencia de las normas citadas a continuacion, se aplicara la ultima edicién de la
norma (incluyendo cualquier modificacion de esta), incluso de aquellas que se encuentren con

fecha si esta no fuera la ultima.
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7.- ALCANCE DEL SUMINISTRO

El presente Proyecto esta compuesto por los siguientes documentos: Memoria, Anexos,
Presupuesto y Planos. En ellos se describe, justifica y valora, con un nivel de detalle constructivo,
los elementos constituyentes, asi como los trabajos necesarios para la ejecucion de la instalacion,
de forma que las Instalaciones se realicen teniendo en cuenta la practica normal conducente a
obtener un buen funcionamiento durante el periodo de vida que se les pueda atribuir, siguiendo en
general las instalaciones de los fabricantes de los equipos y elementos y las Instrucciones

Técnicas vigentes.

Comprendera el conjunto de fabricacion, suministro, coordinacién, montaje, conexionado y
pruebas, incluso las que Industria y/u Organismos Oficiales puedan solicitar, con sus certificados
correspondientes, con el personal necesario para la puesta en servicio de la instalacién eléctrica
completa en MT y BT que nos ocupa, de acuerdo con la documentacion y planos adjuntos,

incluyendo los materiales necesarios para la correcta ejecucion.

Esta relacién no pretende ser exhaustiva, por lo que cualquier otro material no descrito aqui,

pero que sea necesario para la buena ejecucion del montaje debera estar incluido.

8.- ORGANISMOS Y PROPIETARIOS AFECTADOS

Se veran afectados los Organismos y propietarios que se detallan a continuacion:

Ayuntamiento de El Puerto de Santa Maria.

= Centro Comercial Carrefour SAN JUAN.

= Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Med Amb. y Econ. Azul Cadiz.
Afeccion:

= Construccion CSMT en edificio prefabricado.

= Ejecucion de la RSBT. Zanja en asfalto y hormigoén.

Colocaciéon PdR’s.

9.- PARTES DE LA INSTALACION

La instalacion que nos ocupa objeto de proyecto, se compone de dos partes:
= Infraestructura en MT a 15 kV.

= |nfraestructura en BT.
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10.- INFRAESTRUCTURA EN MT A 15 kV

La infraestructura en MT se compone de la instalacion de un nuevo CSMT a 15 kV. Solo

formara parte del presente proyecto la zona de abonado correspondiente al mismo.

La parte del CSMT de la zona de compaiiia sera descrita en proyecto independiente.

A continuacion describiremos sus caracteristicas principales.

10.1.- CRITERIOS DE DISENO DEL CSMT

El disefo de la instalacion se ha atendido en funcion de los siguientes criterios generales:

= Se situara al limite de parcela con acceso libre y directo desde el vial publico. En caso de

que no sea posible se creara una zona de servidumbre de paso para personal de e-

distribucion.

= Dispondra de dos zonas independientes para manipulacion de los elementos de

maniobra: zona de Compainiia y zona de Abonado.

= El acceso a cada una de las zonas mencionadas sera individual desde vial publico.

= Dispondran ambas zonas internamente una valla de separacion.

= Segun el RLAT, la instalacion objeto de proyecto tendra la clasificacién de 32 Categoria

al ser la tension de servicio 15 kV, por lo que los materiales instalados en su interior

deberan tener un nivel de aislamiento y unas tensiones mas elevadas siguientes:

Tension NIVELES DE AISLAMIENTO
il G Tension mas elevada para | Tension soportada a Tension soportada de onda
= rle(ed = el material Um frecuencia industrial de choque tipo rayo
=7 (kV eficaces) (kV eficaces) (kV cresta)
20<U 24 50 125
U>20 36 70 170

10.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

10.2.1.-POTENCIA SOLICITADA

Se ha solicitado un NNSS de 1052 kW para la alimentacion del PdR.

El suministro sera realizado en MT desde el punto de conexién dictaminado por
e-distribucién en sus condiciones de NNSS n° expte 786724.

Se adjuntan en Anexo n° 1 copia de las condiciones NNSS mencionadas.

Se instalara un trafo de 1250 kVA que con un cos fi = 0,85 obtendremos una potencia
maxima de uso de 1062 kW suficiente para el consumo solicitado de 1052 kW.
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10.2.2.-PUNTO DE CONEXION

Las caracteristicas del punto de conexion establecido por e-distribucion son:

= Punto de conexion: En el tramo de M.T. ubicando nuevas arquetas ciegas A2 en la Linea
de M.T. HIPER perteneciente a la SET VALENCIA.

= Coordenadas UTM del punto de conexion: HUSO 29:
- X=749.225.
- Y =4.055.870.
= Origen: Nueva arqueta A2 ciega.
= Final: Celdas entrada-salida (objeto de proyecto) en MT en interior nuevo CSMT.

= Tipo conductor existente: Cable RH5Z1 18/30 kV de 3x1x150 mm2 de seccion
nominal en aluminio.

= Tensiéon nominal: 15 kV.

10.2.3.- SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica del nuevo CSMT, objeto de proyecto, se realizara a la
tensién de 15 kV, ftrifasica y frecuencia de 50 Hz, por derivacion desde la linea subterranea
“MT HIPER” perteneciente a la SET VALENCIA, existente propiedad de e-distribucién, a base de una
doble acometida subterranea con cable tipo RH5Z1, aislamiento 18/30 KV de 3x1x150 mm2 de
secciéon nominal en aluminio.

Para realizar la derivacion desde la linea subterranea sera necesario ejecutar dos nuevas
arqueta ciega A2 y 6 torpedos de empalme en la linea existente, concretamente en el punto de
conexion y enganche dictaminado por e-distribucion e indicado en la imagen anterior, intervencion

a ejecutar por la misma.

Tanto la nueva RSMT desde el punto de conexion como la ejecucion de los torpedos
de empalme y las conexiones del cable en las celdas de entrada-salida, no formaran parte

del presente proyecto.
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10.3.-

NUEVO CSMT

Se construira un nuevo CSMT a 15 kV cuya funcion sera la de realizar la entrada-salida de

la extension de la RSMT (bucle e-distribucion) desde el punto de conexion y enganche, asi como

realizar la medicidon y transformacion MT-BT para posterior suministro de energia eléctrica al

nuevo suministro en BT.

La extension de la RSMT no formara parte del presente proyecto.

Las coordenadas UTM seran las siguientes:

COORDENADAS UTM (ETRS-89 HUSO 29)

XUTM YUTM

749.223 4.055.872

10.3.1.-EDIFICIO PREFABRICADO

El CSMT en proyecto tendra las siguientes caracteristicas constructivas de disefio:

Homologado por e-distribucion.

Edificio de obra civil prefabricado de hormigén de superficie.

Totalmente independiente de cualquier otro edificio.

Acceso libre desde la via publica.

Separacion en dos zonas independientes: zona compania y zona abonado.

Doble puerta de entrada: zona compafiia y zona abonado.

Valla de separacion interior entre zona compafiia y zona abonado.

Distancias para pasillos, accesos, etc, segun normativa aplicable.

Dimensiones suficientes para alojar en su interior los siguientes equipos:

Celdas MT.

Transformador de potencia.

Relé de proteccion general.
Equipo de medida.

Cuadro General de Baja Tension.

Material auxiliar de seguridad y maniobra necesario.

= Sistema de ventilacion mediante rejillas horizontales no salientes.

Parte inferior base troquelada para entrada-salida de cables.
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10.3.1.1 Foso asentamiento edificio prefabricado

Para el asentamiento del edificio prefabricado del CSMT sera necesario realizar la
excavacion de un foso de 60 cm de profundidad y una anchura perimetral de 50 cm sobre sus

dimensiones exteriores.

El fondo de la excavacion sera una base de zahorra compactada con un grado no menor al
90% u hormigodn de limpieza, sobre la cual, se pondra un lecho de 10 cm de espesor de arena fina
compactada y nivelada para la perfecta colocacion del equipo prefabricado, evitando de esta

forma asientos diferenciales.

Hay que tener en cuenta que no se debera sobrepasar la linea de enterramiento marcada
sobre las paredes de la envolvente de hormigdn, cuestién que el contratista tendra muy presente
antes de proceder al asentamiento del edificio, de forma que si el edificio prefabricado a colocar

elegido por el contratista tiene mayor altura se debera adecuar.

Una vez realizada la operacién de nivelacion, la instalacion del CSMT se reduce al
posicionamiento en la excavacion practicada y al conexionado de los cables de MT y de la red de

tierras exteriores.

En caso de que la resistencia del terreno sea inferior de 1 kg/cm2 se establecera una solera
de hormigdn para que el edificio prefabricado descanse de forma uniforme. La losa sera capaz de

soportar los esfuerzos verticales producidos por su propio peso.

En caso de ser necesaria, los requisitos de la solera de hormigdn deberan estudiarse en
funcién de la carga del edifico, el terreno de ubicacion y las normativas de construccion en vigor.

Los requisitos minimos de la solera seran los siguientes:
= Hormigén armado para losas de cimientos HA-25/B/10/lla.
= Barras de acero corrugadas B500S de 4 mm de diametro.
= Cuadricula de 20 x 20 cm (50kg/m3).
= Grosor de 15 cm como minimo.

= Dimensiones en longitud y anchura tales que abarquen la totalidad de la

superficie del edificio sobresaliendo como minimo 50 cm por cada lado.
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Todo lo descrito puede observarse en la siguiente imagen:

1 Edificio prefabricado.

2 Solera.

A X — 3 Armadura.
: 4 Tubos de paso de conexion PAT.
1 5 Electrodo de PAT (Cu 50 mm?2).
! 6 Pica de PAT (n° en funcion del terreno).

7 Capa de arena.

10.3.1.2 Acera perimetral

Se construira una acera perimetral al CSMT de aproximadamente un metro de anchura, de

hormigdn de 15 cm de espesor, que contendra en su interior un mallazo electrosoldado.

El mallazo estara formado por un enrejado de acero, formado por redondo de diametro

minimo de 4 mm, con los nudos electrosoldados, formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m.

Debajo del mallazo, a una profundidad de 0,5 m, se colocara el anillo principal de puesta a

tierra a base de cable de cobre de 50 mm2 de seccién nominal.
El mallazo no se unira al anillo principal.

La puesta a tierra se describe con detalle en su apartado correspondiente mas adelante.
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10.3.1.3 Situacién y accesos

El acceso al centro se realizara desde la calle o vial publico, de manera que sea posible la

entrada de personal y material en todo momento.

Dispondra de 2 accesos independientes:

= Una para el personal de la empresa distribuidora.

= Una para el personal autorizado del abonado.

La situacion del CSMT sera determinada teniendo en cuenta el cumplimiento de las

condiciones de seguridad, del mantenimiento de las instalaciones, y de la garantia de servicio. Se

establecera atendiendo a los siguientes aspectos de situacion y acceso:

= El acceso al interior del local sera exclusivo para el personal autorizado. Este acceso
estara situado en una zona que con el centro abierto, deje libre permanentemente el paso

de bomberos, servicios de emergencia, salidas de urgencia o socorro.

= El acceso sera directo, desde la calle o vial publico de modo que se garantice la entrada
de personas y de materiales, asi como la adecuada sefalizacion y delimitacion ante
eventuales trabajos en el mismo.

= Las vias para los accesos de materiales deberan permitir el transporte, en camion, de los
elementos integrantes del centro, hasta el lugar de ubicacién del mismo.

= El emplazamiento elegido debera permitir el tendido, a partir de él, por vias publicas, de
todas las canalizaciones subterraneas previstas.

= Permitira el tendido, a partir de él, de todas las canalizaciones subterraneas previstas, de
entrada y salida, hasta las infraestructuras existentes a las que quede conectado.

= Los espacios correspondientes a ventilaciones y accesos cumpliran con las distancias
reglamentarias y condiciones de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior”.

= El nivel freatico mas alto se encontrara 0,30 m por debajo del nivel inferior de la base mas
profunda.

= No se instalara el centro en zonas inundables, y ademas se comprobara que el tramo del
vial de acceso al local destinado al centro, no se halla en un fondo o badén, que

eventualmente pudiera resultar inundado por fallo de su sistema de drenaje.
10.3.1.4 Dimensiones

En el disefio del CSMT se tendran en cuenta, tanto las dimensiones de todos los elementos

que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie necesaria para

pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14, teniendo en cuenta la separaciéon a pared de la
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aparamenta que debe facilitar el fabricante. En cualquier caso, las dimensiones del centro deberan

permitir:

= Sus dimensiones seran suficientes de forma que permitan el movimiento e instalacion en
su interior de los elementos y equipos necesarios para a la realizacion adecuada del

mismo.

= Se cumplira en todo momento lo indicado en la ITC-RAT-14, de forma que se ejecuten las

labores de mantenimiento y explotacién sin riesgo alguno para los operarios.

= Se situaran los equipos en su interior de manera que ante la necesidad de recambio de

alguno de los componentes del mismo, no sea necesario realizar el desmontaje de otros.

= Aquellas partes en tension que puedan ser accesibles deberan quedar perfectamente
delimitadas y protegidas, manteniendo las distancias entre elementos en tension y

pantallas de 370 mm, y entre aquellos y las barreras de delimitacion seran de 800 mm.

= Existira como minimo, delante de cualquier equipo que pueda ser manipulado una

superficie de servidumbre de 1,1 m para celdas en MT y de 1 m para cuadros de BT.

= Los canales de cables tendran una profundidad minima de 0,4 m de forma que se realice

una adecuada ejecucion en los pasos de cable.

= Todos los materiales que componen la obra civil se ajustaran a lo indicado en las normas
de proteccion contra incendios (CTE), asi como lo establecido en el apartado 4.1 del MIE-
RAT.

= Altura minima de 2,5 m para la aparamenta.

= Permitira la instalacion de cuadros auxiliares, tales como: el equipo de medida y el cuadro

de Baja Tension entre otros.

10.3.1.5 Elementos constructivos

A continuacion, se indican las principales caracteristicas de los elementos constructivos mas

significativos, cuyo detalle se representa en los correspondientes planos.
10.3.1.6 Obra civil

Los elementos delimitadores (muros, cubiertas y solera), asi como los estructurales en él
contenidos (vigas, columnas, etc) tendran una resistencia al fuego RF-240 y los materiales
constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo) seran de clase MO de

acuerdo con la norma UNE-23727.
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Las paredes laterales, solera y cubierta estaran fabricados en una sola pieza, de gran
resistencia mecanica, por hormigén vibrado, y armaduras electrosoldadas unidas al colector de

tierra del Centro de Transformacion.
10.3.1.7 Solera

La solera debe ir como minimo 0,20 m por encima del nivel de calle. Sera, en general, de
obra de fabrica, aunque también podra ser autosoportada. En cualquiera de los dos casos sera

capaz de soportar una carga distribuida de 400 kg/m2 como minimo.

10.3.1.8 Entrada-Salida cables

En la parte inferior del frontal y paredes laterales, y aproximadamente a 0,3 metros bajo la
cota +0,00 m, dispondran de unos orificios para la introduccién (entrada-salida) de los cables de
MT al interior del Centro. De igual forma, dispondra de unos agujeros semiperforados practicables

para las salidas a las tierras exteriores.

Para abrir estos orificios bastara con golpearlo con ayuda de un martillo de fuera hacia

dentro, limpiando posteriormente los trozos de hormigén del interior de la envolvente.
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Los cables de MT deberan respetar los radios de curvatura minimos indicados por el
fabricante del cable, con el objeto de disponer en el interior de la envolvente de la longitud de

cable suficiente que permita una comoda confeccion y manipulacion de los terminales.

Una vez realizadas las conexiones de MT se procedera al sellado de los orificios

pasacables.

10.3.1.9 Puertas y rejillas

Seran de chapa de acero galvanizado de 2 mm, pintadas posteriormente con pintura epoxy

que polimeriza en horno.

Esta doble proteccién, galvanizado mas pintura, las hara muy resistentes a la corrosion

causada por los agentes atmosféricos.
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De acuerdo con la recomendacién UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara construido

de tal manera que una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

El local contara con los dispositivos necesarios para permanecer habitualmente cerrado, con

el fin de asegurar la inaccesibilidad de personas ajenas al servicio.

La carpinteria y cerrajeria sera metalica de suficiente solidez para garantizar la
inaccesibilidad.

Puertas

Las puertas seran accesibles desde el vial publico, abriéndose hacia el exterior 180°, asi
como dispondran de un retenedor en la posicién abierta con el fin de asegurar su apertura

mientras exista en su interior personal de servicio.
El grado de proteccion sera como minimo 1P23 e IK10.

Estaran instaladas de forma que no queden en contacto con el sistema de puesta a tierra
general del centro, ni con ningun elemento metélico conectado a dicho sistema a 10 cm como

minimo de las armaduras de los muros.
La dimension minima de paso (luz) sera de 2 metros de altura'y 1 metros de anchura.
Rejillas

En las rejas, unas finas mallas metalicas impediran la penetraciéon de insectos, sin que por

ello disminuya la capacidad de ventilacion.

Para el cierre de los huecos de ventilacion se dispondran rejas metalicas que impidan la

entrada de agua y pequefos animales.

Las dimensiones de las rejas seran tales que verifiquen la seccion minima necesaria para la

correcta evacuacion del calor generado en el interior del centro.

Estaran constituidas por un marco y un sistema de lamas o angulares, que impida la
introduccion a alambres que puedan tocar partes en tension e iran instaladas de modo que no

estén en contacto con el sistema equipotencial. Tendran grado de proteccién minimo IP 23, IK 10.

Las rejas de ventilacion podran colocarse también insertadas en las puertas de acceso.

10.3.2.-EQUIPOS ELECTRICOS

En el interior de la envolvente del CSMT y anclados a ésta se montaran los siguientes

equipos:
= Celdas MT 24 kV.

= Transformador de potencia de 1250 kVA.
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= Relé de proteccion.

= Equipo de medida.

= Equipo de telemando.

= Cuadro de proteccion en BT (CVE).

10.3.2.1 Celdas MT

El conjunto de celdas tendra la siguiente configuracion:

= Zona Compainia:
- Celda de entrada linea e-distribucién motorizada (CL).
- Celda de salida linea e-distribucién motorizada (CL).

- Celda de seccionamiento linea abonado motorizada (CL).

= Zona Abonado:
- Celda de remonte (CR).

- Celda de proteccion general (CPG).
- Celda de medida (CM).

Solo seran objeto del presente proyecto las celdas de la zona de abonado, siendo

descritas las celdas de zona de compaiiia en proyecto independiente.

Todas las celdas seran con aislamiento y corte integral en SF6.

Las caracteristicas técnicas de cada una de las celdas a suministrar e instalar se describen

a continuacion.

10.3.2.1.1 Celda de remonte (CR)
Tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

= Aislamiento y corte: SF6.

= Tension de red: 15 kV.

= Tensién de aislamiento: 24 kV.

= Intensidad asignada al embarrado: 400 A.

= Tensién soportada a impulsos tipo rayo: 125 kV.
= Tension soportada a frecuencia industrial: 40 kV.

= Intensidad de corta duracidon admisible asignada: 16 kA ef. (1 seg.).
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Valor de cresta: 40 KA.

Juego de detectores capacitivos de presencia de tension.

10.3.2.1.2 Celda de proteccion general (CPG)

Esta posicion correspondera a la celda de proteccion general mediante interruptor

automatico y relé de proteccion (CPG).

Tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

Aislamiento y corte: SF6.
Tension de red: 15 kV.
Tension de aislamiento: 24 kV.
Intensidad asignada al embarrado: 400 A.
Tension soportada a impulsos tipo rayo: 125 kV.
Tension soportada a frecuencia industrial: 40 kV.
Intensidad de corta duracion admisible asignada: 16 kA ef. (1 seg.).
Valor de cresta: 40 kA.
Juego de detectores capacitivos de presencia de tension.
Apertura-cierre mediante Interruptor automéatico, de caracteristicas:
- Tipo: rotativo tripolar (categoria E3).
- Intensidad asignada: 400 A.
- Intensidad de corta duracion admisible asignada: 16 kA ef. (1 seg.).
- Valor de cresta: 40 kKA.
- Poder de cierre sobre cortocircuito: 16 kA / 40 KA.
- Ne Cierres contra cortocircuito CO/CO: 5.
- Mando: manual.
- Proteccion: mediante relé.

- Contactos auxiliares: Si.

Puesta a tierra mediante Seccionador de Puesta a Tierra (IEC62271-102), de
caracteristicas:

- Tipo: rotativo tripolar (categoria E3).
- Intensidad de corta duracién admisible asignada: 16 kA ef. (1 seg.).
- Valor de cresta: 40 kA.
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- Poder de cierre sobre cortocircuito: 16 kA / 40 KA.
- Ne° Cierres contra cortocircuito CO/CO: 5.

- Cuchillas de puesta a tierra enclavadas con el mando de Interruptor-Seccionador
con contactos auxiliares.

= Relé de proteccion: 50/51, 50N/51N.

= Transformadores de intensidad:
- N°unidades: 3.

- Relacion: 30/5 A.
- Tension aislamiento: 24 KV.
- Potencia precisién proteccion: 10 VA.

- Clase proteccion: 5P.

10.3.2.1.3 Celda de medida (CM)

Esta posicion correspondera a la celda de medida oficial (CM).
Tendra las siguientes caracteristicas técnicas:

= Aislamiento y corte: SF6.
= Tension de red: 15 kV.

Tension de aislamiento: 24 kV.

= Transformadores de intensidad:

- N°unidades: 3.
- Relacion: 30/5 A.
- Tension de servicio: 15 kV.
- Tension aislamiento: 24 KV.
- Potencia precision medida: 10 VA.
- Clase medida: 0,5s.
- Gama extendida: 150%.
- Factor de seguridad (Fs): <5.
- Intensidad térmica de cortocircuito (lter): 80 Ipn.
- Intensidad dinamica de cortocircuito (IdIn): 2,5 Iter
- Segun normas e-distribucion.
= Transformadores de tension:

- NC°unidades: 3.
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- Relacion: 16.500:¥3/ 110:V3 V.

- Tension aislamiento: 24 KV.

- Potencia precision medida: 10 VA.
- Clase medida: 0,2s.

- Segun normas e-distribucion.

10.3.2.2 Transformador de potencia

Se suministrara e instalara un transformador de potencia de 1250 kVA de caracteristicas:

= Construccion niveles de pérdidas EcoDesign Il de acuerdo al Reglamento Europeo (UE)
1783/2019 y a la norma UNE-EN 50708-2-1.

= Tension primario: 15 kV.

= Tension secundario: 420 V.

= Regulacion en el primario: £2,5%, +5%, +10%.
= Tension de cortocircuito (Ucc): 6%.

= Grupo de conexion: Dyn11.

= N° de polos: 3 + Neutro.

= Instalacion: interior.

= Aislamiento: Ester biodegradable.

10.3.2.3 Relé de proteccién

Se colocara un relé de proteccion general en el interior o en un cajon colocado en la parte

superior de la celda de proteccion general (CPG).

El ajuste de la proteccién de sobreintensidad tendra en cuenta las intensidades de
cortocircuito y las posibles intensidades de sobrecarga. Por ello, debera regularse la proteccion de
intensidad temporizada en funciéon del menor valor de la potencia méaxima admisible del
Certificado de Instalacion Eléctrica, es decir, del valor de la potencia maxima admisible de la

derivaciéon del suministro o del valor de la potencia maxima admisible del equipo de medida.

El contratista realizara un informe con los ajustes de los relés de proteccion que debera

entregar a e-distribucion para su aprobacion.
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10.3.2.4 Equipo de medida

Se instalara un cuadro de medida en el interior del CSMT cuya mision sera la de realizar la

medicion de la energia consumida para su posterior facturacion por la comercializadora.

Se situard en el interior de la zona de abonado del CSMT y cumplird con las normas
exigibles de e-distribucion y lo estipulado en el RD 1110/2007 y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias s/Orden de 12 de abril de 1999.

Estara constituido por envolvente de poliéster de doble aislamiento, conteniendo en su

interior los siguientes elementos cableados y conexionados:

= 1 Contador multifuncién/registrador (energia activa, reactiva, discriminacion horaria,

maximetro).

= 1 mdédem externo. Se aceptara interno si su sustitucion, en caso de averia, no supone

rotura de precintos ni afecta a la medida.

= 1 regleta de verificacion que permita la verificacion y/o sustitucion del contador, sin cortar

la alimentacion del suministro.

= 1 base Schuko, un interruptor magnetotérmico y un relé diferencial para la conexion de

comunicaciones remotas.
= Conjunto de conductores de interconexion entre celda y equipo de medida.

Desde la celda de medida, y concretamente desde los transformadores de tension e

intensidad, se realizara el cableado hasta el equipo de medida a base de:
= 3 cables de 2x6 mm2 de secciéon nominal en cobre para intensidades.

= 1 cable de 4x6 mm2 de seccién nominal en cobre para tensiones.
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El cableado en todo su recorrido desde la celda de medida hasta el cuadro de medida se
tendera bajo tubo de acero forrado de PVC, separandose los cables de intensidades de los de

tensiones.

Todo el cuadro en su conjunto y conexiones estaran homologadas y verificado por e-

distribucion.

10.3.2.5 Equipo de telemando

El CSMT dispondra de espacio suficiente en su interior para alojar el equipo de telemando

en la zona de compaiiia.
10.3.2.6 CVE

El Cuadro de proteccion general en Baja Tension de Vehiculos Eléctricos (CVE) tiene como
mision la proteccion por medio de interruptores automaticos magnetotérmicos de la acometida
general en Baja Tension, asi como de los receptores en baja tension existentes en el interior del

Centro.

La estructura del cuadro de BT estara compuesta por envolvente modular, conteniendo en

su interior las protecciones de los diferentes receptores indicadas en esquemas unifilares.
El acceso sera por medio de puertas abisagradas en dos puntos.
Sera descrito posteriormente.

10.3.2.7 Puente de MT Celda proteccion-Trafo

La interconexion entre la celda de proteccion y el primario del transformador de potencia se

utilizaran puentes de cables de Media Tension.
El cable en Media Tensién sera suministrado, tendido y conectado en ambos extremos.

Se instalaran cables unipolares con aislamiento con polietileno reticulado XLPE (sigla tipo
constructivo R), cubierta exterior de policloruro de vinilo PVC (sigla tipo constructivo V), por lo

tanto la designacion completa del cable a instalar sera: RH5-Z1.
La tension de aislamiento sera 18/30 KV.

Atendiendo a todo lo expuesto anteriormente, se instalara una acometida compuesta por 1
cable unipolar de 150 mm2 de seccion y pantalla de corona de 25 mm2, uno para cada fase, todos
ellos en aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado y tension nominal 18/30 KV, de seccion

suficiente tal y como se demuestra en documento “Anexo n° 1: Calculos Justificativos”.

Segun designacion UNE: RH5-Z1 18/30 KV 3x1x150 + H25 mm2 Al.

Documento 1 - Memoria Pagina 24

MIGUEL ANGEL JIMENEZ ROSALES | 10/02/2025 13:11 PAGINA 27/289

VERIFICACION PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE ://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

N° Reg. Entrada: 202599901309204. Fecha/Hora: 10/02/2025 13:11:34

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
| (zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
s L . e
e para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
endesc‘ chy way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

La conexién de este cable en un extremo se realizara en la celda de medida y en el otro

extremo en bornes de conexién de Media Tension del transformador de potencia.

El cable se conectara en ambos extremos mediante terminaciones unipolares de 36 KV con

terminales de conexidn a presion bimetalicos para Media Tension adecuados al cable empleado.

Antes de su conexionado se realizaran las pruebas que la reglamentacion vigente establece

para la instalacion eléctrica detallada en el presente Proyecto.

10.3.2.8 Puente de BT Trafo-CVE

La interconexion entre el secundario del transformador de potencia y el CVE se utilizaran

puentes de cables de Baja Tension.

El cable en Baja Tension sera suministrado, tendido y conectado en ambos extremos de

forma aérea.

Se instalaran cables unipolares:

Aislamiento XZ1-K (AS) con conductores de aluminio.

= Tension asignada 0,6/1 kV.

= Alta seguridad (AS).

= Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta Afumex.
= Clase de reaccion al fuego Cca-s1b,d1,a1.

= Libre de halégenos, no propagador de la llama ni del incendio, baja emision de humos,
reducida emision de calor, bajo desprendimiento de gotas/particulas incandescentes, baja

emisién de gases téxicos y nula emisiéon de gases corrosivos.
= Disefiado segun UNE 21123-4.

Atendiendo a todo lo expuesto anteriormente, se instalara una acometida compuesta por 5
cables por fase de 240 mm2 de seccion nominal en aluminio, tanto para las fases como el neutro,

segun designacion UNE:

5x(4x1x240) mmz2 Al, XZ1-k (AS), 0,6/1 KV (Cca-s1b,d1,a1)

de seccién suficiente tal y como se demuestra en documento “Anexo n° 1: Calculos Justificativos”.
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La conexién de este cable en un extremo se realizara en el CVE y en el otro extremo se
realizara en los bornes de conexion de Baja Tension del transformador de potencia, ambos

ubicados en el interior del centro.

El cable se conectara en ambos extremos mediante terminales de conexion a presion para

Baja Tension adecuados al cable empleado.

Antes de su conexionado se realizaran las pruebas que la reglamentacion vigente establece

para la instalacién eléctrica detallada en el presente Proyecto.

10.3.2.9 Material auxiliar de sequridad y maniobra

El interior del CSMT dispondra de:

= Alumbrado interior mediante pantallas estancas led y accionamiento mediante interruptor
junto a la puerta.

= Alumbrado interior de emergencia led.

= Toma de corriente 230 Vca para usos varios.

= Medios de proteccién y sefializacién, compuestos por:
- Guantes aislantes.

- Pértiga de 1,5 metros.

- Banqueta aislante.

- Armario primeros auxilios.

- Extintor portatil de CO2.

- Cartel senalizador de peligro Alta Tension en las puertas de acceso al centro.

- Cartel sefializador de peligro Alta Tensién en el frente de cada una de las celdas.
- Cartel peligro de muerte.

- Cartel 5 reglas de oro.
10.3.2.10 Puesta a tierra

Con el objeto de limitar la tensidn que con respecto a tierra puedan presentar, en un
momento dado, las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que eventualmente pueda producirse por una averia del material utilizado, se

realizara una puesta a tierra.

Su disefio comprende la puesta a tierra de todas las carcasas, elementos metalicos de
apoyo, estructuras y demas masas metdlicas que integran partes fundamentales de la instalacion

eléctrica, a la red de toma de tierra.
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Estas masas y elementos metdlicos se conectardn al circuito de puesta a tierra por

derivaciéon del mismo.

Se realizaran dos tomas de tierra:

= Puesta a tierra de proteccion (herrajes).

= Puesta a tierra de servicio (neutro transformador).

10.3.2.10.1 Puesta a tierra de proteccion (herrajes)

Todas las partes metalicas no unidas a los circuitos principales, de todos los aparatos y

equipos instalados en el Centro, se uniran a la tierra de proteccién: envolventes de las celdas y

cuadros de Baja Tension, rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la

armadura del edificio (si este es prefabricado).

Se realizara una toma de tierra de proteccion (herrajes) compuesta por:

= Puesta a tierra exterior

Estara formada por:

Anillo principal, se realizara un anillo perimetral exterior al CSMT separado 0,5
mts de sus paredes, compuesto por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de
secciéon nominal, enterrado directamente a una profundidad de 0,5 m.

Mallazo equipotencial, en la base del CSMT, debajo de la acera perimetral, se
colocara un enrejado de acero, formado por redondo de diametro minimo de 4 mm,
con los nudos electrosoldados, formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m, el
cual se unira al anillo principal por dos puntos equidistantes en diagonal mediante
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion nominal.

Conductores de derivacion, uniran las masas interiores del centro al anillo
interior. Estara formada por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién nominal
como minimo.

Electrodos, estaran formados por picas de acero cobreado de 2 metros de longitud
y 14 mm de diametro como minimo, colocandose como minimo una en cada vértice
del anillo principal.

Piezas de unién, permitiran la unién de los cables a otros elementos como: masas
metalicas equipos, derivacion de cables de puesta a tierra, uniéon de electrodos a
cables, entre otros. Podran ser de tres tipos:

= Por soldadura aluminotérmica. Estas se realizaran unicamente en la
instalacion enterrada para la conexion de los conductores de proteccién y el
mallazo equipotencial con el anillo principal.

= Por presion mediante piezas atornilladas. Estas se realizaran en la
instalacion que quede en superficie en el interior del centro.
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= Grapas de conexion. Se utilizaran exclusivamente para la conexion de los
electrodos (picas) al anillo principal.

= Puesta a tierra interior
Estara formada por:

- Red interior, se realizara una red perimetral interior en el centro, compuesto por
cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccion nominal, sujeto superficialmente en
las paredes.

- Conductores de derivaciéon, uniran las masas interiores del centro al anillo
interior. Estara formada por cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién nominal
como minimo.

- Piezas de union, permitiran la unién de los cables a otros elementos como: masas
metalicas equipos, derivacion de cables de puesta a tierra, unidon de electrodos a
cables, entre otros. Podran ser de tres tipos:

= Por presion mediante piezas atornilladas. Estas se realizaran en la
instalacion que quede en superficie en el interior del centro.

= Grapas de conexidn. Se utilizaran exclusivamente para la conexién de los
electrodos (picas) al anillo principal.

- Caja PAT, se colocard una caja de seccionamiento entre el anillo principal e
interior. Sobre la tapa de la misma se anotara la fecha y valor de la medicién
efectuada.

10.3.2.10.2 Puesta a tierra de servicio (neutro transformador)

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en Baja Tension, debido a faltas en la red de
Media Tension, el neutro del sistema de Baja Tension se conectara a una toma de tierra
independiente del sistema de Media Tensién, de tal forma que no exista influencia en la red
general de tierra, para lo cual se emplea un cable aislado (0,6/1 kV) de 50 mm2 de seccién

nominal en aluminio.

El cable se dispondra en el fondo de una zanja, conectandose en los electrodos de puesta a
tierra (picas). El numero de electrodos sera como minimo el suficiente para garantizar que los

valores quedan por debajo de lo permitido.
Todas las conexiones se realizaran mediante piezas a presion.

Se instalara una caja puente pruebas de toma de tierra, cuya mision sera la de seccionar la

misma y comprobar que los valores son los adecuados.
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Una vez realizada la instalacion de puesta a tierra se efectuaran medidas de aislamiento y

rigidez dieléctrica, anotandose el valor medido y la fecha en la que se efectu6 la medicién en la

tapa de la caja de seccionamiento de tierras.

Todo lo enunciado puede observase en la siguiente imagen:
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11.-

INFRAESTRUCTURA EN BT

11.1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién objeto de proyecto estara dotada de veinte equipos dobles y cuarenta plazas

de aparcamiento para los PdR’s.

Los equipos estaran situados a la intemperie.

11.1.1.-CLASIFICACION DE LA INSTALACION

Segun el REBT, la instalacion objeto de proyecto tendra la siguiente clasificacion:
= Segun la ITC-BT-30: como “Local mojado por estar la instalacion a la intemperie”.

= Segun la ITC-BT-52: como “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”.
11.1.2.- CLASIFICACION DEL PUNTO DE RECARGA

El esquema de instalacion sera Tipo 4b, modo de carga 4.

11.1.3.-POTENCIA INSTALADA

Se pretende la instalacién de:
= Tres unidades HPC Ultrafast de 150kW para dar servicio a 6 plazas.
= Seis unidad fast de 60kW para dar servicio a 12 plazas de aparcamiento,

= Once unidades tipo pilona de 22+22kW limitados mediante software a 11+11kW debido a
la limitacion de potencia del suministro otorgado, para dar servicio a 12 plazas de
aparcamiento. Por lo tanto, para los calculos de estos equipos utilizaremos una potencia
total de 22 kW.

La ubicacioén de los PdR puede observarse en planos.

11.1.4.-PUNTO DE CONEXION

La energia eléctrica sera suministrada en BT en forma de corriente alterna trifasica a 400 V

(3F+N+T) entre fases y 230 V (F+N+T) entre fase y neutro a una frecuencia de 50 Hz, desde el
CVE instalado en el interior del CSMT.
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11.2.- PARTES DE LA INSTALACION

La instalacion en BT que nos ocupa objeto de proyecto se compone de:

Obra civil.

CVE.

Acometidas ER'’s.

ER.

Totem de pago (TPV).
Alumbrado exterior.
Puesta a tierra.

11.2.1.-OBRA CIVIL

A su vez, la obra civil se compone de:

Zanja cables BT.
Cimentacién ER.
Cimentaciéon TPV.

Bolardos de proteccion.

11.2.1.1 Zanja cables BT

Se realizaran varias zanjas entre el CVE ubicado en el interior del CSMT y los ER’s.

Estas zanjas iran bajo tubo hormigonado en toda su longitud.

Dicha zanja discurrira por el interior de la parcela.

Se prestara atencion especial a todos los servicios subterraneos que pudieran existir.

Se debera realizar la comprobaciéon e identificacion de los mismos previamente a la

ejecucion de los trabajos.

Se deberan respetar las distancias de seguridad en cruzamientos y paralelismos con otros

servicios indicadas en la ITC-BT-07, asi como las correspondientes Especificaciones Particulares

de e-distribucion, otros Organismos afectados o administraciones locales afectados por el tendido

de los cables subterraneos en BT en su caso.

Zanja bajo tubo hormigonado

El diametro interior de los tubos sera 1,5 veces el del cable. Se instalaran tubos de 160 mm

de diametro. El numero de tubos dependera del tramo del recorrido.
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En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito. Se evitara en lo posible los cambios

de direccion de los tubulares.
Las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas por sus extremos.

La anchura de la zanja sera la indicada en planos dependiendo de la agrupaciéon de

circuitos, con una anchura minima de 42 cm para la colocacion de dos tubos rectos de 160 mmJ.

Los tubos iran colocados en uno o varios planos, siendo la separacion entre tubos y paredes

de la zanja de 5 cm como minimo.

La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos y punto del recorrido, tal y como
puede observarse en planos, pero sera la suficiente para que los situados en el plano superior
queden como minimo a una profundidad de 60 cm, tomada desde la rasante del terreno a la parte

superior del tubo.

En el fondo de la zanja, en toda su extension, se colocara una capa de hormigon de 50 cm

minimo, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos.
Encima ira otra capa de hormigén de idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 10
cm medida sobre la parte superior de los tubos.

A continuacion se rellenara la zanja con tierra procedente de la excavacion.

El relleno se efectuara por compactacion mecanica, por tongadas de un espesor maximo de
30 cm, debiéndose alcanzar una densidad de relleno minima de 98 % de la densidad

correspondiente para los materiales de relleno, en el ensayo Proctor modificado.

Sobre esta capa de tierra y a una distancia de la superficie de 20 cm se colocara una cinta

de sefializacién como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

Por ultimo se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, debiendo
de utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos. Después se repondra el
pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura, en el

caso de ser existente.
Estara incluida la excavacion y retirada de tierras a vertedero oficial autorizado.

La gestion de los residuos se deberd documentar con la correspondiente hoja de

seguimiento firmada y sellada por gestor autorizado.

Arquetas

Se colocaran arquetas registrables tipo A1 y A2 en los cambios de direccion, derivaciones y

proximidades de las ER:
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Estara formada a base de hormigén y podra ser prefabricada o construida in situ.

La tapa sera de acero de fundicion con la suficiente resistencia.

El fondo de la zanja no estara hormigonado con el fin de que no se produzca el
estancamiento de agua, asi como se depositara una capa de 10 cm de gravilla que hara la funcion
de drengje.

Estara incluida la excavacion y retirada de tierras sobrantes y residuos generados en la
construccion a vertedero oficial autorizado.

La gestion de los residuos se debera documentar con la correspondiente hoja de
seguimiento firmada y sellada por gestor autorizado.

Su ubicacion se indica en planos. En nuestro caso, debido a la particularidad de la forma de
tendido de los cables no se ejecutara arqueta alguna.
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11.2.1.2 Cimentacion ER

Equipos carga ultra-rapida y rapida

Se realizara una cimentacion de hormigén sobre la que se asentara el ER.

La cimentacion tendra unas medidas aproximadas de 80x80x102 cm, se depositara sobre
una base nivelada de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor y dispondra de los orificios para

el paso de los cables al equipo, tal y como se muestra en las siguientes imagenes:

Estara incluida la excavacion y retirada de tierras, asi como de residuos derivados de la

construccion a vertedero oficial autorizado.

La gestion de los residuos se debera documentar con la correspondiente hoja de

seguimiento firmada y sellada por gestor autorizado.

Equipos carga semi-rapida

El equipo seleccionado esta preparado para su colocacion en suelo.

a3em
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11.2.1.3 Cimentacién TPV

Se realizara una cimentacion de hormigén sobre la que se asentara el Tétem de pago TPV.
La cimentacion tendra unas medidas minimas de 30x25x45 cm (Alto x Fondo x Largo), se

depositara sobre una base nivelada de hormigén de limpieza:

En el interior de la base de hormigdn se embebera un herraje que dara consistencia al
conjunto, formado por dos pletinas rectangulares sujetas con varillas roscadas, y sobre la que se

asentara y sujetara el equipo TPV:

400
=
T3 a B & B
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Documento 1 - Memoria Pagina 35
MIGUEL ANGEL JIMENEZ ROSALES | 10/02/2025 13:11 PAGINA 38/289

VERIFICACION PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

N° Reg. Entrada: 202599901309204. Fecha/Hora: 10/02/2025 13:11:34

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
| (zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
e L 7 . o
e para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
eqdesc‘ £y way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Dispondra de los orificios para el paso de los cables al equipo, para lo cual se introduciran
dos tubos: uno para la alimentacion eléctrica y otro para el cable de comunicacion, tal y como se

muestra en la siguiente imagen:

11.2.1.4 Bolardos de proteccion

Se colocaran unos elementos de proteccion (bolardos) del ER, con las siguientes
caracteristicas:
= Fijo de acero.

= Altura: 100 cm.
= Banda reflectante.
Los bolardos iran atornillados al suelo mediante anclajes 12/120 de acero galvanizado para

suelos asfalticos u hormigén, de suficiente longitud y resistencia de forma que garantice la

seguridad de la instalacion.

Para minimizar las afecciones se delimitaran las zonas de actuacidon con antelacion,

mediante cintas o vallado ligero, de modo que queden libres de vehiculos las plazas afectadas.

Se deberan limpiar los residuos derivados de la instalacion.

La gestion de los residuos se deberd documentar con la correspondiente hoja de
seguimiento firmada y sellada por gestor autorizado.

11.2.2.-CVE

Se construira, colocara y conexionara un cuadro eléctrico CVE, que se encargara de recibir
y proteger la acometida general procedente del transformador de potencia y contendra toda la
aparamenta necesaria para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Ird ubicado en el interior del CSMT.

Estara compuesto por varias envolventes metalicas modulares, con puerta plena, de
dimensiones adecuadas para contener en su interior todas las protecciones y aparamenta

indicadas en el esquema unifilar reflejado en el apartado de Planos.
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Desde este cuadro se dara servicio a los consumidores en BT.

El cuadro en su conjunto, aparamenta, etc., cumplira con los valores de tension, intensidad

nominal e intensidad de cortocircuito siguientes:
= Tension nominal: 400 V.
» Intensidad nominal: 2000 A.
= Intensidad de cortocircuito: 36 kA.

Sera de acceso frontal mediante puerta y tendra una proteccién de estanqueidad minima
X4.

Todos los cables iran conectados mediante punteras o terminales de cobre. No estara

permitido el uso de una misma puntera o terminal para dos o mas cables.

El cuadro se disefara previsto para dejar un 25 % de espacio libre de reserva como minimo

para futuras ampliaciones.

Todos los aparatos y accesorios seran accesibles y desmontables desde el frente.

Cada aparato llevara una etiqueta con su sigla fijada por un método que garantice su
duracion sin desprenderse.

La ocupacion maxima en las canaletas de cables no sobrepasara el 75% de su capacidad.

El cableado interno de fuerza necesario se realizara con cables de 1000 V de tensién
nominal para secciones superiores a 35 mmz2 y con hilo de linea de 750 V de tensién nominal para

secciones inferiores. En todo caso el cable sera “0” halégenos.

Tanto los extremos de los cables de fuerza, como los de mando se identificaran mediante

etiquetas adecuadas.
Se realizaran todas aquellas pruebas y ensayos pertinentes.
11.2.3.-ACOMETIDAS

11.2.3.1 Cableado CVE-ER’s

Los ER’s se alimentaran mediante acometidas a 3F+N+T a base de cables tipo RZ1-K 0,6/1

kV en cobre de seccioén en funcion de la potencia.
Estos cables se tenderan de dos formas:

- En zanja de forma subterranea bajo tubo en zonas exteriores, por lo que se tendra en

cuenta esta caracteristica en el disefio de los mismos.

- Sobre bandejas metalicas por el interior del parking subterraneo.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

er]desq —:::— way para Estacién de Recarga vehiculos eléctricos en g@]f@!

Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Asi tendremos que los ER se alimentaran mediante cable con aislamiento RZ1-K 0,6/ kV de

seccion:
L ]
L

185 mm2 en cobre para los ER de carga ultra-rapida de 150 kW.
50 mm2 en cobre para los ER de carga ultra-rapida de 60 kW.
16 mm2 en cobre para los ER de carga semi-rapida de 44 kW (limitados a 22 kW).

El cable se conectara en ambos extremos mediante terminales de conexion a presion para

Baja Tension adecuados al cable empleado.

Antes de su conexionado se realizaran las pruebas que la reglamentacion vigente establece.

Por ello, se realizara la medicion de aislamiento de los cables con equipos de medicion y ensayo

adecuados.

En caso de no ser satisfactorias estas mediciones, se podra exigir que se repitan cuantas

veces sean necesarias hasta que los resultados sean los adecuados.

11.2.3.2 Cruzamientos y paralelismos

Se deberan respetar las distancias de seguridad indicadas en la ITC-BT-07, asi como las

correspondientes Especificaciones Particulares de e-distribucion, otros Organismos afectados o

administraciones locales afectados por el tendido de los cables subterraneos en BT en su caso.

Asi, las distancias minimas a cumplir entre servicios subterraneos para cruces, paralelismos

y proximidades seran las siguientes:

= Cruzamientos:

Vias pecuarias: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo
mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. El cruce se hara
perpendicular al eje del vial. Existe cruzamiento de las redes de BT con el
Cordel de Puerto Real perteneciente a la Delegacion Territorial de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de Cadiz.

Restos arqueolégicos: Los cables realizaran cruzamiento en una zona de
existencia de los restos arqueoldgicos del acueducto subterraneo de la Traida de
Aguas de los Manantiales de la Piedad (Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte
de la Junta de Andalucia). Puesto que no es seguro su existencia, en su caso, se
debera comunicar en el momento de su apariciéon, debiendo paralizar las obras

hasta intervencion y dictamen de los Servicios correspondientes.
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- Carreteras: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas
en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a
la superficie no sera inferior a 0,6 metros. El cruce se hara perpendicular al eje del
vial. No existe cruzamiento con carretera alguna.

- Ferrocarriles: Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas
hormigonadas, perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior
del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1
metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas
rebasaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo. No existe cruzamiento
con via férrea alguna.

- Otros cables de energia:

= En canalizaciones subterraneas los cables de baja tension discurriran por
encima de los de alta tension.

= La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de BT y otros cables
de energia eléctrica sera de 0,25 metros con cables de AT y 0,10 con
cables de BT.

- Cables de telecomunicacion: La separacion minima entre los cables de energia
eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 metros.

- Canalizaciones de agua y gas: La distancia minima entre los cables de energia
eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros.

= Paralelismos y proximidades:

- Carreteras: Existira afeccion por proximidad con la Ctra. A-491 p.k. 27,5
perteneciente al Servicio de Carreteras y Aguas de la Delegacion Provincial en
Cédiz de la Junta de Andalucia.

- Otros cables de energia: Los cables de alta tensién podran instalarse
paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 0,10 metros con otros cables de BT y de 0,25 con cables de AT.

- Cables de telecomunicacion: La separacion minima entre los cables de energia
eléctrica y los de telecomunicacién sera de 0,20 metros.

- Canalizaciones de agua: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica
y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros.

- Canalizaciones de gas: La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y
canalizaciones de gas sera de 0,2 metros, excepto para canalizaciones de gas de

mas de 4 bar en que la distancia sera de 0,4 metros.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

11.2.4.-ER

Se instalaran los siguientes equipos o similar:

= WAYPUMP 150 H para carga ultra-rapida de 150 kW.

= WAYPUMP 60 X para carga ultra-rapida de 60 kW.

= WAYPOLE-2 para carga semi-rapida de 44 kW (limitados a 22 kW).
11.2.41 ER carga ultra-rapida 150 kW

Se instalaran el siguiente equipo o similar:

B3cm
—_—

ondeca i way

218 cm

66 cm
Distancias libres minimas

Dispondran de un espacio libre perimetral en todas sus caras:

= Frontal para acceso del personal de mantenimiento al interior del equipo.

= Laterales y posterior para ventilacion del equipo y acceso a los filtros para inspeccion y

sustitucion futura.
Fijacion al suelo

Se fijara el equipo sobre una cimentacion firme y nivelada de hormigdn mediante 4 tornillos

de acero inoxidable de M16x80 mm y 4 arandelas M16x30 mm, colocadas sobre los puntos de

fijacién marcados por el fabricante:

50
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(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
eqdeso _>'(_ Way para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en s atel
I Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

La cimentacion tendra unas medidas minimas de 80x80x102 cm, se depositara sobre una
base nivelada de hormigén de limpieza de 10 cm de espesor y dispondra de los orificios para el

paso de los cables al equipo, tal y como se muestra en las siguientes imagenes:

Equipo montado Cimentacion (concrete foundation)
La placa base ira correctamente posicionada sobre la cimentacion de forma que los cables

se introduzcan correctamente en el equipo:

Conexion eléctrica BT

c
(o1
co4
- (€]
gcagg
a3

El equipo esta preparado para la conexion maxima de hasta dos cables por fase en cobre o

aluminio.

Los cables deben acabar en un terminal de pala de métrica M8.

Documento 1 - Memoria Pagina 41

MIGUEL ANGEL JIMENEZ ROSALES | 10/02/2025 13:11 PAGINA 44/289

VERIFICACION PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

N° Reg. Entrada: 202599901309204. Fecha/Hora: 10/02/2025 13:11:34

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT

(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
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Los cables entraran por la parte inferior del equipo, por los prensaestopas preparados para

tal fin, realizando su conexion en las pletinas preparadas para tal fin.

Para ello, la placa base dispone de los siguientes orificios perforados:
= 5 Orificios M40 para prensaestopas con rango de 19-28 mm, para las fases L1-L2-
L3-N.
= 1 Orificio M20 para prensaestopas con rango de 7-13 mm, para cables de datos.
= 2 Orificios M25 para prensaestopas con rango de 11-17 mm, para cables de datos.

400

Los terminales de los cables seran sujetos a las pletinas del equipo mediante tornillos
M12x25 y el par de apriete de las conexiones sera de 35 Nm, segun indicacion del fabricante del
equipo.

El equipo se conectara a tierra.
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11.2.4.2 ER carga ultra-rapida 60 kW

Se instalaran el siguiente equipo o similar:

175 em

74 cm

Distancias libres minimas

Dispondran de un espacio libre perimetral en todas sus caras:
= 0,8 m en la parte frontal y trasera para abertura de puertas del equipo.

= 1 m en los laterales para facilitar la sustitucion del cable de conexion.

Fijacion al suelo

En el caso del modelo Waypump 60 X se utilizaran 4 pernos de dimension M12 para la

fijacién al suelo.
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La cimentacion tendra unas medidas de 80x80 cm, con una altura de 15 a 30 cm por encima
del suelo y una profundidad de al menos 80 cm por debajo del suelo. Se depositara sobre una
base nivelada de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor y dispondra de los orificios para el
paso de los cables al equipo, tal y como se muestra en las siguientes imagenes:

¥ 1
| ' I Cimientos
’ |
MOEORITY FORD {* e liers
A \ "“-r' I"lf“' Sty
AN . « TuboPVC

Conexion eléctrica BT

Se utilizara un cable de alimentacion 3P+N+PE en funcidn de los requisitos de la fuente de

alimentacion del equipo.

El sistema prensacables admite diametros de cable de 25-31 mm.

Los terminales de los cables seran sujetos a las pletinas del equipo mediante tornillos
M8x16mm y el par de apriete de las conexiones sera de 15-20 Nm, segun indicacion del fabricante

del equipo.

El equipo se conectara a tierra.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT

(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
eqdesc _>'(_ Way para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en s atel
I Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

11.2.4.3 ER carga semi-rapida 44 kW (limitados a 22 kW)

Se instalara el siguiente equipo o similar:

1474

1148

Fijacién al suelo
Se fijaran los equipos sobre una cimentacion firme y nivelada de hormigdon mediante varillas
roscadas de M12 colocadas sobre los puntos de fijacién marcados por el fabricante.

Conexion eléctrica BT

El equipo esta preparado para la conexion maxima de hasta un cable por fase en cobre o
aluminio.

El par de apriete de las conexiones sera el indicado por el fabricante del equipo.
El equipo se conectara a tierra.
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11.2.5.-TOTEM DE PAGO (TPV)

Se instalara un equipo para el pago (TPV):

[T 1 '

T

! i

i

El equipo se asentara sobre una base de hormigdn descrita anteriormente, que sobresaldra

de la superficie unos 10 cm con el fin de evitar la entrada de agua al interior del equipo.
Su ubicacion sera proxima a los PdR.

El equipo se colocara de forma que la pantalla de informaciéon quede frontal al usuario hacia

la acera o espacio sin transito de vehiculos:
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT

(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
G‘ﬁdGSCI ;I:T Way para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en @ satel
I Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Distancias libres minimas

Dispondran de un espacio libre en su parte trasera de forma que se pueda abrir la puerta de

acceso al interior del equipo por labores de mantenimiento:

150 Y

780

405

500
500

Fijacion al suelo

Se fijara el equipo sobre una cimentacion firme y nivelada de hormigdn, la cual tiene
embebido un herraje sobre el que se asentara y fijara el equipo, mediante 6 tornillos de acero
inoxidable de M8x80 mm y 6 arandelas M9x2 mm, colocadas sobre los puntos de fijacién

marcados por el fabricante:
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Conexion eléctrica BT

Se alimentara desde el CVE mediante una acometida a 230 Vca F+N+T formada por cable
RZ1-K de 2x6+T mm2 de seccién nominal en cobre (segun ficha técnica del fabricante), tendido

subterraneo bajo tubo de 63mm de diametro.

Los cables entraran por la parte inferior del equipo, por los prensaestopas preparados para
tal fin, realizando su conexion en las bornas preparadas para tal fin colocadas en la parte alta del
equipo.

L (Phase) \\-.__\ 7
Pe (Earth) 2

N (Weut"al);"""i:*

El equipo se conectara a tierra.
Conexién datos

El TPV se conectara con el armario de comunicaciones colocado en el interior del monolito

del CVE mediante un cable de datos UTP/FTP Cat. 5e, con el fin de transmitir los datos.

11.2.6.- ALUMBRADO EXTERIOR

Dispondran los PdR’s de un alumbrado exterior el cual sera suficiente para proporcionar una
iluminacion media en servicio de 20 lux en sus inmediaciones, en cumplimiento de la normativa

vigente.

Actualmente, existe un alumbrado exterior del parking compuesto por columnas con 2

luminarias de exterior cada una.

Se ha realizado una simulacion del nivel de iluminacién que dicho alumbrado exterior
existente produce sobre las plazas de recarga, obteniendo como resultado un nivel medio de
iluminacion de 80 lux en la zona de implantacién de las plazas de recarga, por lo que inicialmente
se considera suficiente para cumplir con las exigencias minimas obligatorias, por lo que no se

instalara punto de luz adicional alguno para estas.
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El estudio se ha realizado con el programa Dialux, de reconocido prestigio, considerando

luminarias de alumbrado exterior viario de 250 W en columnas de unos 8 m de altura, obteniendo

los siguientes resultados:

Los resultados obtenidos con el programa indicado y los datos iniciales de partida
considerados deberan ser cotejados antes del comienzo de las obras por el contratista, con el fin

de asegurarse el cumplimiento de este hito en materia de iluminacion.

En caso de no ser suficiente tras realizar la medicién pertinente indicada, el contratista
procedera a construir un nuevo alumbrado exterior para los puntos de recarga, con el fin de
garantizar los niveles minimos exigidos para esa zona.

11.2.7.-PUESTA A TIERRA

Se realizara la puesta a tierra de la instalacion interior y estara compuesta por:

= Conductores de derivacion, conectara las masas al electrodo de tierra y estara

formada por cable de cobre desnudo de 35 mm2 de seccion nominal como minimo.

= Conductores conexion equipotencial, conectara cada una de las picas colocadas
debajo de cada ER y estara formada por cable de cobre desnudo de 35 mm2 de

seccion nominal como minimo.
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er]desq _:I:._ Way para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en | [\~ ™ g@ i@l
! Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= Electrodos, estaran formados por picas de acero cobreado de 2 metros de longitud y

14 mm de diametro, colocandose una bajo cada ER como minimo.

= Piezas de unién, permitiran la unién de los cables de tierra a otros elementos como:
masas metalicas equipos, derivacion de cables de puesta a tierra, union de
electrodos a cables, pudiendo ser realizadas por uno de los siguientes tipos: por
soldadura aluminotérmica, mediante piezas atornilladas a presion o mediante grapas

de conexion.

El conductor de conexién equipotencial de puesta a tierra se conectara en la pletina o borne

de conexion del interior del CVE.

Una vez realizada la instalacion de puesta a tierra se realizara la medicién de la misma. En
el caso de que el valor obtenido sea superior al maximo permitido por el REBT, se instalaran
tantas picas como sean necesarias hasta conseguir un valor inferior, o bien, se adoptaran

medidas para conseguirlo.

12.- CONCLUSION

Considerando suficientes los datos aportados en el presente proyecto, el peticionario y el
Técnico solicitan la aprobacion del mismo, una vez realizadas las gestiones oportunas. No
obstante, quedamos a la disposicion de los Organismos Competentes para cualquier aclaracion

que estimen oportuna.

Se acompana a esta Memoria, Anexos, Presupuesto y Planos.

“’—T)f :
Sevilla, Junio de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial al Servicio de SATEL

Daniel Valencia Martinez
Colegiado N° 11.076. C.O.L.T.I.S.E.
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ENDESA X WAY SL

RIBERA DEL LOIRA, 604 B
28042 - MADRID
A la Atencion de FRANCISCO JAVIER PARRENO

SANCHEZ
Ref. Solicitud: 0000786724
Tipo Solicitud: SUMINISTRO - NUEVO SUMINISTRO
Direccién del Suministro: CR MADRID CADIZ 0, PARQ.CARREFO, 11500, PUERTO DE SANTA MARIA (EL), CADIZ
Potencia solicitada: 1052 kW
Fecha: 22 de marzo de 2024

ASUNTO: Propuesta Previa de Acceso y Conexion

Estimado cliente,

Nos ponemos en contacto con Vd. para comunicarle que, una vez evaluada su solicitud, existe
capacidad de acceso para 1052 kW.

Ademaés, conforme a lo establecido en el RD 1183/20, le acompafiamos la siguiente documentacion:

* Presupuesto detallado de los trabajos de entronque, refuerzo o adecuacién, cuyo importe
asciende a 3.033,71 € (IVAIGIC\IPSI incluido)?.

Tenga en cuenta que deberd solicitar a un instalador autorizado la ejecucién de los
trabajos de la nueva extensién de red necesaria para unir su instalacién al punto de
conexién de la red existente.

Dichas instalaciones seran conectadas a la red por EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal por razones de seguridad y calidad de suministro.

* Pliego de Condiciones Técnicas de los trabajos necesarios.

La vigencia de estas condiciones técnico-economicas es de 30 dias habiles. Durante este periodo
puede aceptarlas realizando el pago de este importe por alguno de los siguientes medios:

- Mediante tarjeta bancaria a través del siguiente enlace:
https://zonaprivada.edistribucion.com/solicitudesconexion?lang=es&cod=a2f20000005ikHy o
accediendo al portal privado de la web www.edistribucion.com y desde el detalle de la solicitud
proceder al pago.

- Mediante transferencia bancaria a la cuenta corriente ES20-0049-1173-01-2110139750,
indicando en el concepto el texto literal: “CNX 0000786724". En este caso debera enviarnos el
justificante de la misma al correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com o desde el
area privada de nuestra web www.edistribucion.com, a través del servicio “Conexién a la red” y
seleccionando esta solicitud en el apartado “Tus solicitudes de conexion”.

1 Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisién de estas condiciones econémicas, del territorio
donde se presta este servicio.

De producirse una variacién del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo valor del impuesto aplicable a la
fecha del pago.

En el caso de personas juridicas, rogamos tengan en consideracion que el impuesto y el tipo impositivo indicado en estas
condiciones econémicas se vera modificado al facturarle si usted, a nuestros efectos, no consta con domicilio fiscal en el
mismo territorio donde se presta este servicio.

Si procede facturar con alguna excepcion al impuesto general, debe contactar con conexiones.edistribucion@enel.com.
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En cuanto recibamos el pago anteriormente indicado, emitiremos la factura a nombre de ENDESA X
WAY SL?y procederemos a realizar los tramites y trabajos necesarios para la conexion.

El plazo previsto de ejecucion de los trabajos es de 80 dias habiles, a contar desde que se dispongan
los permisos y autorizaciones administrativas necesarias y finalizada su instalacién de enlace para la
conexion.

Transcurrido este plazo sin haber recibido su aceptacion, se considerara no aceptada la propuesta
previa, o que supondra la desestimacion de la solicitud de permiso de acceso y conexion.

Puede consultar las Especificaciones Particulares de e-distribuciéon disponibles en el area publica de
nuestra pagina web www.edistribucion.com, en el apartado “Estandares de nuestra Red”.

Quedamos a su disposicion para cualquier aclaracién en nuestro Servicio de Asistencia Técnica a
través del teléfono 900 92 09 59 o del correo electronico conexiones.edistribucion@enel.com. También
puede consultar nuestra pagina web www.edistribucion.com, para obtener mayor informacion.

Esta comunicacién anula y sustituye a las que pudiera haber recibido anteriormente relativas al mismo
suministro.

Muchas gracias.
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

Operaciones Comerciales
Conexiones

2 Si se trata de una Administracién Publica, previo a la aceptacién de las condiciones técnicas y econdémicas deberan
comunicarnos los cédigos DIR3 (Oficina Gestora, Oficina Contable, Unidad Tramitadora y, opcionalmente, Expediente) que
deben acompafiar a la factura que emitiremos a su nombre.

Caso de que la factura deba emitirse a nombre de otra persona (fisica o juridica), sera necesario que previo al pago, nos envie la
autorizacion de pago Yy facturacion a conexiones.edistribucion@enel.com, utilizando el modelo disponible en
www.edistribucion.com, apartado Conexiones a la Red, ¢Deseas descargar los formularios para enviarlos por correo
electrénico?, o solicitindolo a conexiones.edistribucion@enel.com.
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PRESUPUESTO DETALLADO
Este presupuesto incluye Unicamente los trabajos de adecuacion, refuerzo o reforma a realizar en la
red eléctrica de e-distribucion.

No incluye las nuevas redes eléctricas particulares que deben construirse desde nuestra red hasta su
nuevo suministro y sera necesario que solicite un presupuesto de estos trabajos a un instalador

autorizado.
Trabajos de adecuacion de instalaciones existentes: 2.101,10€
Derechos de Supervisién3: 406,10 €
Suma parcial: 2.507,20 €
IVA/IGIC/IPSI en vigor* (21%): 526,51 €
Total importe: 3.033,71 €

* En la Licencia de Obras que deberd aportar el cliente, se deberan incluir la arqueta a ejecutar por Endesa
reflejadas en el croquis adjunto, estando supeditados los trabajos de ejecucidn de las mismas a la aportacién de
la Autorizacién Municipal.

* Los trabajos estan supeditados a la obtencién de la licencia municipal, por parte del cliente.

* Todas aquellas gestiones y permisos que puedan derivar de esta instalacién correran a cargo del cliente.

* El cliente debera instalar nueva red subt. MT en anillo, nuevo Centro de seccionamiento y Entrega, conforme a
la normativa actual, accesible desde via publica, incluyendo celdas motorizadas. Debiendo preverse, en el
habitaculo que se cedera a esta compafiia, que exista hueco suficiente para la instalacion de una celda de SSAA
en un futuro en caso de ser necesaria. Cliente instalay cede a E-distribucidn.

* El cliente deberd ejecutar la LSMT desde el punto de conexiéon dado, realizar un Nuevo Centro de
Seccionamiento y entrega, conforme futuro proyecto eléctrico que debera aportar a esta compafiia para obtener
la conformidad del mismo.

* Las celdas que instale el cliente tienen que ser motorizadas para el futuro telemando de las mismas.

De conformidad con lo dispuesto en la legislacion vigente, los trabajos que afectan a instalaciones de la
red de distribucion en servicio habran de ser realizados en todo caso por esta empresa distribuidora, en
su condicion de propietario de esas redes y por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro, siendo su coste a cargo del cliente.

3 Los derechos de supervision indicados se calculan en funcion de las instalaciones previstas y por su primera supervision segun
Orden ITC 3519/2009 de 28 de diciembre.

4 Importe total calculado con el impuesto general vigente, a fecha de emisién de estas condiciones econémicas, del territorio
donde se presta este servicio.

De producirse una variacién del mismo, el importe a abonar debera actualizarse con el nuevo valor del impuesto aplicable a la
fecha del pago.

En el caso de personas juridicas, rogamos tengan en consideracion que el impuesto y el tipo impositivo indicado en estas
condiciones econémicas se vera modificado al facturarle si usted, a nuestros efectos, no consta con domicilio fiscal en el
mismo territorio donde se presta este servicio.

Si procede facturar con alguna excepcion al impuesto general, debe contactar con conexiones.edistribucion@enel.com.
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DESGLOSE PRESUPUESTO

CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE

Trabajos de adecuacidn de instalaciones existentes

des. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
16 8,79 € | ACOND PARA TENDIDO CANALIZACION EXISTENT | 140,72 €
1 59,41 € | IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT | 59,41 €
1 130,25 €| CATA LOCALIZACION SERVICIOS | 130,25 €
1 308,20 € | TASA ADMINISTRATIVA INDUSTRIA | 308,20 €
2 96,50 € | CEGADO DE ARQUETA EXISTENTE | 193,01 €
2 430,64 € | ARQUETA DE REGISTRO CIEGA A2 | 861,29 €
4 2,81 €| TENDIDO SIMPLE MT | 11,24 €
6 66,16 € | EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 | 396,98 €
TOTAL 2.101,10€
CARGOS IMPUTABLES AL CLIENTE
DSIC
Udes. Precio Ud.(€) Descripcion Cargo* Total
1 406,10 € | Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas | 406,10 €
TOTAL 406,10 €
CARGOS NO IMPUTABLES AL CLIENTE
Entronque: s6lo material. (mano de obra a cargo de la distribuidora).
Udes. Descripcion Cargo*
2 | EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGIA) N
2| COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR N
2| MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA N
1| TRAZADO PUNTUAL CIRCUITO SUBT MT/BT N
1|BDD N
*|:(Imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora con cargo al cliente.
N:(No imputable) parte de la obra que ejecuta la empresa distribuidora a su cargo.
C:(Cargo cliente): parte de la obra que ejecuta el cliente segin acuerdo.
Nota: todas las cantidades figuran en euros y sin impuestos vigentes.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Punto/s de conexién alared de distribucion

El punto de conexion es el lugar de la red de distribuciébn mas proximo al de consumo con capacidad
para atender un nuevo suministro o la ampliacién de uno existente.

Una vez analizada su solicitud, el punto de conexiéon que verifica los requisitos reglamentarios de
calidad, seguridad y viabilidad fisica es el siguiente:

* Punto de Conexién: En el tramo de M.T. ubicado Nuevas Arquetas A2 ciegas de la Linea de M.T.
HIPER.. perteneciente a la SET VALENCIA . El conductor existente es SUB AL 150x1x3 Seco a
la tension de 15.000 voltios.

+ Coordenadas UTM del punto de conexién: 29, 749215.99, 4055858.24

» Capacidad de acceso propuesta (kW): 1052

e Tension nominal (V): 15.000

« Potencia de cortocircuito maxima de disefio (MVA): 416

» Potencia de cortocircuito minima (MVA): 134

» Restricciones temporales del derecho de acceso:

o De conformidad con lo previsto en el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre,
el derecho de acceso en el punto de conexidon propuesto podra ser restringido

temporalmente por situaciones que puedan derivarse de condiciones de operacion o de
necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red.

Trabajos de adecuacién, refuerzo o reforma de instalaciones de la red existente en servicio

Los trabajos incluidos en este apartado, que suponen actuaciones sobre instalaciones ya existentes en
servicio, de acuerdo con la legislacion vigente, seran realizados directamente por la empresa
distribuidora propietaria de las redes, por razones de seguridad, fiabilidad y calidad del suministro,
consistiendo en:

Cata y localizacion de servicios, realizacion de Arquetas A2 ciegas, cegado de
arquetas, acondicionamiento de arquetas, tendido de conductor aportado por el
cliente al interior de la misma. Tasas administrativa industria.

Entrongue y conexion de las nuevas instalaciones particulares con la red existente:

La operacion sera realizada a cargo de esta empresa distribuidora.

El coste de los materiales utilizados en dicha operacion, en base a la legislacion vigente, sera a cargo
del cliente.

Trabajos necesarios para la nueva extension de red:
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Comprenden las nuevas instalaciones de red a construir entre el punto de conexion de la red existente
y el punto de entrega (CGP), a cargo del cliente.

El cliente debera instalar nueva red subt. MT en anillo, nuevo Centro de seccionamiento y
Entrega, conforme a la normativa actual, accesible desde via publica, incluyendo celdas
motorizadas. Debiendo preverse, en el habitaculo que se cedera a esta compafiia, que
exista hueco suficiente para la instalacién de un celda de SSAA en un futuro en caso de
ser necesaria. Cliente instala y cede a E-distribucion.

De acuerdo con el RD 1048/2013, las nuevas instalaciones necesarias desde el punto de conexion con
la red existente hasta el punto frontera con la instalacion particular, que vayan a formar parte de la red
de distribucion y sean realizadas directamente por el cliente, tendran que ser cedidas a e-distribucion
segin se indica en el anexo “TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES DE EXTENSION POR EL CLIENTE Y CESION” incluido en la presente
Comunicacion.
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TRAMITES NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES DE EXTENSION POR
EL CLIENTE Y CESION:

Antes del comienzo de los trabajos se realizara una reunién con el Cliente donde se designaran las
personas que a lo largo de la realizacion se constituiran en interlocutores permanentes para analizar y
decidir aquellos aspectos que surjan durante la realizacion de los trabajos. Asimismo, se decidiran las
responsabilidades de cada parte, asi como los hitos de ejecucion: el Cliente avisara a
EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal con la suficiente antelacion sobre la prevision de
las diferentes etapas de realizacion, y en especial de aquellas partidas que una vez concluidas
quedaran fuera de la simple visualizacion in situ. Se definira también la documentacion a aportar por el
Cliente relativa a la calidad de las instalaciones: ensayos, etc.

En caso de que las instalaciones a ceder incluyan uno o varios centros de transformacion, se debera
tener en cuenta que sus cuadros de baja tension deberan estar adaptados para el nuevo requerimiento
legal de telegestion de los contadores segiin Normas e-distribucion FNZ001 (102 ed.), FNLOO2 (32 ed.),
FNZ002 (3% ed.) o FNLOO1 (52 ed.), segun corresponda. Estos incluiran fusibles de proteccion del
circuito de concentrador, ademas de un conector (conjunto macho/hembra) previsto para la conexion
del citado concentrador.

Finalizada la obra y con anterioridad de 30 dias minimo a la puesta en servicio de la instalacion, sera
preciso que nos faciliten la documentacién siguiente:

» Dos copias del Proyecto.

e Autorizacién administrativa del Proyecto.

« Permisos de paso de los propietarios y Organismos Oficiales afectados, y licencia municipal de
obras.

» Direccién Técnica de Obra visada (con planos acotados de detalle si incluye red subterranea)

» Certificado de ejecucion de la empresa contratista que realice las instalaciones.

» Documentacién definida en la mencionada reunion.

Una vez dispongamos de esta documentacion y se haya verificado por nuestros técnicos la correcta
ejecucion de las instalaciones conforme al Proyecto, se realizard un Convenio de cesion de
instalaciones a EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal y procederemos a solicitar la
Autorizacion de Puesta en Marcha y cambio de titularidad a favor de la empresa distribuidora, al
Servicio Provincial de Industria y Energia. Una vez asumida la nueva titularidad, EDISTRIBUCION
Redes Digitales S.L. Unipersonal se encargara del mantenimiento y operacion de las instalaciones.

La puesta en servicio se realizara bajo la supervision de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.
Unipersonal, una vez efectuadas por el Cliente las pruebas y ajustes de los equipos y cumplimentados
los protocolos correspondientes.

La Recepcion Definitiva de la instalacion se efectuarda doce meses después de la Recepcion
Provisional, si durante este tiempo su funcionamiento ha sido satisfactorio (entendiéndose como tal su
disponibilidad para la explotacién normal). La fecha del Acta de Recepcidn Provisional de la instalacion
define el comienzo del Periodo de Garantia cuya duracion sera hasta la Recepcion Definitiva. Si se
comprobase que cualquier elemento o dispositivo fuese defectuoso, dentro del plazo de garantia, el
Cliente estara obligado a reparar o sustituirlo por su cuenta y riesgo en el plazo més breve, asumiendo
todos los gastos correspondientes a la sustitucién o reparacion (transporte, desmontaje y montajes,
etc.).
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V\sat

1.- DATOS DE PARTIDA

Se describen a continuacion una serie de datos generales caracteristicos de la instalacion

de la red subterranea a utilizar, a partir de las cuales realizaremos los calculos justificativos:

» Red e-Distribucion:

» Potencia de cortocircuito maxima de diSefio ...........cccceeeeiiiiiiiiinie i 416 MVA
» Tiempo de desconexion en caso de defecto .........ccceeveeeeiciiiiee e, 1 seg.
P TenSiON SUMINISIIO .....ueiiiiiiiiiiiiiiee e et e e e e e eeee s 15 kV
»  Factor de potencia (COS @ ) .uuuuuuuuuuuiii e nnnnnnnns 0,8

» Acometida transformador de potencia:

» Cable:
D o USSR RH521
P AISIAMIENTO. ... i 18/30 kV
D 1= Loe1 (o) o [ U 150 mm?2 aluminio
> Resistencia eléctrica @ 20°C.........ooueiiiiiiiiiieeee e 0,206 Q/km
» Reactancia eléctrica.........ccooooivviiiiieiii e 0,119 Q/km
» Intensidad maxima admisible (tendido @éreo) ..........cccccvvvveeeeeeiiiiiennnnn. 335 A

» Forma de instalacion:

P TONAIAO e Aéreo
»  DiSPOSICION ... 3 Cables unipolares en triangulo
» Temperatura ambiente ...........cccccoeiiiiiiiiii e 40°C
» N° maximo de Circuitos agrupados ............ocuuvrreeriereniiiieiiee e 1

» Transformador de potencia:

» Relacion de transformacion...........coooiveiiiiieiiie e 15.000/400 V
D 01 (=1 11 = TR 1250 kVA
»  Tension de COMOCITCUITO .......uuuiiiii e e e e e e e e e e 6 %
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2.- CALCULOS MT

21.- INTENSIDAD

La intensidad en un sistema trifasico viene dada por la expresion:
P

[=—o
\/g*V*cosgo

en doénde:
= S: Potencia total en kW.
= V: Tensién compuesta primaria en kV.
= |: Intensidad primaria en Amperios.
= Cos ¢: Factor de potencia.

La intensidad en el lado de MT sustituyendo valores en la expresion anterior sera:

POTENCIA | Factorde |POTENCIA .
(kVA) potencia (kW) TENSION | INTENSIDAD

1250 0,85 1052 15 kV 48 A

Este célculo ha sido realizado para el caso mas desfavorable de la potencia total de
utilizacion del trafo de 1250 kVA con respecto a la potencia de suministro solicitada, yendo del

lado de la seguridad.

2.2.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Calcularemos la intensidad de cortocircuito en MT, valor que debera cumplir la aparamenta

de la red interna del mismo.

Para el célculo de esta intensidad, se tendra en cuenta la impedancia de los cables y
transformadores existentes entre el punto deseado y el origen considerado de la instalacion de
15KV.

La intensidad de cortocircuito primaria en el lado de Media Tensién en el punto deseado,
vendra determinada por la expresioén siguiente:
V()

Iec(kAd) = —————
etk V3 * Z(mohms)

siendo:
= Icc: Intensidad de cortocircuito primaria en el lado de Media Tensién en KA.

= V: Tension primaria en Voltios.
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= Z: Impedancia total del circuito en Miliohmios.

donde Z (referenciada al secundario) es la suma de las impedancias de los cables y
transformadores situados aguas arriba del punto de calculo deseado, mas la impedancia
de la red de 20 KV, es decir:

Jeoe—V 44
JRi2+ X12 %3

siendo:

Icc: Intensidad de cortocircuito primaria en el lado de Media Tension en KA.

= V: Tensién primaria en Voltios.

= Rt: Resistencia total del circuito en Miliohmios.

= Xt: Reactancia total del circuito en Miliohmios.

Teniendo en cuenta el valor maximo de disefio indicado por e-distribucion de 416 MVA

(16kA) segun se indica en las condiciones de NNSS de e-distribucion, adoptaremos este valor

como el minimo que debera cumplir la aparamenta de la parte de abonado del CSMT.

2.3.- JUSTIFICACION DE LA SECCION DE LAS ACOMETIDAS A 15 KV

2.3.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE POR EL CABLE EN SERVICIO
PERMANENTE

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades
eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funciéon del tipo de aislamiento y del régimen de carga. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a las
correspondientes en servicio permanente.

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, también
influyen en las intensidades maximas admisibles.

La intensidad maxima admisible (Iz) por un cable vendra determinada principalmente por:
= Laforma de instalacion:
- Acometida transformador de potencia: Aérea.

= La aplicacion de unos coeficientes de reduccion en funcion de diversos factores de
aplicacion, siendo:

- K1: Factor de correccion por temperatura ambiente distinta de 40°C, segun Tabla
14 del RLAT para el caso de instalacion aérea.

- K2: Factor de correccion por agrupacion de circuitos, segun Tablas 15 a 24 del
RLAT para el caso de instalacion aérea.
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Teniendo en cuenta las particularidades de cada circuito, siendo estas:

= Acometida general trafo a 15 kV:
- Forma de instalacién: aérea.
- Tipo de cable elegido: RH5Z1 18/30 kV de 3x1x150 mm2 Aluminio.
- Intensidad maxima admisible por el cable: 335 A.

- (K2) Agrupacion maxima de circuitos: 1.

tendremos los siguientes resultados:

I ] INT. INT. MAX
CIRCUITO | X | SECCION | MAX. |K;|K;|Kror| ADM.Iz’ |RESULTADO
(A)
Iz (A) (A)
Trafo 1250 kVA | 48 | 150 mm?Al| 335 |1 [ 1| 1 335 |FAVORABLE

Por lo tanto, segun se ha indicado las secciones proyectadas son correctas.

2.3.2.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE POR EL CABLE EN CORTOCIRTUITO

Para verificar si la seccion elegida es suficiente para soportar la corriente de cortocircuito,
conocido el valor de esta (I en amperios) y su duracion (t en segundos), debe cumplirse la
condicion:

Sis

U |~

en donde:

= |= corriente de cortocircuito, en amperios.
= S= seccion del conductor, en mm2.

= K= coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio
y final del cortocircuito.

= t= duracion del cortocircuito, en segundos.

En la hipotesis de que los conductores se hallaran inicialmente a la temperatura maxima de
régimen y alcancen al final del cortocircuito la admisible en tal caso, el valor de K es de 142 y 94,

segun se trate de cables de cobre o de aluminio, respectivamente.

Asi pues, para que se cumpla la ecuacion anterior conocidos: S = 150 mm2 en Al, t = 0,5
segundos y K = 94, la intensidad de cortocircuito maxima que soporta el cable en un tiempo de
desconexion o duracion de la falta de 0,5 segundos (disparo de interruptor de proteccion en 0,15
segundos aproximadamente) es:

I = 28,2 KA
y puesto que tenemos segun hemos indicado el valor minimo de la intensidad de cortocircuito

debe ser 16 kA, la seccion de acometida disenada en el caso de un cortocircuito es correcta.
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2.3.3.- INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LAS
PANTALLAS

En la tabla siguiente se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las
pantallas metalicas en KA, en funcién del tiempo de duracion del cortocircuito dadas por el

fabricante, considerando el cable transportando la intensidad maxima admisible de servicio:

Seccidn Tiempo de cortocircuito en s
Conductor -
mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
150 5,55 4,67 3.79 2,90 2,50 2.26 2,09 1,97
12/20 kV 240 6,53 5,50 4,46 3,41 2,94 2,66 246 2,31
400 7.51 6,32 513 3,93 3,38 3,06 2.83 2,66
150 6,53 5,50 4,46 341 2,94 2,66 2.46 2,31
18/30 kV 240 7 51 6,32 513 3.93 3,38 3,06 283 2,66
400 8,49 7,15 5,80 4,44 3,82 345 3,20 3,01

El célculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 21003, aplicando el método
indicado en la norma UNE 21192.

En la ITC-LAT 06 punto 6.3, se indica que después de aplicar los calculos segun las normas
UNE de referencia, se determina que las pantallas admitiran una intensidad minima de 1.000 A,
1 KA durante 1 sg. En la tabla anterior, se indica una intensidad de cortocircuito admisible para un
cable de 150 mm2 18/30 kV durante 1 sg de 3,41 KA.

Como 3,41 KA> 1 KA, la pantalla esta protegida frente a cortocircuitos.

2.4.- POTENCIA MAXIMA DE TRANSPORTE

La potencia maxima a transportar por un cable viene dada por la expresion:

Prax. = V3 x V x Imax.adm. X COS ¢
en donde:

» Pmax: Potencia maxima a transportar en kW

» V: Tension de red en kV.

» Imax.adm.: Intensidad maxima admisible por el cable.
» Cos ¢: Factor de potencia = 0,8.

Sustituyendo valores, tendremos que la potencia maxima a transportar por la seccion

elegida sera:

TENSION IMAX. |POTENCIA

: SECCION POTENCIA
CIRCUITO ADM. Iz | MAXIMA =
(kV) A) TTE (kW) DISENADA | NECESARIA

Trafo 15 335 6.955 150 mm” Al | 1052 kW |FAVORABLE

Por lo que los cables elegidos superan ampliamente las necesidades siendo valido.

RESULTADO
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2.5.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se realiza el calculo la puesta a tierra del centro de acuerdo a lo establecido en la ITC-RAT
13 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

2.5.1.- DATOS DE PARTIDA

= Tension nominal de la linea (Un); 15 kV.

= Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o unido
a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente
de la falta, en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en

cada caso. En nuestro caso tenemos neutro puesto a tierra.

= Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina mediante la
apertura de un elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo
inverso (tiempo dependientes). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores
al primer disparo, que solo influiran en los célculos si se producen en un tiempo inferior a
0,5 s. No existiran reenganches en la instalacion y el tiempo de disparo sera de 1
seg.

= Referencia del centro:

- Denominacion: Nuevo Centro de Seccionamiento y Transformacion.
- Situacién: Limite parcela.
- Poblacion: El Puerto de Santa Maria (Cadiz).

= Resistividad del terreno (p): 100 Q.m.

= Resistencia neutro en ohmios (Rn): 35 Q.

= Impedancia de las lineas en ohmios (Xn): 0 Q (no se tienen en cuenta la impedancia de

las lineas).
= Configuracion del electrodo:
- Tipo: 80-35/5/42.
- Dimensiones: 8 m x 3,5 m.
- Picas alineadas: No.
- Seccién del conductor: 50 mm2.
- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m.
- NO°picas: 4.

- Longitud de las picas: 2 m.
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- Parametros caracteristicos del electrodo.
= Coeficiente de resistencia de puesta a tierra (Kr): 0,074 Q/ Q.m.
= Coeficiente de la tension de contacto exterior Kc = 0,0351 V/Q.m.A.

= Coeficiente de paso (Kp): 0,0159 V/(A.(Q.m)).

2.5.2.- PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Para el calculo que nos ocupa se seguira el siguiente procedimiento:

Investigacion de las caracteristicas del terreno.
Disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra.
Calculo de las tensiones de paso y contacto.

Calculo de la resistencia del electrodo seleccionado.
Determinacion de la corriente de fuga (Ig).

Disefo preliminar.

Comprobacion resultados.

Distancia separacion PAT Proteccion-Servicio.

2.5.3.- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

Partiendo de las tensiones de paso y contacto aplicadas admisibles obtenidas segun el

tiempo de actuacidon de las protecciones (tr=0,5 seg), y teniendo en cuenta la resistividad

superficial aparente del terreno, se determinaran las tensiones de paso y contacto maximas

admisibles en el exterior del centro.

Las tensiones de paso y contacto en el interior se consideraran nulas al construirse las

paredes y suelo del edificio prefabricado de hormigdn con un mallazo equipotencial.

Asi segun la Tabla 1 de la ITC-RAT-13, para te=1 seg, las tensiones de paso y contacto

aplicadas admisibles resultantes seran:

Uga = 107 V

Upa =10 x Uca =1070V
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Conocidas las tensiones de paso y contacto aplicadas admisibles y la resistividad superficial
del terreno, calcularemos los valores maximos admisibles de las tensiones de paso y contacto en

la instalacién, mediante las expresiones siguientes:

» Tension de paso:

9 )
U =u, [1+2RatRa | 1y |1, 2RatOm
P=n Z, 1000

» Tension de contacto:

R, +15p

» 8

v=v, 1+fatRal y a2
32 ' 1000

Siendo:
o Up =Tension de paso, en V.

o Upa = Tension de paso aplicada admisible, la tension a la que puede estar sometido
el cuerpo humano entre los dos pies, en V (Upa=10Ucg).

o Ra1 = Resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se
suele emplear como valor 2000 Q.

o Ra2 = Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie.
Ra2 = 3 ps.

o ps = Resistividad del terreno cerca de la superficie, en nuestro caso de acera
perimetral es la resisitividad equivalente = 1995 Q.m.

Sustituyendo valores obtendremos que las tensiones de paso y contacto maximas

admisibles en el exterior del centro:

Up=5992V ; Ug=551V
2.5.4.- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL ELECTRODO

Las caracteristicas del electrodo seleccionado son las siguientes:

= Configuracion del electrodo:
- Tipo: 80-35/5/42.
- Dimensiones: 8 m x 3,5 m.
- Picas alineadas: No.
- Seccion del conductor: 50 mmz2.
- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m.
- N°picas: 4.

- Longitud de las picas: 2 m.
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- Parametros caracteristicos del electrodo.
= Coeficiente de resistencia de puesta a tierra (Kr): 0,074 Q/ Q.m.
= Coeficiente de la tension de contacto exterior Kc = 0,0351 V/Q.m.A.

= Coeficiente de paso (Kp): 0,0159 V/(A.(Q.m)).
Por lo tanto, el valor de la resistencia de puesta a tierra del electrodo seleccionado sera:

K- =00740/Qm = R=K:.p =N
2.5.5.- DETERMINACION DE LA CORRIENTE DE FUGA (If)

La corriente de fuga maxima vendra determinada por la siguiente expresion:

U

. =
" 3 JRn+ R + Xn?

donde:

= U: Tensidn de servicio entre fases en V.
= |g - Corriente de fuga a tierra en A.

= R - Resistencia de puesta a tierra del electrodo seleccionado en Q.
= Rn - Resistencia neutro en Q.

= Xn -Impedancia de las lineas en Q.

Sustituyendo valores obtendremos que la corriente de fuga sera:
IF=204 A

2.5.6.- DISENO PRELIMINAR

Segun el disefio preliminar realizado tendremos que el valor de la tension de paso y

contacto en el exterior del centro sera:

= Tensién de paso en el exterior:
Vp=Kp.p.IF =

= Tensidn de contacto (paso en el acceso al CT):

Al tratarse de un centro en el que la resistencia de puesta a tierra general esta conectada

en paralelo con la de otros centros a través de las pantallas de los cables subterraneos
de MT, la Ig sera una fraccién, estando estipulada esta fraccién en 0,5, por lo tanto, el

valor de la tensién de contacto sera:

Ve=Ke.p.lf =
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N sat

2.5.7.- COMPROBACION RESULTADOS

De los resultados obtenidos tenemos la siguiente comparativa:

Concepto Valor admisible Condicién Valor calculado Resultado
Tensién de paso Vp = [6992 Vv > Vp = B2V | cCorrecto
Tension de contacto Ve = [551V > Ve = [359V Correcto

2.5.8.- DISTANCIA SEPARACION PAT PROTECCION-SERVICIO

Los sistemas de puesta a tierra de proteccidon y servicio adoptados son separados e

independientes.

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema de

tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre

los electrodos mas préoximos de ambos sistemas, siempre que la tension de defecto supere los

1000 V.

Para cumplir que la tension transferida sea inferior a 1000 V se debera garantizar una

separacion de:

_ pel, 100x204
2000 o I'T 6283
D233 m
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2.6.- CALCULO LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

El calculo del campo magnético se realizara teniendo en cuenta lo indicado por la ley de Biot

Savart que considera el calculo del campo magnético de un conductor sin apantallamiento.
Normativa

La Normativa de referencia utilizada para el calculo de los campos magnéticos generados

en el presente proyecto en la proximidad de instalaciones de alta tension es:

» Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-RAT 01 a 23), segun
R.D. 337/2014 de 9 de mayo.

» Recomendaciones de ICNIRP. Internacional Commission on non-ionizing Radiation
Protection (Comision Internacional para la proteccion de las radiaciones no ionizantes).

» Recomendacion del Consejo de la Union Europea de 12/07/1999 relativa a la exposicion
del publico en general a campos electromagnéticos (0 Hz a 300 Ghz).

» R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccidon sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

» Recomendacion de la Organizacion mundial de la Salud referente a “Los campo
eléctricos y magnéticos en nuestra vida cotidiana. Valor maximo de exposicion
recomendado por la UE”.

Calculo

A continuacion se realiza el calculo de la densidad de flujo magnético o induccién magnética
(B) expresada en teslas (T) con las consideraciones indicadas y se comprobara que su valor es
inferior a los niveles de referencia para el publico en general recomendados de 100 uT, segun RD
1066/2001 de 28 de septiembre.

Corriente | (0,0)
saliente, |
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Como la linea estd formada por tres conductores dispuestos en terna triangulada
calcularemos la induccidon magnética total (Bt) como suma cuadratica de las inducciones
magnéticas generadas en el eje X (Bx) por los tres conductores y en el eje Y (By), segun la

formulacion siguiente expresadas en Teslas (T):

En donde,

La RSMT y el CSMT son instalaciones de tipo industrial que se ejecutaran en el interior de
un recinto cerrado prefabricado de hormigén independiente, que constructivamente dispondra de
armaduras en los paneles prefabricados de hormigén que favoreceran el apantallamiento y
minimizaran los efectos de los campos magnéticos hacia el exterior generados por los circuitos de

corriente alterna (50 Hz) proyectados.

Datos de partida

» Conductor MT: RH5Z1 18/30 kV, 3x1x150 mm2 Al (caso mas desfavorable de la
acometida general).

Disposicion de los tres conductores: terna en triangulo.
Diametro exterior del cable: 36 mm

» Intensidad maxima (I) circulante por el conductor MT correspondiente a la potencia
nominal hipotética total de transporte: 335 A.

» Distancia de calculo: 1,0 metro.

Resultados
Para los valores indicados se obtiene un valor calculado de Bt = 58*10-6 Teslas = 58 pT.

El resultado ha sido obtenido considerando la maxima intensidad posible que puede circular
por la seccion de cable elegida 150 mm2 Al, cuestion que no ocurrird en la realidad, yendo del

lado de la seguridad.

Por lo tanto, se comprueba que su valor que es muy inferior al limite especificado de 100 pT,
segun RD 1066/2001 de 28 de septiembre.
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2.7.-

CALCULO VENTILACION

La superficie de entrada de aire necesaria en el Centro la calcularemos mediante la

expresion:
_ WCu + WFe
Sr =
0,24 x K x (h x AT3)1/2
donde:
» Wecu - Pérdidas en el cobre del transformador.

vV Vv VY VY V

Wfe - Pérdidas en el hierro del transformador.

K - Coeficiente en funcion de la forma de las rejas de entrada = 0,6.

h - Distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida = 1,9 mts.

AT - Aumento de temperatura del aire = 15° C.

Sr - Superficie minima de las rejas de entrada.

Sustituyendo valores en funcién de la potencia del transformador tendremos:

Potencia Pérdidas .
transformador WCu+WFe Sr [:l:lgl)ma
(kVA) (kW)
1250 10,355 0.9

Por lo tanto, se dispondra como minimo de una rejilla de ventilacion para la entrada de aire

situada en la parte inferior,

ventilacion de 0,9 m2.

cuyas dimensiones minimas consigan una superficie total de

Para la evacuacion del aire se dispondra de una rejilla situada en la parte superior cuyas

dimensiones minimas consigan una superficie total de ventilacion idéntica como minimo a la de

entrada de aire, es decir, de 0,9 m2.
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2.8.- ESTUDIO ACUSTICO CSMT

En este apartado se justifica el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado 4.8 de la ITC-
RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de mayo, respecto a la limitacion del ruido originado por
la instalacion del trafo en sus proximidades, tal que se dimensione y disefie de forma que los
indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad
acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

El lugar donde se va a ubicar el Centro no va a ser ocupable por personas, incluso ni existira
personal de paso de forma continuada, pudiéndose considerar como de uso industrial.

A continuaciéon se evalla la repercusion que en el entorno exterior del centro tendra su
funcionamiento, tomando como datos de partida los niveles maximos de la presiéon acustica

garantizados por el fabricante del transformador.

Se instalara un transformador de potencia de 1250 kVA.

Datos de partida

El nivel de ruido emitido por el transformador sera: 55 dBA.

Calculos realizados

De acuerdo con la norma UNE-EN 60076-10, aplicable especificamente a los
transformadores de potencia, el nivel de potencia acustica en funcion del nivel de presion viene
dado por la expresion:

LWA = LPA+10 log S/S0
Dénde:
» LPA Nivel de presion acustica: es el valor expresado en decibelios (dB), igual a 20
veces el logaritmo decimal de la relacién entre la presidon acustica dada y la presion

acustica de referencia; la presion acustica de referencia es de 20 yPascales.

» LWA Nivel de potencia acustica: es el valor expresado en dB, igual a 10 veces el
logaritmo decimal de la relacion entre la potencia acustica dada y la potencia acustica

de referencia: la potencia acustica de referencia es de 1 picovatio.

» S, corresponde al area de la superficie de medida dada por la ecuacion S = (h+2) . Im
o h, altura en m de la cuba del transformador.
o Im, es lalongitud en m del contorno prescrito.

o 2, esla distancia de medida en m desde la superficie principal de emision.

» Sy, es el area de referencia (1 m?).
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Teniendo en cuenta las dimensiones maximas aproximadas de la cuba y radiadores del
transformador previsto instalar en la instalaciéon: 1,9 m de largo, 0,98 m de ancho, y 1,96 m de
altura, la longitud del contorno prescrito resulta:

Lm=(1,9+4)x2+ (0,98 +4) x 2=21,76 m

y el area de la superficie de medida:

S=(1,9+2) x21,7=85m?

El nivel de potencia del transformador sera:
Lwa =52+ 10log 85/1 =71 dB(A)

El nivel global lo obtenemos mediante la expresion:
L, = 10.log (3 1010

Puesto que no existen otras fuentes generadoras de ruido en el CT, sustituyendo obtenemos
un nivel de potencia global de Lw = 71 dB(A).

Calculados los niveles de potencia de cada equipo, podemos obtener el nivel de recepcion
externo en cada punto del entorno del CT.

Calculos en el punto mas desfavorable

Tomamos como punto mas desfavorable para el calculo del ruido el punto en el limite de
propiedad donde el nivel de presion sonora sera mayor por cercania a los equipos (transformador)
respecto del resto de puntos de este limite.

Para calcular el nivel de presiéon sonora en el punto sefalado tendremos en cuenta las
distancias de las fuentes de ruido respecto de dicho punto:

» Transformador — 2 m.

De acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 60076-10, un calculo aproximado del campo lejano
a una distancia R del centro geométrico del equipo se obtiene mediante la expresion:

L=L —10|og\lls—h‘\
B |50

donde:

> Lp es el nivel de presién sonora en el punto considerado, respecto de cada fuente.
» Lw es el nivel de potencia sonora de cada fuente.

» Sh=2.m.R?yRladistancia entre el centro de la fuente y el punto considerado.
» So es una superficie de referencia que la Norma establece en 1 m2.

Aplicando valores obtenemos un nivel de presion sonora global en el punto considerado de
57 dB(A).
Conclusion

Por tanto, se estima que la incidencia en el entorno sera reducida y, en todo caso, siempre
dentro de los limites, por lo tanto, aceptables.
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3.- CALCULOS BT

3.1.- INTENSIDAD

La intensidad en un sistema trifasico viene dada por la expresion:
P

[=—o
\/g*V*cosgo

en donde:

= S: Potencia total en kW.
= V: Tensién compuesta primaria en kV.
= |: Intensidad primaria en Amperios.

= Cos ¢: Factor de potencia.

La intensidad en el lado de 0,4 kV sustituyendo valores en la expresion anterior sera:

ORIGEN DESTINO POTENCIA | TENSION ';Z‘ite‘:"c?: INTENSIDAD
Trafo potencia CVE 1052 kW 0,4 kV 0,98 1551 A
CVE ER-1a 3 150 kKW 0,4 kV 1 215 A
CVE ER-4a9 60 kW 0,4 kV 0,98 88 A
CVE ER-10 a 20 22 kW 0,4 kV 0,98 32 A

3.2.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

El valor de la intensidad de cortocircuito en un sistema trifasico viene dado por la expresion:

V3 Zcc
siendo:

= |cc: Intensidad de cortocircuito en kiloamperios.
= V: Tension compuesta entre fases en voltios.

= Zcc: Impedancia equivalente a todas las impedancias (de la fuente y las lineas)
recorridas por la Icc desde la fuente hasta el punto de defecto en mQ.
Puesto que la impedancia equivalente estara formada por la suma de todas las resistencias
y reactancias en serie, el valor de la Icc vendra dado por la siguiente expresion:
Vv

V3« VREZ + X2

Icc

siendo:
= |cc: Intensidad de cortocircuito en kiloamperios.

= V: Tension compuesta entre fases en voltios.
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= Rt: Resistencia total en mQ.

= Xt Reactancia total en mQ.
Por lo tanto, para el calculo de la impedancia total Zcc se determinara por separado la suma

de cada una de las resistencias y la suma de cada una de las reactancias del circuito:
Rt = R1+R2+R3+R4+...+Rn
Xt = X1+X2+X3+X4+ ...+ Xn

En nuestro caso, se trata de una red alimentada a 15 kV mediante un transformador de

potencia de 1250 kVA, en el cual se tiene en bornes de BT una Icc de 30,08 kA.

Estableceremos este valor como minimo de la Icc a cumplir para toda la aparamenta en el
CVE.

3.3.- CALCULO SECCION CABLES BT

En este punto calcularemos y justificaremos la seccion de las diferentes acometidas que

forman parte del presente proyecto.

Para ello, comenzaremos indicando aquellas formulas que seran de aplicacion y a través de
las cuales obtendremos los resultados indicados al final.

3.3.1.- NORMATIVA APLICABLE

La normativa vigente que tendremos en cuenta para realizar estos célculos sera
principalmente:

= Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones complementarias.

= Norma UNE-HD 60364-5-52 correspondiente a “Instalaciones eléctrica de Baja Tension —

Parte 5: Seleccion e instalacion de equipos eléctricos”.

= Norma NRZ002 -’Especificaciones Particulares para Instalaciones de Distribucion en Baja
Tension de Un < 1.000 V” para la acometida de extension.

3.3.2.- METODOLOGIA

Para la determinacién de los parametros eléctricos en Baja Tension usaremos la siguiente

metodologia:
= Determinacion del método de instalacion de referencia.
= Calculo de la intensidad nominal (In).

= Calculo de la intensidad admisible por los cables (1z).
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= Calculo de los factores de correccioén aplicables (k).
= Cdlculo de la intensidad maxima admisible por los cables (12°).

= Calculo de la caida de tension (e).

3.3.3.- DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida considerados para el calculo de los cables de Baja Tension seran:

= Condiciones climaticas de la situacion geografica mas importantes:

- Rango de temperatura: -20° C a +40° C.
- Altitud: <1.000 m.
= Temperatura ambiente de los cables:

- Para conductores instalados al aire, cualquiera que sea
40°C.

su modo de instalacion:

- Para conductores instalados de forma subterranea, bien directamente enterrados

en el suelo o en conductos: 20° C.
- Resistividad del suelo: 1,5 k.m/W.
3.3.4.- MODOS DE INSTALACION

Segun el método de instalacion elegido, en la Tabla A.52.3 de la

norma UNE-HD 60364-5-

52 nos indicara el tipo de referencia a considerar para el calculo, y con éste, la intensidad

admisible de partida a considerar para los conductores.

Los conductores objeto de calculo seran tendidos de los siguientes

= De forma enterrada bajo tubo, al cual le corresponde el Tipo D1.

modos de instalacion:

= De forma aérea, al cual le corresponde el Tipo E o F, en funcién de si el cable es

multipolar o unipolar, respectivamente.
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3.3.5.- CALCULO INTENSIDAD NOMINAL

Las formulas empleadas para el calculo de las intensidades maximas de empleo de los

cables en funcion de la potencia nominal de cada receptor seran las siguientes:

= Para circuitos trifasicos:

P
(A)=———
® /3 eV eCOSp

= Para circuitos monofasicos:

P
Ve COSo

siendo:
- I: Intensidad nominal en Amperios.
- P: Potencia nominal del consumidor en Watios.
- V: Tensién nominal en voltios.

- Cos @: factor de potencia de la carga.

En funciéon del método de instalacion de referencia indicado anteriormente (tipo D1, E o F),
obtendremos de las Tablas B.52.5 y B.52.13, segun proceda, de la norma UNE-HD 60364-5-52

las intensidades maximas admisibles que circulan por cada cable en funcion de su seccion.
Estas tablas vienen indicadas posteriormente.
3.3.6.- CALCULO INTENSIDAD ADMISIBLE Y FACTORES DE CORRECCION

La intensidad maxima admisible por los cables 1z vendra determinada por la aplicacién de los
diferentes factores de correccion correspondientes a los valores de las intensidades indicadas en
la Tabla B.52.5, correspondiente a “Corrientes admisibles, en amperios, para cables aislados con
tres conductores cargados de cobre o aluminio XLPE, temperatura del conductor 90° C,
temperatura ambiente 30° C y 20° C en el terreno”, para el caso de instalacion subterranea, asi
como en la Tabla B.52.13, correspondiente a “Corrientes admisibles, en amperios, para los
métodos de instalacion E, F y G con aislamiento XLPE/EPR para conductores de aluminio,
temperatura del conductor 90° C y temperatura ambiente 30° C”, para el caso de instalacion
aérea, de la norma UNE-HD 60364-5-52.

Los factores de correccion que se aplicaran seran los siguientes:
+ Para instalacion aérea:

» Por agrupacion de circuitos: La Tabla B.52.17 de la norma UNE-HD 60364-5-52 nos

indica los factores de reduccion por agrupamiento de varios circuitos o de varios
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cables multiconductores, a aplicar con los valores de las intensidades admisibles de la
Tabla B.52.13.

Todos los circuitos desde CVE a PdR’s discurren tanto de forma aérea como
subterranea bajo tubo, y puesto que la instalacion subterranea bajo tubo es mas
restrictiva, tendremos en cuenta para el calculo de las secciones de este modo, yendo

del lado de la seguridad.

Por lo tanto, unicamente seran tendidos de forma aérea la acometida general del trafo
al CVE en el interior del CSMT.

En este caso, disponemos de una acometida tendida directamente al aire formada por
5 cables por fase de 240 mm2 en aluminio, por lo tanto, aplicando la Tabla B.52.17 de
la norma UNE-HD 60364-5-52 para nuestro caso de 6 circuitos, consideraremos un

factor de correccion fac= 0,75.

Por temperatura: La Tabla B.52.14 de la norma UNE-HD 60364-5-52 nos indica los
factores de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30° C, a aplicar a los

valores de las intensidades maximas admisibles de la Tabla B.52.13.

En nuestro caso este coeficiente sera: fra (40°c): 0,91.

Por lo tanto, el factor de correccion global a aplicar para los cables tendidos segun el método

de referencia E o F sera: fr= fac xfr= (a0cc) = 0,75x0,91 = 0,683.

+ Para instalacion subterranea:

Por agrupacion de circuitos: La Tabla B.52.19 de la norma UNE-HD 60364-5-52 nos
indica los factores de reduccion por agrupamiento para mas de un circuito, cables en
conductos enterrados en el suelo, para el método de instalacion D1, a aplicar con los

valores de las intensidades admisibles de la Tabla B.52.5.

En nuestro caso tenemos una agrupacién de 3, 6 y 11 circuitos, consideraremos un

factor de correccion de:

+ fac.3c=0,7.
+ fac.ec=0,6.
+ fAC-11C= 0,47.
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Por temperatura: La Tabla B.52.15 de la norma UNE-HD 60364-5-52 nos indica los
factores de correccion para temperaturas de terreno diferentes de 20° C, a aplicar a

los valores de las intensidades maximas admisibles de la Tabla B.52.5.
En nuestro caso este coeficiente sera: fra (20°0c): 1.

= Por resistividad térmica del terreno: La Tabla B.52.16 de la norma UNE-HD 60364-
5-52 nos indica los factores de correccion para cables enterrados directamente en
suelo o en conductos enterrados de resistividad diferente de 2,5 K.m/W, a aplicar a los

valores de las intensidades maximas admisibles de la Tabla B.52.5.
En nuestro caso para una resistividad de 1,5 K.m/W este coeficiente sera: frr: 1,1.

Con todo lo dicho, el factor de correccién global a aplicar para los cables tendidos segun el

método de referencia D1 sera: fr= fac x fr= (20° ¢), por lo que tendremos:
fr3c=0,7x1x1,1=0,77
frec=0,6x1x1,1=0,66
fr11c= 0,47 x 1 x 1,1 = 0,517
Se adjuntan todas estas tablas al final de este punto.
3.3.7.- CALCULO INTENSIDAD MAX. ADMISIBLE (I'z)

Aplicando los coeficientes de reduccion (fr) indicados anteriormente a las intensidades

admisibles de los cables nos determinaran la intensidad maxima admisible que puede circular por

los cables (I'z).
3.3.8.- CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

Los calculos se realizaran teniendo en cuenta los valores maximos de caidas de tension
permitidos por el REBT en sus instrucciones ITC-BT-19 “Instalaciones Interiores o Receptoras,
Prescripciones Generales” para el caso de un Unico suministro e ITC-BT-52 “Instalaciones con
fines especiales: Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, que establecen las

siguientes caidas de tension maximas admisibles para la instalacion:
- Derivacién individual: 1%
- Alumbrado: 3%

- ER: 5%
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Asimismo, en el caso de los receptores para alumbrado tipo led no se aplicara coeficiente

multiplicador alguno.

Se considera en el caso de subcuadros eléctricos y cuadros de maquinaria la potencia

correspondiente de aplicar el coeficiente de simultaneidad.

Se ha considerado para el calculo de la caida de tension alimentados todos los aparatos de
tension susceptibles de funcionar simultaneamente. Asi mismo se ha considerado toda la potencia

de cada circuito concentrada en el consumidor mas alejado, caso mas desfavorable posible.

Se ha tomado una conductividad de 56 m/Ohm*mm2 para el cobre para los calculos,

correspondiente a la temperatura de 20 °C.
Las féormulas empleadas para el calculo de la caida de tension seran las siguientes:

= Para circuitos trifasicos:

_ Pel
ce\VeS
= Para circuitos monofasicos:
2ePel
v)o 2oPel
ceVeS
siendo:
- e: Caida de tensién en Voltios.
- P: Potencia nominal en Watios.
- L: Longitud del conductor en metros.
- 0: Conductividad del conductor en mQ/km (56 para el cobre y 35 para el aluminio).
- V: Tensién nominal en Voltios.
- S: Seccién del conductor en mma2.
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3.3.9.- TABLAS SEGUN NORMA UNE HD 60364-5-52

Tablas B.52.5 y B.52.13 de intensidades max. admisibles

Tabla B.52.5 - Corrientes admisibles, en amperios, para los mélodos de Ly tabla B.521 -
Cables aislados con XLPE/EPR. tres conductores cargados, cobre o aluminio -
Temperatura del conductor: ¥ *C, temperatura ambiente 30 °C en el aire, 20 "C en el terreno

Método de instalacién de Ia tabla B.52.1
Sryritlis:h , Al AZ | m I c m D2
‘conducoor | | : g o |
2EIEIRRG
e T
1 2 3 4 5 ] 7 8
Cobre
| E5] 17 16,5 1] 19,5 2 21 23
5 23 gl 28 ] £l 28 30
4 31 kL1 37 33 A0 in ig
fi 40 kh] 48 44 52 44 49
10 54 il i i) 71 58 65
16 T3 £l it & G6 75 84
25 93 a9 117 105 114 el 107
5 117 1049 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 2211 194 29 167 188
a5 216 197 2609 233 178 197 126
1200 48 227 312 268 a2 223 257
150 285 159 342 00 in 251 287
183 34 285 384 340 424 281 324
240 R0 346 450 308 500 324 375
300 435 396 514 455 576 Rlix] 419
Aluminio
25 19 18 12 21 24 12
+ 25 24 ] 28 32 28
f 32 il 38 i5 41 35
10 dd 41 52 48 57 ih
3] 5% 35 71 Od 0 59 64
25 Th 71 93 Ra B 75 "2
35 a4 87 16 103 112 o0 98
50 113 104 1400 124 136 106 17
70 142 131 179 156 174 130 144
95 171 157 217 [$.1.3 21 154 172
120 197 186 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 231 300 212 323 220 250
240 30 273 351 s 82 253 BAY.1)
300 Jd4 313 402 ELE 440 286 36
MWOTA En las columnas 3.5, 6.7 v B, se supone que b condeclomnes son corculanes pam un i de hasta 16 i inclusive. Las valores
tiwdicacion pra mayones lamafis e relienen o colkloctooes perfilades ¥ pueden ser aplhcabos con seguinbsl a los combuctones circislres.
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Takla B.52.13 — Corricntes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacion E, F y G de s tabla B.521 -
Ablamiento XLPEEPR, conductores de aluminis -
Temperatura del conductor: 9 °C, temperatura ambiente de referencia: 20 *C

Métodos de instalacion de la l.aflllhi R_“*_-LI |
Cables multipakares [ Cables unipolares |
Do Tres Do Tres Tres conductores rurgndus en pl_r.*m- I
‘sccdrﬁ-fl conductores | conductores i ::::::xﬁ z:::;::: En Separados |
nominal del | cargados cargados 4 r |
conductor | contacto | tresholillo | €OMACle | Horizontales | Verticales |
mm’ . o ] w o
@ @ b ) o & eto.
E | gﬂ E.ﬁ §| 2 Er@‘
) ."-Iél_of:m E .\'Iél_frdn E Metodo F Meétado F | Métada F | Meétodo GG Método G I
I 2 i | s | s | s 2 | & |
25 28 24
4 38 32
v 49 42
10 67 58
16 91 77
25 i 97 121 [HE] 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
30 L4 (B 184 1509 165 e (1] 188
T0 211 187 237 206 215 m 244
95 257 227 289 253 264 332 30K
120 3 263 337 294 308 3ET 351
150 46 L1 IR0 343 358 445 408
185 97 H7 447 345 413 515 470
240 470 404 330 471 492 Gl 561
200 343 471 613 547 a7 TO8 652
40HD - 740 663 il 856 792
SIHD 456 m 804 b 921
30 a6 B 942 1 154 1077
INOTA | Low condectores se suponen circulares para tamaiios hasta bor 16 mor’ inchasive. Low valocos para tamafion mayoros se feficren a |
comilctures perfiladin v pueden ser aplicadon com seguridad 4 comdsitore cisculare.
NOTA L I, es el didmetro extem del cable
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Tabla B.52.14 y B.52.15 correspondiente a factores de correccién por T2

Tabla B.52,14 - Factores de correccitn para temperaturas ambicente diferentes de 30 *C
a aplicar a los valores de las corrvientes admisibles para cables en el aire

Aldslamiento
Temperatura [ Mineral®
ﬂl“h:::“"-‘ ] PVC XLPEy EPR Galierta e PV C o Cable desnudo e
cabledesnudoy | ;o ocible 105 °C
accesible 70 °C
10 1,22 1,15 1.26 1,14
15 1,17 1,12 1,20 111
200 1,12 108 1,14 1.07
25 1.06 L0 1.07 1.0
3 1KY 1,00 1,000 100
35 49 LR 0,93 04946
ALy 0,87 [IRH (.85 0,92
43 079 LET 0,78 [ER.3
5l w7l (|}, 74 0,67 84
55 061 0.76 0.57 0.8
i) 0,50 0,71 0,45 075
65 L65 0.70
70 0,58 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 41 054
83 047
G0} - - - Al
95 0,32
* PBara temperauras ambsonte mas clevadas, consabar al fabricanse
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Tabla B. 52.15 ~ Factores de correccién para temperaturas smhblente del terreno diferentes de 20 °C a aplicar o
los walores de by corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo

Temperatura del terreno Aislaeniento

C PVC XLPE y EPR

] 1,10 1,07

15 145 104

20 1,00 1.00

25 0,95 0,96

30 089 0,93

35 0,84 0,89

44 0,77 85

45 0.71 0,80

50 (.63 0,76

55 0,55 071

&0 0,45 0,635

65 - 0,60 .

70 e 0,53

75 . 0.46

80 - 038

Anexo n° 2 — Célculos eléctricos Pagina 28
MIGUEL ANGEL JIMENEZ ROSALES | 10/02/2025 13:11 PAGINA 91/289

VERIFICACION

PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

N° Reg. Entrada: 202599901309204. Fecha/Hora: 10/02/2025 13:11:34

endesassway

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

QA satel

Tablas B.52.17 y B.52.19 con factores de reduccién agrupamiento circuitos

Tabla B.52.17 - Factores de reduccion para un circuito o un cable multipolar o para un grupo de mis de un
circuito, 0 més de un cable multipolar para usarse con las corrientes admisibles de las tablas B.52.2 a B.52.13.

Punto

Disposicién

{En contacto)

Niimero de circuitos o de cables multipolares

3

4

5

6

7

9

12 | 16 | 20

Para usarse con
las corrientes
admisibles,
referencia

Agrupados en el
aire, sobre una
superficie,
empotrados o en
el interior de
una envolvente

1,00

0,80

0,70

0,65

0,60

0,57

0,54

210,50

0,45 |10,41]0,38

B.52.2aB.52,13
Métodos A a

Capa tinica
sobre pared.
suelo o sistemas
de bandejas de
cables sin
perforar

1,00

0,85

0,79

0,75

0,73

0,72

0,72

0,71

0,70

Capa tnica
fijada
directamente
bajo techo de
madera

0,95

0,81

0,72

0,68

0,66

0.64

0,63

0,61

Capa tnica
sobre sistemas
de bandejas
perforadas
horizontales o
verticales

1,00

0,88

0,82

0,77

0,75

0,73

0,73

0,72

0,72

Capa tinica
sobre sistemas
de bandejas de
escalera, o
bridas de
amarre, elc.

1,00

0,87

0,82

0,80

0,80

0.79

0,79

0,78

0,78

Sin factor de
reduccion
suplementario
para mis de
nueve circuilos
o cables
multipolares

B.52.2aB.52.7
Meétodo C

B.52.8 2 B.52.13
Métodos Ey F
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Tabla B.52.19 - Factores de reduccidn para miis de un circuite, cables en conductos enterrados en el suelo -

Meétodo de instalacion T de Las tablas B.52L2 a BS2S

A) Cables multipolares en conductos individuales

Distancia entre conductos *
Nitmera de cables .
| tmmiuck: ::I*l:llntﬂﬂlll 0,25 m b3m 1fm |
I 2 T [Hﬁ--- [ERMH} l {145 (1R ]
3 075 D85 {35 .95
4 070 .80 .85 0.5
(LGS LK 1145 LR
f (.64 080 1L E0 0,510
T 0,37 0,76 320 0,85
3 (154 0,74 0,78 [
v (152 0,73 0,77 (V%7
10k (1,449 n7y2 0,76 L2
| I 0,47 0,70 0,75 1,86
12 045 .69 0,74 0,85
13 4 [RXit:3 0,73 0,85
14 42 068 0,72 0,34
15 041 naT 072 084
1ty (L340 0,66 LI Al | 11,83
17 L38 [BXER] 70 0,83
18 065 0,70 083
14 (.64 6% 082
i) 0,63 68 11,82 |
B} Cables unipolares en conductos individuales no magnéticos
T — Distancia entre conductas "
ump::!:"r:;;:;':% ' lwmlucti: :I:mmatw] LR Wam Lot
2 (LN, 1] [ (1,90 | 13,940 0,45
3 0,70 00,80 0,85 0,60
4 1,635 0,75 1,80 (0,54
5 .60 0,70 11,80 00,54y
4 0.60 0,70 {180 0.90
T 1,53 (66 0,76 087
] 1,50 (A1 0,74 0,87
4 0.47 0,61 0,73 086
10 045 0,59 0,72 085
11 043 057 .70 0.85
12 041 (L56 .09 0,84
13 .39 (54 .68 0.84
14 0,37 0,53 1,68 0.83
15 .35 k52 0,67 0,83
1a 0.34 0,51 {1.66 0.83
17 .33 (0,50 .65 082
18 0,31 (149 0,65 0,82
14 0,30 0,48 1,64 0,82
20 1,24 047 .63 081
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Tabla B.52.16 Resistividad térmica del terreno

Tabla B.52.16 — Factores de correccion para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos
enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2,5 K-m/W a aplicar a los valores de las corrientes
admisibles para ¢l método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W 0,5 0.7 1 1.5 2 1/ 3
Factor de correccion para cables en conductos enterrados 1,28 | 1,20 | LI8 | 1,1 1,05 1 0,96
Factor de correccién para cables enterrados directamente 1.88 | 1,62 | 15 1,28 | 1,12 1 0,90

NOTA 3 Los factores de correccidn se aplican & los conductos enterrados hasta una profundidad de 0,8 m,

NOTA 1 Los factores de correccion dados estan promediados para los rangos de dimensiones de conductores y los tipos de instalacion de las
lablas B 52.2 a B.52.5. La precision global de los faciores de correceion es de 5%

NOTA 2 Los lactores de correccidn se aplican a los cables en conductos enterrados; para cables endidos directamente en el terreno los factores de
correccidn para resistividades térmicas inferiores o 2,5 K-m/W serdn mas clevados. Si se necesitan valores mis precisos, pueden
calecularse por medio de los métodos dados en la Norma IEC 60287,

NOTA 4 Se asume que las propiedades del terreno son uniformes. No se ha contemplado la posibilidad de la migracion de humedad que puede
comportar la existencia de una regidn de alta resistividad érmica alrededor del cable. Si se prevé el secado parcial del terreno, la
corriente admisible deberia determinarse a partir de los métodos especificados en la Norma [EC 60287,
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
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wa para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
y Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)
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3.3.10.-RESULTADOS OBTENIDOS

Aplicando todo lo descrito anteriormente obtendremos los resultados indicados en los

cuadrantes siguientes:
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1. INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa

siguiente:

o Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demoliciéon.

o Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccion, posesion y
gestion de los residuos de la construccion.

o “Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular”.

e “Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual”.

o “Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial”.

o “Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08)”.

o “Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructual.”

En relaciéon a los residuos generados en la fase de ejecucion podemos diferenciar
entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, segin se definen en la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. A continuacion, se diferencian

los residuos que se generaran durante el periodo de realizacién de las obras.
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2. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

En cuanto a los residuos peligrosos generados en la fase de construccion, éstos
seran principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias peligrosas,
etc. Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en
talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad
de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas

operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigén, tierras procedentes de la

excavacion, restos organicos, etc.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar

por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado, se generaran restos de hormigon procedente

del lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

A continuacion, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los

residuos generados como consecuencia de la actividad evaluada:

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE
cODIGO RESIDUO PROCEDENCIA GESTION

17.01 01 | Hormigén Operaciones de hormigonado | Retirada por Gestor autorizado,

de cimentaciones y zanjas. priorizando su valorizacién.
Realizacion de cimentaciones. | Retirada por Gestor autorizado,
17 02 01 | Madera ) o AR s
Montaje de estructuras. priorizando su reutilizacién, valorizacion.
Envoltorio de componentes, . .
I s P Retirada por Gestor autorizado,
17 02 03 | Plastico proteccion transporte de s RN o
: priorizando su reutilizacion, valorizacion.
materiales
17 04 05 Hierro y Realizacion de cimentaciones. | Retirada por Gestor autorizado,
acero Montaje de estructuras. priorizando su reutilizacién, valorizacion.
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RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
- TIPO DE -
CODIGO RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Metales Realizacién de instalaciones Retirada por Gestor autorizado,
17 04 07 S L o .
mezclados interiores del edificio priorizando su reutilizacién, valorizacion.
17 04 11 Cables Realizacién de instalaciones Retirada por Gestor autorizado,
desnudos eléctricas priorizando su reutilizacién, valorizacion.
Restos Restos procedentes del
o personal de la obra (restos de | Retirada por Gestor autorizado o por
20 03 01 | asimilables ) L .
comida, bolsas de plasticos, acuerdos con el Ayuntamiento.
a urbanos -
latas, envoltorios, etc.).
Reutilizacion en la medida de lo posible
Operaciones que implican en la propia obra, el resto sera retirado
Tierras movimientos de tierras como prioritariamente a plantas de fabricacion
17 05 04 ) - - L . .
sobrantes apertura de cimentaciones y de aridos para su reciclaje y finalmente si
zanjas. no son posibles las dos opciones
anteriores a vertederos autorizados.
Embalaje de componentes, . .
200101 Papt’el y proteccion transporte de Rgtlr_ada por Gestqr_aut(_)’rlzado, L
carton : priorizando su reutilizacién, valorizacion
materiales
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA GESTION
Trapos [mpreg.nados de . I Retirada por Gestor
sustancias peligrosas como Operaciones de mantenimiento -
1502 02 . : = autorizado a
aceites, disolventes, etc... de la maquinaria de obra. .
(RP) vertedero autorizado.
Posibles vertidos accidentales,
Tierras y piedras que derrames de la maquinaria y Retirada por Gestor
17 05 03 | contienen sustancias manipulacién de sustancias autorizado a
peligrosas (RP) peligrosas como aceites, vertedero autorizado.
disolventes, ...
Retirada por Gestor
130205 | Aceites usados (RP). Operacnongs d(.-Z‘ mantenimiento agtorlzado,
de la maquinaria de obra. priorizando su
valorizacion.
Envases que han contenido
sustancias peligrosas, como . - Retirada por Gestor
. Operaciones de mantenimiento -
1501 10 | envases de aceites, o autorizado a
. . de la maquinaria de obra. .
combustible, disolventes, vertedero autorizado.
pinturas, etc... (RP)
Retirada por Gestor
Realizacion de instalaciones autorizado,
17 04 10 | Cables aislados (RP) e priorizando su
eléctricas S
reutilizacion,
valorizacion.
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3. GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestion de los residuos producidos durante la obra, desde su
produccion hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se habilitara una zona de

almacenamiento de residuos que cumpliran con las caracteristicas descritas a continuacion.

3.1. GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales), el mismo estara perfectamente sefalizado y sera conocido
por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cubas y contenedores que

faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

3.1.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS
Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el
tiempo de almacenamiento el maximo posible, se tratara preferentemente de utilizar estas

tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de recogida

de lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que usados para la construccion del edificio de control,

seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos,
identificados de forma que faciliten la recogida selectiva. Ademas se dispondran papeleras

en el lugar de origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran

cubas diferenciadas que faciliten su segregacion.

3.1.2. RESIDUOS PELIGROSOS
El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de
construccion se realizara en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente

sefalizada y con las caracteristicas que se describen a continuacion:

e Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.
e Contara con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el

arrastre de los contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.
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Q) satel

¢ El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificada
y sefalizada.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran
adecuados a cada tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo
lo establecido en el Real Decreto 833/1988.

e Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,

segun el sistema de identificacidn establecido en la legislacion vigente.

3.2. GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS
3.2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para
el relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con los
restos de hormigon vy el resto de residuos de construccion a plantas donde sea posible su
reutilizacion, finalmente y como ultima opcion seran retirados a vertederos autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su

valorizacién, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien

mediante acuerdos con el ayuntamiento.

3.2.2. RESIDUOS PELIGROSOS

Los aceites usados generados en la instalacion, los trapos de limpieza contaminados
y los envases que contienen restos de sustancias peligrosas seran retirados por un gestor
autorizado de residuos, priorizando su valorizacién.

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor autorizado de

residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacion en vertedero autorizado.
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3.3. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION /

SELECCCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion

deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:
RESIDUO PESO
Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 0,50T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

x | Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

posterior tratamiento en planta

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
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4. CUANTIFICACION Y VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE
RESIDUOS PRODUCIDOS EN FASE DE CONSTRUCCION

41.

CUANTIFICACION DE LA GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS

La estimacion realizada con los datos obtenidos en la cuantificacion de los residuos

totales resultantes de la construccién es la siguiente:

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CcODIGO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (T) CANTIDAD (m3)
170101 Hormigoén 2 5
17 02 01 Madera 0,5 0,45
17 02 03 Plastico 0,03 0,03
17 04 05 Hierro y acero 0,7 0,09
17 04 07 Metales mezclados 0,4 0,27
1704 11 Cables desnudos 0,1 0,07
17 05 04 Tierras sobrantes 69 41,6
200101 Papel y carton 0,1 0,11
20 03 01 Restos asimilables a urbanos 0,1 0,08
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
CODIGO TIPO DE RESIDUO CANTIDAD (T) CANTIDAD (m3)
13 02 05 Aceites usados (RP) 0,011 0,012
1501 10 Envases que han contenido
sustancias peligrosas, como
envases de aceites,
combustible, disolventes,
pinturas, etc... (RP) 0,017 0,15
1502 02 Trapos impregnados de
sustancias peligrosas como
aceites, disolventes, etc...
(RP) 0,023 0,046
1704 10 Cables aislados (RP) 0,09 0,045
17 0503 Tierras y piedras que
contienen sustancias
peligrosas (RP) 0,058 0,035
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4.2. VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE RESIDUOS GENERADOS
4.2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS NO PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
% CANTIDAD P.U. P. Total
CODIGO TIPO DE RESIDUO (m°) (€/m?) (€)
17 01 01 Hormigén 0,27 10 2,67
17 02 01 Madera 0,45 10 4,55
17 02 03 Plastico 0,03 10 0,34
17 04 05 Hierro y acero 0,09 10 0,89
17 04 07 Metales mezclados 0,27 10 2,67
17 04 11 Cables desnudos 0,07 10 0,67
17 05 04 Tierras sobrantes 41,6 4,05 168,48
200101 Papel y cartén 0,11 10 1,11
20 03 01 Restos asimilables a urbanos 0,08 10 0,83
TOTAL GESTION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (€) 229,54
4.2.2. RESIDUOS PELIGROSOS
RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION
% CANTIDAD P.U. P. Total
CODIGO TIPO DE RESIDUO (m°) (€/m°) (€)
1302 05 | Aceites usados (RP) 0,007 1.600 10,47
150110 Envases que han contenido sustancias
peligrosas, como envases de aceites,
combustible, disolventes, pinturas, etc...
(RP) 0,044 1.600 70,59
1502 02 | Trapos impregnados de sustancias
peligrosas como aceites, disolventes, etc...
(RP) 0,024 1.600 38,40
17 04 10 | Cables aislados (RP) 0,035 1.600 56,00
17 0503 Tierras y piedras que contienen sustancias
peligrosas (RP) 0,030 1.600 48,28
TOTAL GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (€) 223,74

4.3. TOTAL GESTION DE RESIDUOS

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO P. TOTAL (€)
Gestion Residuos No Peligrosos 229,54
Gestion Residuos Peligrosos 223,74
TOTAL GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS 453.28
EN FASE DE CONSTRUCCION (€) ’

5. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos para el proyecto.
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1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene como objeto establecer las
directrices generales encaminadas a disminuir, en lo posible, los riesgos de accidentes laborales y
enfermedades profesionales, asi como a la minimizacion de las consecuencias de los accidentes
que se produzcan, mediante la planificacion de la medicina asistencial y de primeros auxilios,
durante los trabajos de ejecucion del proyecto INSTALACION ELECTRICA DE NUEVO CSMT
(ZONA DE ABONADO) A 15 kV E INFRAESTRUCTURA BT PARA ESTACION DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS EN CENTRO COMERCIAL CARREFOUR “EL PASEO en CTRA.
MADRID-CADIZ 15, 11500 EL PUERTO DE SANTA MARIA (CADIZ).

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de

Octubre, que establece las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de

Construccion.

2. DATOS GENERALES DE LA OBRA

Los datos generales de la obra para suministro eléctrico en MT son los que a continuacion

se indican:
LI (01 0[] (] ENDESA X WAY, S.L.
= Autor del proyecto de ejecucion...............cccoeee...... Daniel Valencia Martinez

= Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud...... Daniel Valencia Martinez

Las figuras del coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion, la direccion

facultativa y del contratista, se conoceran en el momento de adjudicacion de la obra.

2.1.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

ORIGEN CSMT

FINAL Consumidores finales de la instalacién interior del punto de
recarga

TENSION NOMINAL 15kV -400 V

CSMT En edificio prefabricado de superficie

CLASE DE CONDUCTOR MT | RH5Z1 18/30 kV de 3x1x150 mm2 Al (Puente trafo)

CLASE DE CONDUCTOR BT XZ1 0,6/1 kV mm2 Al
RV-Z1 0,6/1 kV. mm2 Cu
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
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Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !
endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

2.2.-

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Las actividades principales a ejecutar en el desarrollo de los trabajos detallados son,

basicamente, las siguientes:

Replanteo.

Implantacion de obra y SefAalizacion.

Acopio y Manipulacién de materiales.

Transporte de materiales y equipos dentro de la obra.
Obra de excavacion zanjas.

Obras de excavacion de cimentacion centro prefabricado.

Obras de excavacion y cimentacion CVE, Tétem y equipos de recarga.

Colocacion de edificio prefabricado.

Colocacion y conexionado de equipos eléctricos MT en interior edificio.

Colocacion de Totem y equipos de recarga.
Construccion y colocacion de cuadro eléctrico (CVE).
Tendido y conexionado cables eléctricos MT y BT.
Movimiento de tierras.

Encofrados.

Obras de hormigon.

Maniobras de CT prefabricado.

Puesta en marcha de la instalacion.

Mas adelante se analizaran los riesgos previsibles inherentes a los mismos, y describiremos

las medidas de proteccion previstas en cada caso.

2.3.- SITUACION
La instalacion en proyecto, discurrirda en EL TERMINO MUNICIPAL DE EL PUERTO DE
SANTA MARIA (CADIZ).

2.4.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo total de ejecucion de las obras se establece en CUATRO (4) semanas.

2.5.- PERSONAL PREVISTO

El personal necesario del conjunto de las obras nos da una prevision maxima de SEIS (6)

personas.

2.6.- OFICIOS
La mano de obra directa prevista la compondran trabajadores de los siguientes oficios:

Anexo 4 - EBSS

Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.

Montadores de equipos auxiliares e instalaciones eléctricas.
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endesaziway

Ctra. Madrid-Cadiz 15,

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Encofradores.

Especialistas de acabados diversos.
Gruistas y maquinistas.

Ayudantes.

La mano de obra indirecta estara compuesta por:

Jefes de Obra

Técnicos de Ejecucion / Control de Calidad / Seguridad / Medio Ambiente

Encargados

Administrativos

2.7.- MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para la

ejecucion de los trabajos objeto del presente Estudio Basico, son los que se relacionan a

continuacion.

MAQUINARIA

Maquina retroexcavadora mixta

Camién hormigonera

Camion de transporte

Camion basculante

Dumpers o autovolquete

Camioén grua (Grua movil autocargante)

Grla autopropulsada.

Maquina de excavacion con martillo hidraulico
Miniretro excavadora

Hormigoneras autopropulsadas

Compactadora.

MAQUINAS HERRAMIENTAS

Anexo 4 - EBSS

Compresor

Martillo neumatico

Grupos electréogenos

Cabrestantes de izado y de tendido.
Equipos de soldadura oxiacetilénica-oxicorte
Equipos de soldadura eléctrica

Radiales y esmeriladoras

Taladradoras de mano

Compactadores de pata de cabra
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= Hormigonera

MEDIOS AUXILIARES

= Plataforma elevadora autopropulsada.

= Juego alzabobinas y rodillos
= Escaleras de mano
= Cuadros eléctricos auxiliares

= Bancos de trabajo

EQUIPOS DE MEDIDA

= Comprobador de secuencia de fase.

=  Medidor de aislamiento
=  Medidor de tierras

= Pinzas amperimétricas

2.8.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES
Dada la caracteristica itinerante de la obra, no se realizara ningun tipo de instalacion

provisional (agua, saneamiento, etc.), salvo la eléctrica.

No obstante, en el caso excepcional en que se proyectara alguna de ellas, se realizara

cumpliendo con la reglamentacion vigente que les aplique.

Para el suministro de energia a las maquinas y herramientas eléctricas propias de los
trabajos objeto del presente Estudio Basico de seguridad, los contratistas instalaran cuadros de
distribucion con toma de corriente en las instalaciones de la propiedad o alimentados mediante

grupos electrégenos.

Tanto los riesgos previsibles como las medidas preventivas a aplicar para los trabajos en

instalaciones, elementos y maquinas eléctricas son analizados en los apartados siguientes.

3. EVALUACION DE RIESGOS. ANALISIS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

3.1.- INSTALACIONES
Analizamos a continuacion los riesgos y medidas preventivas generales en funcion del tipo
de instalacion donde se desarrollan los trabajos de ejecucion previstos en las obras. Estos riesgos

y medidas preventivas sera necesario concretarlas y desarrollarlas para cada trabajo.

Riesgos
= Caidas de personas al mismo nivel.

= Caidas de personas a distinto nivel.
= Caida de objetos.

= Desprendimientos, desplomes y derrumbes.
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= Contactos eléctricos.

= Arco Eléctrico.

Medidas preventivas

= Ordeny Limpieza.

= Sefializacion de la zona de trabajo.

= Utilizar los pasos y vias existentes.

= lluminacion adecuada.

» Calzado adecuado.

= Extremar las precauciones con hielo, agua o nieve.

= Trabajar en una superficie lo mas uniforme y lisa posible y lo suficientemente amplia.

= Para zanjas de alturas de 2 m. o mas, se colocaran barandillas con rodapiés, liston
intermedio y superior a una altura minima de 90 cm.

= Para alturas menores de dos metros se colocaran vallas, se sefializaran los huecos o
se taparan de forma efectiva.

= Utilizaciéon de la Linea de Vida y el Arnés Anticaidas (el cinturéon solo sirve para
trabajos en altura estaticos).

= No se utilizara maquinaria disefiada solo para elevacion de cargas para transportar o
elevar personas.

= Se tendran en cuenta las medidas preventivas sefaladas mas adelante para
Escaleras, Andamios, Procedimientos de trabajos en altura, medidas preventivas B.T,
medidas preventivas A.T.

= Se cumplird la NTP 278 Zanjas: prevencion del desprendimiento de tierras.

= Entibacion o ataluzado de zanjas de profundidad mayor a 1,3 m o en terreno poco
estable. Para zanjas de profundidad mayor a 1,3 m se mantendra un trabajador fuera
de la zanja.

= Mantener distancias de la mitad de la profundidad de la zanja entre zanja y acopios
cercanos o vallado. Esta distancia sera igual a la profundidad de la zanja si el terreno
es arenoso.

= En la medida de lo posible se evitara que los operarios realicen trabajos en el interior
de zanjas.

= Comprobacion del estado de las entibaciones y del terreno antes de cada jornada y
después de una lluvia copiosa.

= Sefializacion de la zona de acopio.

= Los trabajos con riesgo de incendio deberan procedimentarse.

= Debera de haber un Plan de Emergencia y Evacuacién en los centros que lo precisen.
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= El personal estara formado en los procedimientos de trabajo asi como en los Planes
de Emergencia y Evacuacion.

= Se evitara el contacto de las sustancias combustibles con fuentes de calor
intempestivas: Fumar, recalentamientos de maquinas, instalaciones eléctricas
inapropiadas, operaciones de fuego abierto descontroladas, superficies calientes,
trabajos de soldadura, chispas de origen mecanico o debidas a electricidad estatica.

= Se ventilaran los vapores inflamables.

= Se limitard la cantidad de sustancias combustibles en los lugares de trabajo. Se
almacenaran en locales y recipientes adecuados.

= En la medida de lo posible se evitard trabajar con sustancias de elevada
inflamabilidad.

= Se debera cumplir la reglamentacioén vigente para la proteccion contra incendios tanto
en la instalacion como en el mantenimiento.

= Las instalaciones eléctricas cumpliran las reglamentaciones vigentes

= Se dotaran los lugares de trabajos de extintores portatiles adecuados.

= Se instalaran bocas de incendios equipadas donde se requieran.

= Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse. Prever la necesidad de
ventilacion forzada. Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de
respiracion auténomos. Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de

actuar sobre la alimentacion de aire (colocar pantallas).

3.2.- PROFESIONALES
Analizamos a continuacion los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecucion

previstas en la obra.

Con el fin de no repetir innecesariamente la relacion de riesgos analizaremos primero los
riesgos generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades, y después seguiremos con
el andlisis de los especificos de cada actividad.

3.2.1.- Con caracter general
Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todo los trabajadores,

independientemente de la actividad concreta que realicen.

Riesgos generales

= Caidas de personas a distinto nivel
= Caidas de personas al mismo nivel
= Caidas de objetos o componentes sobre personas
= Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

= Caida de objetos desprendidos
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= Pisadas sobre objetos

= Choques contra objetos inmoviles

= Choques contra objetos moviles

= Proyecciones de particulas a los ojos

= Heridas en manos o pies por manejo de materiales
= Sobreesfuerzos

= Golpes y cortes por manejo de herramientas

= Atrapamientos por o entre objetos

= Atrapamientos por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos
= Quemaduras por contactos térmicos

= Exposicion a descargas eléctricas

= Exposicion a sustancias nocivas o téxicas

= Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas
* Incendios

= Explosiones

= Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento

= Exposicion a factores atmosféricos extremos

Medidas preventivas

= Sefalizaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccion personal.

= Las zonas de peligro deberan estar acotadas y sefializadas.

= La iluminacion de los puestos de trabajo debera ser la adecuada para el desarrollo
correcto del trabajo.

= Acotamiento y sefalizacion de zona donde exista riesgo de caida de objetos desde
altura.

= Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera producirse
caida de personas.

= En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo
polivalente.

= Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de
materiales combustibles, se retiraran estos o se protegeran con lona ignifuga.

= Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el riesgo de
golpes o caidas al mismo nivel por esta causa.

= Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periddicamente para
mantener limpias las zonas de trabajo.

= Los productos toxicos y peligrosos se almacenaran y manipularan segun lo

establecido en las condiciones de uso especificas de cada producto.
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= Respetar la sefializacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion de
vehiculos y maquinaria en el interior de la obra.

= Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que desarrollaremos mas
adelante.

= Todos los vehiculos llevaran los indicadores Opticos y acusticos que exija la
legislacién vigente.

= En actividades con riesgo de proyecciones a terceros, se colocaran mamparas
opacas de material ignifugo.

= Se protegera a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y su salud.

3.2.2.- Con caracter especifico

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todo los trabajadores,
independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevé que puedan darse los

siguientes:
SENALIZACION

Normas generales de SENALIZACION

Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o
de contacto o exposicidén a elementos agresivos, deberan estar claramente sefializadas segun el
R.D. 485/1997.

Se acotara y sefializara la zona de trabajo, a la cual se accedera siempre por accesos

concretos. Se sefializaran aquellas zonas en las que existan los siguientes riesgos:

Caida desde altura de objetos

= Zonas donde se realicen maniobras con cargas suspendidas hasta que se encuentren
totalmente apoyadas.

= Caidas de personas sobre plataformas, forjados, etc. en las que ademas se montaran
barandillas resistentes en todo el perimetro o bordes.

= Caidas de personas dentro de huecos, etc. para lo que se protegeran con barandillas
o tapas de suficiente resistencia.

= Aquellos huecos que se destapen para introduccidon de equipos, etc., que se
mantendran perfectamente controlados y sefializados durante la maniobra,

reponiéndose las correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

Productos inflamables

= En las zonas de ubicacion se dispondra de al menos un extintor portatil de polvo

polivalente.
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= Es obligatoria la delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento
y depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o

sustancias peligrosas.

Vias y salidas de emergencia

Los pictogramas seran lo mas sencillos posible, evitdndose detalles inutiles para su
comprension. Podran variar ligeramente o ser mas detallados que los indicados en el apartado 3,
siempre que su significado sea equivalente y no existan diferencias o adaptaciones que impidan

percibir claramente su significado.

Las sefiales seran de un material que resista lo mejor posible los golpes, las inclemencias

del tiempo y las agresiones medio ambientales.

Las dimensiones de las sefiales, asi como sus caracteristicas colorimétricas y fotométricas,

garantizaran su buena visibilidad y comprension.

Las senales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion apropiadas en
relacion al angulo visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en la proximidad inmediata del
riesgo u objeto que deba sefalizarse o, cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la

zona de riesgo.

El lugar de emplazamiento de la sefal debera estar bien iluminado, ser accesible y
facilmente visible. Si la iluminacién general es insuficiente, se empleara una iluminacién adicional
o se utilizaran colores fosforescentes o materiales fluorescentes.

A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefalizacion no se utilizardn demasiadas
sefales proximas entre si.

Las sefales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion que las justificaba.

La sefalizacion relativa a los riesgos eléctricos viene dada en “Riesgos Eléctricos” del
apartado de Riesgos Especificos, debiendo senalizarse de forma clara y permanente la existencia

del riesgo eléctrico.

Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Equipo de proteccion general.
= Chaleco reflectante.
= Vallas metalicas.

= (Cinta o cadena de senalizacion.

Senalizacion en Entorno Urbano:

La sefalizacion, balizamiento y en su caso, defensas en las obras que afecten a la libre
circulacion por las vias publicas, se atendran a las normas establecidas o instrucciones
complementarias que ordene la administracion competente.
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En entorno urbano, los trabajadores iran provistos de prendas de color amarillo o naranja,
con elementos retroreflectantes.

Se acotara la zona de trabajo mediante cerramientos rigidos (vallas metalicas) en poblacion.
Las excavaciones no se quedaran nunca sin proteger o sefalizar.

Cuando circulen vehiculos, los cerramientos se colocaran dependiendo de las
caracteristicas del terreno a una distancia, como minimo, de 1 m para firmes de hormigén.

Cuando por razones de la obra se ocupen los espacios destinados a la circulacion peatonal
(aceras, pasos, etc.) se habilitaran pasos alternativos debidamente sefializados y protegidos.

Se colocaran balizas luminosas de sefializacién por la noche.

Se extremaran las precauciones en cruzamientos de carreteras, zonas transitadas y/o
cruzamiento de servicios.

Al término de la jornada, en las zonas transitadas se sefalizaran y protegeran los posibles
obstaculos que puedan ser causa de dafos a terceros.

Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Equipo de proteccion general.
= Chaleco reflectante.
= Vallas metalicas.

= Cinta o cadena de senalizacion.

Trabajos con riesgo eléctrico

Todo trabajo en una instalacion eléctrica, o en su proximidad, que conlleve un riesgo
eléctrico debera de efectuarse sin tension, salvo en el caso de que las condiciones de explotacion
o de continuidad del suministro asi lo requieran (4.4.b R.D. 614/2.001).

En ningln caso se prevé la realizacién de trabajos en tensiéon. Caso de ser necesaria
la realizacion de este tipo de trabajos, se elaborara un plan especifico para ello.

Definiciones:

Trabajos sin tension: trabajos en instalaciones eléctricas que se realizan después de haber

tomado todas las medidas necesarias para mantener la instalacion sin tension.

Zona de peligro o zona de trabajos en tension: espacio alrededor de los elementos en
tension en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e inminente
de que se produzca un arco eléctrico, o un contacto directo con el elemento en tension, teniendo

en cuenta los gestos o movimientos normales que puede efectuar el trabajador sin desplazarse.

Zona de proximidad: espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que el
trabajador puede invadir accidentalmente esta ultima. Donde no se interponga una barrera fisica
que garantice la proteccion frente al riesgo eléctrico, la distancia desde el elemento en tension al

limite exterior de esta zona sera la indicada en la tabla 1.
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Trabajo en proximidad: trabajo durante el cual el trabajador entra, o puede entrar, en la zona

de proximidad, sin entrar en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, o con las

herramientas, equipos, dispositivos o materiales que manipula.

durarts el trabajo ( Dpg }

En funcion del tipo de trabajo a realizar, los trabajadores deberan de contar con los

requisitos de formacioén y capacitacion siguiente:

CUADRO 1
CUADRO RESUMEN DE LA FORMACION/CAPACITACION MINIMA
DE LOS TRABAJADORES

Trabajos Trabajas en tension Maninhras, Trabajos en
sim tension mediciones, ensayos y proximidad
veriticaciones
ion | Realizacion | Keponer Manicbras | Preparacion| Realizacion
fusibles lacales
lonsion lenspon
BAJA
FERSLOMN 1 T L A A Y A
WLTA
TENSEOMN [ Cia (S A [
clistancioy] © anxiliado T
por A

IABALADOR

C =CUALLE L
C = AL = CUALIFICAD ¥ AUTORIZADO POR FSCEITO

' ia
setibe Bezal Theciedn

Trabajador autorizado: trabajador que ha sido autorizado por el empresario para realizar

determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad para hacerlos de forma

correcta, segun los procedimientos establecidos en el R.D. 614/2001.

Trabajador cualificado: trabajador autorizado que posee conocimientos especializados en

materia de instalaciones eléctricas, debido a su formacién acreditada, profesional o universitaria, o

a su experiencia certificada de dos o mas aros.

Jefe de trabajo: persona designada por el empresario para asumir la responsabilidad

efectiva de los trabajos.
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Trabajos sin tension (ANEXO II. R.D. 614/2001)

Disposiciones generales

Las operaciones y maniobras para dejar sin tensién una instalacion, antes de iniciar el
«trabajo sin tension», y la reposicién de la tensién, al finalizarlo, las realizaran trabajadores
autorizados que, en el caso de instalaciones de alta tension, deberan ser trabajadores

cualificados.
A.1 Supresién de la tension

Una vez identificados la zona y los elementos de la instalacion donde se va a realizar el
trabajo, y salvo que existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el proceso

que se describe a continuacion, que se desarrolla secuencialmente en cinco etapas:

= Desconectar.

= Prevenir cualquier posible realimentacion.

= Verificar la ausencia de tension.

= Poner a tierra y en cortocircuito.

= Proteger frente a elementos proximos en tension, en su caso, y establecer una

sefalizacion de seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo
sin tension y se considerara en tension la parte de la instalacion afectada. Sin embargo, para
establecer la sefalizacion de seguridad indicada en la quinta etapa podra considerarse que la
instalacion esta sin tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden

invadirse zonas de peligro de elementos proximos en tension.

Desconectar

La parte de la instalacién en la que se va a realizar el trabajo debe aislarse de todas las
fuentes de alimentacion. El aislamiento estara constituido por una distancia en aire, o la
interposicion de un aislante, suficientes para garantizar eléctricamente dicho aislamiento.

Los condensadores u otros elementos de la instalacion que mantengan tension después de

la desconexion deberan descargarse mediante dispositivos adecuados.

Prevenir cualquier posible realimentacion

Los dispositivos de maniobra utilizados para desconectar la instalacion deben asegurarse
contra cualquier posible reconexion, preferentemente por bloqueo del mecanismo de maniobra, y
debera colocarse, cuando sea necesario, una sefializacion para prohibir la maniobra. En ausencia
de bloqueo mecanico, se adoptaran medidas de protecciéon equivalentes. Cuando se utilicen
dispositivos telemandados deberd impedirse la maniobra errénea de los mismos desde el

telemando.
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Cuando sea necesaria una fuente de energia auxiliar para maniobrar un dispositivo de corte,
ésta debera desactivarse o deberd actuarse en los elementos de la instalacion de forma que la

separacion entre el dispositivo y la fuente quede asegurada.

Verificar la ausencia de tensién

La ausencia de tension debera verificarse en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica en, o lo méas cerca posible, de la zona de trabajo. En el caso de alta tensién, el correcto
funcionamiento de los dispositivos de verificacion de ausencia de tension debera comprobarse

antes y después de dicha verificacion.

Para verificar la ausencia de tensién en cables o conductores aislados que puedan
confundirse con otros existentes en la zona de trabajo, se utilizaran dispositivos que actuen
directamente en los conductores (pincha-cables o similares), o se emplearan otros métodos,
siguiéndose un procedimiento que asegure, en cualquier caso, la proteccion del trabajador frente

al riesgo eléctrico.

Los dispositivos telemandados utilizados para verificar que una instalacion esta sin tension

seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando debera estar claramente indicada.

Poner a tierra y en cortocircuito

Las partes de la instalacion donde se vaya a trabajar deben ponerse a tierra y en

cortocircuito:

= En las instalaciones de alta tension.
= En las instalaciones de baja tension que, por induccién, o por otras razones, puedan

ponerse accidentalmente en tension.

Los equipos o dispositivos de puesta a tierra y en cortocircuito deben conectarse en primer
lugar a la toma de tierra y a continuacion a los elementos a poner a tierra, y deben ser visibles
desde la zona de trabajo. Si esto ultimo no fuera posible, las conexiones de puesta a tierra deben
colocarse tan cerca de la zona de trabajo como se pueda.

Si en el curso del trabajo los conductores deben cortarse o conectarse y existe el peligro de
que aparezcan diferencias de potencial en la instalacion, deberan tomarse medidas de proteccion,
tales como efectuar puentes o puestas a tierra en la zona de trabajo, antes de proceder al corte o
conexion de estos conductores.

Los conductores utilizados para efectuar la puesta a tierra, el cortocircuito y, en su caso, el
puente, deberan ser adecuados y tener la seccion suficiente para la corriente de cortocircuito de la
instalacion en la que se colocan.

Se tomaran precauciones para asegurar que las puestas a tierra permanezcan
correctamente conectadas durante el tiempo en que se realiza el trabajo. Cuando tengan que
desconectarse para realizar mediciones o ensayos, se adoptaran medidas preventivas apropiadas
adicionales.
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Los dispositivos telemandados utilizados para la puesta a tierra y en cortocircuito de una
instalacion seran de accionamiento seguro y su posicion en el telemando estara claramente
indicada.

Proteger y senalizar

Proteger frente a los elementos préoximos en tension y establecer una sefializacion de
seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Si hay elementos de una instalacion proximos a la zona de trabajo que tengan que
permanecer en tension, deberan adoptarse medidas de proteccion adicionales, que se aplicaran
antes de iniciar el trabajo, segun lo dispuesto en el apartado 7 del articulo 4 de este Real Decreto.

A.2 Reposicion de la tension

La reposicion de la tension soélo comenzara, una vez finalizado el trabajo, después de que se
hayan retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido de
la zona de trabajo las herramientas y equipos utilizados.

El proceso de reposicion de la tension comprendera:

= La retirada, si las hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefalizacion que
indica los limites de la zona de trabajo.

= Laretirada, si la hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito.

= El desbloqueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte.

= El cierre de los circuitos para reponer la tension.

Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para
realizar el trabajo sin tension en condiciones de seguridad, se considerara en tension la parte de la
instalacion afectada.

Trabajos en proximidad de elementos en tensién (ANEXO V. R.D. 614/2001)

Disposiciones generales:

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador debera permanecer
fuera de la zona de peligro y lo mas alejado de ella que el trabajo permita.
A.1 Preparacion del trabajo
Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tension, un trabajador autorizado,
en el caso de trabajos en baja tension, o un trabajador cualificado, en el caso de trabajos en alta
tensién, determinara la viabilidad del trabajo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el parrafo anterior

y las restantes disposiciones del presente anexo.

Anexo 4 - EBSS Pagina 17

MIGUEL ANGEL JIMENEZ ROSALES | 10/02/2025 13:11 PAGINA 124/289

VERIFICACION PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEKLTJEWNAJTGKR2X3NVQFSDETE

N° Reg. Entrada: 202599901309204. Fecha/Hora: 10/02/2025 13:11:34

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Al para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f @“‘ f 3 !

endesq e Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” - @@] @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

De ser el trabajo viable, deberan adoptarse las medidas de seguridad necesarias para

reducir al minimo posible:

= El numero de elementos en tensién.

= Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension, mediante la
colocacién de pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes cuyas
caracteristicas (mecanicas y eléctricas) y forma de instalacion garanticen su eficacia

protectora.

Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en tensién cuyas zonas

de peligro son accesibles, se debera:

= Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro; la delimitacion sera eficaz
respecto a cada zona de peligro y se efectuara con el material adecuado.

= Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos
existentes, la situacion de los elementos en tension, los limites de la zona de trabajo y
cuantas precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona
de peligro, comunicandoles, ademas, la necesidad de que ellos, a su vez, informen

sobre cualquier circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, en las empresas cuyas actividades
habituales conlleven la realizacion de trabajos en proximidad de elementos en tension,
particularmente si tienen lugar fuera del centro de trabajo, el empresario debera asegurarse de
que los trabajadores poseen conocimientos que les permiten identificar las instalaciones

eléctricas, detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.
A.2 Realizacion del trabajo

En el desempefio de su funcion de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan velar por
el cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular, el movimiento de los
trabajadores y objetos en la zona de trabajo, teniendo en cuenta sus caracteristicas, sus posibles
desplazamientos accidentales y cualquier otra circunstancia que pudiera alterar las condiciones en
que se ha basado la planificacion del trabajo. La vigilancia no sera exigible cuando los trabajos se

realicen fuera de la zona de proximidad o en instalaciones de baja tension.
Trabajos en tension (ANEXO Ill. R.D. 614/2001)

No esta previsto la realizacion de trabajos en tensidon, en el caso de tener que

realizarlos la empresa responsable elaborara el correspondiente procedimiento.

Disposiciones generales:

= 1. Los trabajos en tension deberan ser realizados por trabajadores cualificados,

siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o
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novedad lo requiera, ensayado sin tension, que se ajuste a los requisitos indicados a
continuacion. Los trabajos en lugares donde la comunicacion sea dificil, por su
orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse estando
presentes, al menos, dos trabajadores con formacion en materia de primeros auxilios.
2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberan
asegurar la proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en
particular, que el trabajador no pueda contactar accidentalmente con cualquier otro

elemento a potencial distinto al suyo.

TRABAJOS EN ALTURA

Medidas generales

Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

Para evitar |la caida de objetos:

1.- Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos. Sin
embargo, si existiera la necesidad ineludible de trabajos simultaneos sobre la misma
vertical, se instalaran protecciones (redes, marquesinas, etc.).

2.- Acotar y sefalizar las zonas con riesgo de caida de objetos.

3.- Senalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, que seran manejadas desde fuera de la zona de influencia de la carga,
y acceder a esta zona sdlo cuando la carga esté practicamente arriada.

4.- Equipos de Proteccion Individual y Colectiva: Equipos de proteccion general.

Para evitar |la caida de personas:

1.- Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un
riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u
otro sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran
resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde
de proteccién, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o
deslizamiento de los trabajadores.

La altura de 2,00 m. a la que se hace mencion se medira desde la superficie en la que
esté situado el trabajador hasta la del nivel inferior en la que quedaria retenido el
mismo si no se dispusiera de un medio de proteccion.

La altura minima de las barandillas se fija, al igual que en otras normativas, en 90 cm.
No obstante, se debe considerar que tanto por los ensayos realizados en Espafia,

como en otros paises europeos, y debido al incremento de la talla media de las
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personas, la altura minima de recogida que se hace constar en distintas Normas
Europeas, por ejemplo, la Norma UNE 76502:1990 "Andamios de servicio y de
trabajo, con elementos prefabricados. Materiales, medidas, cargas de proyecto y
requisitos de seguridad", es de 100 cm. Por otra parte, en la Norma UNE-EN
1495:1998 "Plataformas Elevadoras o Plataformas Elevadoras sobre Mastil", la citada
altura se fija en 110 cm.

= Se entiende como "otros sistemas de proteccion colectiva de seguridad equivalente”
aquellos destinados a impedir la caida a distinto nivel como pueden ser: cerramiento
de huecos con tapas, entablados continuos, mallazos, etc.

= La cita del texto "reborde de proteccion" se refiere al rodapié.

= 2.- Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales
como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo
ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse
arnés de seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

= Se entiende por "trabajos en altura" aquellos que se ejecutan en un lugar por encima
del nivel de referencia, entendiendo como tal la superficie sobre la que se puede caer.
Tal y como se indica en el apartado anterior, a partir de 2,00 m. se requiere la
protecciéon contra las caidas de altura; ello no significa que cuando se trabaje en

alturas inferiores no deban utilizarse los medios y equipos adecuados para cada caso.
Para la realizacion de trabajos en altura se pueden plantean tres opciones:

= Utilizar equipos de trabajo especificamente disefiados o proyectados para la
naturaleza de la tarea a la que se destinan (plataformas elevadoras, andamios,
escaleras, etc.).

= Cada uno de estos equipos debera cumplir los requisitos establecidos en la normativa
que le corresponda. Ademas de los articulos de la Ordenanza Laboral de la
Construccion citados en el apartado anterior (cuando sean de aplicacion), la citada
normativa incluye: REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas;
RD 1215/1997 "Equipos de trabajo", modificado por el RD 2177/2004 “Equipos de
trabajo en materia de trabajos temporales en altura”; del RD 486/1997 "Lugares de
trabajo" ; etc. Asimismo se tendra en cuenta la Directiva 2001/45/CE - pendiente de
transposicion al Derecho espafiol -, de 27 de junio de 2001, por la que se modifica la
Directiva 89/655/CEE, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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= Instalar las protecciones colectivas citadas en este apartado (barandillas, plataformas
o redes de seguridad) en funcién de cada uno de los puestos de trabajo.

= Existen dos tipos diferentes de protecciones colectivas: las que impiden la caida
(barandillas, entablados, redes de seguridad tipo U, etc.) y las que simplemente la
limitan (redes de seguridad tipos S, T, V , etc.). Resulta mas adecuado utilizar las
citadas en primer lugar, dado que el nivel de seguridad que proporcionan es mayor.

= Sino es técnicamente posible aplicar ninguna de las dos opciones A o B anteriores se
recurrira a la utilizacion de proteccion individual. Esta solucién final se llevara a cabo
con caracter excepcional previa justificacion técnica. Hay que resaltar que en
ocasiones, aun a pesar de instalarse medios de proteccion colectiva, éstos no
eliminan totalmente el riesgo, siendo necesario emplear equipos de proteccion
individual como complemento. Estos equipos podran ser sistemas de sujecion o
anticaidas.

= No obstante lo anterior, y siempre que sea posible, se dara preferencia a la proteccién
colectiva frente a la individual, tal y como se especifica en el principio de accion
preventiva del articulo 15.1.h) de la LPRL: "anteponer la proteccion colectiva a la
individual”.

= En todos los casos es requisito imprescindible que el acceso al lugar donde deba

realizase el trabajo en altura sea seguro.
Equipos de Proteccion Individual y Colectiva:
= Equipo de proteccion general.

= Arnés anticaidas.

MANIPULACION DE CARGAS

Manipulacion manual de cargas (R.D. 487/1997)

Se evitara en lo posible la manipulacién manual de cargas, utilizando medios mecanicos

como transpaletas manuales y carretillas automotoras.
Como norma general, nunca se levantardn manualmente cargas superiores a 25 Kg.

Si es preciso realizar labores de manipulacion manual de cargas voluminosas, pesadas o

irregulares, se pedira ayuda de uno o varios comparieros si es posible.

En los casos en que se transporte entre 2 o mas operarios, sélo uno sera el responsable de

la maniobra.

En labores de carga manual, manipular las cargas sobre superficies estables, de forma que

no sea facil perder el equilibrio.
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Las zonas de trabajo asi como sus accesos se mantendran limpias y libres de obstaculos,

los materiales o restos estaran almacenados en los lugares destinados a tal fin.

Cargar los materiales de forma simétrica (levantar enderezando las piernas con la espalda

recta y los brazos pegados al cuerpo).
Acondicionar la carga de forma que se impidan los movimientos del contenido.

En el transporte, se tratara de aproximar la carga (su centro de gravedad) lo mas posible al

cuerpo, andando en pasos cortos y manteniendo el cuerpo erguido.

La carga se transportara de forma que no impida ver y que estorbe lo menos posible el

andar natural.

Se evitara, en la medida de lo posible, el movimiento de rotacion del tronco en la

manipulacién manual de cargas.

Es conveniente que la anchura de la carga no supere la anchura de los hombros 860 cm.

aproximadamente).

La profundidad de la carga no deberia superar los 50 cm., aunque es recomendable que no

supere los 35 cm.

Se prohibe el transporte y la manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano

cuando su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
Se evitara manejar cargas subiendo cuestas, escalones o escaleras.

Se debera evitar las corrientes de aire frio en los locales interiores y las rafagas de viento en

el exterior

El calzado constituira un soporte adecuado para los pies, sera estable, con la suela no

deslizante, y proporcionara una proteccion adecuada del pie contra la caida de objetos.
En el manejo de cargas se seguiran los siguientes pasos:

= Planificar el levantamiento.

= Colocar los pies en frente de la carga, ligeramente paralelos; asir la misma con las
palmas de las manos y la base de los dedos, no con la punta de los mismos.

= Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos.

= Se situara la carga cerca del cuerpo.

» Se mantendra la espalda recta.

= No se doblara la espalda al levantar o bajar una carga.

= Se usaran los musculos mas fuertes, los de las piernas flexionandolas, nunca los de

los brazos o la espalda.
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Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Equipo de proteccion general: ropa de trabajo, guantes de proteccion mecanica y
calzado de seguridad

= Para trabajos continuados es obligatorio el uso de “cinturén antilumbago”.

Manipulacion mecanica de cargas

Las medidas preventivas para trabajos con Camién Grua autocargante o Grla

autopropulsada estan descritas en el apartado especifico para estos trabajos.

Las medidas preventivas para trabajos con Herramientas de izado estan descritas en el

apartado especifico para estos trabajos.
Como norma general se seguiran las siguientes medidas preventivas:

= Adecuar las cargas correctamente.

= Controlar las maniobras por una persona cualificada.

= Realizar un correcto mantenimiento de los equipos necesarios para realizar las cargas
y descargas de los materiales.

= Se prohibira la permanencia de personas bajo cargas suspendidas.

= Si existieran lineas eléctricas cercanas a las zonas de acopio las maniobras deberan
estar guiadas por un trabajador cualificado segin el RD 614/2001 De 8 de junio,
sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgos eléctrico”

= Los materiales se almacenaran de forma racional, de manera que no se produzcan
derrumbamientos ni deslizamientos.

= Evitar realizar trabajos en la misma vertical.

= Utilizar cuerda de servicio.

= Los aparatos elevadores, gruas, etc., deberan ser utilizadas solo por personal
especializado, un operario cualificado para su trabajo, con el carné correspondiente.

= Se prohibe retirar las protecciones de los aparatos elevadores, gruas, camion-grua,
etc.

= Colocacion de topes.

= Utilizar elementos estrobos y eslingas adecuados al peso que se debe manipular.

= Comprobacioén del buen estado de las eslingas, cadenas, ganchos, etc.

= Adecuar la maquinaria a utilizar al peso y dimensiones de la carga.

= No se utilizara una maquina para elevar cargas si no esta disefiada para ello.

Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Equipo de proteccion general: ropa de trabajo, guantes de proteccion mecanica,

calzado de seguridad y casco con barbuquejo
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Manipulacion de productos quimicos (R.D. 379/2001)

El posible efecto nocivo de los contaminantes quimicos sobre la salud, debido a su
presencia en los ambientes laborales, debe ser considerado en el marco de la accion toxica que

en general pueden ejercer las sustancias quimicas.

Se entiende por accién téxica o toxicidad a la capacidad relativa de un compuesto para
ocasionar dafios mediante efectos bioldgicos adversos, una vez ha alcanzado un punto
susceptible del cuerpo. Esta posible accion téxica significa que la exposicion a los contaminantes
comporta un riesgo, el cual se puede definir como la probabilidad de que produzcan los efectos
adversos sefialados, bajo las circunstancias concretas de la exposicién. La toxicidad es uno de los
factores que determinan el riesgo, pero éste responde ademas a otros factores como la intensidad
y la duracion de la exposicion, la volatilidad del compuesto y el tamano de las particulas. El
concepto de toxicidad se refiere a los efectos bioldgicos adversos que pueden aparecer tras la
interaccién de la sustancia con el cuerpo; mientras que el concepto de riesgo incluye ademas la

probabilidad de que se produzca una interaccion efectiva.

Medidas preventivas:

Se tendra en cuenta para el almacenaje, trasiego y operaciones de mantenimiento, lo
dispuesto en las instrucciones complementarias ITC MIE-APQ 1 “Almacenamiento de liquidos

inflamables y combustibles” e ITC MIE-APQ 7 “Almacenamiento de liquidos téxicos”.

Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Ropa de trabajo

= Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
= Calzado de seguridad

= Gafas o pantalla para proteccion facial

=  Mascarilla

ZANJAS

Véase la NTP: 278 Zanjas. Prevencion del desprendimiento de tierras.

Equipos de Proteccién Individual y Colectiva:

= Equipo de proteccién general.
= Pantalla facial o gafas de proteccion cuando sea necesario (en la proyeccion de
particulas).

= Cerramiento con vallas de la zanja.

ESPACIOS CONFINADOS

No se prevén trabajos confinados, si se realizaran, se elaborara el correspondiente

procedimiento previo a su comienzo, que ampliara el plan de seguridad y salud.
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3.2.3.- Relativos al proceso constructivo

Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan solo al

personal que realiza trabajos en las mismas.

Este personal estara expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 3.1.1., mas los

especificos de su actividad.
A tal fin analizamos a continuacion las actividades mas significativas.
Replanteo y estaquillado

Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcion de riesgos generales

y especificos.

Equipos de Proteccion Individual:

= Ropa de trabajo con proteccion frente al frio,

= Calzado de proteccion.
Acopio y manipulaciéon de materiales
Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcidén de riesgos generales.
A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

» Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mas caracteristicos de esta
actividad, accidentes mas habituales y forma de prevenirlos haciendo especialmente
hincapié sobre los siguientes aspectos:

= Manejo manual de materiales.

= Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.

»= Manejo / acopio de materiales toxico / peligrosos.

Equipos de Proteccion Individual:

= Equipos de proteccién general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

de proteccidon mecanica.

Transporte de materiales y equipos dentro de la obra

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1., son

previsibles los siguientes:

= Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva o estar
mal sujeta.

=  Vuelcos.

= Choques contra otros vehiculos o maquinas.

» Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.
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= A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas
preventivas:

= Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad establecidas para circular
por los viales de obra, las cuales estaran sefalizadas y difundidas a los conductores.

= Se prohibira que las plataformas y/o camiones transporten una carga superior a la
identificada como maxima admisible.

= La carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos de
suficiente resistencia.

= Se sefializaran con placas normalizadas las partes salientes de la carga y, de
producirse estos salientes, no excederan de 1,50 m.

= En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se ayudaran
con un sefialista.

= Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en proximidad de lineas eléctricas,
se instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a la zona de influencia de las
lineas.

= No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

= No se transportaran, en ningin caso, cargas suspendidas por la pluma con gruas
moviles.

= Se revisara periédicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios

auxiliares correspondientes.

Equipos de Proteccion Individual:

= Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

de proteccion mecanica.
Demoliciéon de pavimento y solados

Descripcién de los trabajos

Corte y rotura de la superficie horizontal de espesor variable que forma el pavimento de
calzadas y aceras. El corte del solape asfaltico se realizara mediante cortadora de disco, y
demolicion de pavimento se realizara con martillos compresor. El material de escombro extraido
se transportara a vertedero. Se revé el uso de contenedores para el vertido de material de
escombros. Antes de iniciar los trabajos se habra solicitado informacion de los servicios afectados,

de las canalizaciones de gas, agua, teléfono, redes de baja y alta tension u otros servicios.

Riesgos identificados

= Caidas al mismo nivel.

= Ambiente pulvigeno
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= Contaminacion acustica

= Lumbalgia por sobreesfuerzos

= Choques o golpes contra objetos

* Proyeccion de particulas y fragmentos en los ojos

= Cortes por materiales y herramientas

= Riesgo derivados de roturas de servicios subterraneos

= Golpes o atropellos con maquinaria o partes méviles de la misma

= Pisadas sobre objetos.

Medidas preventivas.

= Se delimitara y sefializara convenientemente la zona de trabajo. En todo momento se
cumpliran las disposiciones municipales y las correspondientes a Organismos
Oficiales, a los que puedan afectar dicha actividad. Se estableceran en caso
necesario zona de paso para vehiculos y peatones.

= En el manejo de los vehiculos de obra se tendra en cuenta lo indicado en cada uno de
los apartados anteriores.

= Se prohibe que los contenedores de obras estén situados en las proximidades de
paso de peatones y en los lugares de entrada y salida de vehiculos.

= Los contenedores de obras estaran protegidos con vallas y la sefalizacion
correspondiente.

= Todo el personal que maneje los camiones, dumper, retros, seran especialistas en el
manejo de dichos vehiculos, estando en posesion de los documentos de capacitacion
acreditativa.

= Durante la demolicién de pavimento existente, estara prohibido la permanencia de
personal en el radio de accion de la maquinaria de la zona de trabajo.

= Se delimitara siempre la zona de trabajo.

= Durante la carga de escombros sobre dumper, camion o contenedores, estara
prohibido permanecer en las proximidades del camion que esté realizando estas
maniobras.

= Todos los vehiculos estaran en correcto estado de mantenimiento y revisiones.

= No se sobrepasara la carga de los vehiculos de transporte.

= Todos los vehiculos de transporte de material empleados, especificaran la Tara y la
Carga Maxima.

= Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de los vehiculos.

= Todos los vehiculos de la obra estaran dotados de bocina automatica de marcha
hacia atrés.

= Los vehiculos estaran dotados de pdliza de seguro de responsabilidad civil.
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Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados
a utilizar chaleco de alta visibilidad y casco para abandonar la cabina en el interior de

la obra.

Equipos de Proteccién Individual

Casco de seguridad

Cinturdn antivibratorio de proteccion lumbar

Protectores auditivos

Mascarilla de proteccién para ambientes pulvigenos

Guantes comunes de trabajo de lona y piel

Gafas de seguridad

Traje de agua

Vestuario laboral

Chaleco de alta visibilidad

Botas de seguridad impermeables y a la humedad con puntera reforzada de

seguridad.

Sistemas de Proteccion Colectiva

Vallas de limitacion y proteccion

Planchones

Senales Optico acustica de vehiculos de obra
Sefales de seguridad

Sefiales de trafico

Cinta de balizamiento

Extintores

Conos de balizamiento

Indicadores luminosos

Cuadros con protecciones diferenciales, en caso necesario.
Tomas de tierra

Riegos

Excavaciones

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1., son

previsibles los siguientes:

Anexo 4 - EBSS

Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
Colisiones y vuelcos de maquinaria.

Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
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A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

= Antes de comenzar los trabajos deberan de tomarse medidas para localizar y eliminar
los peligros debidos a cables subterrdneos y demas sistemas de distribucion.

= Se intentara no trabajar en el interior de las excavaciones, y si se tiene que trabajar
en su interior, se entibaran o ataluzaran todas las excavaciones de profundidad igual
o superior a 1,3 m (para un terreno estandar) y todas las que se observen en terreno
inestable a cualquier profundidad, de manera que se garantice la seguridad de los
trabajadores que tienen que llevar a cabo algun trabajo en el interior.

= Se sefalizaran las excavaciones, como minimo a 1 m de su borde. No se acopiaran
tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de la excavacion.

= Las excavaciones en cuyas proximidades deban circular personas, se protegeran con
barandillas de sefalizacion y/o contencion dependiendo del entorno, de 90 cm. de
altura, las cuales se situaran, siempre que sea posible, a 2 m del borde de la
excavacion.

= Los accesos a las zanjas o trincheras se realizaran mediante escaleras sélidas que
sobrepasen en 1 m el borde de estas.

= Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta del
conductor. Las maquinas excavadoras y camiones sdélo seran manejados por
personal capacitado, con el correspondiente permiso de conducir el cual sera
responsable, asi mismo, de la adecuada conservacion de su maquina.

= Estara totalmente prohibida la presencia de operarios trabajando en planos
inclinados de terreno, en lugares con fuertes pendientes o debajo de macizos

horizontales.

Equipos de Protecciéon Individual:

= Equipos de proteccién general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

de proteccién mecanica.

Movimiento de tierras

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1., son

previsibles los siguientes:

= Caidas de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.

= Caidas de personas desde los vehiculos.

= Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno, exceso de
carga, durante las descargas, etc.).

= Atropello y colisiones.

= Polvo ambiental.
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= A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas
preventivas:

= No se cargaran los camiones por encima de la carga admisible ni sobrepasando el
nivel superior de la caja.

= Se prohibe el traslado de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

= Se situaran topes o calzos para limitar la proximidad a bordes de excavaciones o
desniveles en zonas de descarga.

= Se limitara la velocidad de vehiculos en el camino de acceso y en los viales interiores
de la obra a 20 Km/h.

= En caso necesario se procedera al regado de las pistas para evitar la formacion de
nubes de polvo.

= Se seguiran las indicaciones descritas en la NTP 278: Zanjas. Prevencion del

desprendimiento de tierras.

Equipos de Proteccién Individual:

= Equipos de proteccién general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

de proteccidon mecanica.

Trabajos de encofrado y desencofrado

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1., son

previsibles los siguientes:

= Desprendimiento de tableros.

= Pinchazos con objetos punzantes.

= Caida de elementos del encofrado durante las operaciones de desencofrado.

= A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas
preventivas:

= El ascenso y descenso a los encofrados se hara con escaleras de mano
reglamentarias.

= No permaneceran operarios en la zona de influencia de las cargas durante las
operaciones de izado y traslado de tableros, puntales, etc.

= Se sacaran o remacharan todos los clavos o puntas existentes en la madera usada.

= El desencofrado se realizara siempre desde el lado en que no puedan desprenderse
los tableros y arrastrar al operario.

= Se acotara, mediante cinta de sefializacion, la zona en la que puedan caer elementos

procedentes de las operaciones de encofrado o desencofrado.
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Equipos de Proteccion Individual:

= Equipos de proteccidn general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes

de proteccidon mecanica, protectores auditivos (en caso necesidad).

Trabajos con hormigén

La exposicion y manipulaciéon del hormigon, ademas de los riesgos generales enumerados

en el punto 3.1., son previsibles los siguientes:

= Salpicaduras de hormigoén a los ojos.

= Hundimiento, rotura o caida de encofrados.

= Torceduras de pies, pinchazos, al moverse sobre las estructuras.
= Dermatitis en la piel.

= Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entibaciones.

= Lesiones musculares por el manejo de vibradores.

= Electrocucion por ambientes humedos.

A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

Vertidos mediante canaleta:

= Instalar topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.
= No situarse ningun operario detras de los camiones hormigonera en las maniobras de

retroceso.

Vertido mediante cubo con grua:

= Sefializar con pintura el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga
admisible de la grua.

= No permanecer ningun operario bajo la zona de influencia del cubo durante las
operaciones de izado y transporte de este con la grua.

= La apertura del cubo para vertido se hara exclusivamente accionando la palanca
prevista para ello. Para realizar tal operacidon se usaran, obligatoriamente, guantes,
gafas y, cuando exista riesgo de caida, arnés de seguridad con sistema de anclaje
adecuado.

= El guiado del cubo hasta su posicién de vertido se hara siempre a través de cuerdas

guia.

Equipos de Proteccién Individual:

= Equipos de proteccidn general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes
de proteccidon mecanica.
= Gafas de proteccion.

= Chaleco de alta visibilidad.
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Arnés antiacidas (en caso necesidad)
Chaleco de alta visibilidad
Rodilleras

Botas de goma

Montaje de estructuras metalicas y prefabricados

En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1., son

previsibles los siguientes:

Caida de materiales por la mala ejecucion de la maniobra de izado y acoplamiento de
los mismos o fallo mecanico de equipos.

Caida de personas desde altura por diversas causas.

Cortes y golpes por manejo de maquinas-herramientas.

Vuelco o desplome de piezas prefabricadas.

Atrapamiento y/o aplastamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o
equipos.

Caida de objetos y herramientas sueltas.

Explosiones o incendios por el uso de gases o por proyecciones incandescentes.

A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

Anexo 4 - EBSS

Se sefalizaran y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales por
manipulacion, elevacion y transporte de los mismos.

No se permitira, bajo ningun concepto, el acceso de cualquier persona a la zona
sefalizada y acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.

El guiado de cargas / equipos para su ubicacion definitiva, se hara siempre mediante
cuerdas guia manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible
caida, y no se accedera a dicha zona hasta el momento justo de efectuar su acople o
posicionamiento.

Se taparan o protegeran con barandillas de sefializacion y/o contencién dependiendo
del entorno o, segun los casos, se sefializaran adecuadamente los huecos que se
generen en el proceso de montaje.

Se ensamblaran al nivel de suelo, en la medida que lo permita la zona de montaje y
capacidad de las gruas, los moédulos de estructuras con el fin de reducir en lo posible
el niumero de horas de trabajo en altura y sus riesgos. Si en algin momento tiene que
trabajarse en altura se seguiran las medidas de prevencion reflejadas para trabajos
en altura.

La zona de trabajo, sea de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y

ordenada.
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= lLos equipos / estructuras permaneceran arriostradas, durante toda la fase de
montajes hasta que no se efectue la sujecion definitiva, para garantizar su estabilidad
en las peores condiciones previsibles.

= Los andamios que se utilicen cumpliran los requerimientos y condiciones minimas
definidas en la legislacion vigente.

= En el caso de desplazamiento de operarios sobre la estructura, se instalaran lineas de
vida para anclaje de los arneses anticaida provistos de absorcién de energia., y
también en aquellos casos en los que el trabajo no se pueda realizar con una

plataforma elevadora o no sea posible montar plataformas de trabajo con barandilla.

De cualquier forma dado que estas operaciones y maniobras estan muy condicionadas por
el estado real de la obra en el momento de ejecutarlas, en el caso de detectarse una complejidad

especial se elaborara un plan de seguridad especifico al efecto.
Colocacion de refuerzos y recrecidos:

= Durante la ejecucién de taladros u otras operaciones, las herramientas estaran
amarradas al apoyo por medio de eslingas, al igual que las barras. Estas siempre
estaran sujetas al menos por una de sus partes hasta que quede colocada
definitivamente.

= Equipos de Proteccion Individual:

= Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes
de proteccion mecanica.

= Gafas de proteccion.

= Linea de vida

= Absorbedor de energia

= Arnés anticaidas
Tendido de tubos de proteccion (subterraneos)
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1., son
previsibles enunciados en el apartado: Tendido de conductores subterraneos.
Tendido de conductores subterraneos
En esta actividad, ademas de los riesgos generales enumerados en el punto 3.1.1.
son previsibles los siguientes:

= Caida de materiales por la mala ejecucion de la maniobra de tendido o fallo mecanico
de equipos.
= Caida de personas a distinto nivel diversas causas.

= Cortes y golpes por manejo de maquinas-herramientas.
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= Atrapamiento y/o aplastamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o
equipos durante el tendido de conductores.

= Caida de objetos y herramientas sueltas.

= Contactos eléctricos.

= Golpes de equipos, contra otras instalaciones (estructuras, lineas eléctricas, etc.).
Se adoptaran las siguientes medidas preventivas.

Las medidas de prevencion a aplicar en relacion con los riesgos inherentes a este tipo de
trabajos, estan contempladas y definidas en los puntos anteriores, destacando especialmente las

correspondientes a:

= Sefializar y acotar las zonas de trabajo durante el tendido, para impedir el acceso a
personas ajenas a la obra.

= No permanecer persona alguna en la zona de influencia de la carga.

= Hacer el guiado del cable a través de rodillos sin colocarse en zona de influencia del
conductor ante una fallo en el tendido.

= Sujecion de los conductores durante toda la fase de tendido hasta que no se efectue
la sujecion definitiva.

Durante la realizacién de esta fase se prevé que no existan riesgos eléctricos, en caso

contrario se deberan de tomar las medidas preventivas oportunas.

Comunicacion

La comunicacién entre los distintos lugares de operaciones se realizard mediante la
utilizacion de radioteléfonos portatiles. Se ha de comprobar previamente el buen funcionamiento a

la utilizacion en la obra.

Equipos de Proteccién Individual

Equipos de proteccion general: calzado, casco de seguridad, ropa de trabajo, guantes de

proteccion mecanica, chaleco de alta visibilidad.
Relleno y compactacion de zanjas y reposicion de pavimentos

Relleno y compactaciéon

Relleno de zanja mediante aportacion de material extraido o vertido de hormigén, hasta la

cota de reposicion de pavimento.
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Reposicién de pavimento

Reposicién de pavimento superficial de calzada, acera y tierra/jardines. Se repondra el

pavimento existente con anterioridad a la apertura de la zanja. Esta unidad comprende entre otras

operaciones, las siguientes:

Anexo 4 - EBSS

Saneo y recorte del pavimento no demolido

Ejecucion de las capas inferiores del pavimento

Ejecucion del pavimento superficial.

Barrido y limpieza de la zona y retirada de restos a vertedero

Reposicién de la sefializacion horizontal.

Riesgos identificados

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caidas de objetos

Ambiente pulvigeno

Afecciones en la piel

Contaminacién acustica

Contactos eléctricos directos o indirectos
Lumbalgia por sobreesfuerzos

Lesiones posturales osteoarticulares
Lesiones de manos.

Lesiones de pies

Choques o golpes contra objetos
Proyeccién de particulas y fragmentos en los ojos
Cortes por materiales y herramientas

Riesgo derivados de roturas de servicios subterraneos

Golpes o atropellos con maquinaria o partes méviles de la misma

Medidas preventivas.

Si se trata de vias publicas en servicio, se retirara toda maquinaria al terminar la

jornada laboral, determinando un lugar para estacionarla.

Se procurara minimizar al maximo posible las interferencias con el trafico de peatones

y de vehiculos, aprovechando zonas no utilizadas regularmente por éste.

Se ordenaran vallaran y sefializaran cuidadosamente,

imprescindible el espacio ocupado en planta.

reduciéndose a lo
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= Cuando sea imprescindible que un vehiculo durante el vertido directo, se acerque al
borde de la zanja, se dispondra de topes de seguridad, comprobandose previamente
la resistencia del terreno al peso del mismo.

= Los topes deberan estar colocados antes de las operaciones de vertido de hormigén.

= Las operaciones del vertido deberan ser dirigidas por un operario competente.

= El operario que despliegue la canal de vertido de hormigén, del camioén hormigonera,
debera prestar sumo cuidado para no verse expuesto a amputaciones traumaticas por
cizallamiento en la operacion de basculamiento y encaje de los moddulos de
prolongacion.

= Los contenedores de obras estaran protegidos con vallas y la sefalizacion
correspondiente.

= Todo el personal que maneje los camiones, dumper, retros, apisonadoras o
compactadoras seran especialistas en el manejo de dichos vehiculos, estando en
posesion de los documentos de capacitacion acreditativa.

= Se delimitara siempre la zona de trabajo

= Todos los vehiculos estaran en correcto estado de mantenimiento y revisiones.

= No se sobrepasara la carga de los vehiculos de transporte.

= Todos los vehiculos de transporte de material empleados, especificaran la Tara y la
Carga Maxima.

= Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de los vehiculos.

= Para el corte de las piezas de los solados, se utilizara un sistema de via humeda
preferentemente. En el caso de utilizar el corte por via seca, el operario se situara a
sotavento. Ademas el operario debera ir protegido con gafas de proteccion ocular y
mascarilla antipolvo con filtro de retenciéon mecanica adecuado al material.

= Todos los vehiculos de la obra estaran dotados de bocina automatica de marcha
hacia atras.

= Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a 5 metros en torno a
las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento (la visibilidad para el
maquinista es inferior a la deseable dentro del entorno sefialado).

= Los vehiculos estaran dotados de poliza de seguro de responsabilidad civil.

= Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados
a utilizar chaleco de alta visibilidad y casco para abandonar la cabina en el interior de

la obra.

Equipos de Proteccién Individual

= Casco de seguridad

= Cinturén antivibratorio de proteccion lumbar
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= Protectores auditivos

= Equipos de proteccién de vias respiratorias

= Guantes comunes de trabajo de lona y piel

» Gafas de seguridad

= Traje de agua

= Vestuario laboral

= Chaleco de alta visibilidad

= Botas de seguridad impermeables y a la humedad con puntera reforzada de

Seguridad.

Sistemas de Proteccion Colectiva

= Vallas de limitacion y proteccion

= Planchones

= Sefales 6ptico acustica de vehiculos de obra

= Sefiales de seguridad.

= Sefales de tréfico.

= Cinta de balizamiento

= Extintores

= Conos de balizamiento

= |ndicadores luminosos

= Topes de desplazamiento de vehiculos

= Cuadros con protecciones diferenciales, en caso necesario

=  Tomas de tierra

= Pasarelas

Instalaciéon CT PREFABRICADO

Descripcién de los trabajos: Consiste en la instalacion de un transformador intemperie en un

apoyo de celosilla asi como la aparamenta necesaria.

Medios mecanicos

= Grua automotora

= Camion de transporte.

= Balanciny esl

Medios auxiliares

ingas de elevacion especificas.

= Plataforma elevadora autopropulsada

= Escaleras

= Herramienta manual

Anexo 4 - EBSS
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Riesgos medios mecanicos y auxiliares.
Los riesgos generales que pueden presentarse en las fases de ejecucion son:

= Caida de la carga.

= Caidas de personas al mismo nivel.

= Heridas en manos o pies.

= Golpes contra objetos.

= Atrapamientos de la carga.

= Atrapamiento por vuelco de vehiculos.

= Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

= Contacto con lineas eléctricas.

Los riesgos debidos a los medios mecanicos son exactamente los mismos por ser

inherentes al montaje.
En cuanto a los medios auxiliares los riesgos son:

= Caidas a distinto nivel desde las escaleras.

= Las excavaciones proximas al punto de trabajo deberan estar perfectamente
delimitadas y sefializadas, debiendo estar tapadas cuando se realicen trabajos que
impliquen el paso sobre ellas.

= Previo al montaje se estudiard sobre plano la proximidad de lineas cercanas, asi
como la tensién de servicio.

= Los accesos y zona de maniobra seran los adecuados para las gruas y vehiculos
utilizados.

= No deberan existir trabajos superpuestos en la zona de trabajos por riesgo cargas

elevadas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Para disminuir en lo posible los riesgos previsto en el apartado anterior, ha de actuarse
sobre los factores que, por separado o en conjunto, determinan las causas que producen los

accidentes. Nos estamos refiriendo al factor humano y al factor técnico.

La actuacion sobre el factor humano, basada fundamentalmente en la formacion,

mentalizacion e informacion de todo el personal que participe en los trabajos

Se tomaran las medidas preventivas indicadas en el manejo de manual de cargas por

medios mecanicos y manuales, asi como indicado en la descarga con gruas.
Caida de la carga

Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Controlar y/o sefalizar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas,

hasta que estas se encuentren totalmente apoyadas.

Debera haber una perfecta coordinacion entre gruistas y sefalista a fin de evitar
movimientos incontrolados de la carga, de tal foma que la maniobra sea
exclusivamente dirigida por el mando presente en obra.

Los equipos de elevacién seran revisados antes de cada trabajo y periédicamente por
personal especializado.

Utilizar los equipos de elevacion de la empresa y de acuerdo a las instrucciones
especificas, salvo autorizacion del mando.

Se prohibe sobrecargar los equipos de elevacion, estos llevaran la carga marcada.
Caida de personas al mismo nivel

Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras.

Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periédicamente para
mantener limpias las zonas de trabajo.

Las herramientas manuales se mantendran en cajas portaherramientas

Caida de personas a distinto nivel.

En alturas superiores a 2 metros se utilizara los siguientes Equipos de Proteccion Individual:

Casco de seguridad

Guantes comunes de trabajo de lona y piel

Gafas de seguridad

Vestuario laboral

Botas de seguridad impermeables y a la humedad con puntera reforzada de
Seguridad.

Arnés completo con absorbedor de energia (para trabajos en altura)

Heridas en manos o pies por manejo de materiales y golpes contra objetos

Usar los equipos de proteccion invidual.

Atrapamientos entre objetos

Anexo 4 - EBSS

No acompafiar las cargas con las manos, en caso necesario, emplear cuerdas para el
guiado de cargas suspendidas, que seran manejadas desde fuera de la zona de
influencia de la carga, y acceder a esta zona sélo cuando la carga esté practicamente
arriada.

No colocarse entre la carga y estructuras cercanas.

Parar los trabajos en los casos de falta de visibilidad o por imposibilidad de controlar

las cargas (viento, lluvia, etc...).
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= En caso de falta de visibilidad del gruista la maniobra debera ser exclusivamente

dirigida por el mando presente en la obra que dara ordenes claras y precisas.

Atrapamiento por vuelco de vehiculos

= la carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos de
suficiente resistencia.

= En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se ayudaran
con un sefialista.

= Mantener una distancia de 4 m al borde de las excavaciones.

= No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

= No se transportaran, en ningin caso, cargas suspendidas por la pluma con gruas
moviles.

= Seguir las medidas de prevencién para uso de grias automotoras y camiones gruas.

Atropellos o0 golpes por vehiculos en movimiento

= Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad establecidas para circular
por los viales de obra, las cuales estaran sefalizadas y difundidas a los conductores.

= Se revisara periédicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios
auxiliares correspondientes.

= En caso de intromisién de vehiculos o del personal en zona de circulacion de
vehiculos se sefalizara la zona adecuadamente y el personal usara chalecos

reflectantes.

Uso de grua automotora

Ver el apartado de gruas.

Uso de escaleras

Ver el apartado escaleras

PROTECCIONES PERSONALES

Como complemento de las protecciones colectivas sera obligatorio el uso de las
protecciones personales. Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilaran y
controlaran la correcta utilizacion de estas prendas de proteccion.

Se preveé el uso, en mayor o menor grado, de las siguientes protecciones personales:

= Casco.

= Guantes de cuero.

= Calzado de seguridad.

= Ropa de trabajo.

= Ropa de abrigo.
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Todas las protecciones personales cumpliran la Normativa Europea (CE) relativa a Equipos

de Proteccion Individual (EPI).

Conexion cables entrada en CT

Para proceder a ejecutar este trabajo hay que observar primero si el mismo se
realizara en presencia de tension 6 no.

Si tanto los cables a conexionar como el equipo no estan energizados se procedera
de la siguiente manera:

La primera accion es la de comprobar la ausencia de tension de los cables a
conexionar. De igual manera se procedera con el equipo en el caso de que tuviera
otra alimentacion.

Una vez comprobada la ausencia de tensién en la zona de trabajo y con la
herramienta adecuada efectuaremos la conexion.

Si el equipo donde se vaya a realizar la conexion esta energizado, se debera solicitar
el descargo del mismo y en el caso de ser concedido no se comenzaran los trabajos
hasta haber comprobado tanto la ausencia de tension del equipo como la
imposibilidad de la reposicion de la tension al equipo.

Unicamente se podran realizar Trabajos en Tensién en cables subterraneos de BT.

Se utilizara:

Ropa seca sin elementos metalicos y proteccion ignifuga adecuada.
Guantes aislantes, mecanicos e ignifugos.

Alfombrilla o banqueta aislante.

Equipos de proteccion colectivos.

Equipo portatil de puesta a tierra.

Sefializacion zona de trabajo

Pértiga verificacion ausencia Tension.

Pértiga salvamento.

3.2.4.- Relativos a la maquinaria y herramientas

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Choques o contacto con objetos o elementos méviles.

Golpes o cortes por objetos o herramientas.

Anexo 4 - EBSS
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= Proyeccion de fragmentos o particulas.

= Explosiones e incendios.

= Atropellos o golpes con vehiculos.

= Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
= Atrapamiento por o entre objetos.

= Contactos térmicos.

= Contactos eléctricos.

= Exposicion al ruido.

Equipos de Proteccion Individual

= Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).

= Calzado de seguridad.

= Gafas de seguridad (cuando la maquina no disponga de cabina o se realicen tareas
de mantenimiento y haya riesgo de salpicadura) .

= Guantes de cuero para evitar quemaduras y salpicaduras en las manos.

= Proteccién auditiva cuando se prevean niveles de ruido superiores a 80-85 dB.

= Cinturén antivibratorio para operadores de las maquinas y conductores de los
vehiculos que lo precisen.

= Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad y con

riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).
Medidas preventivas

Factor humano

= Soélo se permitira el manejo a aquellas personas que conozcan su funcionamiento y
tengan una categoria profesional adecuada.

= El maquinista tendra buen conocimiento de las zonas de circulacion y trabajo (zanjas,
cables, limitaciones de altura, etc.).

= Utilizar las maquinas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y sodlo en
aquellos para los que han sido disefiadas.

= El maquinista se encontrara en perfecto estado de salud antes de subir a la maquina.

= Estara prohibido circular con cualquier tipo de maquinaria que no disponga de
matriculacion, por carreteras abiertas al trafico rodado. Cuando la circulacion afecta a
viales publicos, las maquinas llevaran en zona visible una luz giratoria, siendo
aconsejable llevar encendidas las luces de posicién en todo momento.

= La maquina se revisara antes de iniciar los trabajos, para que esté en condiciones de

realizar su tarea.
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= Se respetaran las cargas admisibles para las que esta disefiada la maquina.

= No se realizaran maniobras bruscas ni se frenara de repente.

= Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas a personal
sin la debida preparacion y conocimientos de los riesgos a los que puede estar
expuesto.

= Cuando abastezca de combustible no lo haga cerca de un punto caliente ni fume.

= No guarde material combustible ni trapos grasientos en la maquina, puede ser el
origen de un incendio.

= Si debe arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tome precauciones para
evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los electrolitos emiten gases
inflamables y se puede producir una explosion.

= Para acceder a la maquina se tomaran las siguientes precauciones:

= Utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, se evitara lesiones por caida.

= Suba y baje de la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose con
ambas manos; lo hara de forma segura.

= No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para su persona.
Previo al comienzo de la jornada:

= Realizar los controles y verificaciones previstas en el libro de instrucciones de la
maquina.

= Comprobar visualmente el estado de la maquina. Limpiar cristales y espejos para asi
tener una mejor vision, comprobar que funcionan los dispositivos luminosos.

= Verificar el panel de mandos y el buen funcionamiento de los diversos 6rganos de las
maquinas, asi como frenos, direccion, etc.

= Comprobar antes de arrancar que los mandos estan en posicion neutra. Tocar el
claxon.

= Asegurarse del perfecto estado de las sefiales dpticas y acusticas.
Durante el desarrollo de la jornada:

= No subir o bajar del vehiculo en marcha.

= No abandonar la maquina cargada, con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

= Queda terminantemente prohibido el transportar pasajeros, bien en la cabina o en
cualquier otra parte de la maquina.

= Si se detecta cualquier anomalia en la maquina, se parara y se dara parte a su
superior. No se reanudara los trabajos hasta que se halla subsanado la averia.

= Cuando abandone la maquina, se parara el motor y se accionara el mecanismo de

frenado, incluso se dispondra de calzos si fuera necesario.
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= Se respetaran los limites de velocidad, la sefalizacién en la obra y de carreteras asi

como las prioridades y prohibiciones fijadas en el Plan de Seguridad.
Al final de la jornada:

= Estacionar la maquina en las zonas previstas para ello (en ningun caso a menos de 3
metros del borde de zanjas y vaciados).

= Apoyar el cazo o la cuchara en el suelo.

= Accionar el freno de estacionamiento, dejar en punto muerto los diversos mandos,
cortar la llave de la bateria y sacar la llave de contacto. Desconectar todos los
mecanismos de transmision y bloquear las partes méviles.

= Cerrar la cabina bajo llave.

Factor mecanico

= Se usarala maquina mas adecuada el trabajo a realizar.

= Sélo se usaran maquinas cuyo funcionamiento sea correcto, comprobadas por
personal competente.

= Los resguardos y protecciones de partes moviles estaran colocados correctamente. Si
se procediera a quitar alguno, se parara la maquina.

= La cabina estara dotada de extintor timbrado y con las revisiones al dia.

= Silas maquinas afectan a viales publicos, durante el trabajo dispondran en su parte
superior de luces giratorias de advertencia.

= El maquinista debera ajustar su asiento para que de este modo pueda alcanzar los
controles sin dificultad.

= Para evitar el peligro de vuelco ningun vehiculo podra ir sobrecargado, especialmente
aquellos que han de circular por caminos sinuosos.

= También se evitara el exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala
reparticion.

= Los dispositivos de frenado han de encontrarse en perfectas condiciones, para lo cual

se realizaran revisiones frecuentes.

Factor trabajo
= Las zonas de trabajo se mantendran en todo momento limpias y ordenadas. Tendran

ademas la suficiente iluminacién para los trabajos a realizar.

= Se regaran con la frecuencia precisa las areas en donde los trabajos puedan producir
polvaredas.

= Delimitar los accesos y recorridos de los vehiculos, siendo estos independientes

(siempre que se pueda) de los delimitados para el personal a pie.
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= Cuando sea obligatorio el trafico por zonas de trabajo, estas se delimitaran
convenientemente y se indicaran los distintos peligros con sus sefales indicativas de
riesgo correspondientes.

= La distancia del personal a una maquina que esté trabajando en el mismo tajo vendra
determinada por la suma de la distancia de la zona de influencia de la maquina mas 5
metros.

= Existird una separacion entra maquinas que estén trabajando en el mismo tajo de al
menos 30 metros.

= Las maniobras de marcha atras se realizaran con visibilidad adecuada. En caso
contrario se contara con la ayuda de otra persona que domine la zona. En ambos
casos funcionara en la maquina el dispositivo acustico de marcha atras.

= Los movimientos de maquinas durante la ejecucion de trabajos que puedan producir
accidentes seran regulados por personal auxiliar.

= Cualquier maquina o vehiculo que vaya cargado tendran preferencia de paso en pista.

= Se establecera una limitacién de velocidad adecuada para cada maquina.

= Para trabajos en proximidad de lineas eléctricas aéreas consultar las normas

dispuestas para ello.

Factor terreno

= En todo trabajo a realizar con maquinaria de movimiento de tierras se inspeccionaran
los tajos a fin de observar posibles desmoronamientos que puedan afectar a las
maquinas.

= Para evitar romper en una excavacion una conduccidon enterrada (agua, gas,
electricidad, saneamientos, etc.) es imprescindible localizar y sefializar de acuerdo
con los planos de la zona. Si a pesar de ello se rompe la misma, se interrumpiran los
trabajos, se acordonara la zona (si se precisa) y se dara aviso inmediato.

= Si topa con cables eléctricos, no salga de la maquina hasta haber interrumpido el
contacto y alejado la maquina del lugar. Salte entonces, sin tocar a un tiempo el
terreno u objeto en contacto con este.

= Cuando el suelo esté en pendiente, frenar la maquina y trabajar con el equipo
orientado hacia la pendiente.

= Las pendientes se bajaran siempre con la misma velocidad a la que se sube.

= Se respetaran las distancias al borde del talud, nunca inferiores a 3 metros, debiendo

estar senalizado.
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MAQUINARIA DE TRANSPORTE POR CARRETERA. CAMIONES
Riesgos

= Atropellos a terceros

=  Vuelcos

= Quemaduras con zonas calientes del motor, etc.

= Proyeccién de particulas y sustancias nocivas

= Incendios y explosiones

= Caidas al ascender o descender del vehiculo
Equipos de proteccion individual

= Utilizar guantes protectores durante la sustitucion o abastecimiento del aceite

lubricante.
= Utilizar calzado de seguridad.

= Usar gafas y guantes de seguridad cuando se manipule aceites, liquidos

refrigerantes, acidos o cualquier sustancia perjudicial para la salud

= Utilice el equipo de proteccion personal requerido para la zona donde esté, si asi se
requiere (chaleco reflectante, casco, etc).

Medidas preventivas

= Cerciorarse, a la hora de realizar una maniobra, que no hay nadie alrededor del

vehiculo y mirar atentamente por los espejos.

= Tener los elementos del vehiculo en buen estado, especialmente los espejos y

cristales limpios.
= Suba y baje del vehiculo por los lugares indicados para ello
= Respete las normas de trafico y la sefalizacion de obra.

= La lubricacién, conservacion y reparacion de este vehiculo puede ser peligrosa si no
se hace de acuerdo con las especificaciones del fabricante. No realizar estas

operaciones con el motor caliente y limpiar sus derrames.

= Exija que su vehiculo sea cargado correctamente, las cargas deben ser estables y

estar lo mas centradas posible.

= Verificar los niveles de aceite hidraulico, de la transmision, sistema de frenos,

direccion y volquete y comprobar que no haya ninguna fuga.
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GRUA AUTOPROPULSADA Y CAMION AUTOCARGANTE

Riesgos

= Caida de personas a distinto nivel (durante el estribado o recepcion de la carga).

= Caida de objetos desprendidos (por fallo del circuito hidraulico o frenos, por choque
de la carga o del extremo de la pluma contra obstaculo, por rotura de cables o de
otros elementos auxiliares como ganchos y poleas y por enganche o estribado
deficiente de la carga).

= Golpes y cortes por objetos y herramientas (golpe por la carga durante la maniobra o
por rotura del cable).

= Atrapamientos por o entre objetos (entre elementos auxiliares como ganchos,
eslingas, poleas o por la propia carga).

= Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (vuelco por nivelacion defectuosa,
por fallo del terreno donde se asienta, por sobrepasarse el maximo momento de carga
admisible o por efecto del viento).

= Atropellos o golpes con vehiculos.

= Sobreesfuerzos (durante la preparacién de la carga).

= Contactos eléctricos (por contacto con linea eléctrica).

= Contactos térmicos (por contacto con partes metalicas calientes).

= Exposicidon a contaminante quimico: gases (por gases de escape motores combustion
por reglaje defectuoso).

= Exposicion a agente fisico: ruido.

Equipos de Proteccion Individual
= Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
» Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.
= Guantes de proteccion.
= Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacién en condiciones de escasa visibilidad y con
riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

= Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
Medidas preventivas

Formacién y condiciones del operador

= El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor (se
estara en posesion de las acreditaciones exigidas por la legislacion vigente).
= No operar la grua si el operario no esta en perfectas condiciones fisicas. Avisar en

caso de enfermedad.
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Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !
endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Comprobaciones previas (precauciones)

La grua que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacion y
estabilidad, a la carga que deba izar.

Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina.
Antes de la utilizacion de la grda habran de haberse revisado los cables, desechando
aquellos que presenten un porcentaje de hilos rotos igual o superior al 10%, se
comprobara el correcto funcionamiento de los embragues de giro y elevacion de

carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

Emplazamiento

Antes

de la colocacion de la grua se estudiara el lugar mas idéneo, teniendo en cuenta para

ello lo siguiente:

Deben evitarse las conducciones eléctricas, teniendo en cuenta que ni la pluma, ni el
cable, ni la carga pueden pasar en ningun caso a menos de 5 metros de una linea
eléctrica.

Cuando la grua se encuentre con los gatos estabilizadores en posicion de trabajo, los
neumaticos del camion no deben estar en contacto con el suelo

Esta prohibido pasar con cargas por encima de personas.

Estabilidad

En la

proximidad a taludes, zanjas, etc. no se permitird ubicar la grua sin permiso del

Responsable de la Obra que indicara las distancias de seguridad a la misma y tomara medidas de

refuerzo y entibacion que fuesen precisas. En general no se permitira la colocacién a menos de 2

m del borde

del talud.

Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos y asegurese

que el terreno esta suficientemente bien compactado.

Estabilizadores (apoyos telescépicos). Posicionada la maquina, obligatoriamente se

extenderan completamente y se utilizaran los apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la

carga a elevar con respecto al tipo de gria aparente como innecesaria esta operacion. Dichos

estabilizadores deberan apoyarse en terreno firme.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en
endesq €y Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Posicionamiento correcto

Los estabilizadores se apoyaran sobre tablones o traviesas de reparto.

Extendidos los estabilizadores se calculara el area que encierran, comprobando con los

diagramas que debe llevar el camion, que es suficiente para la carga y la inclinacién requerida.

Soélo en aquellos casos en donde la falta de espacio impida el uso de los apoyos

telescépicos se procedera al izado de la carga sin mediacion de estos cuando se cumpla:

= Comprobacion de la posibilidad de llevar a cabo el transporte de la carga (verificacion
diagramas, peso carga, inclinacion, etc.).

= Antes de operar con la gria se dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y los
estabilizadores.

= No desplazar la carga por encima del personal.

= Se transportara la carga evitando oscilaciones pendulares de la misma.

Peso de la carga
= Con anterioridad al izado se conocera con exactitud o, en su defecto, se calculara el

peso de la carga que se deba elevar.
= Se prohibe sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la grua, en

funcién de la longitud en servicio del brazo.

Medios de proteccién

= El gancho de la grua autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de carga.

= Deberan ir indicadas las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de
inclinacion.

Chogue contra objetos

= Cuando se trabaje sin carga se elevara el gancho para librar personas y objetos.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= Asegure la inmovilizacion del brazo de la grua antes de iniciar ningun desplazamiento.

Precauciones durante el izado

= Levante una sola carga cada vez y siempre verticalmente.

= Mantenga siempre la vista en la carga. Si debe mirar hacia otro lado pare las
maniobras.

= Si la carga, después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada,
debe volver a bajarse despacio.

= No realice nunca arrastres de cargas o tirones sesgados. La grua puede volcar y en el
mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden dafiar los sistemas
hidraulicos del brazo.

= Evite pasar el brazo de la grda, con carga o sin ella, sobre el personal.

= No se permitira la permanencia de personal en la zona del radio de accién de la grua,
para lo cual previamente se habra sefializada y acotada esta zona.

= No debe permitirse a otras personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas.

= No debe abandonarse el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho.

Condiciones sobre la carga izada

= Los materiales que deban ser elevados por la gria obligatoriamente deben estar
sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso.

= las cargas estaran adecuadamente sujetas mediante flejes o cuerdas. Cuando
proceda se usaran bateas emplintadas.

= Las cargas suspendidas se gobernaran mediante cuerdas o cabos para la ubicacion
de la carga en el lugar deseado.

= Si la carga o descarga del material no fuera visible por el operario se colocara un
encargado que sefalice las maniobras debiendo cumplir unicamente aquellas que
este ultimo le senale.

= Senalista

= En caso de que el operario que maneje la grda no pueda ver parte del recorrido,
precisara la asistencia de un sefalista. Para comunicarse entre ellos emplearan el
codigo del Anexo VI del R.D. 485/1997 (sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo) y el cédigo de sefales definido por la
norma UNE-003, los cuales deberan conocer perfectamente.

= En todo momento la maniobra sera dirigida por un unico operario que sera el que
tenga el mando de la grua, excepto en la parte del recorrido en el que éste no pueda

ver la carga, en la que dirigira la maniobra el sefialista.
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endesq a4y Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ ’w%’m v -y
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= El operario que esté dirigiendo la carga ignorara toda sefial proveniente de otras
personas, salvo una senal de parada de emergencia, sefal que estara clara para todo
el personal involucrado.

* No se permitira dar marcha atras sin la ayuda de un sefalista (tras la maquina puede
haber operarios y objetos).

Sefializacion

= Si fuese necesario ocupar transitoriamente la acera se canalizara el transito de los
peatones por el exterior de la misma, con proteccién de vallas metédlicas de
separacion de areas.

= Se acotaran a nivel de terreno las zonas que se vean afectadas por los trabajos, para
evitar el paso o permanencia del transito de peatones o de otros operarios en la zona,

ante una eventual caida de objetos, materiales o herramientas.

Distancias de seguridad

En presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o la
propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor que las indicadas a

continuacion dependiendo de la tension nominal de la linea eléctrica:

Tension nominal instalacion (kV) Distancia minima Dprox-2 (m)
<66 3
66 <V, <220 5
V, > 220 7

Si no es posible realizar el trabajo en adecuadas condiciones de seguridad, guardando las
distancias de seguridad, se lo comunicara al Responsable de los Trabajos quién decidira las
medidas a adoptar (solicitud a la Compafiia Eléctrica del corte del servicio durante el tiempo que
requieran los trabajos, instalacion de pantallas de proteccion, colocacion de obstaculos en el

suelo, etc.).

Contacto eléctrico con linea eléctrica aérea

En el caso de contacto con una linea eléctrica aérea el conductor de la grua seguira las

siguientes instrucciones:

= Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto.

= Alejara el vehiculo del lugar, advirtiendo a las personas que alli se encuentran que no
deben tocar la maquina.

= Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina
indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que le confirmen que la

linea ha sido desconectada.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo:

= Comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el
vehiculo, en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario.

= Descendera de un salto, de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.
Procurard caer con los pies juntos y se alejard dando pasos cortos, sorteando sin

tocar los objetos que se encuentren en la zona.
CAMION HORMIGONERA

Riesgos
= Caida de personas a distinto nivel.
= Caida de personas al mismo nivel.
= Caida de objetos desprendidos.
= Choque contra objetos inmdviles.
= Choque o contacto con elementos moéviles (por manejo canaleta).
= Golpes y cortes por objetos y herramientas.
= Proyeccién de fragmentos o particulas.
= Atrapamientos por o entre objetos (durante el despliegue, montaje y desmontaje de
las canaletas).
= Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas).
= Atropellos o golpes con vehiculos.
= Sobreesfuerzos.
= Contactos térmicos.
= Contactos eléctricos.
= Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

= Exposicion a agente fisico: ruido.

Equipos de Proteccion Individual
= Casco de seguridad (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina).
= Calzado de seguridad.
= Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos y contra la accién del cemento
que eviten aparicion de dermatitis.
= Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacion en condiciones de escasa visibilidad y con

riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Medidas preventivas

= El manejo lo realizara personas con formacion especifica y practica en esta labor.
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= El ascenso y descenso al camion hormigonera se realizara frontalmente al mismo,
haciendo uso de los peldafios y asideros dispuestos para tal fin, evitando el ascenso a

través de las llantas y el descenso mediante saltos.

Vuelco de la maquina

Se evitara que las zonas de acceso o circulacion de los camiones se haga por rampas que
superen una pendiente de 20% (como norma general), en prevencion de atoramientos o vuelco de

los camiones hormigoneras.

Operacién de vertido

= Para evitar la aproximacion excesiva de la maquina a bordes de taludes y evitar
vuelcos o desprendimientos se sefalizaran dichos bordes, no permitiendo el
acercamiento de maquinaria pesada a menos de 2 metros.

= La puesta en estaciéon y los movimientos del camidon-hormigonera durante las
operaciones de vertido, seran dirigidas por un sefalista, en prevencion de los riesgos
por maniobras incorrectas.

= Durante las operaciones de vertido se calzaran todas las ruedas, con el fin de evitar

deslizamientos o movimientos por fallo de los frenos.

Atrapamientos

= El operario que despliegue el canal de vertido de hormigén del camién hormigonera,
debera prestar sumo cuidado para no verse expuesto a amputaciones traumaticas por
cizallamiento en la operacion de basculamiento y encaje de los moddulos de
propagacion.

= Una vez que acabe el hormigonado se recogera la canaleta hasta la posicion de
lavado del camién hormigonera para evitar movimientos incontrolados.

Mantenimiento

= Lalimpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares previamente indicados,
en prevencion de riesgos por la realizacion de trabajos en zonas proximas a otros
tajos.

= El mantenimiento y las intervenciones en el motor se realizaran por personal formado
para dichos trabajos previendo las proyecciones de liquidos a altas temperaturas,
incendio por liquidos inflamables o atrapamientos por manipulacion de motores en

marcha o partes en movimiento.
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Riesgo eléctrico

= Se sefializara la existencia de lineas aéreas eléctricas mediante banderolas que

impidan el paso a vehiculos que superen el galibo marcado.
DUMPER AUTOVOLQUETE

Riesgos
= Caida de personas al mismo y distinto nivel.
= Caida de objetos desprendidos.
= Choque contra objetos inmdviles.
= Golpes y cortes por objetos y herramientas.
= Proyeccion de fragmentos o particulas.
= Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos (caida a zanjas).
= Atropellos o golpes con vehiculos.

= Sobreesfuerzos.

Equipos de proteccién individual
= Casco de seguridad.
= Calzado de seguridad. Cinturén antivibratorio.
= Guantes de seguridad contra agresivos mecanicos.
= Chaleco reflectante (a usar cuando se abandone la cabina de la maquina en trabajos
nocturnos o lugares con poca iluminacidon en condiciones de escasa visibilidad y con

riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Medidas preventivas

= Seran de aplicacion todas las normas recogidas en el apartado “Maquinaria de
movimiento de tierras en general”.

= No se permitira el acceso ni la conduccion del dumper o autovolquete sin la debida
autorizacion.

= No se sobrecargara la caja ni se colmara la misma ya que en su desplazamiento
puede ir perdiendo de forma peligrosa parte de la misma. EI dumper elegido debe ser
el apropiado al volumen de tierras a mover.

= En ningun caso se llenara el cubilete hasta un nivel en que la carga dificulte la
visibilidad del conductor.

= Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal, evitara accidentes. Los
dumper se deben conducir mirando al frente, evite que la carga le haga conducir con

el cuerpo inclinado mirando por los laterales de la maquina.
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= Para descarga de materiales en proximidad de bordes de taludes se colocaran topes
de tal forma que se impida la excesiva aproximacion del dumper al borde.

= No se admitiran maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco
instalada o portico de seguridad.

= Asimismo estos vehiculos dispondran de cinturon de seguridad que impida que en
caso de vuelco el conductor pueda salir despedido.

= Antes de emprender la marcha el basculante debera estar bajado.

= Al circular cuesta abajo debe estar metida una marcha, nunca debe hacerse en punto
muerto.

= La velocidad maxima de circulacion en obra sera de 20 km/h (debera existir por ello la
pertinente sefial en obra).

= En el caso de circular por via publica cumplirdn las indicaciones del cédigo de
circulacioén, por ello deberan estar matriculados y tendran una luz rotativa indicando
su presencia y desplazamiento.

= Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa el vehiculo quedara frenado
y calzado con topes.

= Esta absolutamente prohibido transportar personas.

= El conductor debera utilizar cinturdn antivibratorio.

MAQUINAS HERRAMIENTAS

MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL

Riesgos
= Cortes.
*= Quemaduras.
= Golpes.
= Proyeccion de fragmentos.
= Caida de objetos.
= Contactos con la energia eléctrica.
= Riesgo eléctrico.
= Exposicion a agente fisico: ruido.
= Exposicion a agente fisico: vibraciones.

= Explosiones por trasiego de instrumentos.

Equipos de proteccion individual
= Casco de seguridad.

= Guantes de cuero.
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= Botas de seguridad.
= En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas

de seguridad contra impactos mecanicos.

Medidas preventivas

= Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

= Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la
carcasa Yy resguardos propios de cada aparato para evitar los riesgos de
atrapamientos o de contacto con la energia eléctrica.

= Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante
bastidor que soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la
observacion de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios
o de los objetos.

= Se prohibe realizar operaciones o manipulaciones en la maquina accionada por
transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a
motor parado, para evitar accidentes.

= ElI montaje y ajuste de ftransmisiones por correas se realizara mediante
"montacorreas” (o dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etc.,
para el riesgo de atrapamiento.

= Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran
protegidas mediante un bastidor soporte de un cerramiento a base de una malla
metalica, que permitiendo la observacion del buen funcionamiento de la transmision,
impida el atrapamiento de personas u objetos.

= Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria, que no respondan a todas las
ordenes recibidas como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente
quedando sefalizadas mediante una sefial de peligro con la leyenda: "NO
CONECTAR, EQUIPO (O MAQUINA) AVERIADO’, retirando la manguera de
alimentacion, y si los lleva quitando los fusibles o contadores.

= Los letreros con leyendas de "MAQUINA AVERIADA”, "MAQUINA FUERA DE
SERVICIO”, etc., seran instalados y retirados por la misma persona.

= Toda maquinaria a emplear en esta obra dispondra de los medios de proteccion (en
todos los sentidos) originales de fabrica. Aquella maquina que por su antigiiedad o
por cualquier otra razén no disponga de los medios de proteccion exigibles segun
Normativa, Plan de Seguridad y Salud o del Responsable de Proyecto (Direccion

Facultativa), sera rechazado.
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= Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

= Las maquinas-herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de
doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del
cuadro eléctrico general de obra.

= Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen productos
inflamables o explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y
similares), estaran protegidos mediante carcasas antideflagrantes.

= En ambientes humedos la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas
con doble aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

= El transporte aéreo mediante gria de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,
tronzadora, dobladora, etc.) se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea
emplintada resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

= En prevencién de los riegos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-
herramientas con produccion de polvo se utilizaran en via humeda, para eliminar la
formacion de atmésferas nocivas.

= Siempre que no sea posible lo indicado en el punto anterior, las maquinas-
herramienta con produccion de polvo se utilizaran a sotavento, para evitar el riesgo
por trabajar en el interior de atmaésferas nocivas.

= Las maquinas herramientas de alta sonoridad (ruidosas) se utilizaran a una distancia
minima del mismo de 10 metros (como norma general), para evitar el riesgo por alto
nivel acustico (compresores, grupos electrogenos, etc.).

= Se prohibe en esta obra la utilizacion de herramientas accionadas mediante
combustibles liquidos.

= Se prohibe el uso de maquinas herramientas el personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

= Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el
suelo, para evitar accidentes.

= Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra
mediante clemas, estaran siempre protegidas con su correspondiente carcasa
anticontactos eléctricos.

= Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquinas
herramientas, se instalaran de forma aérea. Se senalizaran mediante cuerdas de
banderolas, los lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para

prevenir los riegos de tropiezo o corte del circuito de presion.
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endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @

Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

COMPRESOR

Riesgos

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Choque contra objetos moviles (caida de maquina por terraplén).

Exposicion a agente fisico: ruido.

Exposicion a agente fisico: vibraciones.

Rotura de la manguera de presion.

Exposicion a sustancias nocivas o téxicas (emanaciéon de gases téxicos por escape
del motor).

Contactos térmicos.

Incendio o explosiones.

Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad.
Calzado de seguridad.
Protectores auditivos (para realizar las maniobras de arranque y parada).

Guantes de goma o PVC.

Medidas preventivas

Anexo 4 - EBSS

Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos
o galerias.

Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran
con el motor parado en prevencion de incendios o de explosion.

Se mantendra a una distancia mayor de 2 metros del borde de coronacién de cortes y
taludes (para evitar el desprendimiento de la cabeza del talud por sobrecarga).

El compresor se situara en terreno horizontal, con sus ruedas calzadas y con la lanza
de arrastre en posicion horizontal.

Con el fin de evitar atrapamientos por 6rganos moéviles, quemaduras e incluso
disminuir los niveles de ruido, las carcasas deberan permanecer siempre cerradas.

Es preferible el uso de compresores con bajo nivel de sonoridad, advirtiendo en caso
contrario el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Se procurara que los trabajadores permanezcan alejados a unos 15 metros de

distancia del compresor, evitando asi los riesgos producidos por el ruido.
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Las mangueras se protegeran de las agresiones, distribuyéndose evitando zona de
pasos de vehiculos. Si se distribuyen verticalmente se sostendran sobre soportes tipo
catenarias o cables.

Se procedera periddicamente a la revision de elementos del compresor tales como
mangueras, carcasas, bridas de conexion y empalme, etc. para evitar un desgaste o

deterioro excesivo, procediendo a la sustitucion en caso necesario.

MARTILLO NEUMATICO

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzo.

Exposicion a temperatura ambientales extremas.
Contactos eléctricos.

Atrapamiento por o entre objetos.

Exposicion a agente fisico: ruido.

Exposicion a agente fisico: vibraciones.

Rotura de la manguera de presion o proyecciones de aire comprimidos al efectuar

conexiones.

Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Protectores auditivos.

Guantes.

Mascarilla antipolvo.

Gafas para proyeccion de particulas.

Cinturdn lumbar antivibraciones.

Chaleco reflectante (en trabajos nocturnos o lugares con poca iluminacién en

condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Medidas preventivas

Anexo 4 - EBSS

Previamente al comienzo de los trabajos se debera tener conocimiento del trazado de
conducciones enterradas (gas, electricidad, agua, etc.) y solicitar el corte de

suministro de la compafiia en caso necesario.
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Los compresores se situaran en lugares ventilados, nunca junto a la entrada de pozos
o galerias.

Las operaciones de mantenimiento y de abastecimiento de combustible se efectuaran
con el motor parado en prevencion de incendios o de explosion.

Se revisara con periddicamente el estado de las mangueras de presion y
compresores, asi como los empalmes efectuados en dichas mangueras.

Las mangueras se distribuiran por zonas donde no haya transito de vehiculos,
protegiéndose de posibles agresiones mecanicas.

En aquellas situaciones donde exista riesgo de caida de altura, se procurara una
proteccion colectiva (barandilla, etc.) y en el caso de que no sea posible se recurrira al
uso de arnés de seguridad (anticaidas o sujecidon) y se dispondra de los puntos
fuertes adecuados para el amarre de los mismos.

Manejar el martillo agarrado a la cintura-pecho. En ocasiones puede emplearse un
caballete de apoyo para trabajos en horizontal.

No se hara palanca con el martillo en marcha.

GRUPOS ELECTROGENOS

Riesgos

Choque contra objetos inmoviles.

Choques o contacto con objetos o elementos moviles.
Atrapamiento por o entre objetos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Incendio.

Ruido.

Sobreesfuerzo.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Calzado de seguridad

Protectores auditivos

Guantes

Chaleco reflectante (en trabajos nocturnos o lugares con poca iluminacion en

condiciones de escasa visibilidad y con riesgo de atropello por maquinas o vehiculos).

Anexo 4 - EBSS
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Medidas preventivas

= Los equipos estaran situados en lugares ventilados, alejados de los puestos de
trabajo (dado el ruido) y, en cualquier caso, alejados de bocas de pozos, tuneles y
similares.

= Se asentara sobre superficies planas y niveladas y si dispone de ruedas estas se
calzaran.

» Todos los organos de transmisiéon (poleas, correas,...) estaran cubiertos con
resguardos fijos o moviles.

= Los bordes de conexion estaran protegidos ante posibles contactos directos.

= Se dispondra de extintor de polvo quimico o CO2 cerca del equipo.

= El grupo electrogeno debera contar con un cuadro eléctrico que disponga de
proteccion diferencial y magnetotérmica frente a las corrientes de defecto y contra
sobrecargas y cortocircuitos.

= Los cuadros eléctricos a los que alimenta el generador contaran con diferenciales y
magnetotérmicos en caja normalizada, puesta a tierra de las masas metdlicas, sefal
indicativa de riesgo eléctrico e imposibilidad de acceso de partes en tension.

= Las conexiones se realizaran correctamente, mediante las preceptivas clavijas.

= La conexion a tierra se realizara mediante picas de cobre. La resistencia del terreno
sera la adecuada para la sensibilidad de los diferenciales, recomendandose de forma
genérica que no sea superior a los 20 Q.

= (Cada vez que se utilice o cambie de situacidon y diariamente se comprobara que

existe una correcta puesta a tierra de las masas.
EQUIPO DE SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE

Riesgos

= Caida de personas a distinto nivel.

= Caida de personas al mismo nivel.

= Pisadas sobre objetos.

= Golpes o cortes por objetos o herramientas.

= Atrapamientos por o entre objetos (en manipulacion de botellas).

= Contactos térmicos (quemaduras por salpicadura de metal incandescentes y
contactos con los objetos calientes que se estan soldando).

= Proyecciones de fragmentos o particulas.

= Exposicion a contaminantes quimicos: humos metalicos (humos y gases de
soldadura, intensificado por sistemas de extraccion localiza inexistentes o

ineficientes).
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*= Incendio y/o explosion (durante los procesos de encendido y apagado, por uso
incorrecto del soplete, por montaje incorrecto o encontrarse en mal estado, por
retorno de llama, por fugas o sobrecalentamientos incontrolados de las botellas de
gases).

= Exposiciones a agentes fisicos radiaciones no ionizantes (radiaciones en las bandas
de UV visible e IR del espectro en dosis importantes nocivas para los 0jos,

procedentes del soplete y del metal incandescente del arco de soldadura).

Equipos de proteccion individual
= Casco de seguridad.
= Calzado de seguridad.
= Polainas de cuero.
= Yelmo de soldador (casco y careta de proteccion)
= Pantalla de proteccion de sustentacion manual.
= Guantes de cuero de manga larga.
= Manguitos de cuero.
= Mandil de cuero.

= Arnés de seguridad (cuando el trabajo asi lo requiera).

Medidas preventivas

Normas generales

= Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenan
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el interior
de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables.

= Para trabajar en recintos que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se
debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo.
Ademas se comprobara con la ayuda de un medidor de atmosferas peligrosas
(explosimetro), la ausencia total de gases.

= Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las
botellas, mangueras o liquidos inflamables.

= No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para ventilar una
estancia, pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de incendio.

= Los grifos y manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar siempre limpios
de grasas, aceites o combustible de cualquier tipo. Las grasas pueden inflamarse

espontaneamente por accion del oxigeno.
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= Si una botella de acetileno se calienta por cualquier motivo, puede explosionar;
cuando se detecta esta circunstancia se debe cerrar el grifo y enfriarla con agua, si es
preciso durante horas.

= Si se incendia el grifo de una botella de acetileno, se tratara de cerrarlo y si no se
consigue, se apagara con un extintor de nieve carbdnica o de polvo.

= Después de un retroceso de llama o de un incendio del grifo de una botella de

acetileno, debe comprobarse que la botella no se calienta sola.

Uso de equipos de proteccién

= El operario no debera trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o
cualquier otra sustancia inflamable.

= Cuando se trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturén de seguridad, éste se
debera proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar.

= Las proyecciones de particulas de metal fundido, pueden producir quemaduras al
soldador. Para evitar el riesgo, obligatoriamente el soldador utilizara las prendas

enumeradas con anterioridad.

Normas de utilizacién de botellas

= Las botellas deben estar perfectamente identificadas en todo momento, en caso
contrario deben utilizarse y devolverse al proveedor.

= Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los adecuados a la presion
y gas a utilizar.

= Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicién vertical, al menos 12
horas antes de ser utilizadas. En caso de tener que tumbarlas, se debe mantener el
grifo con el orificio de salida hacia arriba, pero en ningin caso a menos de 50 cm del
suelo.

= Los grifos de las botellas de oxigeno y acetileno deben situarse de forma que sus
bocas de salida apunten en sentidos opuestas.

= Las botellas en servicio deben estar libres de objetos que las cubran total o
parcialmente.

= Las botellas deben estar a una distancia entre 5y 10 m de la zona de trabajo.

= Antes de empezar una botella comprobar que el mandémetro marca “cero” con el grifo
cerrado.

= Si el grifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe devolver al
suministrador marcando convenientemente la deficiencia detectada.

= Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de oxigeno,

abriendo un cuarto de vuelta y cerrando con la mayor brevedad.
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= Colocar el manorreductor con el grifo de expansién totalmente abierto, después de
colocarlo se debe comprobar que no existen fugas utilizando agua jabonosa, pero
nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su reparacion
inmediatamente.

= Abrir el grifo de la botella lentamente, en caso contrario el reductor de presion podria
quemarse.

= Las botellas no deben comunicarse completamente pues podria entrar aire. Se debe
conservar siempre una ligera sobre presion en su interior.

= Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesién de trabajo. Después de
cerrar el grifo de la botella se debe descargar siempre el manorreductor, las
mangueras y el soplete.

= La llave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en caso
de incendio. Un buen sistema es atarla al manorreductor.

= Las averias en los grifos de las botellas deben ser solucionadas por el suministrador,
evitando en todo caso él desmontarlos.

= No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

= Si como consecuencia de estar sometidas a bajas temperaturas se hiela el

manorreductor de alguna botella utilizar pafios de agua caliente para deshelarlas.

Mangueras

= Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y sélidamente
fijadas a las tuercas de empalme.

= Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que las de
oxigeno son rojas y las de acetileno negras, teniendo estas Ultimas un diametro
mayor que las primeras.

= Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies calientes,
bordes afilados, angulos vivos o caigan sobre ellas chispas procurando que no formen
bucles.

= Las mangueras no deben atravesar vias de circulacién de vehiculos o personas sin
estar protegidas con apoyos de paso de suficiente resistencia a la compresion.

= Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen pérdidas
en las conexiones de las mangueras utilizando, por ejemplo, agua jabonosa. Nunca
se utilizara una llama para efectuar la comprobacion.

= No se debera trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las
piernas.

= Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las mangueras y
comprobar que no han sufridos dafios. En caso afirmativo se deben sustituir por unas
nuevas desechando las deterioradas.

Soplete

= El soplete debe manejarse con cuidado y en ningun caso se golpeara con él.

= En la operacion de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de actuacion:

= Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente al oxigeno.

= Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno de % de vuelta.

= Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.

= Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida humo.

= Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

= Verificar el manorreductor.

= En la operacion de apagado deberia cerrarse primero la valvula de acetileno y
después la del oxigeno.

= No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.

= No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.

= Lareparacion de los sopletes la deben realizar técnicos especializados.

= Limpiar periddicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada facilita el
retorno de llama. Para limpiar las toberas se puede utilizar una aguja de latén.

= Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a su
reparacion. Hay que tener en cuenta que fugas de oxigeno en locales cerrados

pueden ser muy peligrosas.
Retorno de llama

= En caso de retorno de llama se deben seguir los siguientes pasos:

= Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacién a la llama interna.

= Cerrar la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentacion de ambas
botellas.

= En ningun caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso del gas.

= Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y proceder a

solucionarlas.

Exposicién a radiaciones

= Se protegera mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos

para el resto del personal.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

= Las radiaciones producidas en las operaciones de soldadura oxiacetilénica pueden
dafiar a los ojos y cara del operador por lo que estos deberan protegerse
adecuadamente contra sus efectos utilizando gafas de montura integral combinados
con protectores de casco y sujecion manual adecuadas al tipo de radiaciones
emitidas.

= Resulta muy conveniente el uso de placas filtrantes fabricadas de cristal soldadas que
se oscurecen y aumentan la capacidad de proteccién en cuanto se enciende el arco
de soldadura; tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi
instantaneamente y en algunos tipos en tan so6lo 0,1 ms.

= |Las pantallas o gafas deberan ser reemplazadas cuando se rayen o deterioren.

= Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o

proyecciones, deben utilizarse adecuados equipos de proteccion individual.

Exposicién a humos y gases

= Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente preparados
para ello y dotados de sistemas de ventilacion general y extraccion localizada
suficientes para eliminar el riesgo.

= Es recomendable que los trabajos de soldadura se realicen en lugares fijos. Si el
tamafo de las piezas a soldar lo permite es conveniente disponer de mesas
especiales dotadas de extraccion localizada lateral o posterior.

= Cuando es preciso desplazarse debido al gran tamafo de la pieza a soldar se deben
utilizar sistemas de aspiracion desplazables, siendo el caudal de aspiracion funcién

de la distancia entre el punto de soldadura y la boca de aspiracion.
Mantenimiento

= Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo
aconsejados por el propio fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en

los elementos por él destacados como mas susceptibles de sufrir averias.
EQUIPO DE SOLDADURA ELECTRICA

Riesgos
= Caida de personas a distinto nivel.
= Caida de personas al mismo nivel.
= Caida de objetos en manipulacion.
= Pisadas sobre objetos.

= Golpes o cortes por objetos o herramientas.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Anexo 4 - EBSS

Contactos térmicos (quemaduras por salpicadura de metal incandescentes y
contactos con los objetos calientes que se estan soldando).

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Proyecciones de fragmentos o particulas.

Exposicion a contaminantes quimicos: humos metdlicos (humos y gases de
soldadura, intensificado por sistemas de extraccién localiza inexistentes o
ineficientes).

Exposiciones a agentes fisicos radiaciones no ionizantes (radiaciones en las bandas
de UV visible e IR del espectro en dosis importantes nocivas para los 0jos,

procedentes del soplete y del metal incandescente del arco de soldadura).

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Polainas de cuero.

Yelmo de soldador (casco y careta de proteccion)
Pantalla de proteccion de sustentacion manual.
Guantes de cuero de manga larga.

Manguitos de cuero.

Mandil de cuero.

Arnés de seguridad (cuando el trabajo asi lo requiera).

Uso de equipos de proteccion

Exposicién a particulas incandescentes

Cuando se trabaje en altura y sea necesario utilizar cinturéon de seguridad, éste se
deberd proteger para evitar que las chispas lo puedan quemar.

Las proyecciones de particulas de metal fundido, pueden producir quemaduras al
soldador. Para evitar el riesgo, obligatoriamente el soldador utilizara las prendas

enumeradas con anterioridad.

Exposicién a radiaciones

Se protegera mediante pantallas opacas el puesto del soldador, evitando asi riesgos
para el resto del personal.
Las radiaciones producidas en las operaciones de soldadura pueden dafar a los ojos

y cara del operador por lo que estos deberan protegerse adecuadamente contra sus
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

efectos utilizando gafas de montura integral combinados con protectores de casco y
sujecion manual adecuadas al tipo de radiaciones emitidas.

Resulta muy conveniente el uso de placas filtrantes fabricadas de cristal soldadas que
se oscurecen y aumentan la capacidad de proteccién en cuanto se enciende el arco
de soldadura; tienen la ventaja que el oscurecimiento se produce casi
instantaneamente y en algunos tipos en tan sélo 0,1 ms.

Las pantallas o gafas deberan ser reemplazadas cuando se rayen o deterioren.

Para prevenir las quemaduras por salpicaduras, contactos con objetos calientes o

proyecciones, deben utilizarse adecuados equipos de proteccion individual.

Exposiciéon a humos y gases

Siempre que sea posible se trabajara en zonas o recintos especialmente preparados
para ello y dotados de sistemas de ventilacion general y extraccion localizada
suficientes para eliminar el riesgo.

Es recomendable que los trabajos de soldadura se realicen en lugares fijos. Si el
tamafio de las piezas a soldar lo permite es conveniente disponer de mesas
especiales dotadas de extraccion localizada lateral o posterior.

Cuando es preciso desplazarse debido al gran tamafo de la pieza a soldar se deben
utilizar sistemas de aspiracion desplazables, siendo el caudal de aspiracion funcion

de la distancia entre el punto de soldadura y la boca de aspiracion.

Mantenimiento

Se procedera al cumplimiento de los métodos de mantenimiento preventivo
aconsejados por el propio fabricante de la maquina, tanto en su periodicidad, como en

los elementos por él destacados como mas susceptibles de sufrir averias.

Medidas preventivas

Riesgo eléctrico

Anexo 4 - EBSS

Obligatoriamente esta maquina estara protegida contra los contactos eléctricos
indirectos por un dispositivo diferencial y puesta a tierra, ademas para el circuito
secundario se dispondra de limitador de tensién en vacio.

Se revisaran periodicamente los revestimientos de las mangueras eléctricas de
alimentacion de la maquina, aislamiento de los bornes de conexion, aislamiento de la

pinza y sus cables.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Incendios y explosiones

= Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenan
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosién o en el interior
de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables.

= Para trabajar en recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables,
se debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de agua, por ejemplo.
Ademas se comprobara con la ayuda de un medidor de atmdsferas peligrosas
(explosimetro), la ausencia total de gases.

= Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las
botellas, mangueras o liquidos inflamables.

= El operario no debera trabajar con la ropa manchada de grasa, disolventes o

cualquier otra sustancia inflamable.
RADIALES Y ESMERILADORAS

Riesgos
= Choques o contacto con objetos o elementos moviles.
= Cortes por objetos o herramientas.
* Proyeccion de fragmentos o particulas (rotura del disco).
= Contactos térmicos.

= Contactos eléctricos.

Equipos de Proteccion Individual
= Casco de seguridad.
= Gafas de seguridad antiproyecciones o pantallas faciales.
= Guantes de cuero.

= Mandiles de trabajo (segun trabajos).

Medidas preventivas
= Solo se permitira su uso a personas autorizadas, con conocimientos sobre sus
riesgos, medidas preventivas y con habilidades para su manejo con seguridad.
= Sodlo se utilizaran radiales con el interruptor del tipo “hombre muerto”.
= La presion que se ejerza con el disco no sera excesiva ni lo apretara lateralmente
contra las piezas ya que la sobrepresion puede originar la rotura del disco o

calentamiento excesivo de la herramienta.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !

endesq b Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” -’ g@ @
Ctra. Madrid-Cadiz 15,

11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

Revisiones previas

= Diariamente, antes de utilizar la radial se debe inspeccionar el estado de la
herramienta, cables, enchufe, carcasa, proteccion, disco; a fin de verificar deterioro en
aislamiento, ajuste de las piezas, roturas, grietas o defectos superficiales en disco,
etc. Repare o notifique los dafios observados.

= Elresguardo del disco debe estar puesto y firmemente ajustado, de modo que proteja
en todo momento al operario que la utiliza de la proyeccién de fragmentos en caso de
rotura accidental del disco.

= Verifique que el disco no se emplee a una velocidad mayor que la recomendada por
el fabricante, ni que se ha colocado un disco de mayor diametro, ya que pueden saltar
trozos de disco al aumentar considerablemente la velocidad periférica del disco.

= Verifique la perfecta colocacion de tuercas o platos fija-discos en la maquina, que es
importante para el funcionamiento correcto y seguro del disco, asi como el perfecto

equilibrado del disco.

Cambio del disco

= Se seleccionara el disco correspondiente con el material a cortar o desbarbar.

= Antes de cambiar un disco, inspeccione minuciosamente el disco a instalar para
detectar posibles dafios, y practique una prueba de sonido, con un ligero golpe seco
utilizando un instrumento no metalico. Si el disco esta estable y sin dafios, dara un
tono metalico limpio (“ring”), de lo contrario, si el sonido es corto, seco o quebrado, el
disco no debera utilizarse.

= No utilizar un disco con fecha de fabricacion superior al afio y medio, aunque su
aspecto exterior sea bueno; este factor y la humedad pueden ser motivo de rotura del
disco en condiciones de trabajo normales.

= Todos los discos nuevos deben girar a la velocidad de trabajo y con el protector
puesto al menos durante un minuto antes de aplicarle trabajo y sin que haya nadie en
linea con la abertura del protector.

= Utilizar gafas de seguridad y poner pantallas que protejan a compafieros de las

proyecciones durante el uso de la radial.

Desconexion
= Desconecte la herramienta (desenchufandola) al inspeccionarla, cambiar el disco o
realizar algun ajuste.
= Para depositar la maquina sera necesario que el disco se encuentre completamente

parado.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
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Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !
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TALADRADORAS DE MANO

Riesgos
= Atrapamientos.
= Golpes y cortes por objetos o herramientas.
= Proyeccion de fragmentos o particulas.
= Proyecciones por rotura de broca.

= Contacto eléctrico.

Equipos de Proteccion Individual
= Casco de seguridad.
» Gafas de seguridad antiproyecciones.
= Guantes de cuero.

= Botas de seguridad.

Medidas preventivas

= Se seleccionara la broca adecuada para el material a perforar, asi como el diametro
correspondiente al orificio deseado.

= Se evitara tratar de agrandar los orificios realizando movimientos circulares ya que la
broca se puede partir.

= El taladro debera sujetarse firmemente pero no se debera presionar en exceso ya que
se puede llegar a partir la broca.

» Para taladrar piezas pequefias se deberan sujetar previamente y de forma firme las
mismas empleando, si fuese necesario, mordazas.

= Para cambiar las obras se empleara la llave que acompafia al equipo, debiéndose
desconectar previamente de la red.

= En los momentos en los que no se usa debera colocarse en lugar seguro y

asegurandose de la total detencion del giro de la broca.

Riesgo eléctrico
= Las conexiones de efectuaran con las correspondientes clavijas.

= El cable de alimentacion estara en buen estado.

Uso de Equipo de Proteccion Individual

= En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas

de seguridad contra impactos mecanicos.
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT

Ale para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en f f !
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CABRESTANTES DE IZADO Y DE TENDIDO

Riesgos
= Vuelco.
= Atrapamiento de extremidades con partes moviles.

= Quemaduras.

Protecciones personales:
= Casco de seguridad homologado.
= Ropa de trabajo adecuada.

= Guantes de proteccion.

Protecciones colectivas:

= Toma de tierra.

Medidas preventivas

= Situar el cabrestante correctamente buscando una buena salida de los cables y
respetando la distancia horizontal entre la maquina y el apoyo, que debe ser mayor a
dos veces la altura de este.

= Nivelar correctamente la maquina y bajar las patas traseras y delanteras hasta la
suspension de la misma. El anclaje de la maquina se realizara con estrobos sujetos a
los ojales posteriores de esta.

= La maquina se conectara a un electrodo de puesta a tierra.

* No se repostara combustible con la maquina en funcionamiento.

= Mientras la maquina estd en marcha, queda prohibido tocar las partes moéviles de
esta, y se evitara acercarse a ella con ropas anchas o sueltas.

= No arrancar la maquina en lugares cerrados o poco ventilados.

= No tocar el escape de la maquina ni las partes cercanas al mismo.
COMPACTADORES DE PATA DE CABRA

Riesgos
= Golpes y atrapamientos por vuelco de la maquina
= Ruidos y vibraciones
= Atrapamientos por o entre objetos
= Particulas proyectadas
= Contactos térmicos y eléctricos
= Inhalacion, ingestién y contactos con sustancias toxicas

= Explosiones e incendios
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Equipos de proteccion individual
= Casco de seguridad.
= Gafas de seguridad antiproyecciones.
= Guantes de cuero.

= Botas de seguridad.

Medidas preventivas
= Asegurarse de que no existen objetos depositados y que no haya nadie en el radio de
accioén de la maquina.
= No abrir la tapa de los distintos circuitos con el motor en funcionamiento ni caliente
= No situar la maquina cerca de bordes de zanjas y excavaciones
= FEvitar usar teléfonos o fuentes de ignicion al repostar o realizar tareas de

mantenimiento

HERRAMIENTAS MANUALES

HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL

Riesgos
= Golpes y cortes por objetos o herramientas.
= Proyeccion de fragmentos o particulas.
= Pisadas sobre objetos.

= Trastornos musculoesqueléticos.

Equipos de proteccion individual
= Casco de seguridad.
= Guantes de cuero.
= Botas de seguridad.
= En los trabajos con riesgo de proyeccion de particulas se debera hacer uso de gafas

de seguridad contra impactos mecanicos.

Medidas preventivas generales
= Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes
moviles, cortantes y susceptibles de proyeccion.

= Se utilizaran exclusivamente para la funcion que fueron disefiados.

Caracteristicas generales que se deben cumplir

= Tienen que estar construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas
por sus caracteristicas y tamafio a la operacién a realizar y no tendran defectos ni
desgaste que dificulten su correcta utilizacion. La unién entre sus elementos sera

firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los mismos.
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= Los mangos o empufaduras seran de dimension adecuada, no tendran bordes
agudos ni superficies resbaladizas y seran aislantes en caso necesario. Las cabezas
metalicas deberan carecer de rebabas.

= Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

= Efectuar un mantenimiento de las herramientas manuales realizandose una revision
periddica, por parte de personal especializado, del buen estado, desgaste, dafos, etc.

= Ademas, este personal se encargara del tratamiento térmico, afilado y reparacion de

las herramientas que lo precisen. Retirar de uso las que no estén correctamente.

Instrucciones generales para su manejo

= Seleccionar y realizar un uso de las herramientas manuales adecuado al tipo de
tarea, (utilizarlas en aquellas operaciones para las que fueron disefadas). De ser
posible, evitar movimientos repetitivos o continuados.

= Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca
en posicion recta.

= Usar herramientas livianas, bien equilibradas, faciles de sostener y de ser posible, de
accionamiento mecanico, disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guia
y cuya forma permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también
herramientas que ofrezcan una distancia de empufadura menor de 10 cm entre los
dedos pulgar e indice, con esquinas y bordes redondeados.

= Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que
no impidan los movimientos de la mufieca a que obliguen a hacer una fuerza en
posicion incomoda.

= Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco y que
reduzca la vibracion.

= Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

MEDIOS AUXILIARES

PLATAFORMA ELEVADORA AUTOPROPULSADA

Riesgos
= Caida de personas a distinto nivel.
= Caida de objetos en manipulacion.
= Golpes por objetos o herramientas.
= Atrapamiento por o entre objetos.
= Atrapamiento por vuelco de maquina o vehiculos.
= Exposicion a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la

intemperie).
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Contacto eléctrico con lineas eléctricas aéreas.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Equipos de Proteccion Individual

Casco.
Calzado de seguridad.

Cinturdn portaherramientas.

Medidas preventivas

Antes de comenzar la maniobra

Antes de utilizar la plataforma, asegurarse de que todos los sistemas funcionan
perfectamente y que todos los dispositivos de seguridad incorporados operan de
modo satisfactorio.

Se debe tener en cuenta el estado del tiempo antes de trabajar con la plataforma en
exteriores. No elevar la pluma si la velocidad del viento excede de 38 Km/h. No utilizar
la plataforma cerca de lineas de tendido eléctrico.

El usuario debera asegurarse de que el personal operador, entienda perfectamente el
manejo de la plataforma.

Respetar todas las recomendaciones de precaucion e instrucciones de los adhesivos

colocados en el bastidor portante, en la pluma y en la plataforma.

Durante el desplazamiento

Antes de manejar los mandos de desplazamiento de la maquina, comprobar la
posicion de la torre con respecto al sentido de marcha previsto.

Colocar la pluma siempre orientada en la direccion de desplazamiento. Una persona
debe guiar la maniobra si algun obstaculo impide la visibilidad. Se debe reconocer
previamente el terreno por donde se ha de desplazar la plataforma, si es necesario a
pie.

La plataforma no debera conducirse, ni circular por pendientes de mas de 5 grados de
inclinacion.

Evitar las arrancadas y paradas bruscas ya que originan un aumento de la carga y

puede provocar el vuelco de la maquina o una averia estructural.

Durante la maniobra

Anexo 4 - EBSS

Antes de elevar la pluma de la plataforma, esta debera encontrarse situada sobre una
superficie firme y perfectamente horizontal, con los neumaticos inflados a la presion

correcta. Durante el trabajo la plataforma ha de estar correctamente nivelada.
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Comprobar siempre que haya espacio suficiente para el giro de la parte posterior de
la superestructura antes de hacer girar la pluma.

No debera rebasarse la capacidad nominal maxima de carga. Esta comprende el
peso del personal, los accesorios y todos los demas elementos colocados o
incorporados a la plataforma. Las cargas deberan distribuirse uniformemente por el

piso de la plataforma elevadora.

Generales

Utilizar siempre el equipo de proteccidn personal y la ropa de trabajo apropiada para
cada tarea u operacion, llevar siempre colocado un arnés de seguridad cuando se
encuentre en la plataforma.

Rehusar utilizar o subir a una plataforma que no funcione correctamente.

No permitir que ninguna persona carente de autorizacion utilice la plataforma.

No manipular materiales voluminosos, ni elevar cargas con la plataforma.

Ante una situacion de vuelco inminente, comenzar a retraer la pluma. Nunca bajarla,
ni extenderla, ya que con ello se agravaria el problema.

Los mandos inferiores de control prioritario sélo deben utilizarse en caso de

emergencia.

Juego alzabobinas y rodillos

Riesgos

Cortes

Caidas al mismo nivel
Sobreesfuerzos

Atrapamiento por vuelco de bobinas

Golpes y contacto con elementos méviles

Equipos de proteccion individual

Ropa de trabajo

Guantes de proteccion mecanica
Botas dieléctricas

Guantes dieléctricos

Guantes dieléctricos

Mantas dieléctricas, banquetas aislantes, baculos, etc.

Medidas preventivas

Anexo 4 - EBSS

Calzar los gatos del alzabobinas para impedir su desplazamiento durante el tendido
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Evitar realizar trabajos situandose en las proximidades, especialmente delante del

alzabobinas.

ESCALERAS MANUALES

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos en manipulacion.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Exposicion a las condiciones atmosféricas (derivados del trabajo realizado a la
intemperie).

Deslizamientos y vuelcos por apoyos incorrectos y rotura de la escalera por defectos
ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de
escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras "cortas” para la altura a
salvar, etc.).

Contacto eléctrico.

Equipos de Proteccion Individual

Casco.

Calzado de seguridad.

Arnés o cinturén de seguridad para trabajos por encima de 3,5 metros de altura.
Cuerdas de amarre.

Cinturdn portaherramientas.

Medidas preventivas

Anexo 4 - EBSS

Cumpliran el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Antes de subir a una escalera portatil, verificar que las suelas del calzado no tienen
barro, grasa, aceite u otra sustancia que pueda ocasionar resbalones.

Cuando emplee una escalera para subir a un techo, andamio, plataforma, etc., la
parte superior de la escalera ha de sobrepasar por lo menos 1 metro.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo
se efectuaran si se utiliza cinturon de seguridad o se adoptan otras medidas de

proteccion alternativas.
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= Siempre que sea posible se utilizara otros medios de elevacion adecuados para

personas, sobre todo en trabajos arriesgados en fachadas y cruces aéreos.

Transporte
Para transportar una escalera se debe hacer con la parte delantera baja, mirando bien por
donde se pisa para evitar tropezar y golpear a otras personas. Para transportar una escalera muy

larga, debera pedirse ayuda a un companiero.

Caida a distinto nivel

= Nunca subira a una escalera mas de una persona.

= Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde la escalera cuando por
su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

= Subir y bajar de una escalera debe hacerse siempre de frente a ella utilizando las dos
manos para asirse a los peldafios (no a los largueros).

= No se ocuparan nunca los ultimos peldafios, se colocara a una distancia del punto de
trabajo que permita mantener el equilibrio, no se estirara el cuerpo para alcanzar
puntos alejados, se desplazara la escalera.

= Se prohibe especificamente, desplazar, mover o hacer saltar la escalera con un
operario sobre la misma. Para los desplazamientos sera necesario bajarse cuantas

veces sea preciso.
Sefializacion
Cuando se coloque la escalera frente a una puerta o en una zona de paso se adoptaran

medidas como bloquear el paso y sefializar la ubicacion de la escalera.

Estabilidad

= Antes de utilizar una escalera portatil, verificar sus condiciones y rechazar aquellas
que no ofrezcan garantias de seguridad.

= Las escaleras portatiles se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas
por el fabricante.

= Las escaleras deben colocarse con una inclinacion correcta. La relacion entre longitud
de la escalera y la separacion en el punto de apoyo serade 4 a 1.

= Las escaleras no deben usarse como soporte de andamios, ni en cualquier otro
cometido distinto de aquél para el que han sido disefiadas y construidas.

= No se emplearan escaleras de mano de mas de 5 metros de longitud de cuya
resistencia no se tengan garantias.

= Los pies de la escalera deben apoyarse en una superficie solida y bien nivelada,

nunca sobre ladrillos, bidones, cajas, etc.
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= En el caso de escaleras simples, la parte superior se sujetara, si es necesario, al
paramento o estructura sobre el que se apoya y cuando éste no permita un apoyo
estable, se sujetara al mismo mediante una abrazadera u otros dispositivos

equivalentes.

Subida de equipos o cargas

= Si han de llevarse herramientas u objetos, deben usarse bolsas o cajas colgadas del
cuerpo, de forma que las manos queden libres.

*= No se debe subir una carga de mas de 30 kg sobre una escalera no reforzada.

Riesgo eléctrico

Se prestara especial atencion y se mantendran las distancias de seguridad con lineas
eléctricas en tension. Su manejo sera vigilado directamente por el Jefe de Trabajo (Responsable
de los Trabajos), delimitando la zona de trabajo e indicando la prohibicion de desplazar la

escalera.

Escaleras de tijera

= La posicion de trabajo es la de maxima abertura.

= Nunca se emplearan como borriquetas donde fijar sobre sus peldafios plataformas de
trabajo.

= El operario no debe situarse “a caballo” sobre ella. Se aconseja que la posicion del

trabajador sea tal que su cintura no sobrepase el ultimo peldafio.

Mantenimiento
= Cuando no se usan, las escaleras portatiles deben almacenarse cuidadosamente y no
dejarlas abandonadas sobre el suelo, en lugares humedos, etc.
= Debe existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de
usarlas.
= |Las escaleras portatiles no deben pintarse, ya que la pintura puede ocultar a la vista
defectos o anomalias que pudieran resultar peligrosas. Todo lo mas, se le puede

aplicar un barniz completamente transparente o aceite de linaza.

Condiciones técnicas

Escaleras manuales en general:

= No se admitira el uso de escaleras de construccién improvisada.

= Los espacios entre peldafios deben ser iguales, con una distancia entre ellos de 20 a
30 cm, como maximo.

= Las escaleras estaran provistas de un dispositivo antideslizante en su pié, por ejemplo

zapatas.
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= No se aceptaran escaleras de mano empalmadas, a menos que utilicen un sistema

especial y recomendable de extensién de la misma.
Escaleras de madera:

= La madera empleada sera sana, libre de nudos, roturas y defectos que puedan
disminuir su seguridad.

= Los largueros seran de una sola pieza.

= Los peldafios estaran ensamblados a largueros, prohibiéndose las uniones
simplemente efectuadas mediante clavos o amarre con cuerdas.

= Las escaleras de madera se protegeran de las inclemencias climatologicas mediante
barnices transparentes que no oculten sus defectos, prohibiéndose expresamente

pintarlas.
Escaleras metalicas:

= Los largueros seran de una sola pieza. Se prohiben los empalmes improvisados o
soldados.
= Sus elementos tanto largueros como peldafios no tendran defectos ni bolladuras.

Escaleras de tijera:

= Independientemente del material que las constituye dispondran en su articulaciéon
superior de topes de seguridad de apertura.
= Dispondran ademas de cadenas o cables situados hacia la mitad de la longitud de los

largueros que impidan su apertura accidental, usandose totalmente abierta.
3.2.5.- Relativos al entorno

CRUCE CON LINEAS SUBTERRANEAS

No se podran realizar trabajos a menos de 1 m. de la Linea subterranea con maquinaria, se

realizaran obligatoriamente con utiles mecanicos.

Los trabajos a menos de 0,5 m. de la Linea subterranea se realizaran obligatoriamente con

herramientas manuales.

Ante la rotura de Lineas de baja o media Tensién es importante avisar al encargado de tajo

el cual tomara las siguientes medidas:

1.- Si la rotura ha sido producida por una maquinaria es importante que la maquinaria
permanezca en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez que se
garantice que se pueda abandonar la maquina con seguridad, descienda por la
escalera normalmente y desde el ultimo peldafio se saltarda lo mas lejos posible
evitando tocar la tierra y la maquina a la vez.

2.- Nadie se acercara a la maquina bajo ningun concepto.
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3.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
4.- Si fuera necesario, prever reordenacion del trafico.
5.- Aviso a los servicios de acerias del organismo competente, indicando:

= Ubicacion de la averia.

= Rutas de acceso a la obra.

= Datos de la canalizacion.

= Datos de la obra.

= Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)

Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicios
de urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y otros

lugares visibles.

CRUZAMIENTO CON CARRETERAS, CAMINOS Y RIiOS

Cruce con Carreteras y Caminos

Se realizara poniendo en practica las medidas necesarias para evitar accidentes de trabajo y

ocasionar las minimas dificultades en el trafico rodado y peatonal.

Debera recabarse autorizacion expresa de la propiedad de la carretera a cruzar y atenerse a

las recomendaciones técnicas o de seguridad que ella determine.

Ademan se seguira lo dispuesto en el apartado de “Sefalizacion” del punto “Riesgos
especificos”.

Cruce subterraneo

Se seguira lo dispuesto en los apartados de “Sefalizacion” y de “Zanjas” del punto “Riesgos
especificos”.

Cruce con Rio

Se realizara poniendo en practica las medidas necesarias para evitar accidentes de trabajo.

Para ello habra que colocar en ambas orillas y debajo de la traza de la linea barreras fisicas
que impidan que alguien por descuido pueda caer en el rio.

La colocacién de estas barreras se realizara a una distancia prudencial del cauce, de tal
manera que tanto la colocacion como su desmonte no suponga ningun riesgo para los
trabajadores.

Esta barrera podra constituirse mediante la colocacion de vallas, las cuales deberan estar
suficientemente consolidadas y sujetas entre ellas, de tal manera que no sea posible su derribo o

vuelco.

Igualmente se colocaran carteles que indiquen la proximidad de un cauce de agua.
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Si fuese necesario a ambos lados de estas barreras y fuera de la traza de la linea se
instalara una sefalizacion, que resulte siempre visible, en la zona de influencia, si se estima

conveniente. Esta sefalizacion puede consistir en cinta plastica roja y blanca que indique peligro.

Debera recabarse autorizacion expresa a la Confederacion Hidrografica competente como
responsable de los rios y riberas a cruzar y atenerse a las recomendaciones técnicas o de

seguridad que ella determine.

SERVICIOS AFECTADOS:

Teléfono

Se realizaran mediante la interposicion de barreras fisicas, que impidan todo contacto
accidental con las lineas telefénicas. Las barreras deben estar fijadas en forma segura y resistir
los esfuerzos mecanicos habituales. Si las barreras son metdlicas se consideraran como masas y

se aplicara una de las medidas de proteccion previstas contra contactos indirectos.

Ante una rotura de cable telefénico es importante avisar al encargado del tajo, el cual tomara

las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.
3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:
= Ubicacion de la averia.
= Rutas de acceso a la obra.
= Datos de la canalizacion.
= Datos de la obra.
= Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)
4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se
informa al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.
Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros
servicios de urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las

oficinas, vestuarios y otros lugares visibles.
Agua
Se debe asegurar que el cable a tender no caiga sobre la instalacion de agua. Para evitar

esto Ultimo se usaran protecciones mecanicas y eléctricas estandar (“porterias” de madera con un

entramado de mallas y cuerdas dieléctricas a lo largo de todo el cruzamiento).

Ante una rotura de canalizacion de agua a presién es importante avisar al encargado del

tajo, el cual tomara las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
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2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.
3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:
= Ubicacion de la averia.
= Rutas de acceso a la obra.
= Datos de la canalizacion.
= Datos de la obra.
= Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)
4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se

informa al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicios
de urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y otros

lugares visibles.
Gas

Se debe asegurar que el cable a tender no caiga sobre la instalacion de gas. Para evitar
esto Ultimo se usaran protecciones mecanicas y eléctricas estandar (“porterias” de madera con un

entramado de mallas y cuerdas dieléctricas a lo largo de todo el cruzamiento).

Ante una rotura de canalizacion de gas es importante avisar al encargado del tajo, el cual

tomara las siguientes medidas.

1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su acceso.
2.- Si fuera necesario, prever la reordenacion del trafico.
3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, indicado:
= Ubicacioén de la averia.
= Rutas de acceso a la obra.
= Datos de la canalizacion.
= Datos de la obra.
= Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono)
4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias, mientras se

informa al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

Para el caso de rotura, los nimeros de teléfono de emergencia (bomberos y otros servicios
de urgencia), figuraran en un cartel facilmente visible colocado en las oficinas, vestuarios y otros

lugares visibles.

TRABAJOS EN EL INTERIOR O EN PROXIMIDAD DE INSTALACIONES ELECTRICAS

El conexionado se indicaria en el plan de Seguridad y Salud basado en las directrices a

continuacion descritas y segun Normativa de ENDESA.
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Cuando los trabajos deban realizarse en la proximidad de partes conductoras desnudas en
tension, pertenecientes a instalaciones de baja tension, y no sea posible dejarlas sin tension, se

adoptaran las medidas de proteccion siguientes, para garantizar la seguridad del personal:

= Delimitar perfectamente la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente.

= Aislar las partes conductoras desnudas bajo tension, dentro de la zona de trabajo,
mediante pantallas, fundas, capuchones y telas aislantes. Si estas operaciones no se
hacen con corte previo, debe actuarse como en un trabajo en tension.

Los metros y reglas empleados en la proximidad de partes desnudas en tensién o
insuficientemente protegidas, deben ser de material no conductor. Siempre que se pueda se
utilizaran medidores laser para evitar posibles contactos con partes en tension.

En caso de instalaciones de A.T., se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que
no se sobrepasan las distancias de seguridad (trabajos en proximidad) indicadas en la Tabla | del

R.D. 614/2001.
Tabla | (R.D. 614/2001)

Teirrllsslé Tag?gll?la(l\;is la D pel-1 (cm.) D pel-2 (cm.) D prox-1 (cm.) D prox-2 (cm.)
Hasta 1 50 50 70 300

3 62 52 112 300

6 62 53 112 300

10 65 55 115 300

15 66 57 116 300

20 72 60 122 300

30 82 66 132 300

45 98 73 148 300

66 120 85 170 300

110 160 100 210 500

132 180 110 330 500

220 260 160 410 500

380 390 250 540 700
Dpe.1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de sobretension
por rayo.
Dpee = Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista riesgo de

sobretension por rayo.

Dprox1 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar
con precision la zona de trabajo y controlar que esta no se sobrepasa durante la realizacion del
mismo.

Dprox2 = Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que esta no se sobrepasa durante la
realizacion del mismo.

Las distancias para valores intermedios se calcularan por interpolacion lineal.

3.3.- ATERCEROS
La parte en intemperie de los trabajos suponen un riesgo debido a que circulan por ellos

personas ajenas a las obras.
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Los pozos y zanjas abiertos producen un riesgo de posibles caidas de terceras personas o
de vehiculos en los mismos.
A fin de evitar los posibles accidentes, se adoptaran las siguientes medidas preventivas:
= Se sefalizaran, de acuerdo con la normativa vigente, los cruces de calzada,
tomandose las medidas de seguridad que cada caso requiera.
= En las excavaciones para las cimentaciones y en las zanjas que permanezcan
abiertas se instalaran las protecciones adecuadas que no sélo indiquen la existencia

del riesgo, sino que ademas lo prevengan adecuadamente.

4. INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

La acometida eléctrica general alimentara una serie de cuadros de distribucién de los
distintos contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de corriente a

sus correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los trabajos.

4.1.- RIESGOS PREVISIBLES
Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y
manipulacién de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que pueden
producir accidentes por contactos tanto directos como indirectos. Como riesgos mas frecuentes de
estas instalaciones tenemos:
= Contactos eléctricos directos o indirectos.
= Derivados de caidas de tensién en la instalacién por sobrecarga.
= Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

= Caida del personal al mismo y a distinto nivel.

4.2.- MEDIDAS PREVENTIVAS
Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones, elementos y equipos
eléctricos seran los siguientes:

Cuadros de Distribucion

Seran estancos, permaneceran todas las partes bajo tensidon inaccesibles al personal y
estaran dotados de las siguientes protecciones:
= Interruptor general.
= Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
= Diferencial de 300 mA.
= Toma de tierra de resistencia maxima 20 Q.
= Diferencial de 30 mA para las tomas monofasicas que alimentan herramientas o utiles
portatiles.

= Tendran sefalizaciones de peligro eléctrico.
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= Solamente podra manipular en ellos el electricista.
= Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones,
seran de 1.000 voltios de tensién nominal como minimo.
Prolongadores, Clavijas, Conexiones y Cables
= Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de
seguridad en tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el
aislamiento, incluso en el momento de conectar y desconectar
= Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente
resistencia a esfuerzos mecanicos.
= Los empalmes y aislamientos en cables se haran con manguitos y cintas aislantes
vulcanizadas.
= Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.
= Herramientas y Utiles Eléctricos Portatiles
= Las lamparas eléctricas portatiles tendran el mango aislante y un dispositivo protector
de la lampara de suficiente resistencia. En estructuras metalicas y otras zonas de alta
conductividad eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.
= Todas las herramientas, lamparas y utiles seran de doble aislamiento.
= Todas las herramientas, lamparas y utiles eléctricos portatiles, estaran protegidos por
diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).
Maquinas y Equipos Eléctricos
Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA), iran
conectados a una toma de tierra de 20 Q de resistencia maxima y llevaran incorporado a la

manguera de alimentacion el cable de tierra conectado al cuadro de distribucion.

Normas de Caracter General

= Bajo ningun concepto se dejaran elementos de tensién, como puntas de cables
terminales, etc., sin aislar.

= |Las operaciones que afecten a la instalacion eléctrica, seran realizadas unicamente
por el electricista.

= Cuando se realicen operaciones en cables cuadros e instalaciones eléctricas, se
haran sin tension.

= Todos los trabajos de mantenimiento de la red eléctrica provisional de la obra seran
realizados por personal capacitado.

= Queda terminantemente prohibido puentear las protecciones.

= Se realizara una adecuada comprobacion y mantenimiento periddico de las

instalaciones, equipos, herramientas de la obra.
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= Se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente
de origen eléctrico.

Estudio de Revisiones de Mantenimiento

Se realizarda un adecuado mantenimiento y revisiones periddicas de las distintas
instalaciones, equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas necesarias

en funcién de los resultados de dichas revisiones.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros ni a factores externos

nocivos (gases, vapores,...).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmésfera pudiera
contener sustancias toxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable,
la atmosfera confinada debera ser controlada y se deberan adoptar medidas adecuadas para

prevenir cualquier peligro.

5.1.- VENTILACION

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, estos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente. En caso de que se
utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en buen estado de funcionamiento y los

trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que perjudiquen su salud.

5.2.- TEMPERATURA

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, de
los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera

corresponder al uso especifico de dichos locales.

5.3.- FACTORES ATMOSFERICOS
Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y salud.

6. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Cada contratista dispondra en obra de extintores de Polvo o Gas en numero suficiente para
cubrir las necesidades de los riesgos de incendio que generen los trabajos que realiza, asi como

para la proteccion de sus instalaciones y oficinas, almacenes, vehiculos etc.

Estos extintores deberan ser de facil acceso y manipulacion y deberan estar

convenientemente senalizados.
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Los locales destinados a descanso de los trabajadores, comedores y vestuarios estaran en

perfecto estado de limpieza y en ellos se prohibe hacer fuego.

6.1.- REVISIONES PERIODICAS
La persona designada al efecto por los distintos contratistas, comprobara periédicamente el

estado de los extintores y sustituira los descargados o bajos de presion.
7. FORMACION E INFORMACION DEL PERSONAL

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a
realizar, darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de todo el

personal.

Para la ensefianza de las Técnicas de Prevencion, ademas de los sistemas de divulgacion
escrita, como folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las charlas especificas de
riesgos y actividades concretas.

7.1.- CHARLA DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS PARA PERSONAL DE

INGRESO EN OBRA

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistir a una charla en la que ira
informado de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para evitarlos, de las
Normas de Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos generales de Primeros Auxilios
(PPAA).

Al inicio de la semana los encargados de cada uno de los grupos de trabajo impartiran unas
charlas de seguridad sobre los trabajos a realizar en este periodo y las normas de seguridad a

seguir.

7.2.- CHARLA SOBRE RIESGOS ESPECIFICOS

Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcién de las
actividades que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos o Técnicos
de Seguridad, estos seran los técnicos de seguridad de cada una de las empresas que participan
en la ejecucion de la obra.

Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo en
determinadas profesiones o fases de trabajo, se programarian Charlas Especificas, impartidas por
el Técnico de Seguridad encaminadas a divulgar las medidas de proteccion necesarias en las
actividades a que se refieran.

Entre los temas mas importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:

= Riesgos eléctricos.
= Riesgos de soldadura eléctrica y oxicorte.

= Uso de maquinas, manejo de herramientas.
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= Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.

= Empleo de andamios, plataformas y escaleras

8. REUNIONES DE SEGURIDAD

Para que la politica de mentalizacion, motivacion y responsabilizacion de los mandos de
obra en el campo de la prevencion de accidentes sea realmente efectiva, son muy importantes las
Reuniones de Seguridad en las que la Direccion de Obra, los Mandos responsables de la
ejecucion de los trabajos, los trabajadores y el personal de Seguridad analicen conjuntamente

aspectos relacionados exclusivamente con la prevencion de accidentes.

9. MEDICINA ASISTENCIAL Y PRIMEROS AUXILIOS

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario
prever las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente
puedan producirse. Esto se llevara a cabo a través de tres situaciones:

= Control médico de los empleados.
= La organizacion de medios de actuacion rapida y primeros auxilios a accidentados.

= La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.

9.1.- CONTROL MEDICO
Tal como establece la Legislacion Vigente, todos los trabajadores que intervengan en la
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos previstos

en funcién del riesgo a que, por su oficio u ocupacion, vayan a estar sometidos.

9.2.- MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS

La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada por los Servicios
Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo de
asistencia lo requiera por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mas
préximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacion
inmediata, de un medio de comunicacion (teléfono) y de un Botiquin y, ademas, habra personal
con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con el fin de actuar en casos de urgente
necesidad.

Asi mismo se dispondra, igualmente, en obra de una "nota" escrita, colocada en un lugar
visible y de la que se informara y dara copia a todos los contratistas, que contendra una relacion
con las direcciones y teléfonos de los Hospitales, ambulancias mas cercanas, asi como los
médicos locales.
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9.3.- MEDICINA ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE O ENFERMEDAD
PROFESIONAL

El contratista debe acreditar que este servicio queda cubierto por la organizacién de la
Mutua Laboral con la que debe tener contratada péliza de cobertura de incapacidad transitoria,

permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.

10. VESTUARIOS Y ASEOS

En la zona destinada a instalaciones de contratistas. Montaran casetas prefabricadas de
aseos, vestuarios y local para comedor, de acuerdo al niumero de personas previstas por cada

contratista, segun las condiciones minimas establecidas en el anexo IV parte A del R.D.1627/97.

Los vestuarios tendran dimensiones suficientes, dispondran de asientos, armarios para
guardar la ropa y efectos personales. Estos armarios estaran provistos de 2 llaves, una de las

cuales se entregara al trabajador, y otra quedara en la oficina para casos de emergencia.

A los vestuarios se acoplaran salas de aseo, que dispondran de lavabos y duchas, con agua
corriente fria y caliente, contando al menos de 1 por cada 10 trabajadores. Estos locales se

equiparan con numero suficiente de retretes.

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas seran continuos, lisos e
impermeables, en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos

desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

11. RECURSOS PREVENTIVOS

Segun se indica en el articulo 4 de la Ley 54/2003, la presencia de Recursos Preventivos,
cualquiera que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, sera de obligacion en las

diferentes fases de la obra en los siguientes casos:

Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de

trabajo.

Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados

como peligrosos o con riesgos especiales.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de

trabajo detectadas.
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Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, los
siguientes:
= Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
= Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
= Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la
empresa. Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos

éstos deberan colaborar entre si.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad
suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en numero para vigilar el
cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante

el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

Ademas, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno 0O varios
trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevenciéon propio ni ser
trabajadores designados, rednan los conocimientos, la cualificacién y la experiencia necesarios en
las actividades o procesos de la obra y cuenten con la formacion preventiva correspondiente,

como minimo, a las funciones del nivel basico.

Por otra parte, en el articulo 7 de la Ley 54/2003 se establece la presencia de recursos
preventivos en las obras de construccion, en el cual se indica lo siguiente:
= La preceptiva presencia de recursos preventivos se aplicara a cada contratista.
= La presencia de los recursos preventivos de cada contratista sera necesaria cuando,
durante la obra, se desarrollen trabajos con riesgos especiales.
= La preceptiva presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo y

comprobar la eficacia de éstas.

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los

recursos preventivos.

12. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

12.1.-DISPOSICIONES DE LAS NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES
A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

= Constitucién Espafiola de 27 de diciembre de 1978.

= Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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= Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los
Servicios de Prevencion.

= Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

= R.D. 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

= Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

= Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE
num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

= Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

= Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. BOE
nuam. 204 de 25 de agosto

= REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién. BOE n°
71 23/03/2010

= Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de
trabajo

= Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

= LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

12.2.-NORMAS LEGALES Y APLICABLES A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD DE
LOS ELEMENTOS, MAQUINARIA, UTILES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y SISTEMAS
PREVENTIVOS A UTILIZAR O APLICAR EN LA OBRA

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
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= Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo.
= Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

= Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

= Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

= Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra

los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

= Real Decreto 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el

trabajo.

= Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra

los riesgos relacionados con la exposicidén a agentes cancerigenos durante el trabajo.

= Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el

que se amplia su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos.

= Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

= Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

= Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de

proteccion individual.

= Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

= Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
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seguridad y salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura.

= Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para

la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

= DIRECTIVA 2006/42/CE DEL PARLAMENTO EUROPEOQO Y DEL CONSEJO de 17 de
mayo de 2006 relativa a las maquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE
(refundicion)

= Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras

en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

= Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido.

= Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse

de la exposicién a vibraciones mecanicas

= Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a

vibraciones mecanicas

= Orden de 23 de mayo de 1977, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos

Elevadores para Obras.

= Orden de 30 de junio de 1966, por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos

Elevadores, Ascensores y Montacargas.

= Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

Aparatos de Elevacion y Manutencion.

= |ITC-MIE-AEM 2: Instruccién Técnica Complementaria referente a grua torre

desmontables para obras.

= Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva
Instruccidon técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de

elevacion y manutencion, referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.

= |TC-MIE-AEM 4: |Instruccion Técnica Complementaria sobre grias moviles

autopropulsadas usadas.
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= Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto
modificado y refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias moviles

autopropulsadas.

= Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

= Real Decreto 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE

sobre Aparatos a Presion.
= Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico

para Baja Tension. Instrucciones Técnicas Complementarias.

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y

sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

» Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y
Garantias en Centrales Eléctricas y Centros de Transformacion y Orden de 6 de julio
de 1984, por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias del
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

= Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de

equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

= Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.
= MIE-APQ-1: Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.

= MIE-APQ-5: Almacenamiento y utilizacion de botellas y botellones de gases

comprimidos, licuados y disueltos a presion.
= MIE-APQ-6: Almacenamiento de liquidos corrosivos.
= MIE-APQ-7: Almacenamiento de liquidos toxicos.

= Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion,

envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de
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febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado vy

etiquetado de preparados peligrosos.

= UNE 58-101-92, “Aparatos pesados de elevacién. Condiciones de resistencia y
seguridad en las gruas torre desmontables para obras”, parte | “Condiciones de disefio
y fabricacion”, parte |l “Condiciones de instalacion vy utilizacion”, parte |l

“Documentacion” y parte IV “Vida de la grua”.

Sevilla, Junio de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial
al Servicio de SATEL

Daniel Valencia Martinez
Colegiado N° 11.076. C.O.l.T.I.S.E..
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13. PLANOS Y CROQUIS

o ESCALERAS DE MANO (I, Il y Ill)

o SENALIZACION (I, Il y 11I)

o TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS
o BARANDILLA DE PROTECCION

o PROTECCION EN ZANJAS (1 y II)

o BALIZAMIENTO EN CORTES DE CARRETERA CON DESVIO

o PORTICO DE BALIZAMIENTO EN LINEAS ELECTRICAS AEREAS
o TERRAPLENES Y RELLENOS

o CODIGO DE SENALES PARA MANIOBRAS (1 y II)

o EQUIPOS PARA TRABAJOS EN ALTURA

o RIESGOS ELECTRICOS (I, II, Ill, IV y V)

o TRABAJOS DE SOLDADURA

o MANIPULACION Y USO DE BOTELLAS (I y 1)

o CARTEL DE TELEFONOS DE URGENCIA EN OBRA
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SENALIZACION |

SENALES CON ROTULO: 9 la sefial de seguridad necesita una informacién adicional puede ser afiadida mediante un rétulo.

®om @ A

[H]
OBLIGATORID)

A PARTIR DE
ESTEPUNTO

DELCASCO

B

SENALES COMBINADAS: Recomendables cuando el riesgo requiera més de un tipo de sefial para comunicar el mensaje de seguridad.

MATERIRS INFLAMAB LES

® E3

=

B>

A @

PELIGRODEINTOXICACION

SENALES CONTRA INCENDIOS: Indican la localizacién de equipos e instalaciones de extincion.

EXTINTOR CARRO
EXTINTOR

@ o

BOCADE PULSADOR DE
INGENDIO ALARMA

AVISADOR MATERIAL
SONORD CONTRA
INCENDIOS

=

TELEFONO LOCALIZACION
ENCASO DE EQUIPOS CONTRA
EMERGENCIA INCENDIOS

SENALIZACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

Comburente

F
F

+-

Nota: Las letras E, O, F, F+, T, T+, C, Xn, Xi y N no forman parte del simbolo.

Extremadamente inflamable

Peligroso para el medio ambiente
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1. OBJETO

El objeto del presente documento es cumplimentar el apartado 8 “Aseguramiento de
la calidad” de la ITC-LAT 06 del Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se
aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas

eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias BOE (19-03-08).

2. ALCANCE DEL DOCUMENTO

En el presente documento se definen los sistemas y procedimientos que el
proyectista y/o contratista de la instalacién utilizaran para garantizar la calidad del proyecto y
su ejecucion en todas sus fases, cumpliendo con los requisitos del mismo.

En este documento se identifican las actividades que deberan ejecutarse para
asegurar la calidad durante los procesos de planificacion del proyecto, cualificacion de
profesionales, disefio del proyecto y procesos de revision durante las etapas del proyecto,
con el fin de garantizar que se cumplan los objetivos propuestos.

También es importante definir las funciones y responsabilidades de las partes
involucradas y los mecanismos de revision y seguimiento del proyecto. Las tareas definidas
en el Plan de Aseguramiento de la Calidad deberan tener por objetivo fundamental cumplir
una labor preventiva mas que correctiva.

Por ultimo se estableceran las directrices para el control de calidad de la ejecucion
de las obras en todas sus fases, que serviran de base para la elaboracién del Plan de
Calidad que para las mismas ha de redactar el contratista adjudicatario de la ejecucién de
las instalaciones en proyecto.

3. INRODUCCION

En la actualidad SATEL tiene implantado un sistema de gestién de la calidad, segun
la Norma UNE-EN-ISO 9001:2008, con certificado de registro de Empresa ER-0047/2001
concedido por AENOR.

El alcance de dicha certificacion abarca a todas las actividades desarrolladas por la

empresa.

Dentro de la documentacion que compone el sistema de calidad se han elaborado
Procedimientos Generales e Instrucciones de Trabajo, que son de aplicacion a los trabajos

objeto del presente proyecto.

Asimismo, existen formatos para el control y registro de los datos obtenidos durante
la ejecucion de los procesos seguidos para la realizacién de cada uno de los trabajos

realizados.
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4. REGLAMENTACION APLICABLE

A continuacion se indican los documentos (Especificaciones Técnicas, Manuales,
etc.) a tener en cuenta durante la ejecucion de los trabajos, en los que se incluyen los

requisitos técnicos y de calidad exigidos por el cliente:

o Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacioén de las instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002,
de 20 de Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba la nueva
Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos", del Reglamento
electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

e UNE-HD 60364-5-52: Instalaciones eléctricas en baja tension. Seleccion e
instalacion de equipos eléctricos. Canalizaciones.

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

¢ Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto).

o Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

e Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento de Puntos de Medida
aprobadas por la Orden de 12 de Abril de 1999.

e Procedimientos de Operacion del Sistema Eléctrico 10.1, 10.2 y 10.3 relativos a las
condiciones de instalacion de los puntos de medida, su verificacion y requisitos de
los equipos de inspeccion.

e Normas particulares y de Normalizacion de la compafia suministradora.

e Norma UNE-EN-ISO 9001:2008.
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e Normas DIN y UNE

e Otras Normas, Especificaciones y Procedimientos que se citan en los documentos
antes indicados, asi como aquella legislacion que pueda resultar vinculante.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas

Municipales.

5. FASE DE PROYECTO

5.1. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos realizados han sido los necesarios para la redaccion del Proyecto
“Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT (zona de abonado) a 15 kV para Estacion de Recarga
de vehiculos eléctricos en el Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” en Ctra Madrid-Cadiz
15, 11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)”, que servira para la tramitacion frente al
correspondiente Servicio Provincial de Industria de la Autorizacién Administrativa y
Aprobacién del Proyecto, siendo el documento de referencia durante la ejecucion de las

obras.
Seguidamente se da una descripcion pormenorizada de los trabajos realizados.

Revision del trazado en campo

Un equipo compuesto por un técnico y un ayudante, se desplazara al emplazamiento
para comprobar sobre el terreno la validez del trazado previsto aportado por el cliente,

introduciéndose, en su caso, las variantes que técnicamente se han considerado oportunas.

Se solicitara, a los organismos y empresas de servicio publico propietarias de las
infraestructuras que puedan verse afectadas por el proyecto, informacion relativa a estos

servicios.

Obtencion del plano de planta y detalle

Una vez concluido el trabajo de campo, y recopilada la informacion precisa de las
entidades afectadas, se procedera al procesado en gabinete para obtener el plano de planta

y secciones de detalle pertinentes necesarias.

Diseno y calculo de la linea

Concluido el trabajo de campo y una vez procesados los datos tomados, se

dispondra de la informacion grafica sobre la que realizar el disefio de la linea.

En la fase inicial del proyecto se determinaran y realizardn todos los célculos

necesarios para su desarrollo:

e Calculo eléctrico de los conductores MT.
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e Calculo eléctrico de los conductores BT.

Los criterios de disefio a aplicar siguen las directrices establecidas en las Normas
Endesa NRZ sobre Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en

Alta y Baja Tension.

Redaccion del proyecto

Una vez realizado el disefio de la linea se ha redactado la documentacién definitiva
del Proyecto: Memoria, Anexos (Calculos Justificativos, Relacion de Bienes y Derechos
Afectados, Resumen Relacion de Organismos Afectados y Prescripciones Técnicas), Pliego
de Condiciones, Estudio de Seguridad y Salud, Presupuesto y Planos.

Se han generado los planos y documentacion necesarios para la completa definicion

del proyecto:

¢ Situaciéon y emplazamiento

¢ Implantacién general, ubicacion CSMT y trazado RSBT.

e Zanjas tipo.

¢ Centro de Seccionamiento, Media y Transformacion: obra civil y equipos.
e Puesta a tierra.

e Esquema unifilar MT.

¢ Detalles estacion de recarga.

e Esquemas unifilares BT.

Visado del proyecto en Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

Como paso previo a la emisidon de reprografia y encuadernado de los documentos
que componen el proyecto, se obtendra visado electrénico en Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales.
Entrega

Tras la recopilacion de la documentacion correspondiente al proyecto se ha

procedera a su entrega en formato digital al cliente y Organismo afectados.

5.2. ALCANCE DEL DOCUMENTO

Los trabajos seran dirigidos por Un Director de Proyecto, con cualificacion minima de
Ingeniero Técnico Industrial, que se encargara del control y coordinacién de la realizacion de
todos los trabajos necesarios para la 6ptima ejecucion de los mismos.

El Director de Proyecto actuara, asi mismo, como interlocutor con el Cliente de los

aspectos técnicos relativos a los trabajos.
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Trabajos de diseiio, calculos y redaccion de documentacién técnica

Se contara con el siguiente equipo de trabajo:

e Un Técnico de Proyecto: Con cualificacion minima de Ingeniero
Técnico Industrial, se encargara, junto con el Director de Proyecto, de la
realizacion de los trabajos de disefo, calculos y redaccién de la
documentacion técnica integrante del proyecto.

e Un Técnico de Seguridad: Con cualificacion minima de Ingeniero
Técnico Industrial y Técnico Superior en Prevencién de Riesgos
Laborales, se encargara de la redaccion del Estudio de Seguridad y
Salud para el Proyecto.

e Un Delineante Proyectista: Se encargara de la realizacién de
planos del proyecto.

El organigrama de trabajo que se plantea, queda reflejado en la siguiente figura:

DIRE

TOPOGRAFIA

SEGU CONT
RIDAD Y SALUD ROL DE
DIRE CALIDAD
CTOR DE
PROYECTO
TRABAJOS REDACCION
TOPOGRAFIA PROYECTO
- :
1 1 1 1 1
EQUIPO DELINEANTE DELINEANTE TECNICO TECNICO

SEG
URIDAD

5.3. CONTROL DE DISENO

A continuaciéon se describe el proceso de control del disefio aplicado durante los

trabajos correspondientes a la fase de proyecto:

Datos de partida del diseiio

Tras la solicitud de realizacion del trabajo por parte del cliente, se definen y analizan

las especificaciones iniciales del disefio, basandose para ello en los requisitos explicitos
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definidos por el cliente y en aquellos otros implicitos, legales o normativos, que sean de
aplicacion.

Estas especificaciones iniciales se documentan en el formato correspondiente,
siendo sometidas a revision por SATEL. Una vez resueltas las diferencias entre SATEL y el
Cliente, las especificaciones iniciales constituiran los Datos de Partida del Proyecto.

El Departamento de Proyectos lleva un control individualizado de los trabajos
mediante un listado en papel o informatizado, donde se refleja, como minimo, el cédigo del
trabajo, fechas de entrada y de finalizacion del trabajo.

Posteriormente el técnico encargado del proyecto abre un archivo fisico y/o
informatico dedicado a contener la correspondiente documentacion generada por ese
proyecto (segun se indica en la instruccion técnica correspondiente para cada tipo de
proyecto, en las que ademas se indica el proceso a seguir).

Tanto para la definicién, como para las posteriores modificaciones de los Datos de

Partida, se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

e Caracteristicas funcionales (requisitos).

¢ Caracteristicas mecanicas, eléctricas y/o materiales.

¢ Requisitos de Calidad aplicables.

¢ Normativa a tener en cuenta, asi como requisitos legales y/o reglamentarios.

e Pruebas de inspeccion y control reglamentario a las que se sometera el
proyecto final, en su caso.

Ademas de los Datos de Partida, se archiva la documentacion generada en la
definicion de las especificaciones iniciales, debidamente identificada con el numero de
proyecto, por si es necesaria una consulta posterior.

Planificacion

Se lleva a cabo mediante el formato correspondiente de “Plan de Proyecto”, o en el
formato especifico del cliente.

Contempla las etapas del disefio que se van a ejecutar y el responsable de cada una
de ellas, asi como las Revisiones, Verificaciones y Validaciones que se considere oportuno
realizar, ademas de las ya establecidas como norma general, y que se indican en los
apartados siguientes.

Todo el personal asignado debe estar cualificado de acuerdo a lo definido en las

especificaciones de SATEL y del Cliente.
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El Plan de Proyecto contempla igualmente las relaciones entre el personal
responsable de cada una de las partes y en qué fases, a quién y qué documentacion se
debe transmitir.

Durante el desarrollo del proyecto SATEL verifica el cumplimiento del Plan,
realizandose la puesta al dia del mismo con las modificaciones exigidas por el desarrollo
real de las actividades del proyecto. La actualizacion del Plan se lleva a cabo a medida que
se finalizan las actividades previstas en el proyecto.

Un proyecto se considera finalizado cuando se han realizado satisfactoriamente
todas las actividades definidas en el Plan de Proyecto, lo que queda reflejado en la ultima
edicion emitida de éste.

Revision del Diseino

Mediante la revision del disefio se pretende analizar el proceso de disefio para
confirmar que éste se adecua con los requerimientos predefinidos de modo que se puedan
corregir las deficiencias detectadas. Se establece al menos, una Revision formal del disefio,
denominada revision inicial del disefio.

Revision inicial del disefo

Esta tiene lugar una vez documentados los datos de partida y constituye la primera
fase dentro de la planificacion del disefio. En ella se determina la trayectoria a seguir
durante el proceso de disefio teniendo en cuenta los datos iniciales. Para ello se estudian
las diferentes alternativas en cuanto a materiales, trazados o ubicaciones, métodos de
calculo, herramientas de disefo, etc. se llega a una definicion acorde con las caracteristicas
del proyecto.

Queda constancia de esta primera revision con la emision del Plan de Proyecto. En
él se anotan las conclusiones mas destacables y es firmado por el responsable de su
aprobacion.

Revisiones adicionales

Dentro del Plan de Proyecto se pueden programar Revisiones adicionales, en funcién
de la complejidad de las diferentes partes del disefio, asi como las personas responsables
de su ejecucion. En cada revision pueden participar, ademas del personal encargado del
disefio, cualquier persona de la organizacion, o incluso clientes o subcontratistas, que
ayuden a detectar problemas que pudieran haberse pasado por alto. En cada Revision se
repasan sistematicamente los resultados obtenidos en la parte de disefio que se esté

revisando, en cuanto a especificaciones de materiales, planos, condiciones de fabricacion e
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inspeccion, etc., y su interrelacion con las otras fases, comprobando que son los adecuados

para el cumplimiento de los Datos de Partida.

Un resultado no satisfactorio de una Revision implica un cambio de aquellos
parametros de disefio que no sean los adecuados, y la realizacion de una nueva Revision

después de introducidos los cambios.

De todas estas revisiones se guarda registro en el Plan de Proyecto o en el formato

especifico del cliente.

Datos finales del Diseno

Los resultados de cada una de las actividades planificadas pasan a constituir los
Datos Finales del Disefio, para ser objeto de Verificacion/es y Validacion/es. Para poder
efectuar estas Ultimas de una forma correcta, los Datos Finales reflejan claramente las

caracteristicas del proyecto que se ha disefiado.

Estos datos finales originados por cada actividad planificada dentro del disefio se
relacionan en el apartado de observaciones del plan de proyecto. En él se hace constar la

identificacion y estado de ediciéon de la documentacioén referenciada.

Algunos de los datos finales que pueden presentarse son:

Especificaciones Técnicas de los componentes a utilizar.

Planos de construccion. Detalles constructivos.

Ensayos a realizar, en su caso, y criterios de aceptacion y rechazo.
Caracteristicas criticas.

Especificaciones del proceso de construccion.

Documentacion de uso, instalacion y mantenimiento.

N o ok~ ooh =

Requisitos de Validacion para el uso a que sea destinado.

Verificacion del Disefio

La verificacion del disefio tiene por objeto comprobar que los Datos Finales del
Disefio cumplen los requisitos definidos en los Datos de Iniciales.

Se establece, al menos, una Verificacion del Disefio, una vez obtenidos los Datos
Finales al concluir todas las etapas del disefio (a excepcioén de la Validacién). En esta
Verificacion se revisa y aprueba toda la documentacion del proyecto antes de proceder a su
difusion. Independientemente, en el Plan del Proyecto pueden establecerse Verificaciones

adicionales, segun se estime conveniente, que pueden consistir en lo siguiente:

e Realizacién de calculos alternativos.
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e Comparacion del nuevo disefio con otros anteriores.

¢ Realizacién de pruebas y/o ensayos.

Los resultados de las verificaciones quedan documentados e incorporados a la
documentacion del proyecto en el Informe de Verificacion / Validacion del Disefio o en el

formato especifico del cliente.

Una Verificacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio, y por tanto en
los Datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacion después de

realizados los cambios.
Validacion del Diseiio

La validacion es la ultima etapa del disefio y consiste en la confirmacion de que el

producto resultante es adecuado al uso previsto.

En funcion de los trabajos contratados por el cliente a SATEL, se establecen los

siguientes criterios de validacion en funcion de cada caso:
a) Proyectos en los que SATEL interviene durante la ejecucion

En estos casos, la validacion se realiza una vez ejecutado el proyecto, comprobando

el correcto funcionamiento de la instalacién puesta en marcha.
b) Proyectos en los que SATEL no interviene durante la ejecucién

En estos casos, no es posible la comprobacién por parte de SATEL de la adecuacion
al uso de la instalacion disefiada ya que, una vez entregado el trabajo, el cliente no permite

en general el acceso a la informacion relacionada con el proyecto ejecutado.

Siempre que no sea posible realizar un seguimiento de la evolucién del disefio mas
alld de la simple entrega, en el momento de dicha entrega del trabajo al cliente, el
Responsable del Departamento afectado realiza una validacién del disefio comprobando
que es adecuado al uso que el cliente quiere darle, registrandola en el mismo informe que

en el caso anterior.

Cualquier incidencia o comunicacion (recibo de conformidad, visitas de SATEL al
cliente, consultas telefonicas, etc.) realizada con el cliente posteriormente a la entrega en
este caso, se registra en el Informe donde ha quedado constancia de la validacién por el

Responsable del Departamento afectado.

Una validacion no satisfactoria implica realizar cambios en el disefio y, por tanto, en
los Datos Finales del mismo, por lo que se realiza una nueva Verificacion y Validacion

después de realizados los cambios.
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Cambios en el Diseiio

La modificacién a efectuar se documenta en el formato “Datos Iniciales del Proyecto”,
describiendo la naturaleza de los cambios propuestos y sus motivos, y constituye los datos

de partida para los cambios en el disefio.

Una vez definidos los cambios y en funcién de su complejidad, se adapta el Plan de
Proyecto a las nuevas condiciones, programando las actividades necesarias y asignando al
personal cualificado para su realizacion.

Asimismo, se planifican las Revisiones, Verificaciones y Validaciones de los mismos,

documentando estas circunstancias en el Plan de Proyecto correspondiente.

Etapas de Control del Diseino

NECESIDADES »| DATOS DE PROCESP DE > DATOS »| PRODUCTO
DEL USUARIO PARTIDA DISENO FINALES
REVISION
VERIFICACION
VALIDACION

La documentacion entregada por el Cliente como parte de su alcance sera revisada
por SATEL. Durante el curso del proyecto SATEL podra:

¢ Proponer actualizar dichos documentos cuando sea necesario.

e Garantizar su compatibilidad con la ingenieria desarrollada por el Cliente como
parte de su alcance en el proyecto.

e Garantizar el cumplimiento de la legislacién local en el desarrollo del proyecto.
5.4. CONTROL DE LA DOCUMENTACION
Todos los documentos de disefio son objeto de control de la documentacion de

acuerdo a lo establecido en el Procedimiento de “Control de la Documentacion y de los

Datos”.

Anexo 5 — Plan de aseguramiento de la calidad
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Los borradores de trabajo que sirven como datos de partida para la realizacién de los
documentos intermedios se identifican mediante la inscripcion” borrador”, al objeto de evitar
que dichos documentos se utilicen con caracter ejecutivo.

Los documentos definitivos de disefio permanecen controlados y no pueden
difundirse hasta haber sido revisados y aprobados.

Todos los documentos generados en soporte papel por un proyecto se archivan en
carpetas o archivadores identificados al menos con el nimero de proyecto.

El archivo de la documentacién en soporte informatico se realiza en los directorios

abiertos a tal efecto y cuya estructura se indica en las Instrucciones de Trabajo que

describen cada tipo de Proyecto.

5.5. COMUNICACIONES
En la tabla siguiente se resumen los tipos de comunicaciones entre el personal de
SATEL y el Cliente:

TIPO MODO DE REALIZARSE REGISTROS
Pautas de trabajo Los establecidos por el SGC
Intercambio informacion
Verbal No
operativa

E-mail No

Tablén de anuncios No

Informacion general Verbal No

Reuniones Acta de la reunion (si procede)

Durante el desarrollo de las diferentes actividades, se informara periddicamente al

Cliente el seguimiento de la Planificacién del Proyecto.

5.6. NO CONFORMIDADES
La deteccion de una No Conformidad durante una Revisidon del proyecto u originada
por una queja del cliente implica la apertura de un Informe de No Conformidad en el que se

define un Plan de acciones y responsables de su seguimiento.

Entre las acciones definidas en el Informe de NC, puede proponerse un cambio de
aquellos parametros de disefio que no sean los adecuados, y la realizacion de una nueva
Revisién después de introducidos los cambios.

De manera general, ante la deteccién de una No Conformidad en cualquiera de los

diferentes departamentos de la empresa, se procede a la apertura de un informe.
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Este se realiza en el formato de "Informe de No Conformidad" que contiene al menos

los siguientes datos:

e N°de Informe de No Conformidad.

e Fecha de apertura del Informe de No Conformidad.

¢ Indicacion de si se trata de una desviacion real o potencial.

¢ Donde se ha detectado la desviacion (recepcion, proceso/inspeccion final, en
una devolucion o reclamacioén del cliente, en auditoria,...).

e Descripcion de la incidencia y causa que la ha originado si es conocida.

e Nombre y firma del Responsable de Departamento estableciendo la accion
inmediata.

e Nombre del responsable de efectuar las acciones para eliminar la desviacion.

Las partes restantes del informe de No Conformidad se cumplimentan cuando es
precisa la ejecucion de acciones a largo plazo para evitar la repeticion de la no conformidad

o la aparicién de la misma.

La aplicacion de acciones correctivas es determinada a partir de las desviaciones
recogidas en los Informes de No Conformidad, abiertos con motivo de cualquier actividad
desarrollada en SATEL y que por su gravedad, importancia o repeticion requieren de la

aplicacion de acciones que eviten su repeticion.

Las acciones acordadas se registran en el formato de Informe de No Conformidad
abierto, indicando cuales son éstas asi como los responsables de su ejecucion y fechas

limite de cumplimiento.

Se efectua un seguimiento de las acciones correctivas, de tal forma que se refleja la
sucesion de acontecimientos, con las fechas y nombres de los implicados, que han
determinado el éxito o fracaso de las acciones pudiendo anexar al informe todas aquellas
pruebas o registros que considere oportunos para la justificacion de los hechos o bien

trazarlos documentalmente.

Si en el plazo de ejecuciéon de una accién correctiva, ésta no se ha llevado a cabo,
puede ampliarse el plazo de ejecucion de la misma indicando esto en el propio informe de
acciones correctivas. Esta ampliacion puede efectuarse hasta en dos ocasiones.

A partir de este momento, si el resultado de las acciones continda siendo
insatisfactorio se informa a Direccion en el transcurso de la siguiente reunion de calidad para
que decida en consecuencia si conviene abrir un nuevo informe de No Conformidad y

reconsiderar las acciones, cerrar la no conformidad definitivamente o aplazarla por un
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tiempo dado, momento a partir del cual se retomaria el seguimiento de acciones. En
cualquier caso, la decision tomada se refleja en el apartado de cierre de acciones del

Informe de No Conformidad.

Cuando se produce una reclamacion de cliente, a causa de productos/servicios no
satisfactorios, retrasos en la entrega, etc. SATEL comprueba si la reclamaciéon es
procedente o no.

Se procede a su analisis para determinar el motivo de la misma y la accién inmediata
a realizar. Su resultado se documenta en el Informe de No Conformidad correspondiente en

los apartados de Incidencia y Accion Inmediata.

Una vez realizado el andlisis se informa al Cliente de los resultados obtenidos.

6. FASE DE EJECUCION DE LA INSTALACION

6.1. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS
La estimacion realizada con los datos obtenidos en la cuantificacion de los residuos

totales resultantes de la construccion es la siguiente:

Durante la construccion de la obra se elaborard la documentacion
reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a
lo largo de la obra. En el punto 7.2 se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la

documentacioén del seguimiento de la ejecucion de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion

de la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

6.1.1. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este

control comprendera:

Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa
de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta

documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
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a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a

los productos suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad

técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente

para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control de recepcion mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del documento puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en proyecto

u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los

ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

6.1.2. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado

en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
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instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de

calidad de las instalaciones.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la

compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores.

6.1.3. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre las infraestructuras en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las

exigidas por la legislacion aplicable.

6.2. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

Con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucion de
la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado a

lo largo de la obra es el siguiente:

6.2.1. DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA
Las instalaciones proyectadas dispondran de una documentacién de seguimiento

que se compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el

director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras

autorizaciones administrativas; y
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e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de

marzo, del Ministerio de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion
de la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y

obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de

seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacién determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su conservacion y se comprometa a emitir

certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

6.2.2. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de

productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilaré la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus

anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacién de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso vy

mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autoriza el director de la ejecucion

de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su
tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten su
interés legitimo.

6.2.3. CERTIFICADO FINAL DE OBRA
En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber

dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
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construccion y la calidad de lo construido de acuerdo con el proyecto, la documentacion

técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la construccion ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que
lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor,
se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y

sus resultados.

7. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE
LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Las empresas adjudicatarias de las obras proyectadas redactaran un Plan de Control
de Calidad para las mismas que debera de cumplir con lo indicado en el Pliego de

Condiciones incluido en el Proyecto de Ejecucion.

En dicho plan se incluirdn los puntos de control de la ejecucién y notificacion,
inspecciones en la recepcion de los materiales y sus componentes e inspecciones durante la

fabricacion/construccioén, asi como inspecciones finales y ensayos.

Anexo 5 — Plan de aseguramiento de la calidad Pagina 17
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT

Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT
para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en

eqdesq 7N Way Centro Comercial Carrefour “EL PASEO”

ysatel

1.-

OBJETO DEL PLIEGO Y DEFINICION DE LAS OBRAS

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones Facultativas constituye el conjunto de instrucciones,

normas y especificaciones particulares que junto con las Prescripciones Técnicas de caracter

general citadas, definen los requisitos técnicos que habran de cumplirse como minimo para la

correcta ejecucion de las obras definidas.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRA

Las obras objeto del presente Proyecto comprenden lo siguiente:

Colocacion edificio prefabricado.

Instalacion y conexion de celdas MT (zona abonado).
Instalacion de transformador de potencia.

Trabajos de obra civil para colocacién CSMT.

Instalacion puentes de cables de interconexion en MT y BT.
Construccion e instalacion de cuadros eléctricos: CVE.
Trabajos de obra civil para cimentaciones y zanjas.
Cableados y canalizaciones PdR.

Instalacion ER.

Instalacion Totem.

Pruebas y puesta en funcionamiento del conjunto.

1.3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

valor contractual o meramente informativo.

1.3.1.- Documentos contractuales

los siguientes:

Planos

= Pliego de Condiciones Técnicas

Presupuesto

exactitud respecto a la realidad.

Documento n° 2 — Pliego de Condiciones

Los documentos que definen las obras y que se entreguen al Contratista pueden tener un

Los documentos que queden incorporados al contrato como documentos contractuales son

La inclusion en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente su
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1.3.2.- Documentos informativos

Los datos sobre maquinaria, de justificacion de precios y en general, todos los que pueden

incluirse habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinién fundada del Proyectista, sin embargo ello no
supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia,
deberan aceptarse tan solo como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir

directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al Contrato, al plantea-

miento y a la ejecucion de las obras.

1.4.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre

el Pliego de Condiciones y los Planos prevalecera lo prescrito en este ultimo documento.

Las omisiones en Plano o Pliego, o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo la intencion expuesta en los planos y Pliego de
Condiciones, o que por su uso y costumbre deban ser realizadas no sélo no eximen al Contratista
de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errbneamente descritos, sino que
por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen sido completos y correctamente

especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.

1.5.- DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccion, control y vigilancia de las obras estaran encomendadas a Técnicos

competentes.

1.5.1.- Representantes de la Propiedad y del Contratista

La Propiedad nombrara como representante al Técnico competente que estara encargado

directamente de la direccion, control o vigilancia de las obras de este Proyecto.

El Contratista proporcionara al Técnico Director de la Propiedad, sus subalternos o
delegados, toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas
de materiales, asi como para la inspeccién de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto

de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los
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accesos a todas partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los

materiales o se realizan trabajos para las obras.

Asi mismo, una vez adjudicadas las obras, el Contratista designara un Técnico competente
que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actie como representante suyo ante

la Propiedad a todos los efectos que se requieren durante la ejecucién de las mismas.

En todo caso, el personal de la Contrata debera ser expresamente aceptado por la
Propiedad.

1.5.2.- Inspeccion

Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el Ingeniero Director o persona
en quien delegue, estando el Contratista obligado a facilitar los documentos o medios necesarios
para el cumplimiento de esta mision.

1.5.3.- Ordenes y explicaciones sobre normas

Seran dadas por escrito al Contratista, quedando éste obligado a firmar el "recibido y

enterado" en el duplicado de la orden.

1.5.4.- Planos de detalle

Todos los Planos de detalle que deban ser preparados durante la ejecucion de las obras
deberan ser suscritos por el Ingeniero Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los

trabajos correspondientes.

2.- PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

21.- PRESCRIPCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Son de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares las siguientes Normas Generales:
= Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas
de Alta Tensioén y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (R.D. 223/2008, de 15 de
Febrero).
= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITCRAT 01 a 23.
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= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002, de 20 de

Agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

= Normas de la compaiiia suministradora de energia eléctrica.

= Normas U.N.E. de aplicacion.

= Meétodos de ensayo del Laboratorio central.

= P.C.A.P.- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

= Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo de las Industrias de la Construccion y
Obras Publicas.

= Disposiciones legales sobre Proteccién a la Industria Nacional Fomento del Consumo de

articulos nacionales.

y cualesquiera Normas Técnicas en vigor aplicables a la ejecucion de las obras que no se citan

especificamente.

Con respecto a los apartados referentes al trabajo humano, el constructor de las obras sera
el Unico responsable ante las consecuencias que se evoquen por las transgresiones de los res-
pectivos reglamentos y normas en vigor, sin perjuicio de las facultades que tenga la Direccion

Técnica de las obras para establecer las indicaciones que considere procedentes.

3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

3.1.1.- Pliegos Generales

En general son validas todas las prescripciones que referentes a las condiciones que deben
satisfacer los materiales aparecen en las Instrucciones, Pliegos de Condiciones o Normas oficiales
que representan la recepcion, transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales
que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se oponga a las Prescripciones

particulares del presente Capitulo.

3.1.2.- Procedencia de los materiales

El Contratista propondra a la Direccién Facultativa la marca, caracteristicas y/o procedencia
de todos los materiales que se emplean en las obras, para su aprobacién si procede, en el
entendido de que la aceptacion en principio de un material, no sera obstaculo para poder ser
rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningun caso se procedera al

acopio y utilizacion en obra de materiales no aprobados, por la Direccién de obra.
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3.1.3.- Ensayos

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como unidades de obra, se ajustaran con
caracter general a lo dispuesto en las Normas Técnicas para Instalaciones eléctricas y, con

caracter especifico, a lo sefialado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los ensayos y pruebas de los distintos materiales y unidades de obra de primera
implantacion, seran realizados por laboratorios especializados en la materia y reconocidos
oficialmente, que en cada caso seran propuestos por el Contratista para su aceptacion por la

Inspeccion Facultativa de las Obras, aportandose tarifa de precios de dichos laboratorios.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion de las obras. Por consiguiente, la
admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la
recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las
obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de

reconocimiento final, pruebas de recepcion o pruebas de garantia.

3.1.4.- Almacenamiento

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure su correcta conservacion y en

forma que se facilite su inspeccion en caso necesario.

3.1.5.- Materiales que sean de recibo

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este
Pliego para cada uno de ellos en particular comprobadas por los ensayos indicados en el apartado
n° 3.

En caso de no conformidad con el resultado de las citadas pruebas, bien por el Contratista o
por la Direccion Facultativa se sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayos de
Materiales de Construccion, siendo obligado para ambas partes, la aceptacion de los resultados

que se obtengan y de las conclusiones que formule.

La Direccién Facultativa podra senalar al Contratista un plazo breve para que retire de la
obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a

retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccién Facultativa

de las Obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.
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3.1.6.- Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccién podran
emplearse, siendo la Direccion Facultativa quien después de oir al Contratista, sefale precio a

que deban valorarse.

Si el Contratista no estuviera conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir
dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefaladas en este Pliego.

3.1.7.- Materiales e instalaciones auxiliares

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras, que
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o

definitivo, cumpliran las especificaciones del presente Pliego.

Asi mismo, cumpliran las especificaciones, que con respecto a ejecucion de las obras,
recoge el presente Pliego.

3.1.8.- Responsabilidad del Contratista

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad
de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos

materiales se hayan empleado.

3.2.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

3.2.1.- Obras del Proyecto

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos del
mismo y con las prescripciones del presente Pliego. En caso de duda u omision, sera la Direccion
Facultativa quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse.

3.2.2.- Comprobacion del replanteo

La comprobacion del replanteo debera incluir, la localizacion de servicios en el punto de

intervencion.

El Contratista se responsabilizara de la ubicacion designada en el replanteo.
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3.2.3.- Programa de trabajo

El Contratista presentara antes del comienzo de las obras un programa de trabajos en el
que se especifiquen los plazos parciales de ejecucion de las distintas obras, compatibles con el

plazo total de ejecucion.

La aceptacion del programa y de la relacion de equipo y maquinaria no exime al Contratista

de la responsabilidad, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

3.2.4.- Iniciacion de las obras

Una vez aprobado el programa de trabajos por la Direccion de Obra, dara la orden de

iniciacion de las obras, a partir de cuya fecha contara el plazo de ejecucion establecido.

3.2.5.- Replanteo de detalle de las obras

La Direccion Facultativa aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de
las obras, y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para que aquellas

puedan ser realizadas.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia

que se requieran.

3.2.6.- Acopios

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su
naturaleza, en aquellas zonas que interfieran cualquier tipo de servicios publicos o privados,
excepto con autorizacién de la Direccidon Facultativa en el primer caso o del propietario de los

mismos en el segundo.

No deberan efectuarse los acopios de ningln material antes de la aprobacién del mismo por
la Direccion Facultativa. En caso de incumplimiento de esta prescripcion y ser rechazado el mate-
rial por no cumplir las condiciones requeridas, a juicio de la Direccion Facultativa, ésta podra
ordenar la retirada del mismo y su sustitucion por otro adecuado, efectuandose todas estas opera-

ciones a cargo del Contratista.

Los materiales se almacenaran de forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad
para utilizacion en las obras, requisito que podra ser comprobado en el momento de su utilizacion

mediante los ensayos correspondientes.
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Las superficies empleadas como zonas de acopios deberan acondicionarse, una vez
terminada la utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su

aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

3.2.7.- Senalizacion

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo preceptuado sobre sefializacion en la

Legislacion vigente, corriendo a su costa los gastos por este concepto.

3.2.8.- Métodos constructivos

El Contratista podra emplear cualquier método constructivo que estime adecuado para
ejecutar las obras, siempre que en su Plan de Obra y su Programa de Trabajo lo hubiera
propuesto y hubiera sido aceptado por la Direccion Facultativa. También podra variar los
procedimientos constructivos durante la ejecucion de las obras sin mas limitacion que la
aprobacion previa de la Direcciéon Facultativa, la cual la otorgara en cuanto los nuevos métodos no
alteren el presente Pliego, pero reservandose el derecho de exigir los métodos primeros si

comprobara discrecionalmente la menor eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera en su Plan de Obra y Programa de Trabajo, 6
posteriormente a tenor con el parrafo anterior, métodos constructivos que a su juicio implicaran
especificaciones especiales, acompanaran su propuesta con un estudio especial de la adecuacion

de tales métodos y una descripcion con gran detalle del equipo que se propusiera emplear.

La aprobacion por parte de la Direccion Facultativa, de cualquier método de trabajo o
magquinaria para la ejecucion de las obras, no responsabiliza a la Propiedad de los resultados que
se obtuvieran, ni exime al Contratista del cumplimiento de los plazos parciales y total sefalados, si

con tales métodos o maquinaria no se consiguiese el ritmo perseguido.

3.2.9.- Ordenacion de los trabajos

El Contratista, dentro de las prescripciones de este Pliego, tendra libertad de dirigir y
ordenar la marcha de las obras segun estime conveniente, con tal de que con ello no resulte
perjuicio para la buena ejecucién o futura subsistencia de las mismas, debiendo la Direccion

Facultativa, resolver sobre estos puntos en caso de duda.

3.2.10.- Condiciones de la localidad

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los

materiales utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste
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de las obras; en la inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario, no
tendra derecho a eludir sus responsabilidades ni a formar reclamacion alguna que se funde en

datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

3.2.11.- Unidades de obra

Seguidamente, en los distintos apartados, se especificaran condiciones particulares que

deberan cumplir las distintas unidades de obra del Proyecto respecto a su ejecucion.

En todas aquellas unidades de obra, fabrica o trabajos de toda indole que entren en el
espiritu general del Proyecto y para las cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra en primer término a lo que resulte de los
planos, cuadros de precios y presupuestos; en segundo término a las Normas Generales
indicadas en el Capitulo Il, por ultimo a las buenas practicas constructivas seguidas en fabricas o
trabajos andlogos y en cualquier caso a las indicaciones que al respecto haga la Direccion

Facultativa.

3.3.- MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que no estén incluidos en el presente Pliego y deban ser utilizados por si o

formado parte de una unidad de obra, seran de probada calidad.

En todo caso debera presentar el Contratista, para la aprobacion previa del Director de las
obras, cuantos catalogos, muestras, informes, certificados y referencias de anterior utilizacion de

los mismos éste le exija.

Si esta informacién no considera suficiente, podra exigirle cuantos ensayos considere
oportunos, con cargo a la contrata, para definir e identificar la calidad y caracteristicas de los

materiales a emplear.

En ningun caso podra utilizarse un material basico sin la previa aceptacion del Director de
las obras, quedando obligado el contratista a su demolicion o a la demolicion de la unidad de obra
de que forma parte si investigada su calidad, ésta no responde a la normativa que le sea aplicable

o al criterio, en su defecto, del Director Técnico de la obra.

3.4.- OTRAS UNIDADES

Las unidades no descritas en este Pliego, se abonaran previo precios pactados por ambas
partes, y se mediran por las unidades realmente ejecutadas. Estos precios comprenden todos los
materiales y medios auxiliares para dejar la unidad totalmente terminada en condiciones de

servicio.
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Las obras que no tienen precio por unidad, se abonaran por las diferentes unidades que las
componen, con arreglo a lo especificado en este Pliego para cada una de ellas y con los precios

contradictorios que se determinen al respecto.

4.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

41.- DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

4.1.1.- Prescripciones complementarias

Seran todas las que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene el Ingeniero

Director de las obras, y deberan ser ejecutadas obligatoriamente.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y
con materiales de primera calidad, con sujecion a las normas del presente Pliego. En aquellos
casos en que no se detallen las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de las
obras, el Contratista se atendra a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena

construccion.

4.1.2.- Instalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, conservar y retirar al fin de las

obras, todas las edificaciones auxiliares.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién del Ingeniero Director en lo que se
refiere a su ubicacion, cotas, etc., y en su caso, al aspecto estético de los mismos, cuando la obra
principal asi lo exija, con previo aviso, y si en un plazo de sesenta (60) dias a partir de éste la
Contrata no hubiera procedido a la retirada de todas sus instalaciones, herramientas, materiales,
etc., después de la terminacion de la obra, la Propiedad puede mandarlo retirar por cuenta del

Contratista.

4.1.3.- Obras no previstas en el proyecto

Si durante la ejecucion de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar algunas obras de
pequefa importancia no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por el Ingeniero
Director, podran realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las instrucciones
que al efecto dicte el citado Ingeniero, realizandose el abono de las distintas partidas mediante

precios contradictorios.
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4 .1.4.- Modificaciones de obra

En ninglin caso el Contratista podra introducir modificaciones en las obras del Proyecto sin
la debida aprobacion y sin la correspondiente autorizacion para ejecutarlas, extendida por escrito

por el Ingeniero Director de las obras.

4.1.5.- Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Lluvias: Las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de drenaje,
de forma que no se produzcan erosiones ni derrumbes que puedan poner en peligro la estabilidad,
correcto funcionamiento o adecuada terminacién de las obras. Para ello se dispondran las
protecciones necesarias siendo a costa del Contratista los dafios motivados por negligencia y que

deban ser reparados o reconstruidos.

Heladas: Si fuera de temer que se produzcan, el Contratista protegera todas las zonas
que pudieran quedar dafiadas por sus efectos. Las partes de obra dafadas se levantaran y

reconstruiran a su costa, de acuerdo con lo que sefale esta prescripcion.

4.2- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA EN LA EJECUCION DE LAS
OBRAS

4.2.1.- Danos y perjuicios

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar a persona, propiedad o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de

la deficiente organizacion de las obras o sefializacion inadecuada.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberan ser reparados a su costa,

de manera inmediata.
La persona perjudicada debera ser compensada adecuadamente a su costa.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su
costa restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios y
perjuicios causados.

4.2.2.- Permisos, licencias y cargas

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la

ejecucion de las obras.
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El IVA se aplica segun normativa vigente.
El Contratista debera satisfacer los gastos de replanteo y liquidacion del Proyecto.

Asimismo, seran a cargo del Contratista todos los gastos de ensayos y pruebas de las
distintas unidades de obra que se realicen durante la ejecucion de éstas, hasta un importe maximo
del uno por cien (1%) del Presupuesto de ejecucion por Contrata. Todo ensayo que no haya
resultado satisfactorio o que no ofrezca la debida garantia a juicio del Ingeniero Director debera

repetirse de nuevo a cargo del Contratista.

4.2.3.- Personal del contratista

El Contratista estara obligado al cumplimiento de lo establecido en el Estatuto de los
Trabajadores y disposiciones que lo desarrollen, Reglamentaciones de trabajo y Disposiciones

Reguladoras de los subsidios y seguros sociales vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

4.2.4.- Senalizacion de las obras durante su ejecucion

El Contratista adjudicatario de las obras vendra obligado a instalar y mantener a su costa y
bajo su responsabilidad las sefalizaciones, balizamientos, iluminaciones y protecciones ade-
cuadas para las obras, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y
obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de las

obras.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias direccionales, de precaucion y
peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia
lo requieren mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y

conservacion de dichas senales.

Tanto las sefiales como los cartelones seran de propiedad del Contratista adjudicatario de
las obras.

4.2.5.- Proteccion y limpieza de las obras

El Contratista debera proteger los materiales y la propia obra contra todo dafo durante el
periodo de construccion y almacenar todos los materiales inflamables, cumpliendo todos los

reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a

las construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.
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El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas, debiendo
realizar las obras necesarias para dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucion de las

obras, y en general, cualquier instalacion que sea necesario modificar.

4.2.6.- Seguridad del personal

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de los
reglamentos de seguridad vigentes en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio

de las atribuciones de la inspeccion técnica al respecto.

43.- MEDICION Y ABONO

4.3.1.- Medicién de las obras

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar, seran las definidas en

este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para cada unidad de obra.

Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser medidas antes de su
ocultacion. Si no se efectud la medicion a su debido tiempo seran de cuenta del Contratista las

operaciones y trabajos necesarios para llevarlas a cabo.

4.3.2.- Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas se acreditara mensualmente al Contratista por medio de
certificaciones expedidas por el Ingeniero Director.

4.3.3.- Precios unitarios

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubriran los gastos
efectuados para la ejecucion material de la unidad correspondiente, incluidos los trabajos
auxiliares siempre que no se diga lo contrario en este Pliego. No se abonara cantidad alguna en
concepto de medios auxiliares entendiéndose que todos los que se precisan de hallarse incluidos

en los correspondientes precios de las diversas unidades de obra consignadas del Proyecto.

4.3.4.- Partidas alzadas

Se abonaran integras al Contratista las partidas alzadas que se consignen en el

Presupuesto bajo esta forma de pago, "de abono integro".

Las partidas alzadas "a justificar" se abonaran consignando las unidades de obra que

comprendan a los precios del Contrato, o a los precios contradictorios apropiados si se tratara de
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nuevas unidades, aplicandoles a los citados precios los coeficientes de baja, gastos generales,

beneficio industrial e 1.V.A., igual que al resto de la obra contratada.

4.3.5.- Excesos inevitables

Los excesos de obra que el Ingeniero Director defina por escrito como inevitables se
abonaran a los precios que para las unidades realizadas figuran en el Contrato. Cuando ello no

sea posible se estableceran los oportunos precios contradictorios.

4.3.6.- Obras incompletas

Las obras no terminadas que por rescision y otra causa cualquiera fuese preciso abonar, lo

seran de mutuo acuerdo y a la Legislacion vigente al respecto.

En ningun caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna fundada en insuficiencia
de los precios acordados en omisiones de costo de cualquiera de los elementos que constituyen el

precio.

4.3.7.- Obra defectuosa pero aceptable

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del Contrato y fuera sin
embargo admisible a juicio exclusivo del Ingeniero Director, el precio de abono lo fijara el citado

Ingeniero, sin derecho a reclamacion alguna por parte del Contratista.

4.3.8.- Analisis, ensayos y comprobacion de las obras ejecutadas

Todos los gastos que sean necesarios hacer durante la ejecucion de las obras, e incluso
una vez terminada, por ensayos, analisis de laboratorio, toma de muestra, calicatas, etc., para
comprobar la buena ejecucioén de las obras, seran de cuenta del Contratista que se sometera a las
ordenes que en este sentido dé el Ingeniero Director hasta un importe maximo del uno por ciento
(1%) del Presupuesto de Contrata, siempre que el resultado sea satisfactorio, en caso contrario no

seran de abono al Contratista los gastos del ensayo.

44.- CONTRATACION

4.4.1.- Contratacion

Salvo indicacion en contrario, expresamente establecida por los promotores del presente
contrato, y en defecto de otras indicaciones, la ejecucion del contrato se entendera a riesgo y

ventura del Contratista, apoyandose para su desarrollo en lo que prescribe el Reglamento de
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Contrataciéon del Estado y de las Corporaciones Locales y sus posteriores modificaciones que

sean vigentes en el dia en que se efectue el contrato.

4.4.2.- Revision de precios

En cuanto a plazos y formula de revision a aplicar, el Contratista se atendra a lo
determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para la Licitacion, caso de que

no se indique nada al respecto, se entiende que no habra revisién de precios.
4.4 .3.- Rescisiones
En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, regira el Reglamento de Contratacion

de las Corporaciones Locales.

4.4 .4.- Conservacion durante la ejecucion y conservaciéon y mantenimiento

durante el periodo de garantia

Sera de cuenta del Contratista la conservacion en perfecto estado de las obras hasta tanto

no se verifique la recepcion provisional de las mismas.

Sera de cuenta del Contratista todos las reparaciones tanto de las distintas unidades de
obra civil como de las que componen la instalacién, y la sustitucion de cualquier otro elemento que
se deteriore durante el periodo de garantia. Se entiende con esto que tanto la conservaciéon como
el mantenimiento de la instalacion, durante el periodo de garantia correra por cuenta del

Contratista, su costo se considera incluido dentro de los precios de las distintas unidades de obra.

4.45.- Plazo de ejecucion y garantia

El plazo de ejecucioén se fijara en tres (3) meses contando a partir de la firma del Acta de

Replanteo de la obra, salvo especificacion en contra en el Pliego de Condiciones Administrativas.
El plazo de garantia sera de doce (12) meses a partir de la fecha de recepcion provisional, y

durante este periodo, sera por cuenta del Contratista la conservacion y reparacion de las obras.
4.4.6.- Pruebas generales que deben efectuarse antes de la recepcion

Una vez terminadas las obras se someteran a las pruebas de resistencia y funcionamiento
que ordene el Ingeniero Director de acuerdo con las especificaciones y normas en vigor, asi como

a las prescripciones del presente Pliego. Todas estas pruebas seran de cuenta del Contratista.
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4.4.7.- Recepcion provisional

Una vez completadas todas las pruebas y efectuadas todas las correcciones que en su caso
hubiere designado el Ingeniero Director, se procedera a la recepcion provisional de todas las

obras ejecutadas con arreglo al Proyecto o modificaciones posteriores debidamente autorizadas.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial el Contratista esta obligado a
adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion,
etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los reglamentos

vigentes.

4.4.8.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva de las obras se efectuara después de terminado el plazo de garantia.

Sevilla, Junio de 2024
El Ingeniero Técnico Industrial al Servicio de SATEL
Daniel Valencia Martinez
Colegiado N° 11.076. C.O.I.T.I.S.E.
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1.1.1 |Demolicion de pavimento compacto de hasta 20cm de espesor
Demolicién de pavimento de obra compacta de hasta 20cm de espesor. Incluye extraccion, recogida y retirada 2 ‘ 31,78 | 12,50 € ‘ 398,52 €
de escombros a vertedero.
1.1.2 [Ejecucién de cimentacién para ubicacién de CT/CS Prefabricado de longitud < 9ml
Excavacion del terreno con las dimensiones aportadas por el fabricante. Sobre el fondo, se ejecutard solera de
hormigén armado de aproximadamente 15cm de espesor. La capa superficial sera de arena de nivelacion
compactada de aproximadamente 10cm de espesor. Todas las dimensiones seran validadas por el fabricante|] Ud 1,00 913,62 € 913,62 €
previamente a las obras. Incluye suministro, transporte, vertido y compactado de arena y el transporte a
vertedero de todos los sobrantes.
1.1.3 |Ejecucion de acerado perimetral a CT de 1,1m de anchura con baldosa
Metro lineal de acera Perlmetral aCT c?n. baldosa hldraullca solfzr? base de horm[goh HM-20 qe 15cm de ml 22,92 20,13€ 46127 €
espesor. Incluye el acopio, transporte, suministro y vertido del hormigén y baldoss hidrdulica necesaria.
1.1.4|Apoyo a la descarga y colocacion CT.
Mano de.O.bra para apoyo a descarga y colocacién Centro de Transformacién. No incluido transporte del m|smo| ml 1,00 | 244,50 € ‘ 244,50 €
hasta el sitio.
1.2.1 [Suministro e instalacion de edificio prefabricado 24 kv
— - — g " 12 - "
Symm{stro e |nstaI§C|on de ed|f|?|o'prefabr|cado de 1250 kVA en envolvente independiente, ud 1,00 15.007,70€ 15.007,70 €
aislamiento 24 kV tipo PFU-7 o similar.
1.2.2 |Recepcion e instalacion de Centro de Transformacion o Centro de Seccionamiento
Incluye la recepcion del centro en sitio del centro de transformacion o centro de seccionamiento y la ayudas a la
instalacion. Incluye colocacién de placa de identificacién en CT/CS y sefializadora de peligro, sellado tubos tanto| Ud 1,00 364,87 € 364,87 €
libres como ocupado:
1.2.3 [Suministro e instalacién de celda modular de remonte cables 24 kV - 16 kA
16 - Suministro e instalacion de Celda Modular con funcién de Remonte de Barras 24kV/lcc=16kA.Con tension
asignada de 24 kV y aislamiento en gas SF6, intensidad asignada 630 A e intensidad de corta duracién de 20 kA.| Ud 1,00 1.087,18 € 1.087,18 €
Posibilidad de extensién
1.2.4 |Suministro e instalacion de celda modular de interruptor automatico 24 kV - 16 kA
14 - Suministro e instalacién de Celda Modular de Interruptor Automatico 24kV /lcc=16kA.aislamiento integral
en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA equipada con interruptor automdtico de corte en vacio (cat. E2 s/IEC
62271-100), con mando motor. Seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC 62271-102), conexién-| Ud 1,00 5.191,20 € 5.191,20 €
seccionamiento-puesta a tierra, con mando manual. Incluye: Relé de proteccion digital ekorRPG (50-51/50N-
51N), indicador presencia tension y Sensores de intensidad.
1.2.5 |Suministro e instalacion de celda modular de medida 24 kV-16 kA con 3TTy 3Tl
8 - Celda modular de medlc!a Vn=24KV, IN=400A/Icc=16Ka, incluye conexién de potencia con celdas contiguas y| ud 1,00 | 2.771,33 € | 2.771,33 €
3 transformadores de tensién e intensidad verificados.
1.2.6 |Suministro e instalacién de transformador de potencia 1250 kVA - 24 kV
Transformador trifasico de distribucion, 50Hz para instalacién en interior o exterior (s/ IEC 60076-1), hermético
de llenado int |, incluye t Smeti 2 contact imetro. Refri i6n natural en dieléctrico liquid
le ena. o integral, incluye termémetro rfc?n con 4ac 0s y maximetro. Refrigeracion natural en dieléctrico liquido| 1,00 25.000,00 € 25.000,00 €
éster biodegradable, punto de combustién superior a 3002C, clase K (s/ IEC61100). 1250 kVA - 24kV/B2 UNE
Ecodisefio (TIER 2). Pantalla electroestatica incluida y pasa tapas enchufables: 2000kVA
1.2.7 [Conductor 1x6mm2 RZ1 0,6/1 kV Cu Apantallado
Suministro e instalacion de conductor 1x6mm2 RZ1 0,6/1 kV Cu Apantallado bajo tubo de acero flexible, parte
proporcional de fijaciones, Curva y terminaciones. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales| Ud 100,00 525€ 524,50 €
necesarios, montaje del conjunto, conexionado y transporte al vertedero de los materiales sobrantes.
1.2.8 |Suministro e instalacion de armario de medida. Doble aislamiento. Tipo 2 clase 0,2-0,5
Suml.nlstro e instalacién de .armarlo de r_nedlda. Do_ble alslamlento. Tipo 2 clase 0,2-0,5. Incluye el suministro, ud 1,00 460,66 € 460,66 €
acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto.
1
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1.2.9 [Puente de MT ejecutado con cable 18/30 kV hasta 150mm2 Al
Suministro e instalacion de Puente de MT ejecutado con cable 18/30 kV hasta 150mm2 Al. Ejecutado en CT
entre celda de media de tension y transformador. Incluye dos juegos de terminales enchufables 1C 18/30 kv
150mm2. Segun normativa vigente comunidad y distribuidora. Incluye suministro, acopio, transporte de| Ud 2,00 775,00 € 1.550,00 €
materiales, la sefializacion de las fases con cinta de color, la fijacién de los cables, el montaje del conjunto y
conexionado. Tomar como ref. medidas y disposicion tipica de PFU5-PFU7.
1.2.10|Puente de BT 3x3x240mm2 + 2x240mm2 XZ1 0,6/1 kV Al
Suministro e instalacién de Puente de BT 3x3x240mm?2 + 2x240mm2 XZ1 0,6/1 kV Al. Ejecutado entre Cuadro de
PT y.transforr_nador, .con 3 _conductores por f_asje y2 conc’uctores para el neutro .tIpO XzZ1 0,6/1. kv 240m_mZ AL, ud 1,00 724,35 € 724,35 €
incluido terminales bimetdlicos. Incluye suministro, acopio, transporte de materiales, el montaje del conjunto y
conexionado. Tomar como ref. medidas y disposicion tipica de PFU5-PFU7.
1.2.11|Puente de BT 3x2x240mm2 + 1x240mm2 XZ1 0,6/1 kV Al
Suministro e instalacién de Puente de BT 3x2x240mm?2 + 1x240mm2 XZ1 0,6/1 kV Al. Ejecutado entre Cuadro de
PT y.transforr_nador, ?on 2 _conductores por f_as'e y1l conquctores para el neutro .tlpo Xz1 0,6/1. kv 240mm2 AL, ud 1,00 487,95 € 487,95 €
incluido terminales bimetdlicos. Incluye suministro, acopio, transporte de materiales, el montaje del conjunto y
conexionado. Tomar como ref. medidas y disposicién tipica de PFU5-PFU7.
1.2.12|Red PaT Interior de Proteccion en CS o CT.
Suministro e instalacion de red de puesta a tierra interior mediante conductor de cobre desnudo de 50mm2
grapeado en' I:'a pared de! CS o CT. Incluido p.p. c'onexmnes a I0§ herrajes,. accesorios y f:ajas de seccionamiento. ud 1,00 195,25 € 195,25 €
Incluye suministro, acopio, transporte de materiales, el montaje del conjunto y conexionado. Tomar como ref.
medidas y disposicidn tipica CMS21 o PFU4.
1.2.13|Red PaT Exterior de Proteccién en CS o CT.
Red de Puesta a tierra exterior del CT. Suministro e instalacion de Red de PaT exterior seguin configuracion de ud 1,00 344,05 € 344,05 €
proyecto.
1.2.14|Red PaT Exterior de Servicio en CT.
Red de Puesta a tierra exterior del Neutro del CT. Suministro e instalacion de cable aislado XZ de 50mm2, cable
desnudo de 50 mmz2, y picas que sean necesarias con un minimo de 3 unidades, para la ejecucién de la red de| Ud 1,00 344,05 € 344,05 €
puesta de nueutro del CT, con una distancia minma al CT de 25 ml.
1.3.1 |Medidas de los valores de puesta a tierra (Servicio y Proteccion) en CT
Medidas de los valores de puesta a tierra (Servicio y Proteccién) en CT. Las medidas se realizaran con
telurémet dando incluidos todos los trabaj iad 1 dicio | ion de pi ili
el urom.ej ro, quedando incluidos tot .os os tra _aJos asociados a _a |tne _|f:|on (c? o_cam.oln e .p!cas auxiliares y| -, 1,00 82,64 € 82,64 €
proteccién contra contactos en las mismas, tendido de cables, de limitacién o sefializacién suficiente de la zona
de trabajo...). Pago por CT, independientemente del n2 de trafos. Se incluye la elaboracién del informe.
1.3.2 | Certificado de Instacion Eléctrica de MT.
Elaboracién CIE por parte de Instalador MT. Incluye certificado. Ud 1,00 105,46 € | 105,46 €
1.3.3 |Medicion tensiones de paso y contacto.
Medicidn de las tensiones de paso y contacto en CT (incluye Certificado). Ud 1,00 283,02 € I 283,02 €
2.1.1 [Demolicién de pavimento compacto de hasta 20cm de espesor
Demolicién de pavimento de obra compacta de hasta 20cm de espesor. Incluye extraccion, recogida y retirada 2 20,23 12,54 € ‘ 253,62 €
de escombros a vertedero.
2.1.2 [Excavacion en todo tipo de terreno excepto roca
Comprende la excavacion realizada en cualquier tipo de terreno, exceptuando la roca, mediante cualquier
. . . . m3 20,11 20,89 € 420,05 €
sistema. Incluye achique de agua y recogida y retirada de escombros a vertedero.
2.1.3 [Hormigdn en masa clase HM-20
Comprende la aportacion y distribucién de hormigén en masa de clase HM-20 para pavimento u otros usos. m3 14,61 51,88€ | 758,10 €
Incluyve el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios.
2
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2.1.4

Canalizacidn para BT en asfalto u hormigdn (+mallazo)

Comprende la realizacion de canalizacién subterrdnea para 2 tubos corrugado de hasta 200mm segun secciones
normalizadas, con una anchura de hasta 0,5 m y profundidad hasta 0,8 m medido a fondo de zanja, incluyendo la
aportacion colocacién de tubos y accesorios, el hormigén en masa de 200kg/cm?2 para el prisma de los tubos, el
relleno de la canalizacion en arena compactada por tongadas de 20cm u hormigén en masa de
200kg/cm2,reposicion de asfalto en caliente u hormigén en masa de 250kg/cm2.la capa de reposicién se
compone de 20cm de hormigén en masa de 200kg/m2 con mallazo y 8cm de asfalto, incluye los solapes laterales
de 20cm por cada lado , segun REBT, RAT normas particulares de compaiiias distribuidoras o cualquier otra
normativa de aplicacién. Incluye suministro, transporte, vertido y compactado y el transporte a vertedero de
todos los sobrantes.

ml

155,00

62,47 €

9.682,08 €

2.1.5

Suplemento vertical de profundidad de canalizacion

Suplemento de profundidad para todo tipo de canalizaciones o zanjas, para 1 tubo de hasta 200mm , colocado
verticalmente, inlcuye la excavacion, colocacion y aportacion del tubo, y hormigonado del prisma. Segiin norma
rebt, normas particulares de compafias distribuidoras o cualquier otra normativa de apliacion. Incluye
suministro, transporte, vertido y compactado y el transporte a vertedero de todos los sobrantes.

ml

50,00

11,92 €

596,00 €

2.1.6

Suplemento de anchura

Suplemento de anchura para todo tipo de canalizacién o zanjas para 1 tubo de hasta 200mm, colocado
horizontalmente, incluye la demolicion de pavimento, excavacion, colocacién y aportacion de tubo,
hormigonado del prisma, relleno de zanja acorde al tipo de canalizacion utilizada, reposicion de pavimento
acorde al tipo de canalizacién utilizada. Segun REBT, RAT, normas particulares de compaiiias distribuidoras o
cualquier otra normativa de aplicacion. Incluye suministro, transporte, vertido y compactado y el transporte a
vertedero de todos los sobrantes.

ml

100,00

20,38 €

2.038,00 €

2.1.7

Canalizacién para BT / cableado de control.

Canalizacidn subterrdnea para 2 tubos corrugado de hasta 125mm. Excavacidn de zanja y reposicion de hasta
0.3m de anchura y hasta 0.60 m de profundidad para instalacién interior en calzada o cualquier zona con trafico
rodado, sobre asfalto con medios adecuados y con las tierras dejadas al borde, repaso y compactacion de suelo
de zanja. Con lecho de arena para tubos, colocacidn de cinta para localizacién. Suministro y tendido de 2 tubos
corrugados de polietileno, diametro hasta DN125 embebidos en prisma de hormigdén con recubrimiento inferior
minimo de 3cm y recubrimiento superior minimo de 6cm seglin recomendacion de la Guia Técnica de Aplicacion
de ITC-BT-21. Incluye transporte de tierras y pavimento a instalacién autorizada de gestion de residuos, con
contenedor adecuado y la deposicion controlada en vertedero autorizado, con cdnon sobre la deposicion
controlada de residuos de la construccion incluido, segin la Ley 8/2008, de residuos mezclados inertes con una
densidad 1,0 t/m3, procedentes de construcciéon o demolicién, con cddigo 170107 segun la Lista Europea de
Residuos (ORDEN MAM/304/2002). Se incluye el suministro de 2 tubos corrugados de polietileno de didmetro
establecido en ITC-BT-21 segun seccidon normalizada de cables (max. DN125) y con resistencia a la compresién en
funcién del tipo de suelo (ligero, normal y pesado) definido en ITC-BT-21.

ml

20,00

35,87€

717,30 €

Realizacidn peana para instalacion de equipo de recarga rapida y ultra rapida.

Obra civil para realizacién de peana para instalacion de equipo de recarga rapida y ultra rapida para vehiculos
eléctricos, desde 50 hasta 300 kW de potencia. Bancada hormigdn con mallazo para equipo, segun
requerimientos de obra civil del manual de instalacién. Comprende: Excavacion, suministro y colocacién de
mallazo, vertido de hormigdn y colocacién de los pernos suministrados con el equipo. Incluye la colocacién de un
tubo corrugado en el centro de la base para le paso de los cables de alimentacién y otro para el cable de puesta a
tierra. Incluye reposicion de pavimento. Nota: Esta partida se ejecutard cuando el pavimento sobre el que situar
el punto no tenga capacidad portante. Los cables no estan incluidos. El borde superior debe quedar 4 cm por
encima del nivel del suelo.

ml

9,00

152,84 €

1.375,52€

2.1.9

Realizacion peana para instalacion de equipo de recarga semi rapida.

Obra civil para realizacién de peana para instalacion de equipo de recarga semi rapida para vehiculos eléctricos.
Bancada hormigén con mallazo para equipo, segin requerimientos de obra civil del manual de instalacién.
Comprende: Excavacion, suministro y colocacion de mallazo, vertido de hormigdn y colocaciéon de los pernos
suministrados con el equipo. Incluye la colocacién de un tubo corrugado en el centro de la base para le paso de
los cables de alimentacion y otro para el cable de puesta a tierra. Incluye reposicion de pavimento. Nota: Esta
partida se ejecutara cuando el pavimento sobre el que situar el punto no tenga capacidad portante. Los cables
no estan incluidos. El borde superior debe quedar 4 cm por encima del nivel del suelo.

ml

20,00

61,14 €

1.222,70 €
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221

Cuadro CVE en interior centro de transformacion

Consruccién, suministro, montaje y conexionado de CVE formado por envolvente metdlica de medidas
suficientes para alojar la aparmenta indacada en esquema unifilar, situado en el interior del centro, incluidos pp
de anclaje y soportacidn necesaria, bastidor para entrada y salida de cableado, elementos de medida, barrajes, y
resto de elementos, certicados y declaraciones, suministro, acopio, transporte de materiales, el montaje del
conjunto y conexionado.

ud 1,00

29.000,00 €

29.000,00 €

23.1

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 1 x 185 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacién Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designaciéon RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 1 x 185 mmz2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 960,00

17,13 €

16.444,80 €

2.3.2

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 1 x 95 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacién Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designacién RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 1 x 95 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 240,00

9,95 €

2.388,00 €

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 1 x 50 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacion Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designacion RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 1 x 50 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 1944,00

502€

9.758,88 €

234

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 1 x 25 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacién Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensidn asignada, con designacién RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 1 x 25 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 486,00

2,68 €

1.302,48 €

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 4 x 16 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacién Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacién RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 4 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 1099,00

7,78 €

8.550,22 €

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) 1 x 16 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja o
enterrado

Suministro e Instalacién Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tension asignada, con designaciéon RZ1-K (AS), unipolar,
de seccion 1 x 16 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisién humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ud 1099,00

2,68€

2.945,32 €

Cable de cobre de 0,6/ 1kV RZ1-K (AS) tripolar 3 x 6 mm2 colocado en tubo, canal, bandeja
o enterrado

Suministro e Instalacion Cable de cobre de 0,6/ 1kV de tensién asignada, con designacion RZ1-K (AS), tripolar, de
seccion 3 x 6 mm2, con cubierta del cable de poliolefinas con baja emisiéon humos, colocado en tubo, canal,
bandeja o enterrado. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y
transporte al vertedero de los materiales sobrantes.

ml 151,00

2,94 €

443,19 €

241

Puesta a tierra independiente a la existente, incluyendo toma de tierra, arqueta,
seccionamiento y cableado, para cargador VE.

Puesta a tierra independiente a la existente, incluyendo toma de tierra, arqueta, seccionamiento y cableado,
suplemento de excavaciéon para arqueta, piqueta de cobre, anclaje y cable de cobre desnudo, arqueta
prefabricada con tapa de pvc, caja estanca con conexidn de seccionamiento, retirada de escombros y limpieza.
Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto y conexionado. Aplicara
1 Ud por instalacion, siempre y cuando se realice toma de tierra independiente para la nueva instalacion.

ud 20,00

103,94 €

2.078,70 €
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2.4.2

Red PaT Exterior al CT conductor XZ1 0,6/1 kV Cu 50mm2

Metro lineal de conductor XZ 0,6/1 kV CU 50mm2 tendido en zanja. Incluido conexiones a picas u otros
elementos de puesta a tierra. Incluye suministro, acopio, transporte de materiales, instalacién y conexionado.

ml

160,00

8,03 €

1.284,00 €

243

Conjunto de 2 unidades de proteccion mecanica antigolpes para PdR

Suministro e instalacion de conjunto de 2 unidades de proteccién mecanica antigolpes para PdR tipo pilona, Fast
o ultra Fast o similar, tipo metélico (verticales/bolardos fijos). Dimensiones 95 mm de didmetro y 1000 mm de
altura, modelo Pilona Hospitalet o similar. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales necesarios,
montaje del conjunto, totalmente rematado.

ud

20,00

109,75 €

2.194,90 €

244

Conjunto de 2 unidades topes de ruedas plaza VE.

Suministro e instalacién de conjunto de dos topes de proteccién de goma para ruedas. Incluye el suministro,
acopio, transporte de materiales necesarios, montaje del conjunto, totalmente rematado. Dimensiones 550 x

ud

20,00

95,59 €

1.911,70€

245

Pintura de plaza de estacionamiento completa de 3x5m.

Pintura de plaza completa de estacionamiento de 3x5m seguin especificacion técnica Endesa X. Incluye
suministro, acopio, transporte de materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos. Pago por plaza.

ud

40,00

166,95 €

6.677,80 €

2.4.6

Seial vertical indicadora de plaza de aparcamiento vehiculo eléctrico.

Suministro e instalacion de sefial vertical indicadora de plaza de aparcamiento vehiculo eléctrico. Homologada en
base a la normativa vigente y con marcado CE. Fabricada en acero inoxidable de 2 mm y lacada al horno con
pintura epoxi. Medidas aproximadas 60x60 cm. Incluido mastil/postelete de acero galvanizado
rectangular/cilindrico para sustentacion de la sefial, de aprox 2,4m de altura, totalmente instalado.

ud

6,00

59,12 €

354,72 €

2.4.7

Instalacion de equipo de recarga rapida y ultra rapida para vehiculos eléctricos, desde 50 a
350 kW de potencia.

Instalacion de equipo de recarga rapida y ultra rapida para vehiculos eléctricos, desde 50 a 350 kW de potencia,
incluyendo todo el material auxiliar y medios manuales y mecénicos para su correcta instalacion.

La instalacién (que esta detallada en el manual del equipo) consiste en la retirada de la carcasa frontal,
colocacion del equipo sobre los pernos de anclaje embebidos en la cimentacidn, atornillado de los mismos,
colocacion de los cables de alimentacidn, conexion del terminal de tierra, y colocacion de la carcasa. Sellado del
tubo de entrada con espuma de poliuretano o similar. Incluye transporte hasta la ubicacién desde el almacén del
instalador y medios de elevacion del equipo.

ud

9,00

222,34 €

2.001,06 €

2.4.8

Instalacion de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo
pilona.

Instalacién de equipo de recarga lenta o semirapida para vehiculos eléctricos, de tipo pilona, incluyendo todo el
material auxiliar y medios manuales y mecdnicos para su correcta instalacion.

La instalacion (que esta detallada en el manual del equipo) consiste en: retirada de carcasas protectoras del
equipo, colocacién sobre la base y atornillado de los pernos, conexion de los cables de alimentacién, conexion
del terminal de tierra, y colocacién de las carcasas. Sellado del tubo de entrada con espuma de poliuretano o
similar. Incluye transporte hasta la ubicacion desde el almacén del instalador y medios de elevacién del equipo.

ud

11,00

93,93 €

1.033,18 €

249

Equipo cargador 150 kW DC Station

Suministro de Cargador Hypercharger 150 kW DC Station |

ud

[ 3,00

[ 16.979,76 € [ 50.939,29 €

2.4.10

Equipo cargador 60 kW DC Station

Suministro de Cargador 60 kW DC Station [

ud

[ 6,00

| 5.300,00€ |  31.800,00 €

2.4.11

Equipo cargador 44 (22+22)kW DC Station

Suministro de Cargador 44 (22+22) kW DC Station |

ud

[ 1100

[ 2343,75€ | 25.781,25¢€

2.4.12

Asistencia a pruebas o puesta en servicio para energizar la instalacion.

Dia de asistencia a pruebas o puesta en servicio para energizar la instalacion, el dia de la puesta en servicio de los
cargadores gue corresponda.

2.4.13

ud

‘ 1,00

| 118,10 €

‘ 118,10€

Cable FTP cat 6, 4 pares.

Cable para transmisién de datos con conductor de cobre, de 4 pares, categoria 6e FTP, aislamiento de poliolefina
y cubierta de poliolefina, de baja emisién de humos y opacidad reducida, no propagador del incendio segtin UNE-
EN 50266, colocado bajo tubo, bandeja o canal. Incluye el suministro, acopio, transporte de materiales
necesarios, montaje del conjunto y conexionado. Incluidos suministro y montaje de terminales RJ45 necesarios
independientemente de la longitud del cable.

ud

1300,00

1,24 €

1.605,50 €

2.4.14

Montaje bandeja de chapa galvanizada de 400x60 mm

Suministro y montaje de bandeja de chapa metélica de 400x60mm. Incluye todo lo necesario para dejar |
instalada la bandeia.

2.4.15]

ud

I 50,00

| 24,89€

I 1.244,50 €

Montaje bandeja de PVC 200x60 mm

Suministro y montaje de bandeja de PVC de 200x60mm. Incluye todo lo necesario para dejar instalada la |
bandeia.

ud

‘ 60,00

| 18,95 €

‘ 1.137,00 €
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2.5.1 |Ensayo/comprobacién del asilamiento de circuito de BT (Vn < 1kV)
Se llevaran a cabo las verificaciones del aislamiento de cada cable mediante método validado y aprobado para
este tipo de ensayo. Igualmente se verificard la continuidad del conductor. Las pruebas se llevaran a cabo por| Ud 20,00 138,16 € 2.763,10 €
Instalador Autorizado. Incluye Certificado de los resultados obtenidos por Organismo de Control Autorizado.
2.5.2 |Inspeccidn de Instalacion de BT por parte de Organismo de Control Autorizado
Icr;srr:::lcccé:gz Reglamentaria de Instalacion de BT por parte de Organismo de Control Autorizado. Incluye ud ‘ 1,00 | 254.96 € ‘ 254.96 €
2.5.3 [Certificado de Instacion Eléctrica de BT.
Elaboracién CIE por parte de Instalador BT. Incluye certificado. [ ud [ 100 [ 10368€¢ | 103,68 €
2.5.4 (Apoyo en pruebas y puesta en servicio cargadores.
Trabajos de apoyo en pruebas y puesta en servicio de cargadores. | Ud l 1,00 | 150,01 € ] 150,01 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 278.725,46 €
GESTION DE RESIDUOS (€) 453,27 €
SEGURIDAD Y SALUD (€) 350,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 279.528,73 €

PRESUPUESTO TOTAL (€)|

PRESUPUESTO TOTAL CON IVA (€)|

Sevilla, Junio de 2024
El Ingeniero Técnico Industral al Servicio de SATEL

Daniel Valencia Martinez

Colegiado N* 11.076. C.O.LT.L5.E.

349.410,92 €
422.787,21 €
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Instalacion Eléctrica de nuevo CSMT
(zona de abonado) a 15 kV e infraestructura BT : \ =
para Estacion de Recarga vehiculos eléctricos en - B kr"\ I
Centro Comercial Carrefour “EL PASEO” - e
Ctra. Madrid-Cadiz 15,
11500 El Puerto de Santa Maria (Cadiz)

iNDICE PLANOS

1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

2.- IMPLANTACION GENERAL, UBICACION CSMT Y TRAZADO RSBT

3.- ZANJAS TIPO

4.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO, MEDIDA Y TRANSFORMACION (CSMT)
4.1.- OBRA CIVIL

4.2.- EQUIPOS

5.- CENTRO DE SECCIONAMIENTO, MEDIDA Y TRANSFORMACION (CSMT) - PUESTA A

TIERRA

6.- ESQUEMA UNIFILAR MT

7.- DETALLES ESTACIONES DE RECARGA

7.1.- DETALLES ESTACION DE RECARGA ULTRAFAST WAYPUMP 150H DE 150 kW
7.2.- DETALLES ESTACION DE RECARGA FAST WAYPUMP 60X DE 60 kW

7.3.- DETALLES ESTACION DE RECARGA SEMI-FAST WAYPOLE-2 DE 22+22 kW
8.- DETALLES TOTEM TPV

9.- ESQUEMA UNIFILAR BT

9.1.- CUADRO VEHICULO ELECTRICO (CVE) (1)
9.2.- CUADRO VEHICULO ELECTRICO (CVE) (ll)

Documento 4 - Planos
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