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PROYECTO DE EJECUCION

DE LA SUSTITUCION DE UN TRAMO DE LA
LAMT LA-30 Y LA-56 15 kV “LOS_ROJAS” DE
S.E. “AEROPUER” POR LAMT LA-110, ENTRE
EL APOYO A000239 S45472 HASTA EL APOYO

A202777 S09733, EN EL T.M. DE LA RINCONADA
(SEVILLA).

COORDENADAS UTM WGS-84
A000239 S45472
HUSO: 30
X(m): 243.994
Y(m): 4.149.994

A202777 S09733
HUSO: 30
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Hoja resumen de proyecto

Titulo del proyecto PROYECTO DE EJECUCION DE LA SUSTITUCION DE UN

TRAMO DE LA LAMT LA-30 Y LA-56 15 kV “LOS_ROJAS”
DE S.E. “AEROPUER” POR LAMT LA-110, ENTRE EL
APOYO A000239 S45472 HASTA EL APOYO A202777
S09733, EN EL T.M. DE LA RINCONADA (SEVILLA).

Emplazamiento del Proyecto T.M. de La Rinconada (Sevilla).

Proyecto encargado por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U

CIF: B-82.846.817
Domicilio a efectos de notificaciones:
Avda. de la Borbolla, n®5, C.P. 41004 (Sevilla)

Caracteristicas de la instalacion

Linea aérea de media tensién

Clﬁse de Origen Final
inea
Aérea Apoyo A200239 S45472 Apoyo A202777 S09733
Conductor
Material Seccion (mm?)
Tension Longitud (m) Al/Ac 116,20
Aislamiento
Material Tipo
15 kv Tramo 01= 2.466,49 metros. |  ———— | -
PreST“OF;;fStO 151.187,72 € Presupuesto obra civil 45.470,31 €
Descripcion

La nueva linea aérea de media tensién en simple circuito con conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-
110) de una longitud aproximada de 2.466,49 m, con origen el apoyo existente A200239 S45472
hasta el apoyo existente A202777 S09733.

Instalacién de 17 apoyos nuevos de celosia.

La configuracién de las crucetas de los apoyos nuevos seran en montaje tresholillo atirantado, de
longitud de crucetas de 1,50 metros.

En los nuevos apoyos n° 04, n® 09, n° 14 y n° 17, se le instalara un anti-escalo, losa perimetral y PaT
con anillo difusor. Ademas de un juego de seccionadores unipolares y semicrucetas para la
derivacion.

En el nuevo apoyo n° 10, se le instalard una PaT con anillo difusor. (este dimensionado para un futuro
suministro).

Desmontaje de 27 apoyos existentes, ademas del desmontaje de la LAMT LA-30 y LA-56 (2.441
metros) desde el apoyo existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente A202777 S09733 (estos
apoyos no se desmontan).
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Desde el apoyo existente (A202756 S09728) a desmontar, se desmontard e instalara de forma
inmediata el conductor existente (18,69 mts) al apoyo nuevo n° 04.

Desde el apoyo existente (A202766 S09729) a desmontar, se desmontara e instalara de forma
inmediata el conductor existente (107,39mts) al apoyo nuevo n° 09.

Desde el apoyo existente (A202772 S49056) a desmontar, se desmontard e instalara de forma
inmediata el conductor existente (129.38 mts) al apoyo nuevo n° 14.

Desde el apoyo existente (A202776) a desmontar, se desmontara e instalara de forma inmediata el
conductor existente (97.69 mts) al apoyo nuevo n° 17.

Afecciones:

Excmo. Ayuntamiento de Bollullos de la Mitacion (Sevilla).

Gobierno de Espafia. - Ministerio para la Transiciéon Ecolégica. - Confederacion Hidrogréafica del
Guadalquivir. O.A. (Comisaria de Aguas).

Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo sostenible. (Seccion
de Patrimonio y Vias Pecuarias).

Tiempo estimado de ejecucion

4 semanas.
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1. Antecedentes y justificacion del proyecto

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. Unipersonal, proyecta la sustitucién de la LAMT
actual LA-30 y LA-56 por una nueva LAMT linea S/C “LOS_ROJAS” de la subestacion
“AEROPUER” de 15 kV, desde el apoyo existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente
A202777 S09733, con nueva linea aérea de media tension de simple circuito con conductor 94-
AL1/22-ST1A (antes LA-110). Mejorando con ello las condiciones de seguridad y calidad de

suministro de las redes de distribucién de la zona.

Los antecedentes

Denominacion EXP. INDUSTRIA RAT

LAMT “LOS_ROJAS” de S.E. “AEROPUER” 276.572 113.158

La parte de la Linea Aérea, de longitud 2.819,64 m (estudiada), de acuerdo con la Ley 7/2007

de 9 de Julio, de Gestion Integral de la Calidad Ambiental, NO necesita de Tramite Ambiental.

2. Promotor

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal (en adelante e-distribucién) proyecta
la sustitucion de un tramo de la LAMT perteneciente a la linea aérea de media tension
“LOS ROJAS” de 15 kV, en adelante LAMT, con el objeto de mejorar con ello las

condiciones de seguridad y calidad de suministro de las redes de distribucion de la zona.

Tal y como se establece en la ITC-RAT 20 del Real Decreto 223/2008, por el que se aprueba
el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, este proyecto técnico administrativo
complementa a los documentos AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension en
todos los aspectos particulares de la instalacion a ejecutar, estableciendo las caracteristicas a
las que tendra que ajustarse dicha instalacion con el fin de obtener Autorizacion Administrativa
Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion por parte del Servicio Provincial de
Energia de Sevilla.

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
e-distribucion con C.|.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en Avda. de la Borbolla, n°®
5, C.P. 41004 (Sevilla).
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3. Emplazamiento y ubicacion

Las instalaciones objeto de este proyecto se encuentran ubicadas en el término municipal de
La Rinconada (Sevilla). Su situacion exacta figura en los planos adjuntos.

Instalaciones Afectadas X Y Sistema/Huso
Apoyo Nuevo n° 01 244.054 4.150.039 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 02 244.186 4.150.149 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 03 244.617 4.150.259 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 04 244.359 4.150.306 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 05 244.388 4.150.319 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 06 244,561 4.150.429 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 07 244.738 4.150.531 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 08 244.874 4.150.427 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 09 245.001 4.150.312 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 10 245.047 4.150.270 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 11 245.043 4.150.251 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 12 245.091 4.150.086 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 13 245.139 4.149.922 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 14 245.186 4.149.757 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 15 245.217 4.149.616 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 16 245.106 4.149.456 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 17 244.991 4.149.292 WGS84:HUSO30

4. Descripcién del trazado de la linea, provinciay
termino municipal

Lineas aéreas de Media Tensidn:

e La nueva linea aérea de media tension en simple circuito con conductor 94-AL1/22-
ST1A (antes LA-110) de una longitud aproximada de 2.466,49 m, con origen el apoyo
existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente A202777 S09733.

e Instalaciéon de 17 apoyos nuevos de celosia.

e La configuracion de las crucetas de los apoyos nuevos serdn en montaje tresbolillo

atirantado, de longitud de crucetas de 1,50 metros.

e En los nuevos apoyos n° 04, n® 09, n® 14 y n° 17, se le instalara un anti-escalo, losa
perimetral y PaT con anillo difusor. Ademas de un juego de seccionadores unipolares

y semicrucetas para la derivacion.
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En el nuevo apoyo n° 10, se le instalard una PaT con anillo difusor. (este dimensionado

para un futuro suministro).

Desmontaje de 27 apoyos existentes, ademas del desmontaje de la LAMT LA-30y LA-
56 (2.441 metros) desde el apoyo existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente
A202777 S09733 (estos apoyos no se desmontan).

Desde el apoyo existente (A202756 S09728) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (18,69 mts) al apoyo nuevo n° 04.

Desde el apoyo existente (A202766 S09729) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (107,39mts) al apoyo nuevo n° 09.

Desde el apoyo existente (A202772 S49056) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (129.38 mts) al apoyo nuevo n° 14,

Desde el apoyo existente (A202776) a desmontar, se desmontara e instalara de forma

inmediata el conductor existente (97.69 mts) al apoyo nuevo n° 17.

Nota: El apoyo existente A202777 S09733, se verificara su esfuerzo en campo, y si hace falta,

este apoyo se reforzara.

Toda la obra a realizar discurre integramente por el término municipal de La Rinconada,

provincia de Sevilla.

5. Reglamentacién y normativa aplicable

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacion indicada en el proyecto tipo
AYZ10000 para la LAMT.

5.1

Normativa y disposiciones autonémicas. - junta de
Andalucia.

Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia. (BOJA 87/1998, de 4 de agosto).

Ley 7/2002 de 17/12/2002, de ordenacién Urbanistica de Andalucia.

Correccion, errores de la Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de ordenacién Urbanistica
de Andalucia.

Decreto 59/2005, de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la
instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos
industriales, asi como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos.
(BOJA 118, de 20 de junio de 2005).
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5.2

Instruccion 14/10/2004, de la Direccion General de Industria, Energia y minas, sobre
prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en &reas de uso
residencial y areas de uso industrial. (BOJA 216, de 5 de noviembre de 2004).

Decreto 178/2006, de 10/10/2006, por el que se establecen normas de proteccién de
la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensién (BOJA 209, de 27 de
octubre de 2006).

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental C.A. Andalucia
BOJA 20-07-2007.

Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

Decreto 60/2010 del 16 marzo, Reglamento de Disciplina Urbanistica de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido
del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental. (BOJA 157, de 11 de agosto de 2010).

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de
3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética.

Decreto 9/2011 de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras
de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia. (BOJA 22, de 2 de febrero
de 2011).

Otras Normas

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

6. Organismos afectados

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizardn con la correspondiente y
preceptiva Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales
del Ayuntamiento, coordindndose con los diferentes servicios publicos que puedan verse
afectados por la nueva obra.

Los organismos afectamos por la instalacion proyectada son:

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension

Memoria
Rev. 1

Péagina 9 de 98

Documento 1 de 1.Firmado por: BLANCO GARCIA ANGEL - 44221626D, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de serie del certificado firmante: 124.468.049.900.194.373.018.807.715.347.432.476.030, Fecha de emision de la firma: 31/10/24 9:38

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 96d89d5e36835f329907d4ef8f6ad0b47a9869b4ecd48e06c2a03e014a3e2402

Péagina 9 de un total de 129 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.

LUIS PORTERO GABARRO | 10/01/2025 11:07

PAGINA 9/129

VERIFICACION

PEGVE8XW45B8NW3PATEBDJYDBMMF2A

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE8XW45B8NW3PATEBDJYDBMMF2A

N° Reg. Entrada: 202599900240535. Fecha/Hora: 10/01/2025 11:07:59

Organismo

Descripcién de la Afecciéon

Término
municipal

Afeccion

Datos Técnicos de la
Afeccién

Excmo.
Rinconada.

Ayuntamiento de La

La Rinconada. (Sevilla)

Sustitucion de LAMT y de
Apoyos M.T.

Gobierno de Espafia. - Ministerio para
la Transiciéon Ecoldgica. -

Cruzamiento y

Sustitucion de LAMT y de

Confederacion Hidrografica  del| La Rinconada. (Sevilla) aralelismo Apovos M.T
Guadalquivir. O.A. (Comisaria de p poy T
Aguas).

Junta de Andalucia. Consejeria de

Agricultura, Ganaderia, Pesca y . . ] Sustitucion de LAMT y de
Desarrollo sostenible. (Secci6n de La Rinconada. (Sevilla) Paralelismo Apoyos M.T.

Patrimonio y Vias Pecuarias).

7. Relacion de bienes y derechos afectados

Este apartado del proyecto no se afectan bienes de titularidad privada que se relacionan a

continuacion.

8. Caracteristicas de la linea aérea MT

8.1. Descripcion de lalineay elementos a utilizar

La linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene su origen en el apoyo existente A200339
S45472 hasta el apoyo existente A202777 S09733.

La longitud total de la linea “LOS_ROJAS" a estudiar es de 2.466,49 metros.

e Término municipal de La Rinconada:

2.466,49 m.

La linea “LOS_ROJAS” proyectada esta formada por los siguientes tramos:

Tabla 1. Tabla para cada uno de los tramos

e OO NE LONGITUD :’\II_(I;NUI;A?C(I:C?NN TERMINO
ALINEACION (m) POS'I('S)RIOR MUNICIPAL
1 Apoyo A000339 hasta Apoyo Nuevo 01 75,56 170,90 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 01  hasta  Apoyo Nuevo 02 171,42 175,30 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 02 hasta  Apoyo Nuevo 03 171,42 | - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 03 hasta Apoyo Nuevo 04 63,09 171,90° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 04 hasta Apoyo Nuevo 05 3188 | - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 05 hasta Apoyo Nuevo 06 204,85 170,30° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 06 hasta Apoyo Nuevo 07 204,52 177,20 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 07 hasta Apoyo Nuevo 08 170,46 112,80 ° La Rinconada
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1 Apoyo Nuevo 08 hasta Apoyo Nuevo 09 171,74 175,20 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 09 hasta Apoyo Nuevo 10 61,41 | @ - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 10 hasta  Apoyo Nuevo 11 19,85 123,20 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 11  hasta Apoyo Nuevo 12 171,56 154,90 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 12 hasta Apoyo Nuevo 13 171,19 | - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 13  hasta  Apoyo Nuevo 14 17,79 | 0 - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 14 hasta  Apoyo Nuevo 15 144,29 176,40 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 15 hasta  Apoyo Nuevo 16 195,15 132,70 ° La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 16 hasta  Apoyo Nuevo 17 19993 | - La Rinconada
1 Apoyo Nuevo 17 hasta  Apoyo A202777 66,38 95,20 ° La Rinconada
TOTAL 2.466,49 La Rinconada

A continuacién, se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los apoyos

proyectados en la Linea. Asimismo, se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre

nivel medio del mar.

N° apoyo Coordenadas X Coordenadas Y Cota Sistema/Huso
Apoyo Nuevo n° 01 244.054 4.150.039 27,92 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 02 244,186 4.150.149 28,05 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 03 244.617 4.150.259 28,55 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 04 244,359 4.150.306 28,22 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 05 244.388 4.150.319 28,59 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 06 244561 4.150.429 28,81 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 07 244738 4.150.531 28,85 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 08 244.874 4.150.427 28,87 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 09 245.001 4.150.312 28,97 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 10 245.047 4.150.270 28,73 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 11 245.043 4.150.251 29,15 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 12 245.091 4.150.086 29,5 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 13 245,139 4.149.922 29,47 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 14 245.186 4.149.757 29,02 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 15 245.217 4.149.616 28,42 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 16 245.106 4.149.456 27,12 WGS84:HUSO30
Apoyo Nuevo n° 17 244,991 4.149.292 27,43 WGS84:HUSO30

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del apoyo nuevo n° 12 el cual

alcanza una cota de 29,50 m. Por tanto, y segun el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta

Tension (RD 223/2008), se debera considerar a efectos de célculo la zona A.

Este proyecto recoge la instalacién de una Linea Aérea de M.T. S/C 15 kV con:
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e La nueva linea aérea de media tension en simple circuito con conductor 94-AL1/22-
ST1A (antes LA-110) de una longitud aproximada de 2.466,49 m, con origen el apoyo
existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente A202777 S09733.

e Instalacion de 17 apoyos nuevos de celosia.

e La configuracion de las crucetas de los apoyos nuevos seran en montaje tresbolillo

atirantado, de longitud de crucetas de 1,50 metros.

e En los nuevos apoyos n° 04, n° 09, n°® 14 y n° 17, se le instalara un anti-escalo, losa
perimetral y PaT con anillo difusor. Ademds de un juego de seccionadores unipolares

y semicrucetas para la derivacion.

e En el nuevo apoyo n° 10, se le instalard una PaT con anillo difusor. (este dimensionado

para un futuro suministro).

¢ Desmontaje de 27 apoyos existentes, ademéas del desmontaje de la LAMT LA-30y LA-
56 (2.441 metros) desde el apoyo existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente
A202777 S09733 (estos apoyos no se desmontan).

e Desde el apoyo existente (A202756 S09728) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (18,69 mts) al apoyo nuevo n° 04,

e Desde el apoyo existente (A202766 S09729) a desmontar, se desmontard e instalara

de forma inmediata el conductor existente (107,39mts) al apoyo nuevo n° 09.

e Desde el apoyo existente (A202772 S49056) a desmontar, se desmontaré e instalara

de forma inmediata el conductor existente (129.38 mts) al apoyo nuevo n° 14,

e Desde el apoyo existente (A202776) a desmontar, se desmontara e instalara de forma

inmediata el conductor existente (97.69 mts) al apoyo nuevo n° 17.

El montaje principal del apoyo sera en tresbolillo Atirantado, con separacién de fases de
2,40 m.

8.2. Conductor

El conductor sera acorde a la Norma UNE-EN 50182 y tomara de referencia la norma GSC003

Concentric—lay stranded bare conductors.

El tramo a estudiar serd con conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110), de las siguientes

caracteristicas:
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Equi- 8 L Resis- C_uefi-
. P Seccién CEll- e A Carga tencia Masa Médulo de clente
S (mm?) cia SILTER g eléctricaa elasticidad | . 9 | Imax
ueva En rotura i dilatacio
Anterior Cobre Alambr_eg i AEITES ROC n lineal
aluminio de acero Y
S| Total | (mmd) | A% | Total N | @mm) | Ne (m‘am) (daN) (@km) | (kg/m) | (daNimm?) | (°Cx10%)
SEAIZZSTIA | 042 1162 | 60 | 600 | 1400 | 30 2,00 7 | 20 4317 0,3067 4325 8.000 178 318
8.3. Apoyos
Los apoyos a instalar seran metalicos de celosia y cumplirdn la norma UNE 207017 y la norma
ANDOO1 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV.
Tabla 2. Relaciéon completa de apoyos a instalar
B DISTANCIAS TIPO DE
peoror | pisposiTivos | TIPS DE | monTAJE | ENTRE FUNCION PUESTA A | AFECCION
FASES (m) TIERRA
S/C No
Apoyo Nuevon®°01 |  -------- C-3000-22 | Tresbolillo 2,40 m frecuentado
Atirantado ANCLAJE AMARE
sIC ] No
Apoyo Nuevon®02 | -------- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecuentado
Atirantado SUSPENSION
S/IC No
Apoyo Nuevon®03 | -------- C-2000-22 | Tresbolillo 2,40 m i frecuentado
Atirantado ANGULO AMARE
S/IC
Apoyo Nuevo n° 04 Secc. C-3000-22 | Tresbolillo 2,40 m Frecuentado
Atirantado ESTRELLAMIENTO
S/IC No
Apoyo Nuevon®05 |  -------- C-2000-22 | Tresbolillo 2,40 m i frecuentado
Atirantado ANGULO AMARE
s/C ] No
Apoyo Nuevon®06 | -------- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecuentado
Atirantado AMARRE
S/C No
Apoyo Nuevo n®07 |  -------- C-4500-22 | Tresbolillo 2,40 m i frecuentado
Atirantado ANGULO AMARE
sIC ] No
Apoyo Nuevon®°08 | -------- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecuentado
Atirantado AMARRE
S/C
Apoyo Nuevo n° 09 Secc. C-4500-22 | Tresbolillo 2,40 m Frecuentado C.H.G.
Atirantado ESTRELLAMIENTO
S/C
Apoyo Nuevon®10 | -----m-- C-4500-22 | Tresbolillo 2,40 m Frecuentado C.H.G.
Atirantado ESTRELLAMIENTO
S/IC No
Apoyo Nuevon®11 | -----mm- C-2000-22 | Tresbolillo 2,40 m i frecuentado C.H.G.
Atirantado ANGULO AMARE
S/IC i No
Apoyo Nuevon®12 | -----mm- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecuentado C.H.G.
Atirantado SUSPENSION
sIC ] No
Apoyo Nuevon®13 | ------- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecuentado C.H.G.
Atirantado SUSPENSION
SIC
Apoyo Nuevo n° 14 Secc. C-4500-22 | Tresbolillo 2,40 m Frecuentado C.H.G.
Atirantado ESTRELLAMIENTO
SIC No
Apoyo Nuevon®15 | -------- C-4500-22 | Tresbolillo 2,40 m . frecuentado C.H.G.
Atirantado ANGULO AMARE
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S/C
Apoyo Nuevon®16 |  ----—--- C-1000-22 | Tresbolillo 2,40 m ALINEACION frecu'\éﬂtado C.H.G.
Atirantado AMARRE
S/C
Apoyo Nuevo n° 17 Secc. C-9000-22 | Tresbolillo 2,40 m Frecuentado C.H.G.
Atirantado ESTRELLAMIENTO
8.4. Armados

Las caracteristicas técnicas de los armados metdlicos se ajustaran a los criterios establecidos
en la ITC-LAT-07.

Con una distribucién en tresbolillo atirantado. Cumpliran la norma UNE 207017 y la norma de
referencia ANDOOL “Apoyos y armados de perfiles metdlicos para lineas de MT hasta 30
kv”.

8.5. Aislamiento

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) a instalar se ajustan a las
normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma de referencia GSCCO010

Composite Insulators for Medium Voltage Lines.

En concreto, para apoyos de suspension se utilizaran aisladores C3670EB A AISLADOR
POLIM. CS70AB 170/555 36KV-70KN (Cdédigo E Distribucion 300032) y para apoyos de amarre
aisladores C3670EBAV AISLADOR POLIM.CS70AB 170/1150 30KV 70KN (Cddigo E
Distribucion 300020).

Los aisladores para instalar en las lineas nuevas de MT seran del tipo polimérico, se ajustaran
a las normas UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y tomaran como referencia la norma
informativa ANDO12 Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de MT, hasta
30 kV.

En nuestro caso, nos situamos dentro del Mapas de contaminacion salina e industrial
(NZZz009), siendo la zona Sevilla, dentro del Fichero NZZ00906, en la zona Normal y
cumpliendo la ITC-LAT-07.

8.6. Elementos de maniobra

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media

tension se instalan los siguientes elementos de maniobra.
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La aparamenta a utilizar es indicada en el documento AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea
Media Tension siguiendo los criterios establecidos en las Especificaciones Particulares

para instalaciones de e-distribucion en Alta Tensién de Un < 36 kV NRZ001.

8.7. Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Las lineas aéreas deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 07,
las Especificaciones Particulares parainstalaciones de e-distribucién en Alta Tensién de
Un < 36 kV NRZ001 y las condiciones que pudieran imponer otros 6rganos competentes de la
Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por

tendidos de cables aéreos de MT.

8.7.1 Afeccidn n° 01.- Hidrografia.

A continuacion, se concreta el paralelismos y cruzamientos con el canal del bajo Guadalquivir

y el arroyo de la Alamedilla baja.

Organismo afectado.

Gobierno de Espafia. - Ministerio para la Transicién Ecoldgica. - Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir. O.A. (Comisaria de Aguas).

Descripcién de la afeccidn.

e Cruzamiento de la LAMT proyectada entre los nuevos apoyos n° 09 y el apoyo existente
n° 01 con el canal del bajo Guadalquivir.

Se considera que los nuevos apoyos n° 09 y el apoyo existente n® 01 se encuentran fuera de
la zona de dominio publico hidraulico, y dentro de la zona de policia.

Nuevo Apoyo n° 09.-
Altura libre: 19,45 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 52,75 m

Apoyo existente n° 01.-
Altura libre: 11,45 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 19,49 m

e Cruzamiento de la LAMT proyectada entre los nuevos apoyos n° 14 y el apoyo existente
n° 02 con el canal del bajo Guadalquivir.

Se considera que los nuevos apoyos n° 14 y el apoyo existente n® 02 se encuentran fuera de
la zona de dominio publico hidraulico, y dentro de la zona de policia.

Nuevo Apoyo n° 14.-
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Apoyo existente n® 01.-
Altura libre: 14,40 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 74,42 m

e Cruzamiento de la LAMT proyectada entre los nuevos apoyos n° 17 y el apoyo existente
A202777 con el canal del bajo Guadalquivir.

Se considera que los nuevos apoyos n° 14 y el apoyo existente A202777 se encuentran fuera
de la zona de dominio publico hidraulico, y dentro de la zona de policia.

Nuevo Apoyo n° 14.-
Altura libre: 19,30 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 20,83 m

Apoyo existente A202777 .-
Altura libre: 13,60 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 20,26 m

e Cruzamiento de la LAMT proyectada entre los nuevos apoyos n® 16 y n® 17 con el
arroyo de la Alamedilla Baja.

Se considera que los nuevos apoyos n° 16 y n® 17 se encuentran fuera de la zona de dominio
publico hidraulico, y dentro de la zona de policia.

Nuevo Apoyo n° 16.-
Altura libre: 20,25 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 96,40 m

Nuevo Apoyo n° 17.-
Altura libre: 19,30 m
Distancia al dominio publico hidraulico: 81,90 m

Todos los cruces la altura minima en metros sobre el nivel alcanzado por las maximas
avenidas se deducira de las normas que a estos efectos tenga dictada sobre este tipo de
galibos el Ministerio de Industria y Energia, respetando siempre como minimo el valor que

se deduce de la siguiente formula:
H=G+23+0,01U

En la que H ser4 la altura minima en metros, G tendra el valor de 4,7 metros para casos
normales y 10,50 m para cruces de embalses y rios navegables, y U seré el valor de la
tension de la linea expresada en kilovoltios.

H=4,70 + 2,30 + (0,01 x 15) = 7,15
e Distancia vertical del Ap. Nuevo n° 09 al Apoyo existente n® 01: 9,37 metros.
e Distancia vertical del Ap. Nuevo n° 14 al Apoyo existente n® 02: 12,28 metros.

e Distancia vertical del Ap. Nuevo n° 16 al Ap. Nuevo n° 17: 11,92 metros.
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Distancia vertical del Ap. Nuevo n° 14 al Apoyo A202777: 12,24 metros.

En nuestro caso los conductores se encuentran a una distancia vertical del curso de agua en

sus condiciones mas desfavorables de (Depende del cruzamiento) metros superiores en

cualquier caso a la distancia de 7,15 metros.

Paralelismo de la LAMT proyectada en los nuevos apoyos con el canal del bajo

Guadalquivir.

Nuevo Apoyo n° 09.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 10.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 11.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 12.-
Altura libre:

Distancia al dominio puablico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 13.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 14.-
Altura libre:

Distancia al dominio puablico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 15.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 16.-
Altura libre:

Distancia al dominio pablico hidraulico:

Nuevo Apoyo n° 17.-
Altura libre:

Distancia al dominio publico hidraulico:

15,75 m
52,75 m

16,35 m
20,73 m

16,35 m
29,21m

16,35 m
29,41 m

16,35 m
29,72 m

16,35 m
29,65 m

16,35 m
24,02 m

16,35 m
33,69 m

16,35 m
20,83 m

Todos los apoyos, se encuentran dentro de la zona de policia de 100 m, pero fuera de la zona

de servidumbre de 5 m desde la Maxima Crecida Ordinaria, tal y como se indica, en el punto

5.11 de la ITC-LAT 07 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Para mas detalles, véase los planos del n° 24 al 27 correspondiente donde se representa

graficamente las condiciones de esta Afectacion.
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8.7.2 Afeccidn n° 02.- Vias Pecuarias.

A continuacion, se concreta el paralelismo/cruzamiento con la via pecuaria “Cafiada Real de

Poco Aceite”.

Organismo afectado.

Junta de Andalucia.- Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible. Seccién de Patrimonio y Vias Pecuarias.

Descripcién de la afeccidn.

e Cruzamiento/paralelismo de la LAMT entre el apoyo nuevo n® 17 y el apoyo existente

A202777 con Cafada Real de Poco Aceite (COD_VP: 41081006), con una anchura legal
de 75 metros, (Clasificada), al existir camino fisico visible sobre el terreno, se debera realizar
la medida establecida en la clausula de salvaguarda desde los margenes del camino en
ambos sentidos desde el lado contrario.

Nuevo Apoyo n° 17.-

Altura libre: 19,30 m
Distancia a la zona de salvaguarda de la V.P.: 16,83 m
Apoyo A202777.-

Altura libre: 13,60 m

Distancia a la zona de salvaguarda de laV.P.: --—----

Ocupacion de la VVPP por vuelo de conductor: 49,38 mts x 0,014 x 3 mts = 2,07 m?*
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical segun la hipotesis de temperatura y de hielo a considerar en cada zona, queden

situados a una altura minima de 7 m sobre el terreno, en nuestro caso particular, la LAMT se
situara a 10,60 metros de altura sobre la via pecuaria.

Para mas detalles, véase el plano n° 28 correspondiente donde se representa graficamente las

condiciones de esta Afectacion.

8.8. Conversion de linea aérea a subterranea

En cualquier caso, la aparamenta instalada deberd soportar la intensidad de cortocircuito

prevista en la instalacién y tendra las caracteristicas técnicas mostradas en la tabla siguiente:

Nivel de aislamiento de los elementos de seccionamiento

” Tension mas | Tension soportada nominal a .,
Tens_|on elevada para el | frecuencia industrial (kV eficaces) Tenglon .de choque  soportada
nominal de la : nominal (tipo rayo) (kV de cresta)
red U (KV) mgterlal Um (kV A p - r A d : 3
eficaces) Atierra _ QEENER € | Atierra Gl €
seccionamiento seccionamiento
Us<20 24 50 60 125 145

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension

Documento 1 de 1.Firmado por: BLANCO GARCIA ANGEL - 44221626D, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de serie del certificado firmante: 124.468.049.900.194.373.018.807.715.347.432.476.030, Fecha de emision de la firma: 31/10/24 9:38

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 96d89d5e36835f329907d4ef8f6ad0b47a9869b4ecd48e06c2a03e014a3e2402

Péagina 18 de un total de 129 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.

Memoria
Rev. 1
Péagina 18 de 98
LUIS PORTERO GABARRO | 10/01/2025 11:07 PAGINA 18/129
VERIFICACION PEGVE8XWA5BSNW3PATEBDJIYDBMMF2A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE8XW45B8NW3PATEBDJYDBMMF2A

N° Reg. Entrada: 202599900240535. Fecha/Hora: 10/01/2025 11:07:59

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterrdneo ira protegido dentro de una

bandeja cerrada de hierro galvanizado.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos.

8.9. Electrodos de puesta atierra

Los electrodos de puesta a tierra seran acordes a lo indicado en el proyecto tipo AYZ10000 en
funcién de la clasificacion del apoyo como frecuentado o no frecuentado y tal y como se indica

en los planos de detalle.

En los apoyos frecuentados, con objeto de asegurar el cumplimiento de las tensiones de
contacto se colocard un dispositivo anti-escalamiento de 2.5 metros de alto, en ladrillo de

fabrica enfoscado con mortero y pintado con pintura blanca antihumedad.

8.10. Proteccidén de la avifauna

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién definidas en
el articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto y por el Decreto Andaluz 178/2006. DECRETO
178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen medidas para la proteccion de la avifauna
contra colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension, se aplicaran las medidas
de proteccién establecidas en dicho RD. Ademas de las medidas reglamentarias contra la

colisién se estableceran las medidas siguientes contra la electrocucion.

. Los puentes y aparamenta deberan mantener siempre las partes en tension por debajo

de la cruceta.

. En los apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.)

se aislaran los puentes de unién entre los elementos en tension.

. En configuraciones al tresbolillo y en hexagono se asegurara que la distancia entre la

semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.

. Para armados de béveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central
sera mayor de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada

lado del punto de enganche.
- Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:

- Para cadenas de amarre: 1,00 m.
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. En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la
instalaciéon de aisladores, se colocaran alargaderas de proteccién, de una geometria
que dificulte la posada de las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con

objeto de aumentar la distancia entre la zona de posada y los puntos en tension.

Este proyecto contempla las medias antielectrocucion (apoyo con aparamenta) se contemplara
cable aislado y no forro. En el caso de que se tenga que forrar se utilizara el material indicado
en la norma BNA001 Forros de proteccion anti-electrocucién de la avifauna en las lineas

eléctricas de distribucion.

9. Sintesis ambiental

Este analisis ambiental tiene como fin valorar el medio en el que se pretende la ejecucion de

las instalaciones que se describen en este proyecto.

En base a los epigrafes 2.15 y 2.17 del Articulo 11 del Decreto Ley 2/2020, de 9 de marzo, de
mejora y simplificacion de la regulacion para el fomento de la actividad productiva de Andalucia,
que modifica el Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental, la LAMT del presente proyecto estaria EXENTO a procedimiento de TRAMITE
AMBIENTAL.

10. Conclusion

La presente memoria y los documentos, que se acompafan, creemos, seran elementos
suficientes para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base

para la tramitacion del expediente de autorizacion, que esta Compafia desea obtener.

Sevilla, octubre de 2.024

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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1 Calculos eléctricos LAMT

Se trata de justificar que la eleccion del conductor de media tension supera las necesidades
de la red, en lo que se refiere a caidas de tension, capacidad de transporte y pérdidas de

transporte.

Datos de la instalacion:

TENSION NOMINGL. ...eiiviieiiiiiiie et nree s 15 kv
CFCUILOS ettt ettt ettt ettt be et e s bt e b e e be e e e enns 1
Conductor 8€reo ..........ccceeeviiiiiiiiiinnen, 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
COoNAUCIOrES POF FASE .....ocuviiiiiiiie it 1
FrECUBINCIA. ... ettt ettt 50 Hz
Factor de potencia (desfavorable) ..........ccccoeveviii i 0,8
LONGItUG: ... 2.466,49 metros

2.1 Capacidad de transporte del cable
La potencia maxima para transportar por la linea sera:

Py = ‘/§ U - Ipax * COS Prpeq

Siendo:
Pmax Potencia méxima a transportar, en kW.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad méaxima admisible del conductor, en A.
COS@Pmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo con lo indicado en el
apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacion. Se indican también los valores de

resistencia y reactancia empleados en los calculos.

L. . X
Seccion | Alambres | Alambres | Iméax R20 DC R70 AC
CBMEELET (mm2) | Aluminio | Acero @) | (@km) | (Qkm) (Q(,'f)m)
94AL1/22-ST1A
(antes LA-110) 116,20 30 7 318 0,3066 0,3710 0,3802
(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.
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La potencia maxima para transportar por la LAMT proyectada sera:

Prnsx =\/§'U'1méx'cos¢med =

a transportar seria de 6.609,51 Kw.

Como el conductor empleado va a ser 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110), teniendo en
cuenta un cos@med del 0,80 y que la tension nominal de la LAMT es de 15 Kv, la potencia

2.2 Caida de tensidon

La caida de tensién vendra dada por la siguiente expresion:

AU = % - (R;o + X - tan @) en valor absoluto

P-L
AU(%) = e (R;o + X - tan ¢) en valor porcentual
Siendo:
AU Caida de tensién, en V.
P Potencia a transportar, en kW.

Longitud de la linea, en km.

U Tensiéon nominal de la linea, en kV.

R7o Resistencia del conductor a 70°C en Q/km.

X Reactancia del conductor, en Q /km.
() Angulo de desfase, en radianes.

Por lo tanto, la caida de tension sera:

P-L
AU=T-(R70+X‘tan(p):

P-L
10-U2

AU (%) =

(R7;o +X -tang) =

CAIDA DE TENSION

Uc

(V)

733,81

Uc (%)

%

4,89

(Valores maximos para que la caida de tension maxima no supere el 7%, s/RD 1075/1986 Art.

65 pto. 2 y RD 1955/2000 Art. 104 pto. 3) y cos=0,80).
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2.3 Pérdidas de potencia

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo con

la siguiente expresion:

AP =3-Ry-L-I?

Siendo:

AP Perdidas de potencia por efecto Joule

R7o Resistencia del conductor a 70°C en Q/km.

L Longitud de la linea, en km.

| Intensidad de la linea, en amperios.

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:

AP:S-R70.L.12:

PERDIDA DE POTENCIA

Pp

(kW)

277,44

Pp (%)

%

4,20

2 Calculos mecanicos

Los criterios de célculo mecénico de conductores se establecen en base a lo especificado en
el apartado 3 de la ITC-LAT 07 y los criterios indicados en el proyecto tipo AYZ10000.

Las tensiones mecanicas y las flechas con que debe tenderse el conductor dependen de la
longitud del vano y de la temperatura del conductor en el momento del tendido, de forma que
al variar ésta, la tensién del conductor en las condiciones mas desfavorables no sobrepase los
limites establecidos, y de la zona donde se proyecta la instalacion. A los efectos de célculos

mecanicos se considera zona A.

Para el calculo y dimensionamiento de los apoyos se tendra en cuenta:

Datos de la instalacion:

TENSION NOMINAL ....viiiiiiie e 15 kv
Tension mas elevada de [a liN€a: .........cccoceiiiiiiiiiici e 24 kv
Velocidad del VIENTO: ......cc.eiiiiiiiiiiiiiiee e 120 km/h.
A o] - O TP U PP PPPPRRTPON A
LI L1 = LU= W1 T O SRS 70°C
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Instalacién de conductor desnudo:

Denominacion 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
Seccién 116.2 mm2.
Didmetro 14 mm.
Carga de Rotura 4.310 daN.
Médulo de elasticidad 8.000 daN/mm2
Coeficiente de dilatacion lineal 17.8 » 10-6
Peso propio 0.425 daN/m
Peso propio mas sobrecarga de viento 0,941 daN/m
Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento 0,598 daN/m
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B) 1,098 daN/m
Peso propio méas sobrecarga de hielo (Zona C) 1,772 daN/m

2.1 Célculo de apoyos

El célculo de los apoyos se ha realizado aplicando los criterios indicados en el proyecto tipo
AYZ10000 con las siguientes particularidades:

- Se ha supuesto un viento maximo de 120 km/h.
- No se considera la cuarta hip6tesis puesto que:

- Los conductores y cables de fibra éptica ADSS tienen un coeficiente de
seguridad de 3 como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis
tercera se corresponden a las hipétesis normales.

- Se instalan apoyos de anclaje, como maximo, cada 3 kilometros.

2.1.1 Distancias de seguridad.

2.1.1.1 Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no

navegables a una altura minima de.

dst, .= Dadd + Del = 5,3 + 0,27 = 5,57 m.; minimo 6m.

des

dst, =9 m.

dstais = 6 m.

dst,. =7m.
Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido.
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2.1.1.2 Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:
D,.. = k-V(F + L) + k"-Dpp
D,.. = 1/3-k-\(F + L) + k"-Dpp

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segun tabla
16 del apdo. 5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.
F = Flecha méaxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

2.1.1.3 Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de:
dsa = Del = 0,27 m.; minimo 0,2 m.
dsa=0,27 m.

Siendo:

Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido.

APOYO FUNCION Dpp | K |Kprima| PR chobe | SEPARACION
Apoyo Nuevo n° 01 ANCLAJE AMARE 0,25 0,6 0,75 3,92 0 1,38
Apoyo Nuevo e 02 SAJ'S’\;EE’?\ICS'%’\,{‘ 025| 06 | 075 3,92 0,75 1,48
Apoyo Nuevo n° 03 ANGULO AMARE  [025] 06 | 075 3,92 0 1,38
Apoyo Nuevon°04 |  ESTRELLAMIENTO  |025] 06 | 075 0,95 0 0,77
Apoyo Nuevo n° 05 ANGULO AMARE  [025] 06 | 075 5,05 0 1,54
Apoyo Nuevo n° 06 | ALINEACION AMARRE [025] 06 | 075 5,05 0 1,54
Apoyo Nuevo n° 07 ANGULO AMARE  [0,25| 0,6 | 0,75 5,03 0 1,53
Apoyo Nuevo n° 08 ALINEACION AMARRE 0,25] 0,6 0,75 3,98 0 1,38
Apoyo Nuevon°09 | ESTRELLAMIENTO  |025] 06 | 075 3,94 0 1,38
Apoyo Nuevo n° 10 ESTRELLAMIENTO 0,25 0,6 0,75 0,92 0 0,76
Apoyo Nuevo n° 11 ANGULO AMARE | 025 0,6 | 075 3,03 0 1,38
Apoyo Nuevo e 12 SAJ'S’\,',EE’?\%%\;I 025| 06 | 075 3,93 075 1,49
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Apoyo Nuevo e 13 SAJ'S’\,',EE’?\%%’:I 025| 06 | 075 3,94 075 1,49
Apoyo Nuevon° 14 | ESTRELLAMIENTO | 025| 06 | 0,75 3,94 0 1,38
Apoyo Nuevo n° 15 ANGULO AMARE  |0,25| 0,6 | 0,75 4,64 0 1,48
Apoyo Nuevo n° 16 | ALINEACION AMARRE [025] 06 | 075 4,84 0 1,51
Apoyo Nuevon°17 |  ESTRELLAMIENTO  |025| 06 | 075 4,84 0 1,51

2.1.1.4 Angulo de desviacion de la cadena de suspension.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en los apoyos
sufren una desviacion respecto a la vertical. EI &ngulo méximo de desviacion de la cadena a
no podra ser superior al angulo b maximo permitido para que se mantenga la distancia del
conductor al apoyo.

tgy = (Pv + Ecal2) / (P_yoc4+yj2 + Pca/2) = Etv/ Pt , en apoyos de alineacion.

tg v = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav+ Eca/2) / (P_yoc4yjp + Pca/2) = Etv / Pt , en apoyos de

angulo.

Siendo:

tg y = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse
por la accion del viento.

Pv = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).

Eca = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes
(120 km/h) (daN).
P _yoc+v/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una

T2 X (- 5°C en zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la
presion de viento (120 km/h) (daN).

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

a = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona By -15
°C en zona C con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

nan

Si el valor del &ngulo de desviacién de la cadena "g" es mayor del angulo méaximo permitido
"m", se debera colocar un contrapeso de valor:

G=Etv/tgp- Pt

N° APOYO ANGULO DE OSCILACION
Ap. Nuevo n°® 02 46,32
Ap. Nuevo n° 12 44,26
Ap. Nuevo n° 13 45,02
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2.1.1.5 Cruzamientos.

En nuestro caso, se producen cruzamiento que deban cumplir condiciones reglamentarias
especificas. Ya estudiadas en el Documento Memoria.

2.1.1.6 Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07, apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de los
aisladores no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se
obtuviese mediante control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra
reducirse a 2,5.

Carga rotura aislador
C.S.= >

Tméx

En este caso, para un conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110) y un aislador C3670EBAV
AISLADOR POLIM 6 CS70AB 170/1150 30KV 70KN:

Carga rotura conductor _ 4.310
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3 Puesta atierra de los apoyos

3.1 Datos iniciales

Para el célculo de la instalacion de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se
empleard el procedimiento del “Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a
tierra para centros de transformacién de tercera categoria“, editado por UNESA y
sancionado por la practica.

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:
U Tension de servicio de la red (V).
p Resistividad del terreno (Q2-m).

Duracion de la falta:

Tipo de relé para desconexion inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).

la Intensidad de arranque del relé de desconexion inicial (A).
t’ Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del
relé (s).

K’, n” Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que

dependen de su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido, no superior a 0'5 seg. (Si o No). En caso afirmativo: Tipo de relé del

reenganche (Tiempo Independiente o Dependiente).

”

Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);

la

t” Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del relé (s) tras en

reenganche rapido.
K", n” Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.
Para el caso de red con neutro a tierra:
Rn Resistencia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

Xn Reactancia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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3.2 Célculo de la puesta a tierra de los apoyos

3.2.1 Apoyos no frecuentados y apoyos frecuentados

A continuacion, se detalla la tipologia de apoyos segun su ubicacién:

APOYO MATERIAL

Ne AISLANTE Clasificacion
Apoyo Nuevo n° 01 ANCLAJE AMARE No frecuentado
Apoyo Nuevo n° 02 | ol INEACION SUSPENSION No frecuentado
Apoyo Nuevo n° 03 ANGULO AMARE No frecuentado
Apoyo Nuevo n° 04 ESTRELLAMIENTO Frecuentado
Apoyo Nuevo n° 05 ANGULO AMARE No frecuentado
Apoyo Nuevo n° 06 ALINEACION AMARRE No frecuentado
Apoyo Nuevo n° 07 ANGULO AMARE No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 08

ALINEACION AMARRE

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 09

ESTRELLAMIENTO

Frecuentado

Apoyo Nuevo n° 10

ESTRELLAMIENTO

Frecuentado

Apoyo Nuevo n° 11

ANGULO AMARE

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 12

ALINEACION SUSPENSION

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 13

ALINEACION SUSPENSION

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 14

ESTRELLAMIENTO

Frecuentado

Apoyo Nuevo n° 15

ANGULO AMARE

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 16

ALINEACION AMARRE

No frecuentado

Apoyo Nuevo n° 17

ESTRELLAMIENTO

Frecuentado

Nota:

F: Apoyo Frecuentado con calzado
FSC: Apoyo Frecuentado Sin Calzado
NF: Apoyo No Frecuentado

3.2.2 Investigacion de las caracteristicas del terreno. Resistividad.

Para el disefio y célculo de la puesta a tierra de los apoyos se estima la siguiente resistividad
del terreno en funcién de la naturaleza del terreno donde se van a ubicar.

Naturaleza del terreno

Resistividad (Q-m)

Margas y arcillas compactas

100 a 200

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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3.2.3 Determinacién de la intensidad de defecto

El calculo de la intensidad de defecto a tierra se realiza teniendo en cuenta el tipo de puesta a
tierra de la red de media tensién en la subestacién, en este caso neutro a tierra mediante
impedancia.

3.2.4 Neutro atierra

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y
para simplificar los célculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se
considerara la impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de media tensién y la
resistencia del electrodo de puesta a tierra. Ello supone estimar nula la impedancia homopolar
de las lineas o cables, con lo que se consigue independizar los resultados de las posteriores
modificaciones de la red.

Para el célculo se aplicara, salvo justificacion, la siguiente expresion:
c-U
Id =
c-U

Id e —— A
V3-JRZ + X2,
Siendo:
lg Corriente de defecto en la linea, en A.
c Factor de tension, c=1,1.
R: Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta, en Q.
RN Resistencia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.
XN Reactancia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.

Xutv Impedancia equivalente (Q).

Por lo tanto, conocido el valor de la corriente maxima de la red se obtiene la impedancia
equivalente de la red:

Xgw=—Y  _ g
L \/g'lma’x,d

3.2.5 Tiempo de eliminacién del defecto

La linea de MT dispone de los dispositivos necesarios para despejar, en su caso, los posibles
defectos a tierra mediante la apertura del interruptor que actta por la orden transmitida por un
relé que controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacion de los relés, las variantes normales son las siguientes:

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacién depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés mas
utilizados responden a la siguiente expresion:

KI

n

En la tabla siguiente se dan valores de la contante (K’) del relé para los tres tipos de curva (n’)
mas utilizadas:

Tabla. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(n’=0,02) (n’=1) inversa (n'=2)
0,140 13,50 80

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0'5 segundos), el tiempo de actuacién
del relé tras el reenganche sera:

Relé a tiempo dependiente:

—k .
a
() -1

La duracién total de la falta seré la suma de los tiempos correspondientes a la primera actuacion
mas el de la desconexion posterior al reenganche rapido:

n

v

t=t' +t"

3.2.6 Resistencia de tierra de los electrodos
Considerando las configuraciones tipo de las tablas del Anexo 2 del "Método de célculo y

proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera
categoria“ de UNESA y los parametros caracteristicos de dichas configuraciones:

Ky Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/Q2-m)

Kp Valor unitario que representa la maxima tensién de paso unitaria en la

instalacion (V/Q-m-A)
Ke Valor unitario que representa la maxima tensién de contacto unitaria en la

instalacion (V/Q-m-A)

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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En funcion de la geometria del electrodo el valor de resistencia de tierra de dicho electrodo se
obtiene como:

R'y=p-K;
Siendo:
R’ Resistencia de tierra para electrodo elegido,
p: Resistividad del terreno en Q-m,
Kr: Factor de resistencia.

3.2.7 Célculo de tierras en apoyos no frecuentados

El electrodo que utilizar es de tipo lineal con una pica, de forma que la resistencia de puesta a
tierra tenga un valor suficientemente bajo que garantice la actuacién de las protecciones, en
caso de defecto a tierra, en un tiempo inferior a 1 segundo.

3.2.7.1 Célculo resistencia PAT maxima para asegurar la actuacion de las
protecciones en un tiempo inferior a 1 segundo.

a) Relé tiempo dependiente (N tierra).
Considerando que el tiempo de disparo debe ser inferior a 1 segundo:

k
t'=—F— "k, <1

a v
-
I'q

Teniendo en cuenta que el relé a tiempo dependiente se utiliza para instalaciones con neutro a
tierra, el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera

aquel que cumpla:
— Y >k Ky, 1
V3 |RE+X{ry

(o]

il i >1' %k ky + 1

\/§-\/(RN+Rt)2+X,%, \/§-\/(RN+Rt)2+X,%,

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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3.2.8 Célculo de tierras en apoyos frecuentados

El electrodo para utilizar en este tipo de apoyos estara compuesto por un anillo cerrado, a una
profundidad de al menos 0,50 m, al que se conectaran al menos cuatro picas.

Para considerar que el disefio del sistema de puesta a tierra es correcto se debe cumplir que
la elevacién del potencial de tierra sea menor que dos veces el valor maximo admisible de la
tension de contacto, es decir:

Ug<2-U,

En caso de no cumplirse la condicién anterior serd necesario analizar que la tensién de contacto
aplicada es inferior a la tensién de contacto aplicada admisible (U'., < U,,). Esto se garantiza
si se cumple que la tension de contacto calculada para la instalacion, ante un posible defecto,
es inferior a la tensién de contacto méximo admisible:

U'c < Uc

Siendo:
Ue Aumento del potencial de tierra, en V,
U’'c Tension de contacto, en V,
Uc Tensién de contacto maxima admisible, en V,

En caso de no verificarse alguna de las expresiones anteriores, el disefio del sistema de puesta
a tierra no sera valido y serd necesario repetir los célculos con una configuracién distinta o
implementar algunas de las medidas adicionales para eliminar el riesgo de contacto. En este
Ultimo caso se debera comprobar que las tensiones de paso son inferiores a las maximas
admisibles:

UI

<U

p p

3.3 Determinacion del aumento de potencial ante un defecto a
tierra

El aumento de potencial de tierra cuando el electrodo evacua una corriente de defecto es:
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Siendo:
Ue Aumento de potencial respecto una tierra lejana, en V
lq Corriente de defecto en la linea, en A
R't Resistencia de tierra para electrodo elegido, en Q
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3.4 Determinacién de las tensiones contacto méaximas
admisibles

El calculo de la tension de contacto maxima admisible se determina a partir de la tension de
contacto aplicada admisible sobre el cuerpo humano en funcién del tiempo de duracién de la
falta, que se establece en la tabla 18 de la ITC-LAT 07:

Tabla. Tension de contacto aplicada admisible, Tabla 18 ITC-LAT 07

Duracion de la falta tr (s) apl;l;zr:i::r:ixs‘;g::zc:: )
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50

Uc — Uca 1+ Ral + Raz] =U. - [1 + Ral + 1'5ps

Zg ca 1.000
Siendo:
Uc Tension de contacto maxima admisible, en V.

Uca Valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la duracion
de la corriente de falta segln tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Rai Resistencia del calzado de un pie cuya suela sea aislante, en Q. Se puede
emplear como valor de esta resistencia adicional 1.000 Q, que corresponde al
equivalente paralelo del calzado de los dos pies. Se considerara nula esta
resistencia cuando las personas puedan estar descalzas (piscinas, campings,
areas recreativas...)

Ra2 Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Raz
=1,5-ps, que corresponde al equivalente de los dos pies.

Ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.
Zs Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

En aquellos casos en los que el terreno se recubra con una capa adicional de elevada
resistividad se multiplicara el valor de la resistividad de dicha capa por un coeficiente reductor.
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El coeficiente reductor se obtendra de la expresién siguiente:

1_L
C,=1-0106- —PL
2hs + 0,106
Siendo:
Cs Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial
Ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.
p* Resistividad de la capa superficial en Q-m.
hs Espesor de la capa superficial en m.

3.5 Determinacion de las tensiones paso maximas admisibles

Las tensiones de paso admisibles son mayores a las tensiones de contacto admisibles, de ahi
que, si el sistema de puesta a tierra satisface los requisitos establecidos respecto a las
tensiones de contacto aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no
apareceran tensiones de paso peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos
admisibles, se recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo
de las personas y de los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos
admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus fundamentos
técnicos:

U. = 10U [1 + 4.000 + 6p,
o 1.0001000
Siendo:
Up Tension de paso maxima admisible, en V,

Upa Valor admisible de la tensién de paso aplicada 10 Uca, siendo Uca funcién de la
duracion de la corriente de falta segin tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.

3.6 Determinacién de las tensiones de contacto y de paso

En funcion de la geometria y configuracion del electro elegido, y en base a los parametros
indicados en el Anexo 2 del” Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra
para centros de transformacion de tercera categoria “de UNESA, se calculan los valores de la
tension de contacto:
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Siendo:

U'c Tension de contacto calculada, en V,

lg Intensidad de defecto en A.
P Resistividad del terreno en Q-m,
Ke Factor de tension de contacto V/Q-m.

El valor de la tension de paso se obtendra como:

U}’JZId'p'Kp

Siendo:

Up Tension de paso calculada.

la Intensidad de defecto en A.
P Resistividad del terreno en Q-m.
Kp Factor de tensién de paso en V/Q-m.

3.7 Comprobacion de que con el electrodo seleccionado se

satisfacen las condiciones exigidas

Se debe verificar que se satisface:

Ug<2-UoU'y < U,

De igual modo, en caso de que la tensiéon de contacto sea superior a los valores maximos
admisibles y se definan medidas adicionales que eliminen el riesgo de contacto, seré necesario

gue se satisfaga:

U, < U,

3.8 Resumen calculo puesta a tierra de los apoyos
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TIPO DE PUESTA A TIERRA TIERRA SEPARADAS
PARAMETROS VALORES

Tensidn de servicio Us (kV) 15.000
Intensidad maxima de defecto (Compaiiia) Idmax (A) 300
Resistividad del terreno considerada ps (Qxm) 150
Resistencia de puesta a tierra del neutro RN (Q) 40
Reactancia de puesta a tierra del neutro XN (Q) 0
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CARACTERISTICAS DEL RELE DE PROTECCION
Desconexion inicial
K 13,5
Constantes del relé alfa 1
Kv 0,2
Intensidad de arranque I'a= (A) 30
Reconexiéon en memos de 0,5 s Si/No NO
. K | -
Constantes del relé N
Intensidad de arranque 'a(A) | -—-
OTROS DATOS
Tiempo maximo de desconexidn en caso de falta a tierra t(s) 1
Resistencia del calzado con suela aislante Ral (Q) 2.000
Resistencia del hormigon R (Q*m) 3.000
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO. - APOYOS NO
FRECUENTADOS
Cadigo de la Configuracion de la Puesta a Tierra seleccionada 5/22
(UNESA)
Kr 0,2010
Parametros del sistema Ke 11 e
Ke 11 e
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO.- APOYOS FRECUENTADOS
Codigo de la Configuracidn de la Puesta a Tierra seleccionada (UNESA) 30-30/5/42
Kr 0,1100
Parametros del sistema Kp 0,0258
Kc 0,0563
CONDICIONES MAXIMAS REGLAMENTARIAS
Tensidn de contacto aplicada admisible Uca (V) 107,00
Tensidn de paso aplicada admisible Upa (V) 1.070,00
Tension de contacto maxima admisible Uc (V) 238,08
Tensidn de paso maxima admisible Up (V) 6.313,00
Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
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CALCULOS PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO (NO FRECUENTADO)
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Resistencia del electrodo R't (Q) 30,15 2
Intensidad de defecto a tierra I'd (A) 146,74 g
Potencial del electrodo en caso de defecto a tierra UE (V) 4.424,22 §
COMPROBACION DE QUE SE CUMPLEN LAS CONDICIONES EXIGIDAS =
Intensidad de defecto 146,74 > 30 CORRECTO| g
]
Tiempo maximo de desconexion 0,69 < 1 CORRECTO E
CALCULOS PARA EL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO g
(FRECUENTADO) N
Resistencia del electrodo R't (Q) 16,50 g
Intensidad de defecto a tierra I'd (A) 153,28 | §
Potencial del electrodo en caso de defecto a tierra UE (V) 2.529,00 g
Tensién de contacto U'c (V) 1.294,44 §
S
Tension de paso U'p (V) 593,19 | ¥
COMPROBACION DE QUE SE CUMPLEN LAS CONDICIONES EXIGIDAS §
[S)
TENSIONES DE CONTACTO H
UE < 2Uc 2.529,00 < 476,16 INCORRECTO é
U'c< Uc 1.294,44 < 238,08 INCORRECTO ‘E
E
:
TENSIONES DE PASO E
=
U'p < Up 593,19 < 6.313,00 CORRECTO |z
<
Como se ha indicado anteriormente, en caso de no verificarse el cumplimiento de las LE
condiciones expuestas para la tension de contacto, el disefio del sistema de puesta a tierra no g
es valido y sera necesario implementar algunas de las medidas adicionales propuestas en el b=
apartado “Clasificacion de los apoyos segln su ubicacion” para eliminar el riesgo de contacto. E
g
o
Q
S
<
Q
<
(O]
Q
Proyecto ejecucion de linea aérea media tension ?n'
Célculos justificativos 8:
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Concretamente en, nuestro caso particular, se procedera al recubrimiento del apoyo con obra
de fabrica de ladrillo hasta una altura minima de 2,5 m, con lo que se evitara la posibilidad de
contacto con el apoyo, y la construccion de una solera de hormigén de 20 cm de espesory 1,10
m de anchura alrededor del apoyo.

Igualmente, en este Ultimo caso se debera comprobar que las tensiones de paso son inferiores
a las maximas admisibles.

Sevilla, octubre de 2.024

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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1 Objetoyalcance LAMT ..o 63
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1 Objeto y alcance LAMT

Para la ejecucion de los trabajos de construccién de la LAMT objeto del presente proyecto se
seguira lo indicado en el pliego de condiciones del proyecto tipo AYZ10000.

Sevilla, octubre de 2.024

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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1 Objeto

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando
las medidas correctoras necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las
medidas tendentes a controlarlos o reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con
el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores autbnomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor
debera designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

2 Caracteristicas de obray situacion

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra: PROYECTO DE
EJECUCION DE LA SUSTITUCION DE UN TRAMO DE LA LAMT LA-30 Y LA-56 15 kV
“LOS_ROJAS” DE S.E. “AEROPUER” POR LAMT LA-110, ENTRE EL APOYO A000239
S45472 HASTA EL APOYO A202777 S09733, EN EL T.M. DE LA RINCONADA (SEVILLA).,
y que consiste en la construccion de:

e La nueva linea aérea de media tension en simple circuito con conductor 94-AL1/22-
ST1A (antes LA-110) de una longitud aproximada de 2.466,49 m, con origen el apoyo
existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente A202777 S09733.

e Instalaciéon de 17 apoyos nuevos de celosia.

e La configuracion de las crucetas de los apoyos nuevos seran en montaje tresbolillo

atirantado, de longitud de crucetas de 1,50 metros.

e En los nuevos apoyos n° 04, n° 09, n® 14 y n° 17, se le instalard un anti-escalo, losa
perimetral y PaT con anillo difusor. Ademas de un juego de seccionadores unipolares

y semicrucetas para la derivacion.

e En el nuevo apoyo n° 10, se le instalard una PaT con anillo difusor. (este dimensionado

para un futuro suministro).

e Desmontaje de 27 apoyos existentes, ademas del desmontaje de la LAMT LA-30 y LA-
56 (2.441 metros) desde el apoyo existente A200339 S45472 hasta el apoyo existente
A202777 S09733 (estos apoyos no se desmontan).

e Desde el apoyo existente (A202756 S09728) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (18,69 mts) al apoyo nuevo n° 04.

e Desde el apoyo existente (A202766 S09729) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (107,39mts) al apoyo nuevo n° 09.
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e Desde el apoyo existente (A202772 S49056) a desmontar, se desmontara e instalara

de forma inmediata el conductor existente (129.38 mts) al apoyo nuevo n° 14,

e Desde el apoyo existente (A202776) a desmontar, se desmontard e instalara de forma

inmediata el conductor existente (97.69 mts) al apoyo nuevo n° 17.

3 Obligaciones del contratista

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en
obra, la empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y
salud en el trabajo", en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones que se adjuntan en el estudio basico.

4 Actividades basicas

Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:

4.1Tendido de linea aérea (LAMT)

* Desplazamiento de personal.

» Transporte de materiales y herramientas.

» Excavaciones para cimientos de apoyos para lineas aéreas.
* Hormigonado de cimientos.

e lzado de apoyo de chapay PRFV.

* lzado y montaje de postes de celosia.

* Montaje de herrajes y aisladores en apoyos.

« Tendido de conductores sobre los apoyos.

* Realizacion de conexiones en lineas aéreas.

* Montaje de equipos de maniobra y proteccion.

* Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red
» Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

» Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos
definidos.

» Realizacion de conexiones con la aparamenta eléctrica.

» definidos.

5 Identificacion de los riesgos

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:
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5.1 Riesgos laborales

- Caidas de personal al mismo nivel
Per deficiencias del suelo
Por pisar o tropezar con objetos
Por malas condiciones atmosféricas
Por existencia de vertidos o liquidos
- Caidas de personal o diferente nivel
Por desniveles, zanjas o taludes
Por agujeros
Desde escaleras, portatiles o fijos
Desde andamio
Desde techos o muros
Desde apoyos
Desde éarboles
- Caidas de objetos
Por manipulacién manual
Por manipulacion con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas
Apoyos
Elementos de montaje fijos
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes
Contra objetos fijos y moviles
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos
Con herramientas
Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes

Con herramientas
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Con méaquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sélidas
Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccion
Por explosion en corriente continua
- Manipulacion de cargas o herramientas
Para desplazarse, levantar o sostener cargas
Para utilizar herramientas
Por movimientos repentinos
- Riesgos derivados del trafico
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos
Atropellos
Fallos mecéanicos y tumbada de vehiculos
- Explosiones

Por atmosferas explosivas
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Por elementos de presion
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales
Insectos
Reptiles
Perros y gatos
Otros
- Ruidos
Por exposicion
- Vibraciones
Por exposicion
- Ventilaciéon
Por ventilacién insuficiente
Por atmosferas bajas en oxigeno
- lluminacion
Para iluminacion ambiental insuficiente
Por deslumbramientos y reflejos
- Condiciones térmicas
Por exposicion a temperaturas extremas
Por cambios repentino en la temperatura

Por estrés térmico

5.2Riesgos y dafios a terceros

Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tension
Por manipulacién de cables con corriente

Por la existencia de tuberias de gas o de agua
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6 Medidas preventivas

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

6.1 Prevencién de riesgos laborales a nivel colectivo

- Se mantendré el orden y la higiene en la zona de trabajo.
- Se acondicionaran pasos para peatones.
- Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de trabajo.

- Se dispondra del nimero de botiquines adecuado al numero de personas que
intervengan en la obra.

- Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

- Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de
las definitivas.

- Se revisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente,
antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacion provisional.

- Las escaleras portétiles no estaran pintadas y se trabajar sobre las mismas de la
siguiente manera:

e Sélo podra subir un operario.
e Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

e La base de la escalera no sobresaldra méas de un metro del plano al que se quiere
acceder.

e Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.
e Las herramientas se subiran mediante una cuerday en el interior de una bolsa.

e Sise trabaja por encima de 2 m utilizara cinturén de seguridad, anclado a un punto
fijo distinto de la escala.

- Los andamios seran de estructura soélida y tendran barandillas, barra a media altura y
z6calo.

- Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de
cargas suspendidas.

- Lamaquinaria utilizada (excavacion, elevacion de material, tendido de cables, etc.) s6lo
serd manipulada por personal especializado.

- Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por
encima de la zona de trabajo.

- Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccién contra vuelcos.

- Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea
blando o se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

- Se comprobaré el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia
intensa.

- Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

Proyecto ejecucion de linea aérea media tension
Estudio bésico de seguridad y salud
Rev. 1
Péagina 70 de 98

LUIS PORTERO GABARRO | 10/01/2025 11:07 PAGINA 70/129

VERIFICACION PEGVE8XWA5BSNW3PATEBDJIYDBMMF2A https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

Documento 1 de 1.Firmado por: BLANCO GARCIA ANGEL - 44221626D, Emisor del certificado: AC FNMT Usuarios, Nimero de serie del certificado firmante: 124.468.049.900.194.373.018.807.715.347.432.476.030, Fecha de emision de la firma: 31/10/24 9:38

Cadigo de integridad (alg. SHA-256): 96d89d5e36835f329907d4ef8f6ad0b47a9869b4ecd48e06c2a03e014a3e2402

Péagina 70 de un total de 129 pagina(s), Version imprimible con informacion de firma.



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE8XW45B8NW3PATEBDJYDBMMF2A

N° Reg. Entrada: 202599900240535. Fecha/Hora: 10/01/2025 11:07:59

En todas las maquinas los elementos moviles estaran debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las
instrucciones de los fabricantes.

Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y
tomas de tierra.

Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas
himedas o muy conductoras de la electricidad.

Todo el personal debera haber recibido una formacién general de seguridad y ademas
el personal que deba realizar trabajos en altura, formacion especifica en riesgos de
altura

Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga debera haber recibido
formacion especifica de riesgo eléctrico.

Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al corriente de la ITV.

Se montard la proteccion pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar
atmosferas nocivas.

Se colocaran valvulas antirretroceso en los manémetros y en las cafias de los
soldadores.

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas
de trabajo.

El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal
especializado.

Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira
tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

Se utilizardn los equipos de iluminacion que se precisen segun el desarrollo y
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).

Se retirara la tensién en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un
corte visible todas las fuentes de tensién, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para
realizar estas operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se
necesite.

Sélo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

Para la realizacion de trabajos en tensién el contratista dispondra de:
e Procedimiento de trabajo especifico.
e Material de seguridad colectivo que se necesite.
e Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

e Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.
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6.2 Prevencién de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccién individual
gue se relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
Impermeable.

Calzado de seguridad.

Botas de agua.

Trepadora y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre
diferentes niveles.

Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con
sustancias quimicas.

Guantes de proteccion eléctrica.
Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafiileria, etc.

Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones
oculares, en caso de:

o Arco eléctrico.

0 Soldaduras y oxicorte.

o Proyeccion de particulas sélidas.

0 Ambiente polvoriento.
Pantalla facial.
Orejeras y tapones para proteccion acustica.
Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.
Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
Equipos auténomos de respiracion.
Productos repelentes de insectos.
Aparatos asusta-perros.

Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.
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6.3 Prevencién de riesgos de dafios aterceros

Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido
el paso.

Sefializacion de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona
de trabajo, los desvios provisionales por obras, etc.

Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

7 Normativa aplicable

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la
normativa aplicable:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.
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- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer
y a los menores.

- Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
(RD 337/2014, 9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre
dicho reglamento.

- Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

- Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias
en las obras de construccion.

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

- Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados
y delegadas de prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el
depdsito de las comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencion
y constitucion de los comités de seguridad y salud.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abiril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a
la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

- Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.
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Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001,
de 6 de julio.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacién preventiva especializada
en las obras de construccion, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre
de 1953).

Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento
de seguridad e higiene en la construccion y obras publicas).

Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento
de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado
y refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencion, referente a grias méviles autopropulsadas.
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1 Objeto

El presente documento constituye el estudio de construccion de residuos de construccion y
demolicion para el presente proyecto de acuerdo al articulo 4.1 del RD 105/2008.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizara segin lo que se establece en
la legislacion vigente basada en la legislacién nacional y complementada con la legislaciéon
autonémica.

2 Reglamentaciéon

* Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

* Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

* Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucioén de la Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos.

* Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Béasica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

* Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

* Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

» Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

* Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

* Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

* Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizaciéon de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

* Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacion R1 del anexo
Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e« Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos tdxicos y peligrosos.

e Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.
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+ Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.

3 Residuos de construccion que se generan en la
obra (segln orden MAM/304/2002)

3.1 Tiposy estimacion de residuos

Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas
correspondientes cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002
del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcion
de las Categorias de Niveles I, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios. (Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,
gasificacién y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
gquimicas o bioldgicas significativas.

|A.1.: RCD Nivel |

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

170504 | Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

170508 | Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

| A.2.. RCD Nivel Il

| RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

\ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera

[ 17 02 01 Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

1704 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio

17 04 06 Metales Mezclados
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| 1704 11 Cables distintos de los especificados en el c6digo 17 04 10 ]
4. Papel

| 200101 Papel \
5.
Plastico

| 17 0203 Plastico \
6. Vidrio

[ 170202 | Vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01\

| RCD: Naturaleza pétrea \

1. Arena Gravay otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el c6digo
01 04 08
01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2.
Hormigon

| 17 0101 | Hormigdn
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
170103 | Tejasy materiales ceramicos
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 o J-
especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra

| 170904 | RDC mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03

| RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
17 01 06 . )
peligrosas (en adelante SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
1703 01 Mezclas bituminosas gue contienen alquitran de hulla
1703 03| Alquitrdn de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras SP’s
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién gue contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s
1709 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio
170902| Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB'’s
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 | Tierrasy piedras que contienen SP’s
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
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1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

1302 05| Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite

2001 21| Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03| Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

070701| Sobrantes de desencofrantes

1501 11| Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

1709 04 RDC mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

3.1.1 Estimacién de lacantidad de residuos que se generaran en la obra

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones,
movimientos...)

2. Residuos de actividades de nueva construccion
3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia
demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de
residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es
de residuos Nivel Il.

La estimacion completa de residuos en la obra es la siguiente:

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 12,62 m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 13,88 Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 123,38 m3

Presupuesto estimado de la obra 45.470,31 €

Presupuesto de movimiento de tierras

en proyecto 1.000,35 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

El desglose seria:

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS BT-MT-AT

Volumen total cimentacién apoyos 120,99 m3
Volumen total de residuos 108,89 m?3
Volumen de tierras sobrantes 98,00 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 9,80 m3
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Estimacion de residuos en:

DEMOLICION TABIQUE OBRA

Volumen total de residuos 28,20 m3
Volumen de tierras sobrantes 25,38 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 2,82 m3

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados de la composicién en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los
siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
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A.l.: RCDs Nivel |
Tm d \
Evaluacion tedrica del peso por Densidad tipo
tipologia de RDC Toneladas de | (entre 1,5y | m3 Vo_Iumen
RDC 0,5) de Tierras

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente 185,07 1,50 123,38
desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

% m d \Y
Evaluacion teérica del peso por Tonelaglas de | Densidad tipo | m3 Volumen
tipologia de RDC cadatipode | (entre 1,5y c_je

% de peso RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,69 1,30 0,53
2. Madera 0,040 0,56 0,60 0,93
3. Metales 0,025 0,35 1,50 0,23
4. Papel 0,003 0,04 0,90 0,05
5. Plastico 0,015 0,21 0,90 0,23
6. Vidrio 0,005 0,07 1,50 0,05
7.Yeso 0,002 0,03 1,20 0,02
TOTAL estimacion 0,140 1,94 2,04
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,56 1,50 0,37
2. Hormigén 0,120 1,67 1,50 1,11
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 7,50 1,50 5,00
4. Piedra 0,050 0,69 1,50 0,46
TOTAL estimacion 0,750 10,41 6,94
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros
1. Basuras 0,070 0,97 0,90 1,08
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,56 0,50 1,11
TOTAL estimacion 0,110 1,53 2,19
1,000 13,88
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4 Medidas para la prevencion de generacion de
residuos

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que
deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion
con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direcciéon Técnica.

b) Se deber& optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin
de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.
e) Las arenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f)  Sise realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar
a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion
posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevenciéon y minimizacién de generacién
de residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un inventario de los posibles
residuos peligrosos que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada
selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se deberd tener en cuenta distintas alternativas
constructivas y de disefio que dara lugar a la generacion de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencion y
minimizacion de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencién en tareas de demolicién

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizardn empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y
valorizacién de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.
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Prevencién en la adquisicion de materiales

La adquisicion de materiales se realizar4 ajustando la cantidad necesaria a las mediciones
reales de obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de
material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen
de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero
de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes
y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos
de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencién en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de
residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales
y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al
tamafio del médulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero
de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion
de residuos y correcta gestion de los mismos.
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En concreto se pondra especial interés en:

- La excavacién se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion.

- El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacién de la parcela, etc.

- Para la cimentacién y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el
tamafio definitivo.

- Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

- Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.

- En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcion del montaje de los kits prefabricados.

- Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de
obra proyectada.

- El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.

Prevencion en el Aimacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteorolégicas, roturas de
envases 0 materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en
residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en
estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados
0 almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucion de embalajes y envases a suministradores y
proveedores. Se potenciard la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y elementos
retornables. Asi mismo se convendra la devolucién de los materiales sobrantes que sea posible.
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5 Medidas de separacion en obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los RCD deberan separarse, para facilitar su
valoracion posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera
que se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de
higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las
siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de
residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma
de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de
estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros
que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podrd encomendar a un gestor de residuos en una
instalacion de RCD externa a la obra.
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6 Operaciones de reutilizacién, valorizaciébn o
eliminacidén a que se destinaran los residuos en la
obra

6.1 Reutilizaciéon en la misma obra

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algin otro residuo, habra que explicar si se le aplica algin tratamiento.

Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea
posible, asi como la devolucién de embalajes, envases, etc.

6.2 Valorizacion en la misma obra

Son operaciones de deconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar
residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

6.3 Eliminacién deresiduos no reutilizables ni valorizables “in
situ”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa
de gestion y tratamiento de residuos autorizada para la gestién de los mismos.

7 Planos de las instalaciones previstas

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptaciéon a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién de la obra.

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes
instalaciones para su almacenamiento y manejo:

» Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD (pétreos, plasticos...).
» Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

» Contenedores para residuos urbanos.
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A continuacion, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:

.~ Plastico
P \
Métales \

s \

- & N
< S
2 )
< i/\/

\ .=
&
\ Contenedores N
Residuos
N Pétreos 4 RECORRIDODE %
D) VEHICULOS E Acopios  \
& Materiales
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- ENTRADA DE
VEHICULOS

8 Pliego de condiciones

Con caracter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacion con el almacenamiento, manejo
y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestion de RCD

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma
correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la
obra presente buen aspecto.
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Con caracter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucion de la obra (se
marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando
aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y deméas elementos
gue lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razon social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada en
los sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este (ltimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o0 gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decisiéon y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
guedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos
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La gestiéon tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion
nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencion y reducciéon de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién y a contaminacion con otros materiales
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9 Presupuesto

El presupuesto de la gestion de residuos asciende a la cantidad de mil doscientos
cincuentay cuatro euros con treinta 'y un céntimos, segun el siguiente desglose:

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Precio

gestion en
Estimacion Planta / Importe Importe % del
Tipologia RCDs (md) Vertedero / F€) ml’nﬁno(€) presupuesto
Cantera / de Obra

Gestor

(E/m3)
A1l RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 123,38 8,00 987,06 987,06 2,1708%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 2,1708%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 6,94 20,00 138,82 138,82 0,3053%
RCDs Naturaleza No
Pétrea (metales) 0,23 -105,00 -24,29 -24,29 -0,0534%
RCDs Naturaleza No
Pétrea (resto) 1,81 23,00 41,55 41,55 0,0914%
RCDs Potencialmente
peligrosos 2,19 30,00 65,71 65,71 0,1445%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la
obra 0,4878%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion,
alquileres, etc... 45,47 45,47 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 1.254,31 | 1.254,31 2,7585%
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1 Presupuesto base

SUSTITUCION L.A.M.T. LA-56 POR LA-110 (UNIDADES CONSTRUCTIVAS)

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. |6701279 ROTULO MANIOBRA EXTERIOR CSE 4,00 7,17 € 28,67 €
UDS. |6701287 ROTULO IDENTIFICACION AP MT CSE 17,00 4,83 € 82,07 €
UDS. | 6702211 SECCIONADOR | EXT 24 KV 12,00 179,51 € 2.154,12 €
UDS. | CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 99,00 64,43 € 6.378,62 €
UDS. | CONJUNTO POLIM.SUSPENSION <180 51,00 55,17 € 2.813,66 €
UDS. | 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D 20,00 12,65 € 253,10 €
UDS. |6701451 SENAL RIES ELEC CE-14 CASTELLANO 33,00 1,61 € 53,11 €
UDS. | CONJ. SECC. |24 0 36 KV CUALQUIER ZONA 4,00 263,47 € 1.053,89 €
UDS. | DESM/COLOC AISLADOR RIGIDO/CADENA AP EX 139,00 9,56 € 1.329,35 €

KGRS. | MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 17.922,93 1,21 € 21.727,97 €

KGRS. | MONT AP CELOSIA 7.000 DAN Y SUP (POR KG) 2.716,38 135€ 3.658,96 €
MTS2. | INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT 56,40 45,80 € 2.583,01 €

KGRS. | DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 5.475,00 0,54 € 2.949,93 €
UDS. | ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 27,00 229,93 € 6.208,19 €
UDS. | DESM SECCIONADOR/FUSIBLE CUALQUIER TIPO 6,00 101,70 € 610,19 €
UDS. | PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 5,00 311,70 € 1.558,48 €
UDS. | PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL 12,00 80,01 € 960,14 €
UDS. | DISP CONT AISLADORES VIDRIO/PORCEL MT/BT 417,00 0,13 € 56,17 €
UDS. | RETENSAR VANO EXISTENTE MT 1,00 81,49 € 81,49 €
UDS. | FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR 4,00 224,14 € 896,56 €
MTS. | DESMONTAJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 2.441,00 1,89 € 4.603,24 €
MTS. | DESMONTAJE CIRCUITO <=56 REINST INMEDIAT 353,15 0,40 € 142,71 €
MTS2. | LOSA HORMIGON CON MALLAZO 36,00 38,02 € 1.368,76 €
MTS2. | DEMOLICION TABIQUE OBRA 28,20 8,22 € 231,83 €
UDS. | COLOCACION PLACA INDICATIVA 33,00 4,26 € 140,49 €
UDS. | ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT 1,00 118,70 € 118,70 €
UDS. | MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 1,00 84,29 € 84,29 €
MTS. | TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 2.466,49 3,23 € 7.973,67 €

KGRS. | MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) 1.834,50 0,54 € 988,43 €

Total Capitulo LAMT 71.089,81 €
MATERIALES

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | APOYO METALICO C 1000 22 ZONAA 6B 6,00 1.111,23 € 6.667,38 €
UDS. | APOYO METALICO C 2000 22 ZONAA 6B 3,00 1.554,35 € 4.663,05 €
UDS. | APOYO METALICO C 3000 22 ZONAA 6B 2,00 2.065,32 € 4.130,64 €
UDS. | APOYO METALICO C 4500 22 ZONAA 6 B 5,00 2.466,23 € 12.331,15 €
UDS. | APOYO METALICO C 9000 22 ZONA A6 B 1,00 3.879,78 € 3.879,78 €
UDS. | AISLADOR POLIMERIC CS70EB 170/1250-1150 99,00 21,02 € 2.080,98 €
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UDS. | AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555 51,00 11,60 € 591,60 €
MTS. | CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 45,50 9,33 € 424,52 €
MTS. | CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A(COD.ANT.LA-110) 3.203,97 2,60 € 8.330,32 €
UDS. | SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOY0>4500daN 5,00 48,36 € 241,80 €
UDS. | SEMICRUCETA 1,5m ZONA A B APOY0O<=4500daN 54,00 48,43 € 2.615,22 €
Total Capitulo 45.956,44 €

UDS. | Gestidon de Residuos 1.254,31 €
Total Presupuesto 118.300,56 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de ciento dieciocho mil trescientos euros
con cincuentay seis céntimos.
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2 Presupuesto general

PRESUPUESTO GENERAL
Denominacién Importe (€)
SUMA TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 118.300,56 €
GASTOS PROYECTO, SEPARATAS 2.455,13 €
TRAMITACIONES, ETC... 33.449,19 €
Total Capitulo | 154.204,88 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de ciento cincuenta y cuatro mil
doscientos cuatro euros con ochentay ocho céntimos.

Sevilla, octubre de 2.024

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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3 Presupuesto de parte afectada de dominio publico

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LA RINCONADA

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | DESM/COLOC AISLADOR RIGIDO/CADENA AP EX 139,00 9,56 € 1.329,35 €
KGRS. | MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 17.922,93 121 € 21.727,97 €
KGRS. | MONT AP CELOSIA 7.000 DAN Y SUP (POR KG) 2.716,38 1,35€ 3.658,96 €
MTS2. | INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT 56,40 45,80 € 2.583,01 €
KGRS. | DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 5.475,00 0,54 € 2.949,93 €
UDS. | ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 27,00 229,93 € 6.208,19 €
UDS. | DESM SECCIONADOR/FUSIBLE CUALQUIER TIPO 6,00 101,70 € 610,19 €
UDS. | DISP CONT AISLADORES VIDRIO/PORCEL MT/BT 417,00 0,13 € 56,17 €
MTS. | DESMONTAJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 2.441,00 1,89 € 4.603,24 €
MTS. | DESMONTAJE CIRCUITO <=56 REINST INMEDIAT 353,15 0,40 € 142,71 €
MTS2. | DEMOLICION TABIQUE OBRA 28,20 8,22 € 231,83 €
MTS2. | LOSA HORMIGON CON MALLAZO 36,00 38,02 € 1.368,76 €

Total Capitulo

45.470,31 €

Este presupuesto de Obra Civil a realizar por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.,

esta incluido en el presupuesto de Ejecucion Material del apartado 1.

El presente presupuesto asciende a la cantidad de cuarenta y cinco mil cuatrocientos
setenta euros con treinta y un céntimos.
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Planos

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

SITUACION.

EMPLAZAMIENTO - ESTADO ACTUAL.
EMPLAZAMIENTO - ESTADO ACTUAL (1/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO ACTUAL (2/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO ACTUAL (3/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO ACTUAL (4/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO REFORMADO (1/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO REFORMADO (2/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO REFORMADO (3/4).
EMPLAZAMIENTO - ESTADO REFORMADO (4/4).

11.1 DETALLE DE PLANTA PERFIL LAMT S/C (1/4).

11.2 DETALLE DE PLANTA PERFIL LAMT S/C (2/4).
11.3 DETALLE DE PLANTA PERFIL LAMT S/C (3/4).
11.4 DETALLE DE PLANTA PERFIL LAMT S/C (4/4).

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

DETALLE DE PLANTA PERFIL LAMT DERIVACION.
CIMENTACION PARA APOYOS METALICOS.
PUESTA A TIERRA - APOYOS NO FRECUENTADO.
DETALLE DE PaT AP. FRECUENTADO/MANIOBRA.
DETALLE DE SUPERFICIE EQUIPOTENCIAL.
DETALLE DE LOSA PERIMETRAL Y ANTI-ESCALO.
DETALLES DE PROTECCION AVIFAUNA.
DETALLE DE CADENA DE AMARRE.

DETALLE DE APOYO DE AMARRE.

DETALLE DE APOYO DE SUSPENSION.

DETALLE DE APOYO DE DERIVACION.

DETALLE DE SECCIONADOR UNIPOLAR ENCAPSULADO.
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24
25
26
27
28

AFECCION N° 01: C.H.G. (Canal 1/3).
AFECCION N° 01: C.H.G. (Canal 2/3).
AFECCION N° 01: C.H.G. (Canal 3/3).
AFECCION N° 01: C.H.G. (Arroyo).

AFECCION Ne° 02: Cafiada Real de Poco Aceite.

Sevilla, octubre de 2.024

El ingeniero Técnico Industrial

Angel Blanco Garcia

Numero de Colegiado 1.162

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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S/E
22

S.E. “AEROPUER” POR LAMT LA-110, ENTRE EL APOYO A000239 S45472 HASTA EL APOYO A202777 S09733, EN EL
N°Colegiado: 1.162-COITI Huelva

ANGEL BLANCO GARCIA

Técnico:
Escala
N° Plano:

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.

T.M. DE LA RINCONADA
DETALLE DE APOYO DE DERIVACION

6301067675
SFD0135_1.3

N° LCL:
N° Exp.
Solicitante:

o cable aislado

Forrado de secc.uni.

Forrado de conductores
PROYECTO DE EJECUCION DE LA SUSTITUCION DE UN TRAMO DE LA LAMT LA-30 Y LA-56 15 kV “LOS_ROJAS” DE

@-distribucion
Fecha: OCTUBRE 2.024

Obra:
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N° Reg. Entrada: 202599900240535. Fecha/Hora: 10/01/2025 11:07:59

|
|

SECCIONADOR UNIPOLAR

@ Contacto superior
(Bronce estafiado)

Limitador de Abertura
(90° 0 165°)

Contacto Interior
(Bronce estafiado)

TENSION |CORRIENTE| ~ BIL  |CORRIENTE
MAX INOMINAL cc A B
(kv) (A) (kv) (kA) mm mm
200
24 400 125 16 40 550 | 328
630
200
36 400 170 16 40 715 | 482
630

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

- CONTACTOS ESTANADOS

- TRAVA DE SEGURIDAD CONTRA ABERTURA ACCIDENTAL.

- ABERTURA DE 90° O 165°

- MONTAJE HORIZONTAL O VERTICAL

- BASE EN ACERO GALVANIZADO O F°G°

- LAMINAS EN COBRE ELECTROLITICO DE ALTA CONDUCTIVIDAD

- GANCHO PARA UTILIZACION DE HERRAMIENTA DE ABERTURA EN CARGA
- TERMINALES SEGUN NEMA - AISLADOR SOPORTE

Obra: PROYECTO DE EJECUCION DE LA SUSTITUCION DE UN TRAMO DE LA LAMT LA-30 Y LA-56 15 kV “LOS_ROJAS” DE
S.E. “AEROPUER” POR LAMT LA-110, ENTRE EL APOYO A000239 S45472 HASTA EL APOYO A202777 S09733, EN EL

22SEPR1357 PROY SUST LAMT SC

N° LCL: 6301067675 Técnico:
. . ., Ne° Plan: SFD0135_1.3 ANGEL BLANCO GARCIA
G_dIStrlbUCK)n Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N°Colegiado: 1.162-COITI Huelva
T.M. DE LA RINCONADA Escala: S/E
Fecha: OCTUBRE 2.024 DETALLE DE SECCIONADOR UNIPOLAR ENCAPSULADO N° Plano: 23
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