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ANEXO

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN GRANADA

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccidon General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable
del técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de
industria, energia y minas

1 | IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:

MANUEL FUNES REYES 15425017-K
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:
TIPO DE VIA ‘ NOMBRE DE LA VIiA

PL Plaza Dalias S/N. Edificio Celulosa Il Of. 9
KMEN LA VIA  [NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
S/IN 1 9
PAIS PROVINCIA MUNICIPIO C.POSTAL:
Espafia Almeria Almeria 0/4/0/0]7
TITULACION: ; ESPECIALIDAD
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
UNIVERSIDAD: ) )
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE JAEN
COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: N° DE COLEGIADO/A:

COLEGIO INGENIEROS TENCICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA 1696

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
PROYECTO MODIFICADO

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:
ENERO DE 2026

3 |DECLARACION RESPONSABLE
El/Laabajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, enlafecha de elaboracién y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.
1.- Estaba en posesion de la titulacién indicada en el apartado 1.
2.- Dichatitulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
3.- Se encontraba colegiado/a con el niimero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
5.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
6.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicaciéon al mismo.

En Granada a 13 de ENERO de 2026

Fi rmado por FUNES REYES MANUEL - ***2501** el dia 22/01/2026 con un
certificado emtido por AC FNMI Usuari os

Fdo.: MANUEL FUNES REYES

ILMO/A. SR/A. DELEGADO/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN GRANADA

PROTECCION DE DATOS

Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este 6rgano administrativo
comotitularresponsable delfichero, enelusodelasfunciones propias quetiene atribuidas y enelambito de sus competencias. Asimismo, sele
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccion de Datos de caracter Personal (BOE n°298, de 14/12/1999)

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
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s=a 1)[- A C-distribucion

Proyecto Modificado2

REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAJE
ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA)

Promotor E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES
S.LU

Emplazamiento T.M. LOJA (GRANADA)

Autor D. Manuel Funes Reyes

Obra NNSS 844994
N. Proyecto G25-083-MOD2
Fecha 14 de enero de 2026

Revision N. 02

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es | bimdigitaltwin.es oo&o
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HOJA DE CARACTERISTICAS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN %I b] ’.‘
PARAJE ESPARRAGALES

T.M. LOJA (GRANADA)

Hoja resumen de proyecto

TITULO DEL PROYECTO
REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"
EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO
SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA)
PROYECTO ENCARGADO POR:
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U
CIF: B-82.846.817
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:
Granada, C/ Escudo del Carmen N° 31, C.P. 18.009, Granada.

Caracteristicas de la instalacion
LAMT
Origen (UTM ETRS 89) Huso
Tramo gen( - ) Final (UTM ETRS 89) Huso 30
Apoyo existente A655361 Apoyo existente A653476
TRAMO 1 X:398932.41; X:399449.11;
Y: 4112968.62 Y: 4113081.98
Apoyo nuevo N° 3 Apoyo existente A653351
TRAMO 2 X:399308.31; X: 399245.05;
Y: 4113090.17 Y: 4113220.36
Apoyo nuevo N° 3 Apoyo existente A653341
TRAMO 3 X: 399308.31; X: 399425.27;
Y: 4113090.17 Y:4113185.28
Tension Longitud total a reformar Conductor
733,72 m de 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
20 KV 780,87 m
47,15 m de 47-AL1/8-ST1A (antes LA-56)
Presupuesto
Presupuesto total: 52.484,28 € P - 17.218,52 €
Obra Civil:

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

ideaingenieria.es 00®°

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION PEGVES8FE6DIJNAE2GGECTGZYY279JP PAG. 3/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

HOJA DE CARACTERISTICAS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN %I b] ’.‘
PARAJE ESPARRAGALES

T.M. LOJA (GRANADA)

Descripcion

La finalidad del proyecto es la reforma de un tramo de linea de M.T. (20 Kv) LOJA-TAXI
procedente de la Subestacion LOJA

Numero de expediente relacionado N° 844994
La actuacion prevista para el proyecto que nos ocupa es la siguiente:

Tramo LAMT a adecuar:

> Se desmontaran 896,50 m de tendido de linea aérea existente.
> Seretiraran 5 apoyos y se instalaran otros nuevos:

Los nuevos apoyos a instalar seran:

o Apoyo N° [1]: C-2000-18 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 6
cadenas de Amarre y proteccién avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado. En este apoyo se colocara un nuevo interruptor
telemandado con corte en SF6

o Apoyo N°[2]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), instalacion de 6 cadenas de Amarre,
1 cadena de suspension y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [2B]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), extension cabeza de 0,60 m,
instalacion de 6 cadenas de Amarre, 1 cadena de suspension y proteccion
avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [3]: C-9000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 9
cadenas de Amarre, dos crucetas de derivacion y proteccién avifauna
(Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [4]: C-4500-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacion de 6
cadenas de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores
unipolares (537138) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653380

o Apoyo N° [5]: C-3000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacion de 6
cadenas de Amarre y proteccién avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores
unipolares (583593) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653496

> Se realizarad un retensado de los conductores entre el apoyo existente A653351 y el
nuevo apoyo n° 4)

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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HOJA DE CARACTERISTICAS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN ﬁl b] ’.‘
PARAJE ESPARRAGALES

T.M. LOJA (GRANADA)

\Y

\Y

> Se realizaran las conexiones de los nuevos trazados con la linea existente.

Se instalaran 733,72 m de nuevo tendido con conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)

Se instalaran 47,15 m de nuevo tendido con conductor 47-AL1/8-ST1A (antes LA-56)

AFECCIONES
> Excmo. Ayuntamiento de LOJA (GRANADA).
> Junta de Andalucia. Servicio de Carreteras. (Afeccion con A-92)

SINTESIS AMBIENTAL

7/2007, de 9 de julio.

No se precisa Calificacion Ambiental, segin Ley de Gestién integrada de la Calidad Ambiental, Ley

TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION

> 15 dias

AUTOR
En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA
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MEMORIA
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAJE ﬁlm"‘

ESPARRACGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

1 MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"

SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA)

PETICIONARIO:

;- distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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MEMORIA

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAJE ﬁlm"‘
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MEMORIA

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES

T.M.

LOJA (GRANADA)

1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La finalidad del proyecto el REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" con el objeto de mejorar
la calidad de la infraestructura eléctrica de la zona.

Los antecedentes de la linea de MT en cuestién son:

Denominacion EXP. INDUSTRIA
LINEA LOJA-TAXIDE SUBESTACION LOJA NI/4958-13.393/AT

Por tratarse por la adecuacién de un tramo Linea de longitud 780,87 m, de acuerdo con la Ley
7/2007 de 9 de Julio, de Gestion Integral de la Calidad Ambiental, NO necesita de Calificacion Ambiental.

2 PROMOTOR

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal (en adelante e-distribucién) proyecta la
REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" con el objeto de mejorar la calidad de la
infraestructura eléctrica de la zona.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC-LAT 09 del Real Decreto 223/2008, por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, este proyecto técnico administrativo
complementa a documento AYZ10000 (Proyecto Tipo Linea Aérea de Media Tensién) en todos los
aspectos particulares de la instalacion a ejecutar, estableciendo las caracteristicas a las que tendra que
ajustarse dicha instalacion con el fin de obtener Autorizacién Administrativa Previa y Autorizacidon
Administrativa de Construccién por parte del Servicio Provincial de Industria de Granada.

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
Distribucion Redes Digitales con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones en C/Escudo del Carmen
n° 31, C.P. 18009. (Granada)

3 EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

La actuacion proyectada se realizara en el T.M de Loja, concretamente en el paraje Esparragales.

Coordenadas UTM30 — ETRS89 X Y HUSO
NUEVO APOYO 1 399063.70{4112987.22| 30
NUEVO APOYO 2 399203.48|4112988.44| 30

NUEVO APOYO 2B 399213.06{4113100.74| 30
NUEVO APOYO 3 399308.31|4113090.17| 30
NUEVO APOYO 4 399273.18|4113121.62| 30
NUEVO APOYO 5 399335.33|4113114.45| 30

4 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LiNEA, PROVINCIA
Y TERMINO MUNICIPAL

REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" procedente de la Subestacién LOJA

Todo el recorrido de la linea estd en el T.M. LOJA (GRANADA), concretamente en el paraje Esparragales

ideaingenieria.es m
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MEMORIA -
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV '"LOJA-TAXI'" SITO EN PARAJE %Im,“

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

5 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacion indicada en proyectos tipo AYZ10000.

Adicionalmente se considera la siguiente normativa autonémica y/o municipal:

ESTATALES:
> Se cumple la normativa NRZ001 y NRZ102.
> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,

distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

> Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, en adelante RLAT.

> Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

> Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE-08).

> Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

> Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL)

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisién y electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y demolicion.

> Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

> Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos
integrantes de las LAMT.

> Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

> Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el cdlculo de la
retribucion de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.
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Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operacién y mantenimiento por elemento de
inmovilizado.

Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacion publica y buen
gobierno.

Comunidad Auténoma de Andalucia

Ley 7/2007. Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 5/2012. Regulacién de la Autorizacién Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010, que regula la Autorizacién Ambiental Unificada y sus modificaciones
surgidas en el Decreto 5/2012.

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacién Ambiental.

Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccién de la avifauna para las instalaciones
eléctricas de alta tension

Resolucién de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad
de Endesa, en Andalucia y modificaciones.

Resolucion de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por
la que se deroga parcialmente la resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccion General
de Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,
S.L.U., en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacién, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos con desarrollo y
modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden de 05-03-2013,
Resolucién de 09-05-2013 y Resolucién de 16-06-2015 donde se modifican la comunicacién
de puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas
técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucion,
contenidas en los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

Plan general Municipal de ordenacién urbana.

6 ORGANISMOS AFECTADOS

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran con la correspondiente y preceptiva
Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento,
coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la nueva obra.
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Los organismos afectamos por la instalacion proyectada son:

> Excmo. Ayuntamiento de LOJA (GRANADA).
> Junta de Andalucia. Servicio de Carreteras. (Afeccion con A-92)

7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

AM
18123A014 ESPARRAG
1 LOJA 00061 14 61 ALES Almendro 5,5 21,5 11
secano
VT Via de
CAMINO | comunicaci
2 LOJA 18123A014 14 9007 | ESPARRAG 6n de 9,3 59,5 18,6
09007 -
ALES dominio
publico
18123A014 ESPARRAG AM 194,3
3 LOJA 00058 14 58 ALES Almendro | 97,18 | 680 6
secano
18123A014 ESPARRAG AM 1,9
4 LOJA 00059 14 59 ALES Almendro 88 539,5 1 3 276
secano
18123A014 ESPARRAG AM
5 LOJA 00069 14 69 ALES Almendro 63,9 | 455,5 127,8
secano
18123A014 SIERRA DE O- Olivos 163,0 2-3- | 10, 1112,
6 LOJA 00067 14 67 LOJA cecano 5 835 45 | s 193 0,5 96,5 386 1
AM
18123A014 SIERRA DE 179,1
7 LOJA 00068 14 68 LOJA Almendro | 89,58 | 634,5 6
secano
VT ViA DE
COMUNICA
8 LOJA 183;?[2300 9 9100 AU/_;I'_g\Z/IA CION DE 122'1 787,5 25;'2
DOMINIO
PUBLICO
18123A024 SIERRA DE O- Olivos
9 LOJA 00760 24 760 LOIA secano 20,5 | 99,5 41
18123A024 SIERRA DE PD
10 | LOJA 00763 24 763 LOJA PASTIZAL 6,88 | 40,5 13,76
18123A024 SIERRA DE PD
11 | LOJA 00764 24 764 LOJA PASTIZAL 26,83 | 126,5 53,66

8 CARACTERISTICAS DE LINEA AEREA

8.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA Y ELEMENTOS A UTILIZAR

Se instalaran 6 nuevos apoyos de celosia, haciéndose necesario retirar los actuales apoyos
A653355, A653358, A653387, A653380 y A653496, en la LAMT LOJA-TAXI de Sub. LOJA.
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La longitud total de la linea aérea resultante en aéreo es de 780,87 m, discurriendo por el/los»
siguiente/s término/s municipal/es:

Tabla 1. Tabla para cada uno de los tramos

= z
N ) TRAMO LONGITUD TERMINO
ALINEACION (m) MUNICIPAL
Al 1 EXIST- T.M. LOJA
1 65536 S 208,30 0J
NUEVO APOYO N° 2 (GRANADA)
) NUEVO APOYO N° 2- 13779 T.M. LOJA
NUEVO APOYO N° 2B ' (GRANADA)
3 NUEVO APOYO N° 2B- 95 83 T.M. LOJA
NUEVO APOYO N° 3 ! (GRANADA)
4 NUEVO APOYO N° 3- 4715 T.M. LOJA
NUEVO APOYO N° 4 ! (GRANADA)
NUEVO APOYO N° 4- 102
UEVO APOYO .0 /08 T.M. LOJA
5 APQOYO EXISTENTE (existente, (GRANADA)
A653351 retensar)
NUEVO APOYO N° 3-
6 APOYO EXISTENTE 150,75 T-M. LOJA
' RANADA
A653341 (G )
NUEVO APOYO N° 3-
T.M. LOJA
7 APOYO EXISTENTE 141,05 (GRANADA)
A653476
T.M. LOJA
TOTAL 883,55
(GRANADA)

A continuacién, se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los apoyos proyectados
en la Linea. Asimismo, se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre nivel medio del mar:

N° APOYO X Y Z (m.s.n.m) HUSO
1 399063.70 4112987.22 594,51 30
2 399203.48 4112988.44 579,82 30
2B 399213.06 4113100.74 570,59 30
3 399308.31 4113090.17 557,77 30
4 399273.18 4113121.62 565,91 30
5 399335.33 4113114.45 548,65 30

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del apoyo 1 el cual alcanza una cota de
594.51 m. Por tanto, y segln el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién (RD 223/2008), se debera
considerar a efectos de calculo la zona B.

La actuacion prevista para el proyecto que nos ocupa es la siguiente:

Tramo LAMT a adecuar:

> Se desmontaran 896,50 m de tendido de linea aérea existente.

> Seretirardn 5 apoyos y se instalaran otros nuevos:
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Los nuevos apoyos a instalar seran:

o Apoyo N° [1]: C-2000-18 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 6 cadenas
de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se colocara un nuevo interruptor telemandado con corte
en SF6

o Apoyo N°[2]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), instalaciéon de 6 cadenas de Amarre, 1
cadena de suspension y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [2B]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), extensién cabeza de 0,60 m,
instalacion de 6 cadenas de Amarre, 1 cadena de suspension y proteccion avifauna
(Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [3]: C-9000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacion de 9 cadenas
de Amarre, dos crucetas de derivaciéon y proteccién avifauna (Aislamiento de
puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [4]: C-4500-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 6 cadenas
de Amarre y protecciéon avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores unipolares
(S37138) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653380

o Apoyo N° [5]: C-3000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 6 cadenas
de Amarre y protecciéon avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores unipolares
(S83593) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653496

> Se realizard un retensado de los conductores entre el apoyo existente A653351 y el nuevo
apoyo n° 4)

> Seinstalaran 733,72 m de nuevo tendido con conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)

> Seinstalaran 47,15 m de nuevo tendido con conductor 47-AL1/8-ST1A (antes LA-56)

> Serealizaran las conexiones de los nuevos trazados con la linea existente.

El conductor serd acorde a la Norma UNE-EN 50182 y tomara de referencia la norma GSC003
Concentric-lay stranded bare conductors.

CARACTERISTICAS:
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CONDUCTORES DE ALUMINIO DESNUDOS
Conductores de aluminio-acero (LA) UNE 21018

w58 -m“

el 353 e B e
LA30 169 6 238 238 2669 3114 714 238 1010 1,0750 1079 732 | 347
|LA56 297 6 315 1 315 4676 5455 945 315 1670 06137 1890 | 1282 608

LA TG a4l o a6 T3 la B3> foo0 T1,34: 3 fo  Z.aold U407 2721 1840 | ol
|LA110 594 30 200 7 200 9425 11624 1400 6,00 4400 03066 4325 2602 1723

8.2/ APOYOS

Los apoyos a instalar seran metalicos de celosia y cumpliran la norma UNE 207017 y la norma
ANDO001 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV

Tabla 2. Relacion completa de apoyos a instalar

DISTANCIA TIPO DE -
N° APOYO TIPO DE s CIAS o TERMINO
PROYECTO DISPOSITIVOS APOYO MONTAJE ENTRE FUNCION | PUESTA AFECCION MUNICIPAL
FASES (m) A TIERRA
6 cadenas de
amarre. T.M. LOJA
1 C-2000-18 TB 2,40 AN FREC. -
Interruptor SF6 (GRANADA)
telemandado
6 cadenas de
amarre. 1 cadena T.M. LOJA
2 C-7000-28 MO 1,50 AN-ANG FREC. -
de suspensioén (GRANADA)
Extension cabeza
0,6 m. 6 cadenas
de amarre. 1 T.M. LOJA
2B -7 -2 M 1, AN-AN FREC. A-92
cadena de €-7000-28 0 50 G ¢ 9 (GRANADA)
suspension
9 cadenas de
amarre. T.M. LOJA
3 C-9000-16 TB 2,40 ANG-AN-DER| FREC. A-92
2 crucetas (GRANADA)
derivacion
6 cadenas de T.M. LOJA
4 amarre. C-4500-16 TB 2,40 AN-ANG FREC. A-92 (GRANADA)
6 cadenas de T.M. LOJA
-5400-1 B 2,4 AN-AN FREC. A-92
> amarre -5400-16 40 G ¢ 2 (GRANADA)

8.3/ ARMADOS

Las caracteristicas técnicas de los armados metdlicos se ajustaran a los criterios establecidos en la
ITC-LAT-07.

Con una distribucién Doble circuito, Cumpliran la norma UNE 207017 y la norma de referencia
ANDO001 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV".
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8.4/ AISLAMIENTO

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) a instalar se ajustan a las normas
UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma de referencia GSCC010 Composite Insulators for
Medium Voltage Lines.

- Para aisladores horizontales — €S 70 EB 170/1250-1150 (36 kV aislamiento)
- Para aisladores Verticales — CS 70 EB 170/900-555 (36 kV aislamiento)

El aislamiento se dimensionara mecanicamente en funcion del nivel de tension de la red proyectada,
de la linea de fuga y de la distancia entre partes activas y masa requeridas

Ademas, para determinar las necesidades de cada instalacion se tendrd en cuenta el nivel de
contaminacion salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de e-distribucién NZZ009
“Mapas de contaminacion salina e industrial” y en la ITC-LAT-07.

8.5/ ELEMENTOS DE MANIOBRA

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media tensién
se instalan los siguientes elementos de maniobra.

La aparamenta a utilizar es la indicada en el documento AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea
Media Tensién siguiendo los criterios establecidos en las Especificaciones Particulares para
instalaciones de e-distribucion en Alta Tensién de Un < 36 kV NRZ001, siendo la que se detalla a
continuacién.

EN EL CASO QUE NOS OCUPA SE INSTALARAN:
- DOS CONJUNTOS DE SECCIONADORES UNIPOLARES EN LOS NUEVOS APOYOS N°4Y N°5
Interruptor seccionador SF6:
La intensidad nominal de estos seccionadores sera 400 A o superior y deberan soportar un lcc212,5 kA.
Las normas de referencia informativa seran:

> ANDO13 Interruptor-secc. trifasico de operacion manual y corte y aislamiento en SF6 para
linea aérea MT. (excepcional si no hay equipos segiin GSCM003).

> ANDO16 Interruptor-seccionador trifasico exterior telemandado para lineas aéreas de MT.
Intemperie. (excepcional si no hay equipos segiin GSCMO003).

o GSCMO003 MV Pole mounted switch-disconnnectors.

En este caso, si se requiere que los interruptores estén telemandados ademas sera necesario instalar
los siguientes equipos auxiliares:

> Transformador de tension de acuerdo a la norma de referencia GSCT003 Self-protected
voltage transformers Um 24 kV-Um-36 kV.

> Detector de paso de falta segiin norma de referencia informativa GSPT001 RGDAT-A70.

> Armario de telecontrol de acuerdo a la norma de referencia informativa GSTR001/3 UP 2015
Box for outdoor installations.
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> Cortacircuitos fusibles: La norma de referencia informativa de los fusibles de expulsion sera
la GSCMO012 - Distribution fuse-cutout up to 36 kV.

La intensidad nominal sera 200 Ay deberan soportar un Icc de 8 kA.

Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR, cumplirdn con la norma UNE-EN 60282-1.

8.6/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Las lineas aéreas deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 07, las
Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en Alta Tension de Un < 36 kV
NRZ001 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracién o
empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables aéreos de MT.

8.7/ CONVERSION DE LiINEA AEREA A SUBTERRANEA

No existiran conversiones A/S en el caso que nos ocupa

La aparamenta a utilizar es la indicada en el documento AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea
Media Tensién siguiendo los criterios establecidos en las Especificaciones Particulares para
instalaciones de e-distribucion en Alta Tensién de Un < 36 kV NRZ001, siendo la que se detalla a
continuacion.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de un tubo de
hierro galvanizado.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos.

8.8/ ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Los electrodos de puesta a tierra seran acordes a lo indicado en el proyecto tipo AYZ10000 en
funcién de la clasificacién del apoyo como frecuentado o no frecuentado y tal y como se indica en los
planos de detalle.

En los apoyos frecuentados, con objeto de asegurar el cumplimiento de las tensiones de contacto
se colocara un dispositivo antiescalamiento de 2.5 metros de alto, en ladrillo de fabrica enfoscado con
mortero y pintado con pintura blanca antihumedad.

8.9/ PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Este proyecto contempla las medidas antielectrocucién cumpliendo la normativa. En el caso de este
proyecto se contempla el forrado, utilizando el material indicado en la norma BNA0O1 Forros de
proteccién antielectrocucién de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucién.
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9 SINTESIS AMBIENTAL

Este analisis ambiental tiene como fin valorar el medio en el que se pretende la ejecucion de las

instalaciones que se describen en este proyecto.

Por tratarse por la adecuacion de un tramo Linea Aérea de longitud inferior a 1 km con desvios
menores a 100 m, de acuerdo con la Ley 7/2007 de 9 de Julio, de Gestién Integral de la Calidad Ambiental,

NO necesita de Calificacién Ambiental.

10 CONCLUSION

La presente memoria y los documentos, que se acompafian, creemos, seran elementos suficientes
para poder formar juicio exacto de la instalacion proyectada, y pueda servir de base para la tramitacion

del expediente de autorizacion, que esta Compafiia desea obtener.
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1 CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA DE
M.T.

Se trata de justificar que la eleccion del conductor de media tensién supera las necesidades de la
red, en lo que se refiere a caidas de tensién, capacidad de transporte y pérdidas de transporte.

TRAMO 1: APOYO A655361-NUEVO APOYO N°3
DATOS DE LA INSTALACION:

TENSION NOMINGL cviiieiiieirieireere ettt se e sb e sb s e besesbaneenan 20 kv
CIMCUITOS ettt ettt sttt ettt s b bbbt s b s b s bt s be s b e s bt s b e s b et e sbe b e b e sbe st e b ebensentensensensensen 1
QoY e (U i xo ) gr=T<T Yo T 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
CONAUCLOIES POF Sttt sttt b e st b e 1
FrECUBNCIA .ttt ettt ettt st b st s bt et e e e saeenbe e b e sbeeeas 50 Hz
Factor de potencia (desfavorable)......c e 0,8
LONGITU: ottt st 44192 m

1.1/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE
La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prax = \/§ U Ipax * COS QPrneq

Siendo:
Pmax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COSPmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacion. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los cdlculos.

Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax Ry DC | Ry AC | X (Q/km)
(mm2) | Aluminio Acero (A) (Q/km) | (Q/km) (*)
47AL1/8-ST1A (antes LA-56) 54,6 6 1 199 0,6136 [0,7383 | 0,4049
147-AL1/34-ST1A (antes LA-180) 181,6 30 7 431 0,1962 [0,2399 | 0,3662
47-AL1/8-A20SA (antes LARL-56) 54,6 6 1 202 0,5808 [0,6968 | 0,4049
67-AL1//11-A20SA (antes LARL-78) 78,6 6 1 256 0,4033 (0,4847 | 0,3935
107-AL1/18-A20SA (antes LARL-125 E) 125,1 6 1 345 0,2532 [0,3057 | 0,3789
119-AL1/28-A20SA (antes LARL-145 E) 1471 15 4 380 0,2262 [0,2741 | 0,3728
147-AL1/34-A20SA (antes LARL-180 E) 181,3 30 7 440 0,1818 [0,2216| 0,3662
(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110): Pmax = v 3x 20 x 318 x 0,8 = 8.812,67 kW
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1.2/ CAIDA DE TENSION

La caida de tension vendra dada por la siguiente expresion:

AU = P—I'JL - (R;¢ + X - tan @) en valor absoluto

AU(%) = % - (R79 + X - tan @) en valor porcentual

Siendo:
AU = Caida de tensidén objeto del calculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=8.812,67 kw.
L = Longitud de la linea, en km. L=0.441 km
U = Tensién nominal de la linea, en kV. U=20Kv.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,371 Q/km
X = Reactancia del conductor, en Q /km. X =0,378 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgp =0,75

Por lo tanto, la caida de tension Total sera:

P-L
AU = - (R;o+ X -tang) = 167,812V

AU(%) = % (Ryo + X - tan ) = 0,8391 %

1.3/ PERDIDAS DE POTENCIA

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente
expresion:

AP =3-Ry-L-I?

Siendo:
AP = Perdidas de potencia por efecto Joule NUESTRO CASO
P = Potencia en kW P=8.812,67 kWw.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,371 Q/km
L = Longitud de la linea, en km. L = 0.441 km.
I = Intensidad de la linea, en amperios. 1=318 A

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:
AP =3-R,o-L-1?°=77.623W

TRAMO 2: NUEVO APOYO N°3-APOYO A653351
DATOS DE LA INSTALACION:
TENSION NOMINAL 1ttt et et br et eab e sbeesbeeabesbsebeeatesreenneen 20 kv

CHFCUITOS wrvieteecieecieesreerteecste e este e sbe e sbeesae e ba e e bae s bae e baessbaessbaesseenseesrbeesabeessseessssesaeenbaeentaesnsanns 1
CONAUCEOL QBIBO .eveeereeerectreteereeteeere et ete v e ereenreenne e

Conductores por fase
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Frecuencia ..ooevveecceeeeeeeeeeecieeereens ...50 Hz

Factor de potencia (desfavorable)......c e 0,8
LONGITU: ottt st 149,83 m

1.4/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE
La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prax = \/§ U - Ipax * COS QPrneq

Siendo:
Pmax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tensiéon nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COSPmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacién. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los cdlculos.

Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax Ry DC | Ry AC | X (Q/km)
(mm2) | Aluminio Acero (A) (Q/km) | (Q/km) (*)
[ 47AL/BSTIAGnteslA56) [ 546 | 6 | 1 | 199 [06136[07383] 04049 |
94-AL1/22-ST1A (antes LA-110) 116,2 30 7 318 0,3066 [0,3710| 0,3802
147-AL1/34-ST1A (antes LA-180) 181,6 30 7 431 0,1962 [0,2399 | 0,3662
47-AL1/8-A20SA (antes LARL-56) 54,6 6 1 202 0,5808 [0,6968 | 0,4049
67-AL1//11-A20SA (antes LARL-78) 78,6 6 1 256 0,4033 [0,4847 | 0,3935
107-AL1/18-A20SA (antes LARL-125 E) 125,1 6 1 345 0,2532 [0,3057 | 0,3789
119-AL1/28-A20SA (antes LARL-145 E) 1471 15 4 380 0,2262 [0,2741 | 0,3728
147-AL1/34-A20SA (antes LARL-180 E) 181,3 30 7 440 0,1818 [0,2216| 0,3662
(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110): Pmax = v 3 x 20 x 318 x 0,8 = 8.812,67 kW

1.5/ CAIDA DE TENSION
La caida de tensién vendra dada por la siguiente expresion:

AU = % - (R79 + X - tan @) en valor absoluto

AU (%) = % - (R;¢ + X - tan @) en valor porcentual
Siendo:
AU = Caida de tensidén objeto del calculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=5.541,84 kW.
L = Longitud de la linea, en km. L=0,150 km
U = Tensidén nominal de la linea, en kV. U =20KV.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70=0,7383 Q/km
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X = Reactancia del conductor, en Q /km. X = 0,389 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgp =0,75

Por lo tanto, la caida de tensiéon Total seré:
P-L
AU = - (R;o+ X -tang) = 36,027V
AU(%) = % - (Ryo + X - tan @) = 0,1801 %

1.6/ PERDIDAS DE POTENCIA

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente

expresion:
AP=3-R70~L-I2
Siendo:
AP = Perdidas de potencia por efecto Joule NUESTRO CASO
P = Potencia en kW P=5.514,85 kW.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70=0,7383 Q/km
L = Longitud de la linea, en km. L=0.150 km.
I = Intensidad de la linea, en amperios. 1=199 A

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:
AP =3-Ry - L-17=10.328W

TRAMO 3: NUEVO APOYO N° 3-APOYO A653341
DATOS DE LA INSTALACION:

TENSION NOMINGL c.veiiriiiiiieie ettt st be e enes 20 kv
CIFCUITOS ettt ettt sttt ettt s bt et st e s bt et e eat e s bt e besabesbeebesabesseenbesasesaeensesasenaes 1
CONAUCLON GBI .viveeirieireeeirieesre e essenees

CONAUCLOIES POF FASE..c.ueiirieirieertetettt ettt ettt sttt e b e b a b saebesbesesbenene
FrECUBNCIA .ottt et ettt ettt ettt e e et et e e e s et eneens

Factor de potencia (desfavorable)
LONGITU: .ttt et st sttt be e b e 103,44 m

1.7/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE
La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prsx = \/§ U+ Ipax * COS QPrneq

Siendo:
Pmax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tensiéon nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad méaxima admisible del conductor, en A.
COSPmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.
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La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacion. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los calculos.

Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax R DC | Ry AC | X (Q/km)
(mm2) | Aluminio Acero (A) (Q/km) | (Q/km) (*)
47AL1/8-ST1A (antes LA-56) 54,6 6 1 199 0,6136 [0,7383 | 0,4049
147-AL1/34-ST1A (antes LA-180) 181,6 30 7 431 0,1962 [0,2399 | 0,3662
47-AL1/8-A20SA (antes LARL-56) 54,6 6 1 202 0,5808 [0,6968 | 0,4049
67-AL1//11-A20SA (antes LARL-78) 78,6 6 1 256 0,4033 [0,4847 | 0,3935
107-AL1/18-A20SA (antes LARL-125 E) 125,1 6 1 345 0,2532 [0,3057 | 0,3789
119-AL1/28-A20SA (antes LARL-145 E) 1471 15 4 380 0,2262 [0,2741 | 0,3728
147-AL1/34-A20SA (antes LARL-180 E) 181,3 30 7 440 0,1818 [0,2216| 0,3662
(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110): Pmax =v 3 x 20 x 318 x 0,8 = 8.812,67 kW

1.8/ CAIDA DE TENSION
La caida de tension vendra dada por la siguiente expresion:

AU = % - (R;¢ + X - tan @) en valor absoluto

AU (%) = % - (R79 + X - tan ¢) en valor porcentual

Siendo:
AU = Caida de tensién objeto del calculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=8812,67 kWw.
L = Longitud de la linea, en km. L=0,103 km
U = Tensién nominal de la linea, en kV. U =20 KV.
R0 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,371 Q/km
X = Reactancia del conductor, en Q /km. X=0.378 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgp =0,75

Por lo tanto, la caida de tensién Total sera:

P-L
AU = - (R;o+ X -tang) = 167,812V

AU(%) = % (Ryo+ X -tang@) = 0,8391%

1.9/ PERDIDAS DE POTENCIA

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente
expresion:

AP =3-Ry-L-I?

Siendo:
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AP = Perdidas de potencia por efecto Joule NUESTRO CASO
P = Potencia en kW P=8.812,67 kWw.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,371 Q/km
L = Longitud de la linea, en km. L=0,103 km.

I = Intensidad de la linea, en amperios. 1=318 A

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:

AP =3-Ryo-L-1°=18.129W

TRAMO 4: NUEVO APOYO N°3-APOYO A653476
DATOS DE LA INSTALACION:

TENSION NOMINAL. coiviiieiiciei e et ebe e b e e br e e beeebeesabeesabeessbeesaneennnas 20 kV

CIFCUITOS ettt ettt st ettt b e bt st e s bt et e e ab e s bt e b e satesbe e b e sabenbeebesaeesbeentesneennes 1
CONAUCLON QIO .vvveiiieireeieerteesteesre s see e
Conductores por fase....

Frecuencia ......ccceevveeennes
Factor de potencia (desfavorable).........ccceeinnnecnnnccreceee e 0,8
LONGITUG: oottt sttt sttt a et a bbb st e e sbe e st e e sbensesensenens 141 m

1.10/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE
La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prsx = \/§ U+ Ipax * COS QPrmeq

Siendo:
Prax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tensidon nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COSPmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacién. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los célculos.
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Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax R DC | Ry AC | X (Q/km)
(mm2) | Aluminio Acero (A) (Q/km) | (Q/km) (*)
47AL1/8-ST1A (antes LA-56) 54,6 6 1 199 0,6136 [0,7383 | 0,4049
147-AL1/34-ST1A (antes LA-180) 181,6 30 7 431 0,1962 [0,2399 | 0,3662
47-AL1/8-A20SA (antes LARL-56) 54,6 6 1 202 0,5808 [0,6968 | 0,4049
67-AL1//11-A20SA (antes LARL-78) 78,6 6 1 256 0,4033 (0,4847 | 0,3935
107-AL1/18-A20SA (antes LARL-125 E) 125,1 6 1 345 0,2532 [ 0,3057 | 0,3789
119-AL1/28-A20SA (antes LARL-145 E) 1471 15 4 380 0,2262 [0,2741 | 0,3728
147-AL1/34-A20SA (antes LARL-180 E) 181,3 30 7 440 0,1818 [0,2216 | 0,3662
(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110): Pmax =v 3 x 20 x 318 x 0,8 = 8.812,67 kW

1.11/ CAIDA DE TENSION

La caida de tension vendra dada por la siguiente expresion:

AU =— (R70 + X - tan ¢) en valor absoluto
AU(%) = — - (R7o + X - tan ¢) en valor porcentual
Siendo:
AU = Caida de tensién objeto del calculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=8812,67 kW.
L = Longitud de la linea, en km. L=0,141km
U =Tensién nominal de la linea, en kV. U =20 KV.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,371 Q/km
X = Reactancia del conductor, en Q /km. X=0.378 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgp =0,75

Por lo tanto, la caida de tensién Total sera:

P-L
AU =T- (R;o+ X -tang) = 53,654V

AU(%) = —-(R;o + X -tan ) = 0,2683 %

1.12/ PERDIDAS DE POTENCIA

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente

expresion:
AP=3'R70'L'[2
Siendo:
AP = Perdidas de potencia por efecto Joule NUESTRO CASO
P = Potencia en kW P=28.812,67 kW.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70=0,371 Q/km
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L = Longitud de la linea, en km. L=0,141 km.
I = Intensidad de la linea, en amperios. 1=318 A

Para la LAMT objeto de este proyecto se obtiene:

AP =3 Ry L-1?=24.818W

2 CALCULOS MECANICOS

Los criterios de calculo mecanico de conductores se establecen en base a lo especificado en el
apartado 3 de la ITC-LAT 07.

Las tensiones mecanicasy las flechas con que debe tenderse el conductor dependen de la longitud
del vanoy de la temperatura del conductor en el momento del tendido, de forma que al variar ésta, la
tension del conductor en las condiciones mas desfavorables no sobrepase los limites establecidos, y
de la zona donde se proyecta la instalacion. A los efectos de cdlculos mecanicos se considera zona
A/B/C.

Para el calculo y dimensionamiento de los apoyos se tendra en cuenta:

Instalaciéon de conductor desnudo:

Denominacion 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
Seccion 116,2 mm?
Diametro 9,45 mm

Peso 188,8 kg/m

Modulo elastico 7900 daN/mm?

Coef. dilatacién lineal 19,1 10%°C"

Carga de Rotura 1.629 daN

Carga de viento, q 60 daN/m?

Presion del viento (120 km/h) sobre el conductor 0,840 daN/m

2.1/ CALCULO DE APOYOS

El calculo de los apoyos se ha realizado aplicando los criterios indicados en el proyecto tipo
AYZ10000 con las siguientes particularidades:

- Se ha supuesto un viento maximo de 120 km/h.

RESUMEN CALCULO APOYOS

N° Tipo .. Seguridad
Cadenas Funcién
Apoyo Apoyo Reforzada
A641214 EXIST. A AN-ANG-EXIST. EXIST.
1 C-2000-20 A AN No
A641212 EXIST. A AN-ANG-EXIST. EXIST.
A653317X EXIST. A EXIST. EXIST.

VER CALCULOS COMPLETOS EN EL ANEXO | (TABLA DE CALCULOS MECANICOS)
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2.1.1/ Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07, apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de los aisladores
no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante
control estadistico en la recepcién, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Carga rotura aislador
C.S.= >

Tmax
En este caso:
Aisladores para amarres en horizontal:
C.S = 10000 / 2333 = 3,0003 > 3
Aisladores para puentes en suspension (Vertical):

C.S = 7000 / 3333 = 3,00043 > 3

L. Tension
Carga de Traccion nominal / Nivel
Aislador rotura maxima Conductores admisibles s - .
. . Tension mas | contaminacion
(daN) admisible (daN) )

LA 56, LA 110, LARL 56, I
U 40 BS 4.000 1.333 LARL 78, LARL 125E -- Medio
LA 56, LA 110, LA 180, LARL
U 70BS 7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, -- Medio
LARL 145E, LARL 180, D-145
LA 56, LA 110, LA 180, LARL
U 100 BSD 10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, -- Medio
LARL 145E, LARL 180, D-145
LA 56, LA 110, LA 180, LARL
7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145

CS70EB
125/600-455

LA 56, LA 110, LA 180, LARL
10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145

CS 100 EB
125/835-455

LA 56, LA 110, LA 180, LARL
10.000 3.333 56, LARL 78, LARL 125E, 30/36 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145

CS 100 EB
170/1250-555

LA 56, LA 110, LA 180, LARL
7.000 2.333 56, LARL 78, LARL 125E, 20/24 Muy fuerte
LARL 145E, LARL 180, D-145

CS70EB
125/835-400

ideaingenieria.es m

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION PEGVES8FE6DIJNAE2GGECTGZYY279JP PAG. 30/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

2.2/ TABLA DE REGULACION

FLECHAS Y TENSIONES

"g (' POSTEMEL LA 110 (94-A11/22-ST14) {1}

Foma A Zoma C Seccién 116.2 mm*
Ctra. Madrid - Cidi Kne. 533 Lim]a-5° +V 1137 daN Lima-¥° + H1135 &N Peso 0433Kg/m
Apco. de carreax 13314 - 41,080 Sovilla Lim 2a 15 647 dal Lim 2a 10 647 dal Carra de Rotura 43164 daN
Teifs +{34) 95 451 99 66 - Fax +14 95 425 16 25 - Coef. Dilatacion 1.78E-05 1°C
Modulo Elasticidad 80442 daN/mm*
Zona B Zona USUARIO Diametro aparente 14 mm

Lim1a-15° = H 1135 da¥ Nmite 12-30° +H 1135 g0 Viento sobre conductor 0.84 daN/m

Lip. 22 10" 647 dal¥

Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccién maxima.

A Inmi Vamo Vano T CONDICIONES EN ZONA B Cs
AT, Reul. ¥ s | we [ w [ w | w [[w [ e | em [ ew | ar | e [ asm
655361 516 | 1316 T 360 390 426 4m 497 326 596 1026 971 682 731 1135 175
1 : ; i 257 237 217 197 1.36 1.76 135 233 211 136 .27 211 '
1 767 767 1lg 300 48 413 302 335 614 745 967 970 90 963 1135 179
2 e F L4 0% 0.76 0,62 0.56 0,51 042 0,84 0,71 035 032 0,71 :
5 27 52 5 35
‘i 1378 | 1378 T 363 393 417 468 453 320 584 1031 971 663 08 113z 377
2 F 277 2,57 237 2,16 2,05 1,94 1,73 253 231 152 1.43 23
b 958 958 T 326 366 419 488 530 578 687 990 970 314 883 113z 3161
3 ? = F 136 138 121 1,04 0.96 0.58 074 132 116 0.62 0,57 115
3 141 141 T 367 354 417 4467 4591 317 578 1034 971 634 697 1135 37
633476 F 29 7 251 229 218 2.07 185 2,68 244 164 154 24 g
¥ d T
! FLECHAS Y TENSIONES
£
(POSTEMEL LAS6(47-AL1/8-ST1A) {1}
Zona A Zona C Seccion 54.6 mm*
Cira. Medrid - Cidiz Km. 532 1 565 daN Lim1a-20" +H 565daN Peso 0.189 Kg/m
Apdo. de corveos 13.314 - 41,080 Sovilla Lim. 2215 24574 &N Lim 2210 15% ( 24574daN) Carpa de Rotura 163827 daN
Telf. +{14) 95 451 99 66 - Fax +34 95 4251625 - Coef Dilatacion 1 91E-05 1°C
Modulo Elasticidad 7946,1 daN‘mm*
Zona B Zona USUARIO [{l:’imttm aparenie 9.—E3 mm :
Tim1.15% < 56547 limite 1 2.30° = H 565 da Viento sobre conductor 0.567 daN/m
Lim 22107 15% (245.74daN)
Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion maxima.
A Ini Vano Vano T CONDICIONES EN ZONA B Cs
s Regul.  F e | e | o [ w1 [ w ] e [ eem | e | ae | oar | asem
653351 102.7 102.7 T 118 128 141 158 168 10.99% 210 492 445 249 273 541 3
4 - | F 2,08 191 1,74 155 1,46 136 117 1,99 1,77 098 09 18
4 471 471 T 85 103 134 182 212 1502% 319 426 426 397 437 513 313
3 ’ F 0.62 05 039 029 025 021 0.16 0.49 039 0.13 012 0.41
3 T . . - . : 5 . ) g
il - ‘ * ‘ i - ‘ - ‘ - ‘ ‘ - ‘ - ‘ - | ‘ ‘ - ‘ - ‘
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. . . o
; FLECHAS Y TENSIONES
e (POSTEMEL LA 110 (94-AL1/22-ST14) {1}

Zona A Zona C Seccion 116.2 mmr*

Cira. Madrid - Cidiz Kw. 532 Limla-5® +VII3TaN Lim12-20° + H1137da Peso 0433Kg/m

Apdo. de correos 13.314 - 41.080 Sevilla Lim 22157 647 &N Lim 22107 17%( 647,4645) Carga de Rotura 43164 daN

Talf. +{34) 95 451 99 66 - Fax +34 95 425 16 25 - Cocf. Dilatacin 1 78E-05 1°C

Médulo Elasticidad 8044.2 daN/mny®

Zoma B Zona USUARIO Diametro aparcate fe o
Lim13-15° < H 1157 daN hmite 1330 = H 1137 da¥ Vaeito gobre cpndirclor %A dab/im:

Lim. 22107 1% ( 647.46daX)

Tenses en daN. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre la carga de rotura del cable y su traccion méxima.

A. Ini Aina Vano T CONDICIONES EN ZONA B Cs
A. Fin Regul. ¥ o0 | w0 | s [ 2w [ 1 [ w [ o | em | s | ae [ ar [ asen
3 sia |igs ‘ T 233 l 293 ‘ 384 ‘ 505 ‘ 574 14,99% 801 905 ‘ 946 ‘ 960 ‘ 1040 ‘ 11 37
5 F 0.53 0,42 0,32 024 0,21 0,19 0,15 035 0,29 0.13 0.12 029
335 22 523 3.14% 7 72 787 52 ) e
553§41 054 | I : 1) J?-l [ : sJ.: f_'&_ﬁ ‘ 14?1 ‘ -1_13 1_71-10‘: ' n6 l:m llﬂf;i l 193_1 ‘ ni; ‘ ;; 57 ‘ :1331 3

3 CALCULO DE LAS CIMENTACIONES

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigén se han calculado al
vuelco seglin el método de Sulzberger y se detallan en los planos.

4 DISTANCIA DE SEGURIDAD

4.1/ DISTANCIA A MASA

Las dimensiones de los apoyos y armados utilizados aseguran que aun en los casos mas
desfavorables, la distancia entre conductor y masa se mantiene en cualquier caso por encima de la
minima que se establece en el RLAT que para lineas de 20 kV de tensién nominal es de 0,22 m como
minimo.

Segun tabla 15 ITC-LAT 07)

Tension mas elevada

de lared
Us (kV)

4.2/ DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO

Segun el articulo 5 apartado 5 de la Instruccién 07 del RD 223/2008 de Reglamento de Lineas de
Alta Tensioén, la distancia minima de los conductores a cualquier punto del terreno, en el momento de
flecha maxima, sera:

D=353+D, conun minimo de 7m.
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Para una tensién de 20 kV D¢ = 0,22,, con lo que la distancia D = 5,52 m. Se tomara el minimo de

7m.

4.3/ SEPARACION ENTRE CONDUCTORES

Segun el articulo 4.1 apartado 5 de la ITC-LAT 07 del RLAT, la distancia minima entre conductores
de fase se determinara con la siguiente expresion:

D=K-JF+L+K'D,,

Siendo:
K = Coeficiente de oscilacién del conductor
L = longitud de la cadena de aisladores (L=0 para amarre)

F = flecha maxima en metros

Dpp = 0,25 m. Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga

disruptiva entre los conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.

K'=0,75 Coeficiente que depende de la tension nominal de la linea.

4.4/ DISTANCIAS DE SEGURIDAD EN CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y PASO POR
ZONAS.

> Cruzamientos.

Linea 20 kV con: Distancia Vertical Distancia Vertical Dis,ta.ncia
Minima
Lineas Eléctricas y de Telecomunicacién d>15+D, mts 1,5+0,22=1,72 m
Carreteras y Ferrocarriles sin electrificar d> 6,3 + Del mts 6,3+0,22=6,52 m
Ferrocarriles electrificados d>35+D, mts 3,5+0,22=3,72 m
Rios y canales, navegables o flotables d>G+ 2,3+ Del mts

> Paralelismos.

Linea 20 kV con: Distancia Horizontal
Lineas Eléctricas 1,5 veces la altura del apoyo mas alto
Lineas de Telecomunicacién 1,5 veces la altura del apoyo mas alto
Autopistas, Autovias y Vias Rapidas: 50m
Resto: 25 m

Vias de comunicacién 6
1,5 veces la altura del apoyo

Ferrocarriles y cursos de agua

25m 6 1,5 veces la altura del apoyo
navegables
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> Paso por zonas.

Linea 20 kV con: Distancia Minima
Edificios zona accesible 6 m Vertical - 5 m Horiz. + sobrevuelo
Edificios zona inaccesible 4 m Vertical - 5 m Horiz. + sobrevuelo
Arbolado 2 m vertical 2 m horizontal + sobrevuelo
Al terreno 7m

5 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

5.1/ DATOS INICIALES

Para el calculo de la instalacién de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se
empleara el procedimiento del “Método de cdiculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para
centros de transformacion de tercera categoria “, editado por UNESA y sancionado por la practica.

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:
U Tensiéon de servicio de la red (V).
o] Resistividad del terreno (Q-m).

Duracion de la falta:

Tipo de relé para desconexion inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).
I Intensidad de arranque del relé de desconexién inicial (A).
t Relé de desconexién inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s).

K', n" Relé de desconexién inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que dependen de
Su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 seg. (Si 0 No). En caso afirmativo: Tipo de relé del reenganche
(Tiempo Independiente o Dependiente).
P Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);
t” Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s) tras en reenganche rapido.

K”, n” Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.

5.2/ CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS
5.2.1/ Apoyos no frecuentados y apoyos frecuentados

A continuacién, se detalla la tipologia de apoyos segln su ubicacion:
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APOYO MATERIAL

N° AISLANTE Clasificaciéon

01 AN E

02 FL-SUBT F

03 AN-ANG-DER F

04 AN-ANG F

05 AN-ANG F

Nota:

F: Apoyo Frecuentado con calzado
FSC: Apoyo Frecuentado Sin Calzado
NF: Apoyo No Frecuentado

5.2.2/ Investigacién de las caracteristicas del terreno. Resistividad.

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra menor o igual a 1,5
kA, el apartado 4.1 de la ITC-RAT 13 admite, que ademas de medir, se pueda estimar la resistividad del

terreno.

Para el disefio y cdlculo de la puesta a tierra de los apoyos se estima la siguiente resistividad del

terreno en funcién de la naturaleza del terreno donde se van ubicar.
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Naturaleza del terreno Resistividad (QQ:m)
Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30
Limo 20a100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30a40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1.500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracion 1.500 a 10.000
[ Grantosygresmuyalterados | 1o0a600 |
Hormigon 2.000 a 3.000
Balasto o grava 3.000 a 5.000

En este caso, se considera un valor medio entre ambos tipos de terreno de 150 Q-m.
5.2.3/ Determinacion de la intensidad de defecto

El calculo de la intensidad de defecto a tierra se realiza teniendo en cuenta el tipo de puesta a tierra
de la red de media tensién en la subestacién, en este caso neutro aislado/neutro a tierra mediante
impedancia/reactancia/rigido.

5.2.4/ Neutro a tierra

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y para
simplificar los calculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se considerara la
impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de media tension y la resistencia del electrodo de
puesta a tierra. Ello supone estimar nula la impedancia homopolar de las lineas o cables, con lo que se
consigue independizar los resultados de las posteriores modificaciones de la red.

Para el calculo se aplicara, salvo justificacion, la siguiente expresion:

_ c-U

V3 VXE+ Ry + R?
c-U

\/§'VR?+X£TH

Iy

Iy

Siendo:

Id Corriente de defecto en la linea, en A.
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¢ Factor de tensién, c=1,1.

Rt Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta, en Q.
RNResistencia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.
XNReactancia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.

XLTH Impedancia equivalente (Q).

Por lo tanto, conocido el valor de la corriente maxima de la red se obtiene la impedancia equivalente
de lared:

¥ c-U
LTH = 7% 5,

\/§' Iméx_d
5.2.5/ Tiempo de eliminacién del defecto

La linea de MT dispone de los dispositivos necesarios para despejar, en su caso, los posibles defectos
a tierra mediante la apertura del interruptor que actua por la orden transmitida por un relé que controla
la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacion de los relés, las variantes normales son las siguientes: (adaptar
al caso concreto)

Relés a tiempo independiente:

El tiempo de actuacién no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta supera el valor del
arranque, actda en un tiempo prefijado. En este caso:

t'=cte.

Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacidon depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés mas
utilizados responden a la siguiente expresion:

En la tabla siguiente se dan valores de la contante (K') del relé para los tres tipos de curva (n) mas
utilizadas:

Tabla. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(n'=0,02) (n'=1) inversa (n'=2)
0,014 1,35 8
0,028 2,70 16
0,042 4,05 24
0,056 5,40 32
0,070 6,70 40
0,084 8,10 48
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0,098 9,45 56
0,112 10,80 64
0,126 12,15 72
0,140 13,50 80

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0'5 segundos), el tiempo de actuacién del relé
tras el reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

t" = cte.
Relé a tiempo dependiente:
14 k
TANE LT
(@) -1
a

La duracién total de la falta sera la suma de los tiempos correspondientes a la primera actuacién mas
el de la desconexion posterior al reenganche rapido:

t=t +t"

5.2.6/ Resistencia de tierra de los electrodos

Considerando las configuraciones tipo de las tablas del Anexo 2 del "Método de cdlculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera categoria” de UNESA y los
parametros caracteristicos de dichas configuraciones:

Kr Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/Q'm)
Kp Valor unitario que representa la maxima tension de paso unitaria en la instalacién (V/Q-m-A)
Kc Valor unitario que representa la maxima tensién de contacto unitaria en la instalacién (V/Q-m-A)

En funcion de la geometria del electrodo el valor de resistencia de tierra de dicho electrodo se obtiene

como:
R'y=p- K,
Siendo:
R Resistencia de tierra para electrodo elegido,
p: Resistividad del terreno en Q'm,

Kr: Factor de resistencia.
5.2.7/ Calculo de tierras en apoyos no frecuentados

El electrodo a utilizar es de tipo lineal con una pica, de forma que la resistencia de puesta a tierra
tenga un valor suficientemente bajo que garantice la actuacién de las protecciones, en caso de defecto a
tierra, en un tiempo inferior a 1 segundo.
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5.2.8/ Calculo resistencia PAT maxima para asegurar la actuacion de las protecciones en un tiempo inferior a
1 segundo.

a) Relé tiempo independiente (N aislado).
Debe verificarse que:
I, >1,
la Intensidad de defecto a tierra en el apoyo objeto de calculo (A).
la' Intensidad de ajuste del relé de proteccion (A).

Teniendo en cuenta que el relé a tiempo independiente se utiliza para instalaciones con neutro
aislado, el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera aquel que
cumpla:

c\3:U-w(Cq'Lq+Ce-L¢) ;o c\/3:U

6 ——on-—>1,
V1+w (CaLa+CoLo)]?(3R1p)? (3.Rt)2+(ﬁ)2

b) Relé tiempo dependiente (N tierra).
Considerando que el tiempo de disparo debe ser inferior a 1 segundo:

k
t=——a—k, <1

a
Ig\" _ 1
II
a
Teniendo en cuenta que el relé a tiempo dependiente se utiliza para instalaciones con neutro a tierra,
el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera aquel que cumpla:

c-U
>, %Yk -k, +1
V3-JRZ+ X%, ° v

0]

c-U c-U
V3-J(Ry + R)? + X3 V3 - (Ry + R)?* + X}

5.2.9/ Calculo de tierras en apoyos frecuentados

>1',Vk Kk, +1

El electrodo a utilizar en este tipo de apoyos estard compuesto por un anillo cerrado, a una
profundidad de al menos 0,50 m, al que se conectaran al menos cuatro picas.

Para considerar que el disefio del sistema de puesta a tierra es correcto se debe cumplir que la
elevacion del potencial de tierra sea menor que dos veces el valor maximo admisible de la tensién de
contacto, es decir:

Up <2-U,

En caso de no cumplirse la condiciéon anterior sera necesario analizar que la tensiéon de contacto
aplicada es inferior a la tensién de contacto aplicada admisible (U’., < U,,). Esto se garantiza si se cumple
que la tension de contacto calculada para la instalacién, ante un posible defecto, es inferior a la tensién
de contacto maximo admisible:

U, < U,
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Siendo:
Ue Aumento del potencial de tierra, enV,
U'c Tensién de contacto, en 'V,
Uc Tensién de contacto maxima admisible, en 'V,

En caso de no verificarse alguna de las expresiones anteriores, el disefio del sistema de puesta a
tierra no sera valido y sera necesario repetir los calculos con una configuracién distinta o implementar
algunas de las medidas adicionales para eliminar el riesgo de contacto. En este Ultimo caso se debera
comprobar que las tensiones de paso son inferiores a las maximas admisibles:

U, =<U,
5.3/ DETERMINACION DEL AUMENTO DE POTENCIAL ANTE UN DEFECTO A TIERRA
El aumento de potencial de tierra cuando el electrodo evacua una corriente de defecto es:
Up=14-R;
Siendo:
Ue Aumento de potencial respecto una tierra lejana, en V
la Corriente de defecto en la linea, en A

Rt Resistencia de tierra para electrodo elegido, en Q

5.4/ DETERMINACION DE LAS TENSIONES CONTACTO MAXIMAS ADMISIBLES

El calculo de la tensién de contacto maxima admisible se determina a partir de la tensién de contacto
aplicada admisible sobre el cuerpo humano en funcién del tiempo de duracién de la falta, que se establece
en la tabla 18 de la ITC-LAT 07:

Tabla. Tension de contacto aplicada admisible, Tabla 18 ITC-LAT 07

Duracién de la falta tr (s) Tensic’;r:jieiscigr:zcct: (avp;Iicada
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
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2 90
5 81
10 80
>10 50
R, +R R, +15
UC=Uca.[1+ a1 aZ]=UCa.[1+‘”7pS
Zs 1.000
Siendo:
Uc Tension de contacto maxima admisible, en V.

Uca Valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la duracion de la

corriente de falta seguln tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ra1 Resistencia del calzado de un pie cuya suela sea aislante, en Q. Se puede emplear como
valor de esta resistencia adicional 1.000 Q, que corresponde al equivalente paralelo del
calzado de los dos pies. Se considerara nula esta resistencia cuando las personas puedan

estar descalzas (piscinas, campings, areas recreativas...)

Raz Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Ra2 = 1,5-ps, que

corresponde al equivalente de los dos pies.
ps Resistividad superficial del terreno en Q'm.

Zg Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

En aquellos casos en los que el terreno se recubra con una capa adicional de elevada resistividad se
multiplicara el valor de la resistividad de dicha capa por un coeficiente reductor. El coeficiente reductor se

obtendra de la expresion siguiente:

1P
p*

C,=1-0106-—F

s 2h, + 0,106

Siendo:

Cs Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial
ps Resistividad superficial del terreno en Q-m.

p* Resistividad de la capa superficial en Q-m.

hs Espesor de la capa superficial en m.

5.4.1/ Determinacién de las tensiones paso maximas admisibles

Las tensiones de paso admisibles son mayores a las tensiones de contacto admisibles, de ahi que si
el sistema de puesta a tierra satisface los requisitos establecidos respecto a las tensiones de contacto
aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones de paso peligrosas.
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Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos admisibles, se
recurrird al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de
los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso
aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
de Alta Tension y sus fundamentos técnicos:

U. = 10U [1 4 4.000 + 6p4
P 1.0001000
Siendo:
Up Tensién de paso maxima admisible, en V,

Upa Valor admisible de la tensién de paso aplicada 10 Uc, siendo Uca funcion de la duracion de
la corriente de falta segin tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Ps Resistividad superficial del terreno en Q'm.

5.4.2/ Determinacién de las tensiones de contacto y de paso

En funcién de la geometria y configuracion del electro elegido, y en base a los parametros indicados
en el Anexo 2 del "Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria” de UNESA, se calculan los valores de la tension de contacto:

Ui=lapKe
Siendo:

U'cTensiéon de contacto calculada, en 'V,
Id Intensidad de defecto en A.

p Resistividad del terreno en Q'm,

Kc Factor de tension de contacto V/Q:m.

El valor de la tensién de paso se obtendrd como:
Upy=1,-p-K,
Siendo:

Up Tension de paso calculada.
Id Intensidad de defecto en A.

p Resistividad del terreno en Q-m.

Kp Factor de tensién de paso en V/Q-m.

5.4.3/ Comprobacién de que con el electrodo seleccionado se satisfacen las condiciones exigidas
Se debe verificar que se satisface:
Ug<2-U,0U',< U,

De igual modo, en caso de que la tensién de contacto sea superior a los valores maximos admisibles
y se definan medidas adicionales que eliminen el riesgo de contacto, serd necesario que se satisfaga:

Uy < U,
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5.5/ RESUMEN CALCULO PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

5.5.1/ Apoyos No Frecuentados

DATOS DE PARTIDA

Longitud total lineas aéreas AT subsidiarias misma transformacion (km) La | 713,42
Longitud total lineas subt. AT subsidiarias misma transformacion (km) Lc 0,0
Tiempo Falta (s) Tf 0,95
Resistividad superficial del terreno en Q+m (apoyo) Ps 150
ELECTRODO APOYO NO FRECUENTADO

Factor de resistencia (QQ/Q+sm) Kr 0,11

RESULTADOS

Resistencia de tierra electrodo elegido, en Q (R) R 55,00
Intensidad de defecto (A) If 300

COMPROBACIONES
El tiempo previsto de actuacion de las protecciones t' = 0,95s < 1 s (desconexién automatica de
protecciones - Grupo Enel). Por tanto, no necesario justificar la tensién de contacto.
la>1'a
La resistencia PAT maxima asegura el disparo de las proteccionesent' <1s:
R't=55,0Q

AUTOR

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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4 (POSTEMED)
.. POSTEMEL

. Madeid - Cldaie Ena 517
e corrrar PLER - 41080 Sniife
Tl 1) RS 48] P 86 - Fax +34 BFJT5 16 29 -

GR LOJA ESPARRAGALES 20 G24 303

Referencia : LINEAAT 20KV "LOJA-TAXI"
Empresa : IDEA_INGENIERIA
Sr.D.:

Estudio N°:

Caracteristicas de la linea :

Tension : 206V
Zona : B
N°® de apoyos - 6

Longitud de la linea:  582.96m

Cables : LA 110 (94-AT1/22-5T14) {1}

ideaingenieria.es

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ

23/01/2026

VERIFICACION

PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP

PAG. 45/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

4 POSTEMED)
POSTEMEL

. Mais « Cdsie Ko 517
Apde, e rorrror (1504 - 40080 Snvifa
TR ) 95 450 PRS0 = Fay +34 BF 435 16 35«

CONDICIONES DE CALCULO

La welocidad del viento pam el caloile s de 120 Emh

Condiciones Limitantes del Tense Condiciones de Traccion AMaxima
Tona A Zoma B Zona C Toma U Zoma A Zona B Toma C Zoma U
Lmmrz 1 -1¥+Hva. Cond 1 TP
Limmre 2 10 ua Cond 2 -19°+H
Limnitz 3 Cond 3
Limite 4 Cond 4
Limmta 5 Cand 5
V.4 COndiCion Con fense en valar absalizo.

e condicion con tense en %5 de la carga ds o,

Condiciones de calenle de los apoyos

Tipo apoyoe | Hipotesis Zona A Zona B Zoma C Zona U
Suspersion 1 Ein Conductar 1P
P HTem BTy
g Conductor 17
PHP g Tem i RE
P LCoeRr S %la-15g
FHP HTem TRl a-Ins
FHp __gu_mmn 4 =
Amarre - | Conduckar -10P+V
VHp.  Hiem 1P
Conductor -153*+H|
PHP  gTem i 15=H
= Conduciar 15%Ta- 158
PHR  HTem 5oTa 1540
Conductor E
PHP.  oTem =
Anclne : Conductor | T
PHE [ Tem TP
Conductor -15*+H|
PHE  MTem B
ore | Conducer |_s0%la-ise]
YHP A Tem S0%Ta-15wH
o Conductor 100 %:T a -15°+H]
B HTem 100%Ta-157H]
iz & e | Confucar T
VHP.  HTem B [ian
= TConductor 154
THER HTem BE
FHR HTem =
[ Conductar [ 100%Ta 15|
PHP. 'Hfem 0072 1veg]

Esfaerros de 3 hipotesis aplicades en el aje del apoyo.

Condiciones de Flecha AMinima Condiciones de Flecha Maxima
ZonadA | TonaB | ZomaC Zona U Foma A Zona B Fonal | Zomal
= | Tad 1 T
Cond 2 50r+H
Cond 3 I+
Condiciones del angulo de desvio de la cadena Cond 4
[ ZomaA | ZomaB | ZemaC | ZemaU | Comd 3
| IFEw | |
GR_LOUA ESPARRAGALES 20 G24 303 Condiciones de caloulo 111
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FLECHAS Y TENSIONES

4 (" POSTEMEL LAIL0 ¢ 94-AL1/23-8TIA) {1}

Loma A Loma © Seccim 116.2 g
. Madeid « Cilslie Ev. 513 Eam l w59 # ¥ 1137 dui a4 H S e Peso 0433 Eg'm
Apeln. e correar [1.514 - 1040 Srwita Lam 2w (5" (4T daHl . 2 B0 64T i Carza da Fotum 43144 dalv
TR CHA) 95 451 9F 66 « Fax 434 85 475 16 25 Cof. Dilatacion 1,7BEA0S 1°C
Module Flasticidad 8044 2 daMmm®
ZamaB Zama USUARTO At ot fpreD
Bamim-15% + H1124 dal] b w30 H B0 M Viento sabre conductor 054 &Nim

Bom 2w b1 * 64T daHl

Temses en dalV. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion enie Ia carga de rooura del cable v su mocion mascma,.

Ali oo Vmme T CONDICIONES EN ZONA B o
A Fin. Regul  F s wr r r 1 wr 3 TR T - ErS AEH
655361 | 5 g T 30 0 B 41 &7 526 wE 1026 a7 B2 Al 35 -
1316|1316 375
1 F 257 237 217 197 156 L76 153 233 1 135 ] 31|
o e e ) 143 41 50 555 614 M3 s7 ) 500 065 35 178
H : F 1M 08 076 08 056 0.51 04 054 i | 035 03 |
o yms s | T 34 % 47 5 3 52 5+ 181 971 63 T 135 a7
B z F 277 257 237 216 205 14 17 2.53 231 152 143 13
B g | |T % 166 418 453 50 578 &7 w ] 214 BE3 1135 i
3 & F 1.56 138 12 L 056 058 074 132 118 (1] ] 115
3 i ae T 347 384 417 47 #1 17 78 1034 a7 ) @7 1135 37
Eat N F 28 m 23 1% 118 207 155 248 4 154 L 154
GF_LOJA ESPARRAGALES 20_G24 303 LAT110(94-AT.1/22-5T1A ) {1} Flachas ¥ Tensiones
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4 - Hu- Altura iitd ded apoyo
< (POSTEMEL - Esfuero longtudinal del cable
] - T- Esfuerzo transversal del cable
H- Esfuerzo horizontal def cable
: V- Esfuerzo vertical dei cable

Crea. Madal - Cidie Eni 512 -

A, do v 11 314 41,080 Sevite Esfuerzo Total ¢ Detrcaenkefames

TRE +{74) 95 451 PF 56 « Fav +34 ¥ 475 16 25 Ce rLE LE-_‘:.EIT‘E e =l
g- Anguio desvio de |a cadena
D distancia minima a masa

La hipotesis 4'Arefleia las carsas cuando hay ronma de esa faze. La 4B Ias cargas cuando a fse no es@ rot.

Foste | Funcitn |Anzuo FASES HILO TIERRA o | TOTAL
Segurid | Comp. | Hip | Cs 3 fases Sumplex 0 kil tierra i d(m)
Hom) | Zoma | *Cen L (daX) | T(daN) | H(daN) | Vi{daN) | L{da¥) | T{da¥) | H(da¥)| V{da¥} Dmim) | T (daNy
655361 | EMXIST - = § : 3 i 2 5 E : & &
I L rlas| = o | m | M | -] ]| -] us - E
1l s 0 ] 0 a7 P
Harml - E 358 o 568 7 1703
- P4 15 | W3 ] n 0,38
B0 | zZams B 12 0 ] 0 o
2 ANC-ANG | 1875 W0 1 1007 ] - - --- --- 112 - 080
. r [ 2 i Pr— . gy [ was
Faforzady A LET3 ] e 157 2085
H0M( 3 | 5 506 1277 157 3832
e £4] 15 | w2 157 | --- .65
885 ZmB B | 12 ] 1028 157 e
1] ANC-ANG i 1875 12 130 278 - == = =2 L19 = 3530
1 - e
Fabrmd | ame| | 1375 0 e (381 362
WA 3= | 15 | oam 1387 181 4162
e 24| 15 | eal i ET T 0.8
BE | ZB $B| 12 0 200 | mooe | 381 | oo | oae- | -e- ] -e-
3 ANC-ARG | 1875 16 157 12 -67 === = --- --- Lu - 517
» L [~ ¥,
Fafirm | 2| 1ss] 0 38 2 2 17
18687 3 | 13 357 23 612 2 --- e --- 1836
, PA( 15 | u3s 30 1 0.3
1039 Zem B 8| 12 ] 50 £ 2 --- e ---
653475 | EXIST - i . i B i i i 2 E E z : 2
GR_LOJA ESPARRAGALES 20 G24_302 Esfuerzo total
Pazmaldel
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POSTEMEL

-

O, Maddai - Ui K 512

APOYOS SELECCIONADOS

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE %Im"‘

Apda. s corrrnr 204 - 41,000 Sedita Tenzio : KV
TR ) 95 45) 99 66 < Fay +T4 ®E 4I5S [0 25 = W Condortomes - =
N Hilos Tiema : [t}
Toste | Fumcon | Anzdlo Tiato: de Iaz Fundaciones Teo
Seguril | Comp. Denominacién del Apave H | ad h | vD ¢ |Ex | K a o | Apoyo
Hu(m) | Zoma "Cen. m | m | m n | m |2 o * o K
453361 EXIST
Yarmal APOYO EXIST. AM-2000-TR. (D=2.41)
141 Zona B
1 ANC
armal C-2000-15TR-240-CRUCETAS ATIR ANTADAS 219 | 130 473 8 a3
1305 Zona B
Feforzada | 140,14 | C-7000-25M0 (D=1.50) 288 | 300 2582
g5 | ZamB |
In | ANC-ANG |
Reforzada | 27134 E‘-_;SWD-ESW (D=1.50 COW EXT CABETZA G50 288 | 300 2592
2485 | ZomB ]
3 AMC-ANG
Beforzda -lﬂﬁ.ﬁT CO000-16TR-J40-CRUCETAS ATRANTADAS | 186 | 1.8 827 | B 1922
1038 Zona B
33475 EXTIST
Yarmal APOYO EXIST, AM-3000-TR (D=2.40)
143 Zoma B
Totales :
GR_LOJA ESPARRAGALES 20_G24_303
Pagina l del
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e
4 (POSTEMEL Apovo 655361

% e A
e Madeid - Ciiie K 51 ! l:;l/
Apsds. dv coreras 11308 - 4 LOAD Sevitta '
TR 4] 95 451 9% 86 < Fav +34 85 475 16 37 « i Fo
: T L
_ S - [
Altura Tt () - 141 (2L * "
Seguridad : Mormal h— o |
Funcion : Existente o) i
Armado : Tresholille / O
Vano anterior {m) : - t-— =
Vano posterior (m) : 13164 kv o
N: 0,1016 -
D). Fases nec. (o) : L15 ; Vi
D. AMaza nec. (m) : 0 b
Angulo desvio cadena: [
Contrapeso (Kg) : 0
ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)
* F3 E
PinTo | 1Hip. (C=15) 2* Hip. (C=15) 3" Hip. (C5=1,5) :aue H;TEJP' (E":F};;)E i
VLT T]L‘T VI L [T T|L|T 1"LT
1 0| 1| ] 0| ] ] of o o 7| o © 0 0 0
2 ] 0| ] ] 0] 0 of o] «a ] o o of 0 [&
3 ol 0| 0 1] ] oo © ]| I o 0 i

APOYO SELECCTONADO

Denominacion : -
1" Hip. 1" Hip. 3" Hip. Fot. Cond. Rot. HT.
Utilizacién | | ] |
Coeficiente seg.
Totales

GR_LOJA ESPARRAGALES 20 G24 203

Pagmalde 6
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- (POSTEMED)
- (POSTEMEL

Apove 1

e Mavkeif - E3beie K 592 /!
Apds. de rorreos P15 - 40080 it ':' o
Tl ) 95 451 99 86 - Faw +34 85 425 16 25 |
i T L
Altura Ut (m) : 13.06 (2) ‘ ,
Seguridad : Homal =
Funcién ! Anclaje P
Armade : Tresbolillo F @
Vano anterior (m) : 13164 E-——"
Vano posterior (m) : 76,66 k=0
Nt -0,063% R
D. Fases nec. (m) : 115 Vi
It Maza nec. (m) : 0,38 o
Angulo desvio cadena: [
Contrapeso (Kg) : ]

ESFUERZOQS NECESARIOS (dal)

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

e . ) - - . 4" Hip. (C=1,1)
1 ACs=1.8 3" ; 3 ACs=1,5 g
PUNTO o T i0e3) T FASEROTA | FASE NOROTA
vV | L] T \']L\T v L [T TlLTY|.LT
1 14 2] B 47 a i 47| =g 47| 1135 i 47| 0 g
2 | -2 e 4 o o 47| = 47] 1135 o E [¥
a 14 o[ ol a7 o @ 47| =es| i EE 47 0 g
- o
APOYO SELECCIONADO D). Fases Real (m) : 2.4
Denominacion : C-2000-13-TR-2 40-CEUCETAS ATIRANWNTADAS D. Masa Feal (m} : 1,245
THp | 2 Hp | FHp | Kot Cond Fot. HLT.
Utlizacion | 51.26%] 16,38%/ 65,42%) 81,28% GEE
Coeficiente seg. 283 816 2.26 1,48 -
Tenreno Fundaciones
bo(mp: 1.2 E(kg/em?):8 (Monoliticas)
afm):15 a: 139
cim):15 h: 219
i |8 glmy-135
2 . b () - 0 Totales
b P Excavacion (m 7) : 4,23
3 Ocupacion (m ) - 1,93
I Peso apove (kg) - 92316
L4
| GR_LOUAESPARRAGALES 20324 203
Pigma? de &
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A ‘m Apovo 2 @ % @

e Madeid - Cidie Ev. 532 ! f
Apds, e rorrror L1504 - 0080 Srviife | 4
el ) 93 430 956 « P +54 BF 435 16 354 o
= T E
. !
Altura Ut {m) : 2485 N1 :
Seguridad : Reforzada L i v
Funcidn ! Anclzje -y
Armado : Montaje 0 .
Vano anterior (m) : TE 66 i
Vano posterior (m) : 137,79 ;;‘-. 1
N: 0,0293 i
D, Fases nec. (m) : 1.19 ) Vi
D. Maza nec. (m) : 065 -
Angulo desvio cadena:
Contrapeso (Kg) : ]

ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)

. - . - . £ Hip. (C=1,2)
1 . (C==1,87 2" Hip. (Cs=1,87% 3" Hip. (C==L5 = ?
punTO | 1'Hip. (C=1875) T, (- LARY P (C=15) FASE ROTA FASE NO ROTA
VLT T]L\T Y [L [T T|L1'Y|LT
1 ao| -2o0] 1oo7] 157 o| 1028 157| 508] 7T 157 12] s514] 157 o| 102g
2 | 8o -2o] 1om7| 157 0] 1ozz| 1s7] so8| 771|157 1012 s1a|  i57] o] 102
3 pol _ -20] 1oo07] 157 0] 102|157 5o 771|157 012 Ei4| 157 o] io2g
APOYO SELECCTONADO
Denominacion : —-
1" Hip. " Hip. 3" Hip. Rot. Cond. Fot. HL.T.
Utilizacion | | | |
Coeficiente seg.

Totales

GR_LOJAESPARRAGALES 20 G24 303
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Apove 2b
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o, Madeid - Dty K 532 i Vs
Apds. de correor 13814 - 41050 Sl f
TRlE 9] 95 451 P94 « Faw +Td 85 J35 16 37 = .\ -
; T
Altura Ul (m) : 2485 ¥
Seguridad : Reforzada ks v
Funcion : Anclaje
Armade : Montaje 0 /
Vano anterior (m) : 137,79 ¥
Vano poesterior (m) = 9583 B
N: 02176
I, Fases mec. (m) : 1,19 v 7/
D, Masa nec. (m) : 0,69 "
Angule desvie cadena: 0
Contrapeso (Kg) : 0
ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)
ppe e ’ & L ] 4" Hip. (C=1,2)
=1875 > g =1.875 : =15 »
prnTo | 1 Hip. (C=1875) Hip. (Cs=1875) 3" Hip. (C:=1,5) FASE ROTA FASE MO ROTA
v ]|L|T|v]EJT|V]E]T [~V ][L][T|vV]L][T
1 278 12 -1187 21| of -1209 381 480| -so7 ag| @e1 -80S 381 o -1209
2 278l 12| -1187] 38| o] -1z00 381 480| -BOT 3z 951 .05 381 o -120
3 378 12] -1187 31| 0] -1z 381] 480 -807 2z 981 -s05 381 o -1209
APOYOD SELECCIONADO
Denominacion : —
1" Hip. 2" Hip. 3" Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacion |
Coeficiente seg.
Totales
GR_L OUA ESPARRAGALES 20 G24 303
Pigmna 4 de §
ideaingenieria.es m
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026
VERIFICACION PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP PAG. 53/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

4 (POSTEMEL Apoyo 3

v Maddeid - e Kt 51 -
dw corsrar TE51E - 41,080 Seviitte _ ‘,'__ ——
THE +Fd) 95 457 99 86 < Faw +04 §F 415 F6 35 = -\. -
) T L
i / - [
Alfura Uell (m) : 1039 ()AL ; ;
Seguridad : Reforzada b= g
Funcion : Anclaje
Armade : Tresbohllo Vi @
Vano anterior (m) : 95,83 e
Vano pesterior (m) : 141,04 i P
N: 01177 oy
D). Fases nec. (m) : 1,21 % iV
D). AMasa nec. (m) : 039 b
Angulo desvio cadena: [
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)

. - . . e e 4" Hip. (C=1,%)
1" Hip. (C:=1,875 1* Hip. (C:=1,87% 3" Hip. (C=LF ELT
mran | Ym0 . (G LA o FASEROTA | FASE NOROTA
AEAE Y]L\T Y]L [T |v]LlT|~vV][L]T
1 87 -18] 157 2| 0 so| 2| =& 48 2l 1asl a0 2 [z 54
2 -87] -1 157 2| o] 5@ 2| s67] 45 FIEE S 7 I
3 87| -18] 157 2 o =58 2[ =87 45 2[ 1135 =g 2 o ey
APOYO SELECCIONADO D, Fases Real (m) : 24
Denominacién : C-5000-16-TR-2 40-CRUCETAS ATIRANTADAS D. Masa Real (m) : 1,243
| THp | IrHp FHip. | RotCond Fot. HT.
 Udlizacion | £2.20%] 17,35%| 12,56% §3,77%) 0%
Coeficiente sez. 3.50 1081 5.04] 277 —
Terreno Fundacionss
b (m}:1,2 E(kz/cm?):8 {(Monaliticas)
afm):1.5 as LR
: c(m):15 h: 286
5| 3 gim):13
B ] bim}:0 Iotales
" | 1 Excavacién (m?) :9.27
5 Ocupacion (m *) : 3,24
I Peso apovo(kz) : 192224
T
| GR_LOJA ESPARRAGALES 20_G24_203

Pigmaide 6

ideaingenieria.es m
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE %Im"‘

ESPARRACGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

- (POSTEMEL Apoyo 653476
O
. X “deie K 802 /
e do covroms 1.0~ S1408 Seste A
Telf +(34) 95 451 93 86 - Fax +J4 S5 42516 35 « \ e
A A | L
. x|/
Altura Util (m) : 143 @ AN -
Seguridad : Normal S Tl A
Funcion : Existente R
Armado : Tresbolillo NV @
Vano anterior (m) : 141,04 NE-— -
Vano posterior (m) : - AT
N: -0.1669 )
D. Fases nec. (m) : 121 \11/
D. Masa nec. (m) : 0 b
Angulo desvio cadena: 0
Contrapeso (Kg) : 0
ESFUERZOS NECESARIOS (daN)
2 3: . : g - P " 4" Hip. (C=1,2
=15 2" Hip. ) (Cs=1,5
pNTO | V'Hip. (Cs=13) Hip.(C=15) | 3"Hip.(Cs=18) FASEROTA | FASENOROTA
v L T L' L T \ L T AY L T v L T
1 of o o 0 of ©of o o 0 o o © o o ¢
2 | 0 0 0 0 of o 0 0 0 0 0 0 0 0 [v
3 0 0 0 0 o © 0 0 0 0| o o 0 0 g
APOYO SELECCIONADO
Denominacion : -—-
1’ Hip. 2" Hip. 3" Hip. Rot. Cond. Rot. HT.
_ Utilizacion [ ' | ' |
Coeficiente seg.

GR_LOJA ESPARRAGALES 20_G24_303

Pigmabdeb

ideaingenieria.es m
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

1 POSTEMEL

Crea. Medeld - Codi K, 85027
Apda, de corross TR = 31,688 Sevills
Tl +(24) 05 051 ¥ 68 » Fax +14 834238 16 29 -

TRAMO A653351-A653476

Referencia: LINEAAT 20KV "LOJA_TAXT"

Empresa : IDEA INGENIERIA

Sr.D.:
Estudio N*:

Caracteristicas de la linea :

Tension : 20KV
Fona : B
N°® de apoyos 4

Longitud de la linea :  290.87m

Cables : LA 110 (94-AL1/22-5T1A) {1}
LA 56 (47-AL1/8-ST14) {1}

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

eves, 27 de febrero de 2025 15:22:21

ideaingenieria.es
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

FLECHAS Y TENSIONES

1 - POSTEMEL LA 110 (94-AT1/22-8T1A) {1}

Secrian 1142 pmw®
Cira, Mudeid - ity Kom, 857 5 + W 1137 i Pezo 0.433Kz/m
Apsds, de owrreos TEI - 31,009 Sevllls n Ta 157 4T A dat L Carga de Romra 431464 da
Tolfs +0a) 93 451 08 6 - Pax <04 05 425 10 21 - Coef. Dilatacian L78E05 1°C
Modulo Elasticidad 80442 da¥/'mone’
Zona B Fona TSUARIO Dismetro aparente 14 mm

Lamla-15% +H 1137 &N Baste 1 2-30° + H 11T ¥ Viento sabre conductor 0.5+ da¥/m

Tenses en dal¥. Fleckas en metros. Vanos en metros. Cs es Ia relacion entre Ia carza de rocura del cable v su traccion maxins,

Al Lo Vame T CONDICIONES EN ZONA B o
AP, Eepil s | w | w | w | [ w [ e [ em | v -1 1T 1T H
“'?ﬂ 7 |107 I_ 2 2 = - B
4 =2 s T - -
: a1 |41 | 2 i i b : : : : i : 3 y
3 7 T 68 385 428 ) 02 2% 380 1035 973 656 o 1137
gs3476 | ¥ | e ‘ F 192 im 13 | ke | 118 | 207 | 153 ‘ 168 | 14 | 1.63 ‘ 1.53 24 b
GF._ LOJAESPARFAGALES 20 TR A653351-A653476 LAII0(94-AL122-ST1A) {1} Flechas ¥ Tensiones
Pagmaldel

ideaingenieria.es m
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

FLECHAS Y TENSIONES

e
*-: .( POSTEMEL) LA 56 (47-ALLESTIA) {1}

Zoma A Seccian 54,5 mm®
Crea Medid - Ciaie K, 553 Lim | e-5% +¥ 565N Pasa 0,122 Ezm
Apida dhe cpreeas T1I14 - 41,080 Serills Lim. Ta 15% 24574 da Carsa ds Rorim 163827 da¥
Tolf 40240 93 457 98 68 = Fax +04 01028 10 23 - Cot. Dilatacidn LOIE0S 1°¢
Modulo Elasticidad 79441 dal¥/mm®
Zama B Tona USTARTO Diimetro aparents 9.45mm

Lim 1 8-15" +H 565 daH Brmiac | 830 +H 565 4N Viento sabre conductor 0.567 dalim

Lam T 10% 196 | 145740

Tenses en dal. Flechas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre Ia carza de rotura ded cable v su traccion maxinsa,

Ali Lo Vam T CONDICIONES EN ZONA B e
T Esml  F e | w | w [ w | w | w [ e [ wewm [ e [ e [ e [ oeem
68350 | o |y | T 118 128 141 158 168 10,99% 10 451 445 248 m 541 3
4 ; S 5,08 151 1,74 155 1.4 135 117 159 L77 098 ] 1E
f P 4] 103 134 182 12 JE T T 428 42 387 437 513 I
3 . v F 0,8 0.5 0,39 0.20 B 021 018 048 039 013 12 041 ’
] T - - - - - - -
e Y N I I I I I R R
GF. LOJTAESPARRAGATLES 20 TR A653351-A633476 LAS6(47-AL1/B-5T1A) {1} Flechas v Tensiones
Pagmaldel
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CALCULOS -
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE %lm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

3 POSTEMEL)

o CONDICIONES DE CALCULO

Apda. e cprvams LERN - 31,088 Soellly
Tl +A8) 03 251 #0 6 - Fox +34 83438 10 24 -

La velocidad del visnto para &l caloule es de 120 Emh

Condiciones Limitantes del Tense Condiciones de Traceion Maxima
Toma A Zoma B Zoma C Lona U Zona A Zona B Zona C LZoma U
Limite I -13°+H va. Cond. 1 -10F+W
Limite 2 10° % Cond. 2 -15*H
Limite 3 Cond. 3
Limire 4 Cond. £
Limite 5 Cond. 5
v.a. condicion con tense en valar absaluto
% condicion con tense en Yo de la carga de rofura
Condiciones de ealcule de lo: apeyoes
Tipo apove | Hipotesis Zoma A Zona B Zoma C Zoma U
Suspension - Conducter -10°+V
HP em Bl
arpe Conductor -15°+H
THR  [HTem I5H]
e Comductor E%T a-15"+H
FHR | Tem Eiela-15=H
— Conductor a
YHE  HTem —
Amamme _— Comductor =107+
VER iTem T
e Conductor -15°+H
THE [ Tem I5=H
I Conductor 15%Ta-15"H
FHEE  oem R
e Comductor -—
YHE.  HTem —
Anclaje on Conductor -10°+V
VHEP.  [fTem ST
— Conductor -15H
THE  oem T
— Condurtor 50%T a-15"+H
FHE  HTem S0%Ta 15E
aen Comductor 100 %Ta-15+H
FHr  [FTem 10071 2 158
Fin de linea e Conductor 0PV
PHP.  Hiem I
_— Condnctor -15°*+H
THE  HTem T
v Conductor —
FHP.  [HTem =
ren Conductor 100 %T a-15*+H
YHP.  [HTem T00%T 2155
Esfuerzos de 3° hipatesis aplicade: en el eje del apayo.
Condiciones de Flecha Minima Condiciones de Flecha Maxima
Zoma A Zona B Zona Zoma U Zona A Zona B Zoma C Zoma T
-13° Cond. 1 154V
Cond 2 J0°+H
Cond 3 r+H
Condiciones del inguls de desvio de la cadena Cond 4
Zona A Zona B Zona C Zona U Gl 5
T
GR_LOJA ESPARRAGALES_20 TR AB53251-AG53478 Condiciones de calculo 1/1

ideaingenieria.es m

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP PAG. 59/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

ik e Hu- Altura il del apoyo
-+ ' POSTEMEL) L Esfuerzo lengiudinal del cable
i ". i T- Esfuerzo ransversal del cable
ot H- Esfuerzo horizontal del cable

V- Esfuerzo wertical del cable

‘o e TRO1 ¢ 41080 Sl Esfuerzo Total e e

Tl +{34) 3 257 9% 6§ -~ Fay <14 83 428 16 28 - g -~ __Em hmznmw
C= Cosficente de seguridad

a- Angulo desvio de la cadena

Dm- distancia minima a masa

La hipotesis 4°A reflaja las cargas cuanda hay rotara de esa fasa. La 4B las cargas cuando 1a fase oo estd rom

Poste Funcion Ang.h FASES HILD TIEEREA e TOTAL
Segurid. | Comp. | Hip Cs 3 fases Simplex 0 hila fierra d (m)

Hum) | Foma | “Cen L{daN) | T{da¥) | H(da¥) | V (da¥) | L{da®) | T{da¥) | H(da¥)| V (da¥) Dmim) | FT {daN)
B53351 | BT : B _ _ i _ B - ] ) ) - ] B

4 ANC-ANG 1.875 5 00 s 125 R = A Y L1l ' L5
Faforméa 2|85 | 2 263 aw 181 = S = 858
e 73 m 495 181 . . e --- 1484
z FA| 15 483 143 181 054
10,62 TmE £ 13 17 203 iw 181 --- --- --- ---
3 PG * | 18 | es1 300 1341 e == e = =i 121 - 4024
Raemis | ooy | 2| 1875 | 10 B | ma [ oame | - - f ] 4345
15722 | 3 15 TEhE = s i, e 2 e e Bie
. fal 15| o B | s I e e T 057
10.39 Tom B 4 12 | 107 375 | 1448 m

653476 BT

GR_LOJA ESPARRAGALES 20 TR AG53351-AB5E34TE Esfuerzo total

Pazma 1 de ]
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CALCULOS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES

T.M. LOJA (GRANADA)

4

Crea. Modeid - Cgalie Ko, 352
Apds. de soreess TLA - 41000 Seville Temsin - MEV
Tolft +24) 05 457 8 68 - Fax +14 85 £33 jo 24 N* Conductonss © 3

APOYOS SELECCIONADOS

N* Hilps Tiema: i

Poste

Hu (m}

Funcien
Sepunid.
Zoma

-Cnmp.

"Cen

Diatos de las Fandaciones Pesa
aid B |BD| ¢ |Ex | K a ¢ | Apeye
m m m m m fkpom’| * |kpiom?| Kg

Densminacion del Apays

=N--]

653351

EXIST
HMommal
Zona B

APOYOD EXIST. AM-2150-TE. (D=2.30)

ANC-ANG
Zona B

164,15

C43500-15-TR-2 4-CRUCETAS ATIRANTADAS 263 [ 123 431 ] 1284

FL-ANG
Reforzada
ZmaB

CO00-1§-TR-240-CRUCETAS ATIRANTADAS 286 | 1.8 027 ] 1922

EXIST
Hommal
Zmma B

APOYOQ EXIST. AM-3000-TE. (D=2.40)

GR_LOJA ESPARRAGALES 20 TR ABS3351-A853478

Pagina 1 de 1
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CALCULOS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE
ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

I POSTEMEL)

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

Apove 653351

Crva. Modrid - Cile Kve, 853 ry
Apda. do corress 15814 - 41,680 Sovills : =
Tolf. +24) 3 491 08 68 - Fax +14 95 42518 24 - e
B T L
. e
Altura Util (m) : 144 (3) L .
Seguridad : MNomal = e v
Funcion : Existente A .4‘]"-.|
Armade Tresbolllo P [.__,.J'
Vane anterior (m) : 2 N4 ——
Vano posterior (m) : 102,68 ]
N: -0,0683
D. Fases nec, (m) : 1.11 Vi
D. Maza nec. (m) : 0 k
Angulo desvio cadena:
Contrapeso (Kg) : o
ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)
— e : . 4" Hip. (Cz=L,1)
= 1* Hip. (Cs=1,5) 2" Hip. (C:=1,5 3 Hip. (C:=1,5 :
PUNTO P thino(E=lm) B FASE ROTA FASE NO ROTA
v L T ¥ L T v L T v L T ¥ L T
1 0 0 o 0 o i} o 0 i} D L] o 0| o 0
2 0 0 i} 0 [ ] ] 0 ] 0 0 o | i) [
3 0 0 ] 0| 0] 0 0 0 [ 0 o o ] 0 0
APOYO SFLECCIONADO
Dencminacion : -—
1" Hip. 1" Hip. 3" Hip. Eot. Cond. Rot. H.T.
Tnlizacion
Coeficiente ez,
Totales
GR_LOJA ESPARRAGALES_20 TR AG53351-A053473
Pigina 1 de 4
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CALCULOS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE
ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

'.'-f" (POSTEMED)

O Modteid - Ciie Kw, S0
Apds de oorraas TLIS - 31,600 Novills

Apovo 4

T +(3) 3 #57 0F 68 « Fax +04 5 635 16 79 = \
/N T 1
- Mg - T
Altura Téil (m) : 10,62 @ ANt
Seguridad : Reforzada = i it v
Funeion : Anclaje A
Armade : Trazbolllo F, @
Vano anterior (m) 102,68 N "
Vano pesterior (m) : 47,15 Ey
N: 0,2302
D. Fazes mec. {m) : 1.11 Vi
[r. AMaza nec. {m) : 0,54 ¢
Angulo desvio cadema:
Contrapeszo (Kg) : 0

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)

* Hi 7. ¥
punTo | UHip (C:=1875) | 2°Hip.(C:=1875) | 3 Hip.(Cs=13) PO, gk i o SR
v L T Vv L T v L T v L T v L T

1 125 5 300 181 =27 203 181 273 222 181 423 143 181 =27 283

2 125] 5| soo| e1] -2 zes|  1e1] 273] 2oz 1ei] am3[ 143 m] -2 263

3 125 5] aon| 81|  -27] 283| 181 273 227 181] 43| 143| 181] 27| 299

APOYO SELFCCIONADO
- D). Fases Feal (m) : 2.4

Denominacién : C-4300-16-TR-2 40-CRUCETAS ATIR ANTADAS D. Masa Real (m) : 1,245

1" Hip. 1" Hip. 3" Hip. Rot. Cond. Fot. HT.
Talizacion 58,69% 25,895% 27, 8% 30.78% 036
Coeficiente sez. 3,19 6,05 5,38 3.02 —
b(m):12 E(kg/em®): 8 (Monoliticas)
afm):13 a- 128
e(m): 15 h: 2,63
5|3 gim):135
N h{m)-0 Totales
B 2 Excavacion (m *) - 4,31
H] Ocupacion (m ) - 1,64
1 Peso apoyo (kg) : 1284.96
[
| GR_LOJA ESPARRAGALES 20 TR AS53351-AB53478
Pazina 2 de 4
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

4 POSTEMID
A POSTEMEIL

Apove 3

P 3
Cira Medeid - Cadie Kom, 857 7 @
Apia, s correes 10314 - 11,080 Soellls E -
Telf: +24) 93 441 98 85 - Fax <04 8542508 24 - v v
3\ T L
_ / - .
Altura Util (m) : 1039 (@) 2\
Seguridad : Reforzada L= v
Funcion : Fin de linea b
Armado Tresbolillo Vi @
Vane anterior (m) : 47.15 k -
Vano posterior (m) : 141,05 E
N: 0.01 B
D. Faszes nec, (m) : 121 /
D Alaza nec. (m) = 0.57 #
Angulo desvio cadena: ()
Contrapeso (Kg) : 0

ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)

s e o - ] N 4 Hip. (Cs=1,2)
- 1" Hip. {C==1,875 1 Hip, (Cz= 5 3" Hip. (Cs=L,% ]
PUNTO = AT i AT e FASE ROTA FASE NO ROTA
v L T L'l L T v L T Ay L T v L T
1 208] o5 =e0] 27e] 1073] a7 212| &3t 4e0 0| 0 o| 279 1073 375
2oo] o581 =en0] 27e] 1073] avs 212| B31] 480 h) o] o[ =278] 1073] 37H
] opg| 851 3e0| o279 1ov3[ aTs 212] ®31] 480 O o] o[ =z7o] 1o73] 275
APOYO SELFCCIONADO
D. Fases Real (m) - 24
Denominacion : C-9000-16-TR-2 40-CRUUCETAS ATIRANTADAS D. Masa Real {m) : 1,245
1* Hip. 1" Hip. 3* Hip. Rot. Cond. Rot. H.T.
Utilizacién 78.93% 87.14% 0% 02.45%| 0%
Coeficiente seg. 238 2,15 — 1.3 -
b (m): 1.2 E(kz/cm?):8 MMoneliticas)
afm):15 a: L8
c(m): 1,35 h: 286
bl 3 gim): 1.5
A |
2 him):0 Totales
B 2| Excavacion (m 7) : 9,27
£ Ocupacion (m ) - 3,24
1 Peso apoyo (kg) - 192224
S
1
‘ GR_LOJA ESPARRAGALES_20 TR AB53351-AB524TR
Piginaided
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CALCULOS

G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE
ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

' (POSTEMEL

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

Apovo 653476

Cora. Moddeid - Coait Kwm. 552 /
Apda. de orrens 11714 - 41688 Sovllls t-
Tl +(3d) WY 257 0¥ & - Fax <04 05 423 18 29 = \\
l 4 T -L
. A
Altura Udil (m) : 14.3 @ ¥ .
Seguridad : Mormal =l v
Funcion @ Existenta o 1
Armade : Trasbolillo Fi O
Vano anterior (m) : 141,05 A4 -
Vano pesterier (m) : i ol
N: 0,172 s
D. Fazes nec. (m) : 121 I
D Aaza nec. (m) : ] k
Angule desvio cadena:
Contrapeso (Eg) : ]
ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)
s T 1 = . : - P - 4" Hip. (Cs=1,2
poifis | TERESE | Bl | TEECCN FASEROTA | FASENOROTA
v L T v L T ¥ L T L L T v L T
1 L] o 0 0 o 8] 8] o i} 0 ] o ) D [1]
2 0 0 1] 0 o] ] 0 ] 0 0| aq oo 0f 0
i [ ] 0 o 0 i 0| 0 ] 0] ] o] ] 0
APOYO SELECCIONATMD
Denominacion 1 -—
1" Hip. 1" Hip. 3" Hip. Fot. Cond. Fot. H.T.
Ttilizacién
Coeficiente zez.
Totales

GR_LOJA ESPARRAGALES 20 TR AS53351-A653478
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

1 goTEED
| QOSTEMEL

g

Crre. Madrid - iy K 532
Apaen, dlet cooerwine 12,314 - SLA0 Seville
Tl ey 5 450 §9 66 - Fax +34 85 425 16 35 -

GR LOJADERP3

Referencia : LINEAAT 20KV "SALAR MORA"
Empresa : IDEA INGENIERIA

Sr.D.:

Estudio N°:

Caracteristicas de la linea :

Tension : 0KV
Zona B
N® de apoyos 3

Longitud de la linea :  150.81m

Cables : LA 110 (94-AL1/22-ST1A) {1}

LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

muéreoles, 3 de diciembre de 2025 10:42:4%

ideaingenieria.es
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

A /ﬁ
7 ‘FDbTEMEL

4-,: W - iy e 53 CONDICIONES DE CALCULO

de parrvar 12314 - J1O80 Baville
Tidfl (i 5 45T 80 §6 - Fax +340 05 415 146 25 -

La welocidad del viento para el calouloes de 120 Emb.

Condicione: Limitantes del Tense Condiciones de Traceion Maxima
Toma A Tona B Zona C Zoma T Toma A Zona B Zona C Toma T
Limite 1 -15°+Hwva. Cond_ 1 -0V
Limite 2 10'va Cond 1 -15*+H
Limits 3 Cond 3
Limite 4 Cond. 4
Limite 5 Tond 3
V.1 condcion con fense en valor absaluto.

% condicion con fanse en % de la carga de rehuma.

Condiciones de caleule de los apoyos

Tipo apoyoe | Hipotesis Zoma A Zona B Zoma C Zona U
Suspension I Ei Conductor ~10%V]
P [HTem IV
. Conductar -15H
PHD [ ETem | I I55H
- Conductor 8 %Ta-15"H|
i §ra-15-H
s Comductor o
4 Hip. e | T —
Amame I Ei Conductor 10+
T [HTem 1=V
g | omLCIr -1i%H
THD [ ETem | I I5<H
*H Conductor 13 %T a-15"H
T [HETem 15T a-15-H
Comducto =]
FHD. |Hiem ! =
Anclaje = Condactr wTTy
FHR  [HTem 0V
C_mdm:mr _-15%H
PER HTem | i T5<H
P  Lodcmr 50 %T a-15"+H
P [HTem 50 %ol a-15+H,
o Cenductor 100%T a -15"+H]
YHD g Tem | [ I0%T a5
Fin de linea s Conductor ET=y
F HTiem 1Y
e Condactor | | -15"+H|
PHD  WTem Jv4H
e Condactor =]
YHD.  [HTem =
s Conductor 100 %T a-15+H)
YED. HTem 100512 158

Esfiserros de 3° kipacesic aplicados en e gje del apove.

Condiciones de Flecha Minima Condiciones de Flecha AMaxima
Zoma A Zona B Loma C Zoma U Zoma A Zoma B Zoma C Zoma U

-15° Caond. 1 15W

Cond 2 P+H

Cond 3 P+H
Condiciones del angulo de desvio de la cadena Cond 4
ZomaA | ZemaB | ZomaC | ZemaU a5

-10°+EW
GR_LOJA DERIMACION P3 Condiriones de calcalo 171
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

. FLECHAS Y TENSIONES
'I]: (PD‘ST EME‘L LAIID({94-ALL/22-STIA) {1}

' Zomad Zmac Sacciin 1062
Crre. Madrid - Cedis Em. 732 Lim1 -5 + V1137 dad Lim | w-20" +H 11374 Pesa 0433 Kzm
Apdo. de covrens 13,314 - 41980 Seville Bim 2a 15" 547 daN Lim 2 0™ 647 & Carpa de Rotma 4316.4 dal
Telfs +4343 B5 451 $9 66 - Fax +34 55 435 16 35 - Coef. Dilatacién 1.78E.-05 1°C

Midulo Elasticidad 2044.2 dal/'man®
. CiAmstra aparente 14 mm
Zoma B Zona USTARTO
L] a-15* +H 137 &M Emite | £-30° +H 1135 daid Vienta sobre condurtor 0.8+ dalim
10" 567 daMl

Tenses en daM. Flachas en metros. Vanos en metros. Cs es la relacion entre 1a carga de rotura del cable v su mraccion masins,

Al oo Vo T CONDICIONES EN ZONA B s
L Fegul  F r ar .w o 15 10" r ] Y ar T Rl
3 s |33 | T 157 261 363 £ 70 47 06 2] 027 %63 1049 1083 313
3 " i F 0,37 028 B2 0,13 013 011 009 0 017 BoT 007 017
5 it i [ 345 351 424 £ 12 550 &3 1612 973 T+ 04 137 371
633341 B O F 203 LE3 1.66 147 1.37 138 Ll 1E 151 0,85 0.88 15
GE_LOJA DERIVACION P3 LAI10(94-AL1/22-5T1A) {1} Flechas y Tensiones
Paginal del
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

. "1 = PD ST EM EL Hu- Altura (6l del apoyo
= L- Esfuerzolongitudinal del cable
i (.._ i T- Esfuerzo transwersal del cable
L H- Esfuerzo horzontal del cable
R R V- Esfuerzovertical del cable
re. Mardrid - Ci e 532 = i 5 -
. corrrs 13914 41,800 ol Esfuerzo Total L e
T w34y B5 51 50 §6 - Faw +30 05 JIN 1§ 35 - Cs- Coeficiente de seguridad
o- Angulo desvio de la cadena
Dm- distancia minima a masa

La hipatesis 4°A refleja las cargas cuando hay ronura de esa fase La 4°B las cargas cuando la fase no esia rota.

Poste | Funcitn | Anzulo FASES HILO TIERRA o | TOTAL
Segurid. | Comp. | Hip Cs 1 fases Smmplex 0 hilo tierra d{m)
Huim) | Zoma | "Cen L (4a¥) | T(daN) | H(da¥) | V (da¥) | L(daN} | T(da¥) | H(daN)| V{da¥) Dmim) | FT {da%)
3 £ Pl oas |ws | v [|meo | 28 | - | - | - | - | 057 | - 3061
pe— | E }.5 1083 0 193 | m = En | nEs 3278
3 5 _——— . -— --- --- --— - --- ———
P #4 15 ] 0 0 0.3
1632 | ZomE #8| 12 | wes 0 193 | 28
A | s | 135 | 146 i T [F e [P [Foee |7 the . 431
e | 2 1es | w4 7 ur 7 --- s | e 350
W) | 15 | se0 5 645 7 - S 1035
= 24 15 | 113 kYl - 7 038
1087 Zoma B 8| 12 44 7 ur 7
65334l | BT - z E ; 3 7 ) " T -

GR_LOJADER IVACION P2 E=fuerzo total
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

‘I1 . (ﬁm E‘L’ Apovo 3

Crre. Madrid - Cadiy Em 547 f/ @
Apds. e comrrvo 13314 - 41950 Kenilln N
Tulfl w34y B5 451 80 86 - Fax +F0 OF 425 1625 - K‘- i
4 A .
. /!
Altura Util fm) : 10,39 @ AN ,
Seguridad : Mozl B *\f
Funcion : Fin de linea _
Armado : Tresbohllo Vi @
Vano anterior (m) : =8 NE-—
Vano pasterior (m) : 1633 \Hi o
N: 02379 e
D. Fases nec. {m) : 057 - ’;
D. Masa nec, {m) : 0.3 1\ ¥
Angule desvio cadena:
Contrapeso (Kg) : [i]
ESFUERZOS NECESARIOS (dalN)
* Ha =] ¥
puNTO | 1'Hip (C5=L3) 2" Hip. (C+-1.5) ¥ Hip. (C+=1,5) FASE F‘.ST);.HJPI {Cs_Fflﬁ:é}E NO ROTA
Y L T v L T v L T Y L T ¥ E T
1 245 1003 17| zas| 1003 i ] i 0 o o o| 233 1009
2 24g| 1003 17|  zaz| 1083 i 0 i i o of i 283 1083 ]
3 240] 1003 17]  =ze3] 1083 0 0 i i 0 ]| i 283] 1003 0

APOYO SFLFCCIONATD D. Fases Raal (m) : 2.4

Denominacion : C-3000-16-TR-2 40-CRUCETAS ATIRANTADAS D. Masa Real (m) : 1,245
[ Tmp | Ty | THp | RetComd | ReeHT. _
TUtilizacion 85,08% T0,81% 036 B4, 13% 036
Coeficiente zez, 2.27 2.12 ni 1.27] -]
Temeno Fundaciones
b (m): 1.2 Eikg/em?):8 (Monolificas)
afm):1.5 a: 18
8 cfm): 15 h: 286
g |3 gim): 1.5
| S
; Tl e  h@m0 Totales
b 2 Excavacion (m *) : 9,27
- E Ocupaciom (m *) :3.24
i Peso apoyo (kg) : 192224
I E—
c
GR_LOJA DERIVACION P2
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

“_"-H';. (POSTEMED) Apoyo 3

Oire. Madrid - Cddip Kov 537
Apce. e corrwine 12314 - L1080 Seailln
Tl +347 B5 450 59 &6 - Fax +30 05 435 1625 -

Altara Uil m) : 1087 @ #
Seguridad : Feforzada ==

Funcidn : Anclaje

Armade : Tresbollle

Vano anterior (m) = 36,33

Vano pesterior (m) : 11448

N: -0,081 4]
D. Fases nec. (m) : 1,06 J,*'
D. Masa mec. (m) : 0.39 ¥
Angulo desvio cadena:

Contrapeso (Kg) : (i}

ESFUERZOS NECESARIOS (dalv)

e = i - i y 4" Hip. (C==L1)
: 1 N(Cs=1.8T5 2 . 7 3" Hip. (Cs=1.5 ;
PUNTO B (L1078 Hw, ewsLATs) - (C18) FASE ROTA FASE NO ROTA
L L T Y L T v L T L L T Ll L T
1 42 EREE 7 | 72 7| 580 55 7| 1138 =7 7 44| -72
2 <43 13 133 s EE s 7| s5@0] -85 7| 1138 a7 T
3 432 13 123 i3 #] g2 7| seo] -85 7| 1138 a7 T4 T2
2 [ CION
AR R D D. Fases Real (m):24
Denominacion : C-3000-16-TE-2 40-CRUCETAS ATIEANTADAS D. Masa Feal (m): 1,245
- THp | THp. THp. | Ror.Cond | RocHT.
Utilizacién 54 T3%) 19,07%, 51.63% 23,11%) 0%
Coeficiente sez. 3.43| 5,63 201 1.44 ---
Terrens Fundaciones
b (m):1.2 E(kz/cm?):8 fonoliticas
afm):15 a: 1728
— ci{m): 15 h: 238
i 3 g im):1.5
g
2 s b (m):0 Totales
b 2 Excavacion (m *):3.9
o E Ocupacion (m %) - 164
1 Pazo apoyo (kg) 976,08
f (=
GR_LOJADERIVACION P2
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

:h'h}. (POSTEMEL) Apoye 653341

I P @
Corn, Masdrid - Cdi Km. 532 / -
Apade. do srrwe 12,314 - S190 Savilla WLE ——
Telfl +424) B5 451 39 66 - Fax +34 05 43506 25 - o b
AL T L
. / H—]\t
Altura Util (m) : 13.8 @ ANE )
Seguridad : Mormal e *"
Funcién : Existente B e i
Armado : Tresbolille N 7/
Vane anterior (m) = 11448 M 4
Vano posterior (m) : THE Y
N: 0,157 L1
D. Fase: nec, {m) : 1,06 \ P
D. Maza mee. (m) : [i] [\ ¥
Angulo desvio cadena :
Contrapeso (Kz) @ 0
ESFUERZOS NECESARIOS (dalv)
“H ] = * 13 e ' = 4" Hip, (Cs=1,1)
T =15 X AC=15 . (Ce=1,5
puNTo | I'Hip (C=L5) e e 7 3 Hip- (C=15) FASE ROTA FASE NO ROTA
v L T v L T L L i v L T ¥ L T
1 -127| -1018 s0| -107| -1137 0 i} 0 D i [ o 0 i i
2 -127| -1018 so| -107] -1137] ] 0 o 0 0 of o i 0] 0
3 2127 c1mgl sof  -1o7] -1137] 0 o o i 0 o o | 0] g
APOYO SELFCCIONADOD
Denominacion : -—
1" Hip. | 1" Hip. 3" Hip. | Rot. Cond. Fot. H.T.

Utilizacion

Coeficiente seg,

GR_LOJADERIVACICN P2
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CALCULOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE ﬁlm"‘

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

A /j
(PDbTEMEL

Crre. Madrid - Coiiy £ 732

APOYOS SELECCIONADOS

Apsiee dle correns 12314 - £1880 Serilln Tension - NEV
Telf +P4) B5 451 99 66 - Fax +34 95 415 16 25 - 1 Comducionss 3
N Hillos Tiema a
Poste | Funciom | Angulo Datos de bus Fundaciones Feso
Segurid | Comp. Denominacion del Apeyo H|ad | b |D| ¢ |Ex| K o ¢ | Apeye
Hau (m) Tona "Cen. m m m m m m ki’ ° || Ee
3 FL
Normal C-8000-16-TR-2,40-CRIUCETAS ATRANTADAS | 236 | 1.8 837 2 1922
1038 | ZeaB
5 ANC-ANG
Reforzada | 20413 | C-3000-15-TR-2,40-CRUCETAS ATFANTADAS | 238 | 128 39 ] 974
10.87 Zooa B
653341 | EXIT
Normal APOYO EXIST. AM-1250-TR. (D=1.50)
138 Zooa B

Totales : 1317 180832
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7 OBJETO Y ALCANCE

Para la ejecucién de los trabajos de construccion del CT objeto del presente proyecto se seguira lo
indicado en el respectivo pliego de condiciones del AYZ10000 (Proyecto Tipo Linea Aérea Media
Tension) y publicado en Resolucion de 23 de septiembre de 2019, de la Direccion General de Industria
y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos
tipo de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

AUTOR

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

G25-
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ESPARRAGALES

T.M.

LOJA (GRANADA)

1 OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de seguridad y
salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando las medidas correctoras
necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las medidas tendentes a controlarlos o
reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccién.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacion debera
ser objeto de un contrato expreso.

2 CARACTERISTICAS DE OBRA Y SITUACION

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra:

PROYECTO DE REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M.
LOJA (GRANADA) y que consiste en la construccién de:

Tramo LAMT a adecuar:

> Se desmontaran 896,50 m de tendido de linea aérea existente.
> Seretiraran 5 apoyos y se instalaran otros nuevos:

Los nuevos apoyos a instalar seran:

o Apoyo N° [1]: C-2000-18 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalaciéon de 6 cadenas
de Amarre y proteccién avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se colocara un nuevo interruptor telemandado con corte
en SF6

o Apoyo N°[2]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), instalacién de 6 cadenas de Amarre, 1
cadena de suspension y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas).
Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [2B]: C-7000-28 Montaje 0 (D=1,50 m), extensién cabeza de 0,60 m,
instalacion de 6 cadenas de Amarre, 1 cadena de suspension y proteccién avifauna
(Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [3]: C-9000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalaciéon de 9 cadenas
de Amarre, dos crucetas de derivacion y proteccion avifauna (Aislamiento de
puentes y grapas). Apoyo frecuentado.

o Apoyo N° [4]: C-4500-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalaciéon de 6 cadenas
de Amarre y protecciéon avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores unipolares
(S37138) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653380
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o Apoyo N° [5]: C-3000-16 Montaje TRESBOLILLO (D=2,40m), instalacién de 6 cadenas
de Amarre y proteccion avifauna (Aislamiento de puentes y grapas). Apoyo
frecuentado. En este apoyo se instalara un conjunto de seccionadores unipolares
(S83593) previamente desinstalado en el apoyo a desmontar A653496
> Se realizara un retensado de los conductores entre el apoyo existente A653351 y el nuevo
apoyo n° 4)
> Seinstalaran 733,72 m de nuevo tendido con conductor 94-AL1/22-ST1A (antes LA-110)
> Seinstalaran 47,15 m de nuevo tendido con conductor 47-AL1/8-ST1A (antes LA-56)
> Serealizaran las conexiones de los nuevos trazados con la linea existente.
Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en obra, la
empresa adjudicataria de la obra, estara obligada a elaborar un "plan de seguridad y salud en el trabajo",
en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones que se adjuntan en
el estudio basico.
Durante la ejecucion de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades basicas:
4.1/ TENDIDO DE CABLE SUBTERRANEO (LSMT)
> Desplazamiento de personal.
> Transporte de materiales y herramientas.
> Aperturay acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.
> Tendido de cables subterraneos por canalizaciones nuevas y existentes.
> Realizacién de conexiones de cables subterraneos con la aparamenta eléctrica.
> Reposicién de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del pavimento.
> Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.
> Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.
> Desmontaje de instalaciones (si es necesario).
> Empalme de nuevas lineas con redes existentes.
4.2/ TENDIDO DE LINEA AEREA (LAMT)
> Desplazamiento de personal.
> Transporte de materiales y herramientas.
> Excavaciones para cimientos de apoyos para lineas aéreas.
> Hormigonado de cimientos.
> lzado de apoyo de chapay PRFV.
> lzadoy montaje de postes de celosia.
ideaingenieria.es m
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Montaje de herrajes y aisladores en apoyos.

Tendido de conductores sobre los apoyos.

Realizacion de conexiones en lineas aéreas.

Montaje de equipos de maniobra y proteccién.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

Operaciones especificas para realizar trabajos en tensién con procedimientos definidos.
Realizacién de conexiones con la aparamenta eléctrica.

VvV V V V V V V V

4.3/ CONSTRUCCION DE CENTRO DE TRANSFORMACION, INTERIOR O INTEMPERIE
(CT)

Desplazamiento de personal.

Transporte de materiales y herramientas.

Obra civil para la construccion del edificio. (NO PROCEDE)

Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas. (NO PROCEDE)
Hormigonado de cimentaciones. (NO PROCEDE)

Levantamiento y montaje de postes de celosia. (NO PROCEDE)

Montaje de herrajes y aisladores en los apoyos. (NO PROCEDE)

Montaje de equipos de maniobra, proteccién y transformadores.

Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tensién de un sector de la red.
Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

V V. V V V V V V V V V

Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos definidos.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

5.1/ RIESGOS LABORALES

LSMT | LAMT CcT

- Caidas de personal al mismo nivel X X
Per deficiencias del suelo X X X
Por pisar o tropezar con objetos X X X
Por malas condiciones atmosféricas X X X
Por existencia de vertidos o liquidos X X X

- Caidas de personal o diferente nivel X X X
Por desniveles, zanjas o taludes X X X
Por agujeros X X X
Desde escaleras, portatiles o fijos X X X
Desde andamio X
Desde techos o muros X
Desde apoyos X X
Desde arboles X X

- Caidas de objetos X X X
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LSMT | LAMT
Por manipulacién manual X

(@]
-

Por manipulacién con aparatos elevadores X
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas X
Apoyos
Elementos de montaje fijos
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes
Contra objetos fijos y moéviles
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos
Con herramientas
Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sélidas

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccién
Por explosién en corriente continua
- Manipulaciéon de cargas o herramientas
Para desplazarse, levantar o sostener cargas
Para utilizar herramientas

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

Por movimientos repentinos
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LSMT | LAMT CcT
- Riesgos derivados del trafico X X X
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos X X X
Atropellos X X X
Fallos mecanicos y tumbada de vehiculos X X X
- Explosiones X
Por atmésferas explosivas X
Por elementos de presion
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales X X X
Insectos X X X
Reptiles X X X
Perros y gatos X X X
Otros X X X
- Ruidos X X X
Por exposicién X X X
- Vibraciones X X X
Por exposicion X X X
- Ventilacién X X
Por ventilacién insuficiente X
Por atmdsferas bajas en oxigeno X X
- lluminacion X X X
Para iluminacién ambiental insuficiente X X X
Por deslumbramientos y reflejos X X X
- Condiciones térmicas X X
Por exposicién a temperaturas extremas X X
Por cambios repentino en la temperatura X
Por estrés térmico X
5.2/ RIESGOS Y DANOS A TERCEROS
LSMT | LAMT cT
Por la existencia de curiosos X X
Por la proximidad de circulacién vial X X X
Por la proximidad de zonas habitadas X X X
Por presencia de cables eléctricos con tensiéon X X X
Por manipulacién de cables con corriente X X X
Por la existencia de tuberias de gas o de agua X X X

6 MEDIDAS PREVENTIVAS

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:
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6.1/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL COLECTIVO

Se mantendra el ordeny la higiene en la zona de trabajo.

Se acondicionaran pasos para peatones.

Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacién de la zona de trabajo.

Se dispondra del numero de botiquines adecuado al numero de personas que intervengan en la

obra.

Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

> Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de las
definitivas.

> Serevisara el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente, antes de iniciar
el trabajo y nunca seran de fabricacion provisional.

> Las escaleras portatiles no estaran pintadas y se trabajard sobre las mismas de la siguiente
manera:

o S6lo podra subir un operario.

Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

La base de la escalera no sobresaldrd mas de un metro del plano al que se quiere acceder.

Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.

Las herramientas se subiran mediante una cuerday en el interior de una bolsa.

Si se trabaja por encima de 2 m utilizara cinturéon de seguridad, anclado a un punto fijo

distinto de la escala.
Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y z6calo.
Se evitara trabajar a diferentes niveles en el mismo vertical y permanecer debajo de cargas
suspendidas.

> La maquinaria utilizada (excavacién, elevacién de material, tendido de cables, etc.) sélo sera
manipulada por personal especializado.

> Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por encima de la
zona de trabajo.

> Las maquinas de excavacién dispondran de elementos de proteccidn contra vuelcos.

Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea blando o se

trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia intensa.

Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.

En todas las maquinas los elementos moéviles estaran debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes, aceites

refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las instrucciones de los

fabricantes.

> Los armarios de alimentacién eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y tomas de
tierra.

> Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas humedas o
muy conductoras de la electricidad.

> Todo el personal deberd haber recibido una formacién general de seguridad y ademas el personal
que deba realizar trabajos en altura, formacién especifica en riesgos de altura

> Por trabajos en proximidad de tensién el personal que intervenga debera haber recibido

formacion especifica de riesgo eléctrico.

vV V. V V

O O O O O

\

vV V V V
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> Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto estado de

mantenimiento y al corriente de la ITV.

Se montara la proteccién pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar atmoésferas

nocivas.

Se colocaran valvulas antirretroceso en los manémetros y en las cafias de los soldadores.

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas de trabajo.

El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal especializado.

Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira tener un

conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

> Se utilizaran los equipos de iluminacion que se precisen segun el desarrollo y caracteristicas de la
obra (adicional o socorro).

> Seretirard la tensién en la instalaciéon en que se tenga que trabajar, abriendo con un corte visible
todas las fuentes de tension, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para realizar estas
operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se necesite.

> Sélo se restablecera el servicio a la instalacion eléctrica cuando se tenga la completa seguridad de
que no queda nadie trabajando.

> Para la realizacién de trabajos en tensién el contratista dispondra de:

Procedimiento de trabajo especifico.

Material de seguridad colectivo que se necesite.

Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

vV V V V

o O O O

6.2/ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A NIVEL INDIVIDUAL

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccién individual que
se relaciona y que tiene la obligacién de utilizar dependiendo de las actividades que realice:

> Casco de seguridad.
> Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
> Impermeable.
> Calzado de seguridad.
> Botas de agua.
> Trepadoray elementos de sujecién personal para evitar caidas entre diferentes niveles.
> Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con sustancias quimicas.
> Quantes de proteccion eléctrica.
> Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafileria, etc.
> Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones oculares, en caso de:
o Arco eléctrico.
o Soldadurasy oxicorte.
o Proyeccién de particulas sélidas.
o Ambiente polvoriento.
> Pantalla facial.
> Orejeras y tapones para proteccién acustica.
> Proteccidn contra vibraciones en brazos y piernas.
> Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
> Equipos auténomos de respiracion.
> Productos repelentes de insectos.
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> Aparatos asusta-perros.
> Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3/ PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Vallado y proteccién de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido el paso.
Sefializacién de calzada y colocacién de balizas luminosas en calles de acceso a zona de trabajo,
los desvios provisionales por obras, etc.

> Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

7 NORMATIVA APLICABLE

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la normativa
aplicable:

> Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

> Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

> Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

> Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

> Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los
trabajadores.

> Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

> Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

> Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

> Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.
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> Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
de 8 de noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

> Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

> Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

> Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

> Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

> Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

> Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer y a los
menores.

> Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion (RD 337/2014,
9 mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre dicho reglamento.

> Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminaciéon
de obras fijas en vias fuera de poblado.

> Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en las
obras de construccion.

> Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el
trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

> Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

> Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados y delegadas
de prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el deposito de las
comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencién y constitucion de los
comités de seguridad y salud.

> Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.

> Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.
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> Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio.

> Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

> Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

> Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializaciéon y puesta en servicio de las maquinas.

> Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

> Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

> Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion
sanitaria contra radiaciones ionizantes.

> Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001, de 6 de
julio.

> Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

> Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

> Reglamento de Aparatos a Presién, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y sus
instrucciones técnicas complementarias.

> Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones, modificaciones y
ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones.

> Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

> Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y Coordinadoras
en materia de seguridad y salud, con formacion preventiva especializada en las obras de
construccion, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

> Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el trabajo
de la construccion y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre de 1953).
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> Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que modifica y
completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e
higiene en la construccién y obras publicas).

> Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento de
Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccién de 20 de mayo de 1952.

> Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

> Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

> Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

> Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos de
Elevaciéon y Manutencién de los mismos.

> Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

> Convenios colectivos.
> Ordenanzas municipales.

> Instruccion general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y salud laboral
de la empresa contratante.

AUTOR

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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1 OBJETO

El presente documento constituye el estudio de construccion de residuos de construccion y
demolicién para el presente proyecto de acuerdo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizarad segun lo que se establece en la
legislacion vigente basada en la legislacién nacional y complementada con la legislacién autondmica.

2 REGLAMENTACION

> Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
> Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

> Ley 7/2022, de 8 de abril, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.

> Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

> Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos.

> Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988 de 20 de julio.

> Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero.

> Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

> Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

> Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, de 27
de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestién de los policlorobifenilos,
policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

> Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos.

> Laidentificacién y clasificacién de los residuos se hard de conformidad con la lista establecida en
la Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

> Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

> Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacién R1 del anexo Il de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

> Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacién de los
residuos téxicos y peligrosos.
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> Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
> Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.

3 RESIDUOS DE ,CONSTRUCCIéN QUE SE GENERAN EN
LA OBRA (SEGUN LEY 7/2022/08 ABRIL)

3.1/ TIPOS Y ESTIMACION DE RESIDUOS

Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas correspondientes
cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada en la Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014,
por la que se modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, o sus modificaciones posteriores, en funcion
de las Categorias de Niveles |, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o bioldgicas significativas.

A.1.: RCD Nivel |

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X [170504 [Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
17 0508 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCD Nivel II |

|RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
| X 170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera
| 17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
X 170402  |Aluminio

170403 |Plomo
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170404 |Zinc

X 170405 |Hierroy Acero
170406  [Estafio

X 170406 |Metales Mezclados

X 170411 |Cables distintos de los especificados en el c6digo 17 04 10
4. Papel
200101  |Papel |
5. Plastico

X [170203 |plastico |
6. Vidrio
170202  idrio |
7. Yeso

X 170802 |Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01|

|RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos
X o104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07
X 010409 |Residuos de arenay arcilla
2.
Hormigén
X 170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
X 170102 Ladrillos
170103 [Tejas y materiales ceramicos
1701 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
X 170904 |RDC mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

|RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01 Residuos biodegradables

20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias

peligrosas (en adelante SP's)

170204  |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
X [17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
X (170303  |Alquitran de hullay productos alquitranados

170409 |Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

170410 |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

1706 03  |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

ideaingenieria.es

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION

PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP PAG. 94/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

GESTION DE RESIDUOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV '"LOJA-TAXI'" SITO EN PARAJE ﬁlm,“

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

1706 05 |Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s
17 09 01 Residuos de construccion y demolicidén que contienen mercurio
170902 |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
170903  |Otros residuos de construccion y demolicidon que contienen SP's
1706 04  |Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 [Tierrasy piedras que contienen SP's

170505 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 0507 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 |Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07  |Filtros de aceite

200121  [Tubos fluorescentes

16 06 04  |Pilas alcalinas y salinas

160603  [Pilas botén

150110 [Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111  [Sobrantes de pintura o barnices

1406 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01  [Sobrantes de desencofrantes

150111  |Aerosoles vacios

1606 01  |Baterias de plomo

130703 |Hidrocarburos con agua

170904  |RDC mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02y 03

3.2/ ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segln el tipo de obra en:
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion
3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que
se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es de
residuos Nivel Il.

La estimacién completa de residuos en la obra es la siguiente:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS MT/BT

Desmontaje de apoyos 2,80 Tn
Volumen total cimentacion 10,64 m?
Volumen total de residuos 9,58 m®
Volumen de tierras sobrantes 8,62 m®
Volumen de RCDs Nivel I 0,86 m®
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Estimacion de residuos en OBRA NUEVA:

Longitud 15,00 m

Ancho 1,00 m

Profundidad de pozos 3,00 m

Volumen total de pozos 45,00 m?

Longitud del topo 0,00 m

Diametro del topo 0,00 m

Volumen total del topo 0,00 m*

Volumen total de residuos 13,50 m?

Volumen de tierras sobrantes 12,15 m®

Volumen de RCDs Nivel Il 1,35 m*

|Volumen TOTAL de RCDs Nivel Il | 2,21 m? |
|Vo|umen TOTAL de Tierras sobrantes: | 20,77 m® |
Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel |l 2,21|m?

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?®) 1,10/ Tm/m?

Toneladas de residuos Nivel |l 5,23|Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 20,77|m?

Presupuesto estimado de la obra 19.661,65|€

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 432,56|€ ( entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios realizados de
la composicién en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los siguientes pesos y voliumenes
en funcion de la tipologia de residuo:

ideaingenieria.es m

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP PAG. 96/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

GESTION DE RESIDUOS
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV '"LOJA-TAXI'" SITO EN PARAJE ﬁlm,“

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

A.1.: RCDs Nivel |
Tm d \%

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de RDC (el?:tarr;s;d;dytlgyc;) e Vﬁ:’r:sn de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 31,15 1,50 20,77
proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

% Tm d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC o Tongladas de cada| Densidad tipo | m® Volgmen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,26 1,30 0,20
2. Madera 0,040 0,21 0,60 0,35
3. Metales 0,025 0,13 1,50 0,09
4. Papel 0,003 0,02 0,90 0,02
5. Plastico 0,015 0,08 0,90 0,09
6. Vidrio 0,005 0,03 1,50 0,02
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacion 0,140 0,73 0,77
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,21 1,50 0,14
2. Hormigoén 0,120 0,63 1,50 0,42
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 2,83 1,50 1,88
4. Piedra 0,050 0,26 1,50 0,17
TOTAL estimacion 0,750 3,92 2,62
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,37 0,90 0,41
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,21 0,50 0,42
TOTAL estimacion 0,110 0,58 0,83
1,000 5,23

4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE GENERACION DE
RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para
conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que deberan aplicarse
durante la fase de ejecucién de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacion con los
residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

a) Se deberd optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

b) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan

bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus
consiguientes residuos.
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c) Utilizacién de elementos prefabricados.
d) Lasarenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

e) Siserealiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento
en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacién posterior incrementa los costes de
gestion.

f)  Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados.

g) Seimpedirad que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencidon y minimizacion de generacién de
residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos
que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redacciéon del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas constructivas y
de disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencion y
minimizacion de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizardn empleando técnicas de
desconstruccién selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valorizacién
de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencion en la adquisicion de materiales

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad necesaria a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la
obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

ideaingenieria.es m

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ 23/01/2026

VERIFICACION

PEGVESSFE6DINAE2GGECTGZYY279JP PAG. 98/121



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVES8FE6DJNAE2GGECTGZYY279JP

N° Reg. Entrada: 202699900695511. Fecha/Hora: 23/01/2026 12:35:48

GESTION DE RESIDUOS :
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV '"LOJA-TAXI'" SITO EN PARAJE ﬁlm,“

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion
de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicién de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificaciéon o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al tamafio
del moédulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de
obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestién de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:
> La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion.

> El hormigén suministrado serd preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacién de la parcela, etc.

> Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamafio
definitivo.
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> Los encofrados se reutilizardn al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

> Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedird su suministro con las dimensiones
justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

> Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.

> En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitard su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcion del montaje de los kits prefabricados.

> Se calculard correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada.

> El material se pedira para su utilizacién mas o menos inmediata, evitando almacenamiento
innecesario.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizarad un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicién a inclemencias meteorologicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucion de embalajes y envases a suministradores y proveedores. Se
potenciara la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y elementos retornables. Asi mismo se
convendra la devolucién de los materiales sobrantes que sea posible.

5 MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 21 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, los RCD deberan separarse, para facilitar su
valoracion posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:
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Hormigon 80,00T
Ladrillos,tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestién de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 7 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaradn convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de peligro
en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de RCD
externa a la obra.

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS
EN LA OBRA

6.1/ REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, habra que explicar si se le aplica algun tratamiento.

Se potenciara la reutilizacién de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea posible, asi
como la devolucién de embalajes, envases, etc.
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6.2/ VALORIZACION EN LA MISMA OBRA

Son operaciones de deconstruccidon y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo

lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar residuos

potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

6.3/ ELIMINACION DE RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU"”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa de

gestion y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

7 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacién a las caracteristicas particulares de la obray sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo

de la direccién de la obra.

Para una correcta gestién de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes instalaciones

para su almacenamiento y manejo:

> Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
> Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

> Contenedores para residuos urbanos.

A continuacion, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:

\ Contenedores <

Residuos 7
N Pétreos 4 RECORRIDODE & \
\2) VEHICULOS b Acopios  \
TS 8 Materiales

ENTRADA DE
VEHICULOS
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8 PLIEGO DE CONDICIONES

Con caracter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacién con el almacenamiento, manejo y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestién de RCD

Gestion de residuos segln Ley 7/2022, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea
de Residuos establecida en la Decisién 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién de la obra y a la Propiedad los certificados
de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucion de la obra (se marcan
aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos
tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos,
marmoles...). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El dep6sito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
X | en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
todo su perimetro.

X | En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacién también deberad quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra
a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica
de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificaciéon ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCD que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y
X | alosrequisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados
en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Ley 7/2022, de 8 de
abril, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacion laboral al respecto.

X | Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
X | restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y a contaminacion
con otros materiales
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9 PRESUPUESTO

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestion en % del
. . e Planta / Vertedero / Importe °
3
Tipologia RCDs Estimacién (m?®) Cantera / Gestor Importe (€) minimo(€) presuggre:to de
(€/m°)

A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 20,77 | 8,00 | 16615 | 166,15 0,8450%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,8450%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,62 20,00 52,33 52,33 0,2662%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,09 -105,00 -9,16 -9,16 -0,0466%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,68 23,00 15,66 23,00 0,1170%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,83 30,00 24,77 30,00 0,1526%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,4891%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 24975 | 26232 | 1,3342% |

AUTOR

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria
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6 PRESUPUESTO

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"

SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA)

PETICIONARIO:

G " d | St” b uc | O N EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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CAPIiTULO 01: INSTALACION ELECTRICA
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UUCC DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE (€)
WSS004 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT 1,00 126,00 € 126,00 €
WSS017  VERIF PREVENTIVA SITIO "PRE JOB CHECK 1,00 15,88 € 15,88 €
MTA329 0300012 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR < 18mm 37,50 22,46 € 842,40 €
MTA332 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA1 18,00 105,37 € 1.896,59 €
MTA334 0300028 PROT AVIF KIT SECC UNIPOLARES 9,00 72,88 € 655,89 €
WZCAO01 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR 1,00 35,46 € 35,46 €
WZGEO1 CONEXION Y DESCONEXION GRUPO ELECTROGENO 2,00 93,66 € 187,32 €
WAAP10 APERTURA O CIERRE PUENTES 1C SOBRE APS 3,00 50,78 € 152,34 €
WAAP57 DESMONTAIJE KG HIERRO APOYO METALICO 2800,00 0,51€ 1.432,60 €
WATEO2 TENDIDO CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 733,72 3,07 € 2.252,42 €
WATEO4 TENDIDO FASE HASTA 56 INCLUSIVE 47,15 1,02 € 48,25 €
WATE14 RETENSAR VANO EXISTENTE MT 2,00 77,39 € 154,77 €
WATE18 FORRADO AVIFAUNA APOYO 6,00 106,42 € 638,53 €
WATE28 DESMONTAIJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 149,83 1,79 € 268,31 €
WATE29 DESMONTAIJE CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 563,59 2,05€ 1.153,43 €
MTA360 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D 24,00 10,34 € 248,06 €
MTA115 6701285 ROTULO IDENTIFICACION AP MT GESA 6,00 3,94 € 23,66 €
MTA306 CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 10,00 52,62 € 526,23 €
MTA433 6701451 SENAL RIES ELEC CE-14 CASTELLANO 5,00 1,31€ 6,57 €
WAAPO2 CONJ. SECC. 124 O 36 KV CUALQUIER ZONA 2,00 250,19 € 500,39 €
WAAP32 MONTAJE ARMADO SEMICRUCETA (POR KG) 2014,00 0,51 € 1.030,45 €
WAAP62 DESM SECCIONADOR/FUSIBLE CUALQUIER TIPO 6,00 96,57 € 579,44 €
WZMAO1 MANIOBRA 'Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 5,00 69,86 € 349,29 €
230241 APOYO METHLICO C 2000 18 ZONA A #B 1,00 1.171,16 € 1.171,16 €
230246 APOYO METALICO C 3000 16 ZONA A 6 B 1,00 1.176,61 € 1.176,61 €
230252 APOYO METALICO C 4500 16 ZONA A 6 B 1,00 1.656,41 € 1.656,41 €
230273 APOYO METALICO C 7000 28 ZONA A 6 B 2,00 4.713,76 € 9.427,52 €
230276  APOYO METALICO C 9000 16 ZONA A 6 B 1,00 2.234,62 € 2.234,62 €
230281 SEMICRUCETA 1,75m ZONA A o B APOYO<4500d 3,00 52,10 € 156,30 €
230282 SEMICRUCETA 1,75M ZONA A o B APOYO>4500d 3,00 80,97 € 242,90 €
230292 SEMICRUCETA 1,5m ZONA A6B APOYO>4500daN 8,00 44,06 € 352,50 €
230349 SEMICRUCETA 1,5m ZONA A B APOYO<=4500daN 6,00 48,36 € 290,15 €
310070 CABLECU 1X 50 DESNUDO. CL.2 50,00 9,21€ 460,53 €
300020 AISLADOR POLIMERIC CS70EB 170/1250-1150 36,00 22,49 € 809,68 €
300032 AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555 15,00 13,78 € 206,77 €
310050 CONDUCTOR 94-AL1/22-ST1A(COD.ANT.LA-110) 963,37 2,41€ 2.318,45 €
310071 CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT.:LA-56) 38,45 2,48 € 95,44 €

TOTAL: 33.723,33 €

ideaingenieria.es
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PRESUPUESTO m:l m "
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE A

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

CAPIiTULO 02: OBRA CIVIL

UUCC DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE (€)
WAAP42 INSTALAR ANTIESCALO DE OBRA CIVIL MT/BT 60,00 43,49 € 2.609,38 €
WAAP23 MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 2894,50 1,15 € 3.332,15€
WAAP24 MONT AP CELOSIA 7.000 DAN Y SUP (POR KG) 7427,88 1,28 € 9.501,08 €
WAAP63 PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 6,00 295,99 € 1.775,92 €

TOTAL: 17.218,52 €

CAPIiTULO 03: GESTION DE RESIDUOS

UuUCC DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO Ud. IMPORTE (€)
GESTION DE RESIDUQS 1,00 262,32 € 262,32 €
TOTAL: 262,32 €

CAPITULO 04: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Mano de obray elementos necesarios para llevar a cabo las disposiciones que se
Estudio de Seguridad y Salud, en virtud de cumplir las disposiciones minimas ley 31/1995,
de 8 de noviembre de 1995.

TOTAL: 1.280,10 €
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPiTULO CANTIDAD IMPORTE (€)
CAP{TULO 01: INSTALACION ELECTRICA 1,00 33.723,33 €
CAP{TULO 02: OBRA CIVIL 1,00 17.218,52 €
CAPITULO 03: GESTION DE RESIDUOS 1,00 262,32 €
CAPI{TULO 04: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALU 1,00 1.280,10 €

TOTAL PRESUPUESTO: 52.484,28 €

Asciende el presupuesto general a la cantidad de:

CINCUENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS DE EURO.

AUTOR

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. Manuel Funes Reyes
Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

ideaingenieria.es m

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
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22 [DEA
G25-083-MOD2 REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" SITO EN PARAIJE A

ESPARRAGALES
T.M. LOJA (GRANADA)

7 PLANOS

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE TRAMO DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"

SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA)

PETICIONARIO:

G " d | Str| b uc | O N EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

ideaingenieria.es m
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APOYO EXISTENTE "A653351"
Coord. UTM30 ETRS89:
X'=399245 Y = 4113220

APOYO EXISTENTE "A655361"
Coord. UTM30 ETRS89:
X =398932 Y =4112968

| iF

\ ot
APOYO EXISTENTE "A653341" E
Coord. UTM30 ETRS89:

X =399425 Y =4113185

APOYO EXISTENTE "A653476"
Coord. UTM30 ETRS89:
X'=399449Y = 4113081

EMPLAZAMIENTO  1:5.000
02 EDITADO PARA PROYECTO MLM FJA ENERO 26
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SITUACION: - SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, TM. LOJA (GRANADA)

NOMBRE DE PROYECTO:
REFORMA DE TRAMO DE DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI"

Ingeniero Técnico Industrial

Manuel Funes Rey

u es
0. 1560 COLEGID NGENEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALNERIA

625,083 L4-03.0WG

TRobE PG ToObENT NOWBRE DELARCHY
ESCALA: FORMATO: PLANO N°: PROYECTO N°: REVISION:
1:1.000 A3 1 (G25-083 02
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EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

LEYENDA b ey 0 AT g SITUAG SITO EN PARAJE ESPARRAGALES Ingeniero Técnico Industrial

LINEAAEREA M.T. EXISTENTE : n .

LINEAAEREA M.T. NUEVA e e . NOMBRE DE PROYECT

LINEAAEREA M.T. ADESMONTAR - - REFORMA DE Manuel Funes Reyes.

LINEAAEREA M.T. ARETENSAR Sy £ 11656 COLEGID NGENEROS TECNICOS NOUSTRILES DEALVERI

@  APOYO METALICO DE M.T. EXISTENTE e - MBRE DEL ARCHIVO:
'APOYO METALICO DE MT. NUEVO - ; TIPO DE PLANO: TRAZADO DE M.T. EXISTENTE Y NUEVO
Loxod

APOYO METALICO DE M.T. A DESMONTAR ;
o LINEA SUBTERRANEA M.T. NUEVA ¥ ESC/ FORMATO: PLANO N°: PROYECTO N°:
(25 ARQUETAA2 NUEVADE M.T fa \ e e 00 A3 G25-083
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SITUACION: - SIT0 EN PARAJE ESPARRAGALES, TM. LOJA (GRANADA)

Ingeniero Técnico Industrial

NOMBRE DE PROYECTO:
LEYENDA ESQUEMA UNIFILAR REFORMA DE TRAMO DE DE LAMT 20 KV "LOJA-TAXI" Vel Funcs Reyes
CENTRO DE TRANSFORMACION EXISTENTE Col. 1696 del COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE ALMERIA
LINEAAEREA MT EXISTENTE " NOMBRE DEL ARCHIVO:
® | SECCIONADOR EXISTENTE TIPO DE PLANO: ESQUEMA UNIFILAR G25-083-L-03.DWG
— — —| LINEA SUBTERRANEA MT EXISTENTE ESCALA FORMATO: PLANO N°: 5 PROYECTO N REVISION:
NUEVA LINEA AEREA MT
— — —| NUEVALINEA SUBTERRANEA MT SIN A3 625083 02
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25 083 LMLDETALLES 020WG

CIMENTACIONES
TIPO DE TERRENO
APOYO Flojo (K=8) Normal (K=12) Rocoso (K=16)
Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen Dimensiones Volumen
Altura (m) | Esfuerzo (dan) a " | Excavacion | Hormigonado a " | Excavacion | Homigonado 2 h Excavacion | Hommigonado
(m) (m) ™ ™ (m) (m) m m (m) (m) ™ ™
500 091 158 131 145 051 a3 120 134 091 133 111 125
000 0389 152 153 66 089 174 138 152 089 162 125 Ta2
10 2000 092 227 153 207 092 206 75 185 092 152 163 177
3000 092 251 713 227 097 228 193 208 092 713 81 195
7500 097 274 258 274 097 249 235 250 097 232 219 234
500 100 161 161 178 100 147 147 164 100 137 137 154
000 097 15 185 201 097 178 168 T84 097 166 157 172
2000 T01 232 237 254 To1 211 216 233 T01 196 200 217
12 3000 101 258 264 281 101 234 239 256 101 218 223 240
4500 109 2.80 333 353 109 253 301 321 109 236 281 301
7000 140 295 579 611 140 275 539 572 140 755 500 533
5000 140 310 6.08 641 140 2.90 569 6.02 120 2.70 530 562
500 109 163 194 214 109 148 176 196 109 139 166 185 "
000 05 2.00 721 239 105 182 201 220 05 170 188 2.06
2000 110 236 286 306 110 215 261 781 110 2,00 742 263
1 3000 T 262 323 343 111 237 293 313 111 221 273 293
4500 121 283 a1 339 121 257 377 201 121 239 350 375
7000 155 3.00 7.21 7.61 155 275 661 701 155 255 613 653
5000 155 315 757 7.97 155 2.95 7.09 7.49 155 275 6.61 7.01
500 117 165 2.26 249 117 150 2.06 229 117 140 192 215
000 Tl 205 253 274 i1 185 228 249 111 173 214 234
2000 118 240 335 358 118 218 304 327 118 203 283 306
16 3000 118 267 372 395 118 242 337 361 118 225 314 337
2500 131 287 293 522 131 2.60 247 475 131 243 418 246
7000 170 305 882 530 170 270 781 829 170 760 752 800
5000 170 320 525 573 170 295 853 501 170 275 755 843
500 125 T67 261 287 125 152 238 264 1% 142 222 248
1000 118 207 2.89 312 118 188 262 285 118 175 244 2.67
2000 127 243 392 419 127 220 355 382 127 2.05 331 358
18 3000 126 269 778 354 126 744 388 714 126 227 361 387
4500 143 289 591 626 143 262 536 570 143 244 4.99 534
7000 185 310 1061 1119 185 2.80 959 10.16 185 275 9.42 9.99
5000 185 325 113 1170 185 3.00 10.27 1084 185 285 5.76 1033
500 133 767 3.00 330 134 152 273 303 131 112 755 285
000 126 208 331 357 126 150 302 329 126 177 282 308
2000 134 246 742 372 134 223 201 231 134 2.08 374 704
20 3000 135 273 498 528 135 249 454 485 135 230 220 250
2500 153 292 684 7.23 153 265 621 6.60 153 247 579 6.18
7000 2.00 313 1252 1319 2.00 285 1140 1207 2.00 2.80 11.20 1187
5000 2,00 328 B2 379 7,00 300 12,00 1267 2,00 250 1160 1227
500 140 165 332 364 140 154 302 335 140 1aa 283 315
1000 135 2.10 383 414 135 191 349 379 135 178 325 355
2000 145 247 520 555 145 224 271 507 145 2.09 4.40 275
2 3000 146 274 585 620 146 248 529 565 146 731 793 528
4500 T61 29 765 .08 T61 267 693 736 161 249 646 689 Cotasenm
7000 2.20 316 1530 16,11 220 285 1380 Ta61 2.20 285 1380 1361
5000 2.20 332 16.07 16.88 2.20 305 1477 1557 2.20 2.90 14.08 1485
500 140 175 351 384 140 762 318 351 140 153 300 333
000 140 205 202 235 140 186 365 398 140 173 340 372
2000 a5 238 501 536 15 215 753 788 125 201 723 758
2 3000 Ta7 260 562 598 Ta7 235 508 543 1a7 220 776 512
7500 T61 283 734 7.77 T61 256 664 7.07 161 2.40 623 6.66
7000 247 268 1636 17.37 247 244 1489 1591 247 235 1434 1536
5000 252 285 18.10 19.16 252 259 1605 1751 252 241 1531 1637
500 145 181 381 416 145 165 347 382 145 154 324 359
000 Ta7 207 748 784 a7 188 707 743 Ta7 175 379 715
2000 155 239 575 615 155 216 519 559 155 702 986 526
2 3000 157 261 644 685 157 236 582 623 157 220 543 584
7500 166 283 780 826 166 256 7.06 752 166 240 662 7.08
7000 264 268 1868 1985 264 245 17.08 1824 264 241 16.80 17.96
5000 270 285 20.78 22.00 270 259 1889 2010 270 249 1816 1937

CONSTRUCCION DE LA SOLERA
PLANTA

PLACA
IDENTIFICACION

ATATENSON
PELIGRO DE WUER]

SENAL RIESGO
ELECTRICO

[RELLENO DE HORMIG!
ICON EL FIN DE QUE
INO SE DEPOSITE EL

SECCION A-A'

HORMIGON
ENMASA
HM-20/B/40/lla

0,05

0.15.

0.2044

TUBO PVC M40
PARA PASO
CABLE TIERRA

02 EDITADO PARA PROYECTO MLM FJA ENERO 26
01 EDITADO PARA PROYECTO MLM FJA AGOSTO 25
REV DESCRIPCION DIBUJADO [VERIFICADO| FECHA

-distribuciéon

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

28 | DEA

SITUACION: - SIT0 EN PARAJE ESPARRAGALES, TM. LOJA (GRANADA)

Ingeniero Técnico Industrial

NOMBRE DE PROYECTO:
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(625083 LMDETALLES -02.0wg

APOYO NO FRECUENTADO

Ver detalle

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA EN PUESTAA TIERRA

0.50m_minimo

1 m minimo

La pica se instalara en
funcion de la profundidad
de la cimentacién

1 m minimo

~No o s wN =

variara podré variar el nimero de picas instaladas.

Apoyo

Concector p.a.t. para 2 cables de Cu de 35 a 50 mm?

’® DETALLE

-~ I~
e N
7 N
4 N\

A A N
/ ' \
! 1@ \
I CXK | \
I I 1
l —®
\ i /
\ !
A — ! /

Cable desnudo de 50 mm? enterrado a una profundidad de 0.5m

Tubo PVC M-40
Concector ampact o grapa

Pica de acero cobreada de 2m @ 14.6 mm
Cinta proteccion anticorrusiva

El conector y el conductor de cobre visible se cubriran primero
con la cinta autovulcanizable y segundo con la cinta adhesiva de PVC

NOTA

La disposicion de las picas de puesta a tierra es en funcion de la
resistividad del terreno tomada en proyecto y que si dicha resistividad

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRAAAPOYO

NOTA

Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién
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DETALLE PLANTAS ANTIESCALO AISLADO

SECCION A-A

Ver detalle

DETALLE

La pica se Instalaré en
funcién de la
profundidad de la
cimentacion

LEYENDA
Apoyo

Cable desnudo de 50mm
Tubo PVC M-40

Grapa de conexion para pica
Pica de toma a tierra 14,6mm@
Cinta proteccion anticorrusiva

C mNoanwn-

Conector p.a.t. para 2 cables de Cu de 35 a 50mm?

Antiescalo con placas aislantes o metalicas con aisladores

€1 conector y el conductor de cobre visible se cubriran primero con la cinta
autovulcanizable y segundo con la cinta adhesiva de PVC

PLACAS AISLANTES

PLACAS METALICAS CON AISLADORES

PIEZA AUXILIAR PARA NO
TALADRAR EL MONTANTE

CONECTORES AMPACT PARA ENLACES Cu/Cu Y Cu/PICA
EN PUESTAATIERRA

PIEZA AUXILIAR PARA NO
TALADRAR EL MONTANTE

PLANTA ELECTRODO DE PUESTAA TIERRA

3am

T

PLANTA MALLA EQUIPOTENCIAL

#>4mm FORMANDO
CUADRICULA

minimo.
340

[—— .10

== 11

L | l M

11

‘ il
S —

minimo 3,40

GRAPA CONEXION CABLE DE TIERRAAAPOYO

NOTA

- Las Puestas a Tierra de los Apoyos cumpliran lo establecido en el
Apartado 7 de la ITC-LAT-07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién
- Cada apoyo llevara minimo 4 picas

- Desde el anillo cerrado se realizaran 2 conexiones a la estructura
del apoyo, uno por montante

REMACHE
CANTONERA/CHAPA

S
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SOLUCION PREFERENTE: CABLE AISLADO

ALZADO

NOTA: Se sustituira tnicamente el puente de la fase superior
por cable aislado, si no se cumple la distancia minima de 1,5 m
entre la parte en tension y la zona de posada

Para Avifauna ANTIELECTROCUCION:

- Se usaran apoyos con Separacion de Crucetas 2,40m en un mismo lado, de manera que la distancia del
conductor inferior al puente superior del mismo lado es siembre > 1,5 m.

- Los puentes siempre seran hacia abajo, no permitiéndose el montaje de conductores sobre las crucetas.

- En apoyos de suspension, si hubieran, se instalaran aisladores poliméricos de > 75cm de largo

- En apoyos con dispositivos de maniobra se aislaran los puentes flojos mediante forrado del conductor.

- Se aislaran grapas de amarre o suspension y conductor de la LAMT cuando no se cumplan las distancias:
Horizontal: De zona de posada a la tension > 1 m.
De zona de posada a la tensién > 0,75 m. y 1,50m de la cruceta al conductor superior

Vertical:

-Se aislaran con forrado del conductor desnudo, los puentes flojos y conductor, de manera que se cumplan las
citadas medidas de proteccion para salvaguardar avifauna.

Para Avifauna ANTICOLISION:
- NO se consideran en éste Proyecto, al estar fuera de zona ZEPA.
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AISLAMIENTO POLIMERICO SUSPENSION

CON PREFORMADO (ARMOR ROD GRAPA ARMADA

MINIMO 1m.

CADENA AISLAMIENTO POLIMERICO
ZONA ESPECIAL PROTECCION AVIFAUNA

AISLAMIENTO POLIMERICO AMARRE

AMARRE SENCILLO CON GRAPA AMARRE SENCILLO CON PERFORMADO

AMARRE DOBLE CON GRAPA

LEYENDA

4
1
2
3
4

5

6

ROTULA CORTA

1
-2 ROTULALARGA

GRAPA DE AMARRE

GRAPA DE SUSPENSION
VARILLA PERFORMADA DE
PROTECCION (ARMOR-ROD)
AISLADOR POLIMERICO (TIPO
VARIABLE SEGUN PROYECTO)
AISLADOR POLIMERICO ZONA
AVIFAUNA

MINIMO 1m

7 YUGO DEACERO
GALVANIZAD

8 CHAPAANTIPOSADAS

9 GRILLETE REVIRADO

10 ANILLABOLA

11 GRILLETE NORMAL
12 GRAPA DE SUSPENSION ARMADO

GSA

13 ROTULA GUARDACABOS

15 ALARGADERA

16 RETENCION PREFORMADA
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CRUCETAS PARA APOYOS CELOSIA

a a
R 7
BOVEDA
a b c
S R R R
.éz 2 | o | men | iem
\ R
i s | sw | inn | Znmm
* medidas en metros

TRESBOLILLO
a b c

=T TB1 1.50 1.20 1.75

TB2 1.50 1.80 1.75

TB3 1.75 1.20 2.00

TB4 1.75 1.80 2.00

TB5 2.00 1.80 2.00

* medidas en metros
NOTA: Disposicién simétrica de crucetas
(a=c) también podra considerarse valida
I
A
a
CaJ
c
DOBLE CIRCUITO

a b c
E1 1.50 120 1.75
4 - > E2 1.50 1.80 1.75
E3 1.75 120 2.00
E4 1.75 1.80 2.00

&
7

medidas en metros

NOTA: En aquellos casos en los que se requiera una
distancia b=2,40 metros se podran instalar extensiones en
la cabeza del apoyo de acuerdo a la Norma AND0OO1

a
TRIANGULO
9 a b
TR1 1.50 0.60
n TR2 175 0.60
TR3 2.00 0.60
* medidas en metros
=
y
L4
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FH-11] A

El Ingeniero Técnico Industrial D Manuel Funes Reyes, n° 1696 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria, autor del Proyecto: REFORMA DE TRAMO DE LAMT
20 KV "LOJA-TAXI", SITO EN PARAJE ESPARRAGALES, T.M. LOJA (GRANADA).

RENUNCIA

A la Direccién Técnica de Obra de las instalaciones referidas tanto en el presente proyecto,
como en los posibles anexos / modificaciones a proyecto que se realicen en un futuro.

En Granada, enero de 2026

Fdo: D. MANUEL FUNES REYES

Ingeniero Técnico Industrial Col. 1696 de Ingenieros Técnicos Industriales de Almeria

Fi rmado por FUNES REYES MANUEL - ***2501** el dia 22/01/2026 con un
certificado emtido por AC FNMI Usuari os

MADRID MURCIA COMUNIDAD VALENCIANA ANDALUCIA

agreen.es | bimdigitaltwin.es o o @ 0
- ' -t

ideaingenieria.es | id
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