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1 Introducciony antecedentes

El Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion (en lo sucesivo, RD
903/2010), que transpone a la legislacion espafiola la Directiva 2007/60/CE, del Parlamento Europeo y del
Consejo, relativa a Evaluacion y Gestion de los Riesgos de Inundacion (en adelante, Directiva de

Inundaciones), establece en su articulo 10 que los organismos de cuenca y érganos equivalentes en las
Comunidades Autonomas, en colaboracion con las autoridades de Proteccidn Civil, realizaran los Mapas
de Peligrosidad y de Riesgo de Inundacion.

El mismo Real Decreto indica, en su articulo 21, que los Mapas de Peligrosidad por inundaciones y los
Mapas de Riesgos de inundacion se revisaran, y si fuese necesario, se actualizaran, a mas tardar, el 22 de
diciembre de 2019 y, a continuacion, cada seis afios, que para el caso del Tercer ciclo corresponderia a
finales de 2025.

Previamente a esta revision y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién (en
adelante, MAPRI) se realizd la revision y actualizacion de la Evaluacién Preliminar del Riesgo de
Inundacién (en adelante, EPRI), dando inicio al Tercer ciclo de aplicacién de la Directiva de Inundaciones.
El resultado de esta revision fue la inclusién de tres nuevas Areas de Riesgo Potencial Significativo de
Inundacién (en adelante, ARPSI), todas ellos de origen fluvial, no habiéndose declarado ningiin tramo
ARPSI con origen pluvial. De esta manera, se han declarado en la demarcacion hidrografica del Guadalete
y Barbate para este Tercer ciclo de la Directiva de Inundaciones un total de 33 ARPSIs Fluviales,
manteniéndose sin variacion las Arpsis costeras declaradas desde el segundo ciclo.

Los mapas han sido elaborados utilizando técnicas avanzadas en cartografia y modelizacién hidraulica
bidimensional. En concreto, se han seguido las siguientes etapas:

e Revision de los Modelos Digitales del Terreno (MDT) a partir de la cartografia LiDAR (Light
Detection and Ranging) mas reciente;

e Revision de las obstrucciones al flujo (puentes, obras de drenaje y azudes);

e Adaptacion y revision de los estudios hidroldgicos existentes y realizacion de otros nuevos en
aquellas Arpsis para las que no se dispone de estudios;

e Generacion de la cartografia de peligrosidad;
e Generacion de mapas de riesgo.

La metodologia seguida para la elaboracion del presente MAPRI del Tercer ciclo ha sido, en términos
generales, la indicada en la “Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables”, editada por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino en 2011 (en
adelante, Guia SNCZI).

En relacion con la delimitacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH), la Zona de Flujo Preferente (ZFP),
las Zonas Inundables (ZI) y la elaboracion de los Mapas de Peligrosidad, se ha seguido la metodologia
establecida en la Guia “Propuesta de Minimos para la realizacion de los Mapas de Riesgo de Inundacion.
Actualizacion de la metodologia para la elaboracion de la cartografia de peligrosidad y riesgo de
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inundacion. Directiva de Inundaciones - 3* ciclo” elaborada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y Reto Demogréfico (MITERD) en julio de 2025 (en adelante, Propuesta de Minimos).

Finalmente, los criterios aplicados en la elaboracion de los Mapas de Riesgo han sido los establecidos en
la anteriormente mencionada Propuesta de Minimos.

-

PROPUESTA DE MINIMOS PARA LA
REALIZACION DE LOS MAPAS DE
RIESGO DE INUNDACION

Figura 1. Guias de referencia empleadas.

Ademas de las publicaciones mencionadas, el capitulo 10 de la presente Memoria recopila toda la
bibliografia que se ha empleado o de algin modo ha repercutido en la elaboracién de toda la
documentacidn relativa al MAPRI.

El MAPRI Tercer ciclo de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate (en adelante, DHGTB) se
estructura en el presente documento Memoria que, a su vez, incluye 1 Anexo:

e Anexo 1 “Listado de Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién del tercer ciclo”,
relacion detallada de todos los subtramos ARPSI de la DHGB;
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2 Alcance de la revision de los MAPRI

Los mapas sobre los que se desarrolla este proceso de consulta plblica se corresponden con las Areas
de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI) modificadas o declaradas tras la revision de la
Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion del Tercer Ciclo, aprobada por Orden de 4 de abril de
2025 de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural. En concreto, se someten a
informacion publica los mapas de los siguientes subtramos ARPSI: 0005 (Rio Guadalete desde Jerez hasta
desembocadura), 0013 y 0014 en Chiclana de la Frontera (Rio Iro y Arroyo Carajolilla), 0055 (Rio Serrecin
y Arroyo Judio a su paso por Villamartin), 0056 (Arroyo de la Ballena en Rota) y 0057 (Arroyo Salado de
Jerez).

. — Vias de transporte
[] D.H. Guadalete y Barbate

Tramo APRSI 3er Ciclo
— 20 Ciclo
! —— ARPSI expuestas a
consulta publica
| Terreno (m)
1,590

Figura 2. ARPSI fluviales declaradas en el Tercer ciclo en la D.H. Guadalete y Barbate.
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3 Normativay plazos de aplicacion

Los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion se han elaborado de acuerdo con el RD 903/2010 que
transpone la Directiva de Inundaciones a la legislacion espafiola.

En concreto, los articulos 8 y 9 del RD 903/2010 establecen la obligacion de desarrollar los MAPRI en los
ambitos ARPSI para los escenarios de alta, media y baja probabilidad, correspondientes a las avenidas
con periodos de retorno de 10, 100 y 500 aifos, respectivamente.

La Directiva de Inundaciones obliga a que los trabajos relativos a las EPRI y MAPRI, asi como los Planes
de Gestion del Riesgo de Inundacion (en adelante, PGRI) basados en los anteriores, se actualicen cada 6
afios de la siguiente forma:

> Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacién (EPRI)

Primer ciclo

e Articulo 7 “Elaboracion de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion”.

o Apartado 8: La evaluacion preliminar del riesgo de inundacion concluird antes del 22 de
diciembre de 2011.

Segundo ciclo
e Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 1. La evaluacion preliminar de riesgo de inundaciones se actualizard a mds tardar
el 22 de diciembre de 2018, y a continuacion cada seis afios.

En cumplimiento con lo anterior, la revision de la EPRI del Tercer ciclo fue sometida a consulta
publica por un plazo de 3 meses tras su publicacion en el Boja Nimero 189, de 27 de septiembre de
2024 y fue aprobada por Orden de 4 de abril de 2025 de la Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua 'y
Desarrollo Rural.

» Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI)
Primer ciclo
e Articulo 10 “Disposiciones comunes a la cartografia de peligrosidad y de riesgo de inundacion”.

o Apartado 6: Los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion deberdn elaborarse antes
del 22 de diciembre de 2013.

Segundo ciclo
e Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 2. Los mapas de peligrosidad por inundaciones y los mapas de riesgo de
inundacion se revisardn, y si fuese necesario, se actualizaran a mds tardar el 22 de
diciembre de 2019 y, a continuacién, cada seis afios.
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De acuerdo con lo anterior, la actualizacion de los MAPRI del Tercer ciclo debe ser publicada a finales
de diciembre de 2025.

> Planes de Gestion del Riesgo de Inundacion (PGRI)
Primer ciclo

e Articulo 13 “Procedimiento de elaboracion y aprobacion de los planes”

o Apartado 7: Los planes de gestion del riesgo de inundacién se aprobardn y publicardn antes
del 22 de diciembre de 2015.

Segundo ciclo
e Articulo 21 “Actualizaciones y revisiones”

o Apartado 3. Los planes de gestion del riesgo de inundacion, incluidos los componentes
indicados en la parte B del anexo, se revisardn y se actualizardn a mds tardar el 22 de
diciembre de 2021 y, a continuacion, cada seis afios.

En linea con lo indicado, la actualizacién del PGRI del 3er ciclo debera ser publicada a finales de
diciembre de 2027, una vez sometida al proceso de informacién publica durante 3 meses.

22 de diciembre de .
2011 22 de diciembre de
2013
Finalizacion de la .
EPRI (1*" ciclo) Elib;f-:(:;)n de los MAPRI

22 de diciembre de
2015

Aprobacioén y publicacion de los
PGRI (1°" ciclo)

22 de diciembre de
2018

Revision y actualizacion
EPRI (2° ciclo)

22 de diciembre de

22 de diciembre de
2019

Revision y actualizacion de los
MAPRI (2° ciclo)

22 de diciembre de
2025

Revision y actualizacion de los
MAPRI (3° ciclo)

22 de diciembre de
2026

Revision y actualizacion de los
PGRI (3% ciclo)

2021

Revision y actualizacion de los
PGRI (2° ciclo)

22 de diciembre de
2024

Revision y actualizacion de la
EPRI (3* ciclo)

Publicacion de la Consulta
Publica de la revision de la
EPRI de la DHD - 3* ciclo
el 2 de septiembre de 2024

Figura 3. Esquema de las fechas limite para la implementacion de la Directiva Europea de Inundaciones en Espafia segiin
el RD 903/2010.
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4 Caracterizacion de la Demarcacion Hidrografica del
Guadalete-Barbate

El dmbito territorial de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate queda definido en el
Decreto 357/2009, de 20 de octubre de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, por el
que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas de las cuencas intracomunitarias
situadas en Andalucia. Segun lo dispuesto en el articulo 3 del Decreto 357/2009, la Demarcacion
Hidrografica del Guadalete y Barbate:

“Comprende el territorio de las cuencas hidrogrdficas de los rios Guadalete y Barbate e intercuencas
entre el limite de los términos municipales de Tarifa y Algeciras y el limite con la cuenca del
Guadalquivir, asi como, las aguas de transicion a ellas asociadas. Las aguas costeras comprendidas en
esta demarcacion hidrogrdfica tienen como limite oeste la linea con orientacion 244° que pasa por la
Punta Camardn en el municipio de Chipiona y como limite este la linea con orientacion de 144° que pasa
por el limite costero de los términos municipales de Tarifa y Algeciras”.

MARCO ADMINISTRATIVO DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADLETE-BARBATE

Extension total de la demarcacion 6.504 km?
Extensién de la parte continental 5.961 km?
Poblacién en 01/01/2022 921.268 habitantes
Densidad de poblacién 154,54 hab/km?

Céadiz (93% del territorio, 99,46% de la poblacion)

Provincias en que se reparte el ambito Sevilla (3,5% del territorio, 0,07% de la poblacién)

Malaga (2,6% del territorio, 0,47% de la poblacién)

Cédiz (113.066 hab) y Jerez de la Frontera (212.730

Nucleos de poblacién mayores de 100.000 hab hab)

N° Municipios 48 (26 integramente dentro de la demarcacion)

Tabla 1. Datos administrativos bdsicos de la demarcacion.

Se incluyen en esta demarcacion las cuencas completas de los rios Guadalete y Barbate y las
intercuencas que se distribuyen fuera de las anteriores por la franja costera entre el limite con la
demarcacion del Guadalquivir y el limite con la demarcacion de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas o
divisoria de términos de Tarifa-Algeciras.
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/| AMBITO DE LA DEMARCACION
HIDROGRA FICA DEL

GUADALETE-BARBATE

D Provincias Andaluzas

[ Ambite DHGB

Masas de agua superficial

—— Rios

[ ]cosTeras

[ wacos

[Irios

[ TRANSICION

Figura 4. Ambito territorial de la Demarcacién Hidrogrdfica.

4.1 Marco fisico

La morfologia de la Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate esta caracterizada por un relieve
tipicamente serrano, con presencia continua de serranias medias y bajas, que sélo tienden a desaparecer
casi por completo en el cuadrante noroccidental de la provincia de Cadiz, con las vegas, terrazas,
campifias y espacios intermarismefios del Guadalete y Barbate.

Asi desde el punto de vista orografico, mas del 50% de la superficie de la cuenca se presenta como una
zona de tierras llanas y alomadas, con altitudes que no superan los 100 m.s.n.m., mientras que tan sélo
el 10% de la cuenca se sitia por encima de los 600 m.s.n.m. Las cotas mas altas se presentan en el sector
nororiental, en la sierra del Pinar, localizada en el macizo de Grazalema, en las cimas de El Torredn o el
Pinar (1.654 m.s.n.m.) y de San Cristdbal (1.555 m.s.n.m.). Las zonas de menor altitud se corresponden
con el drea de la bahia de Cadizy la ciudad de Barbate, asi como con los sistemas de playas y costas bajas
del litoral.

Las pendientes mas bajas, menores al 3% ocupan buena parte del sector mas occidental, asi como las
vegas de los rios Guadalete y Barbate y el area endorreica de la antigua laguna de La Janda. Las
pendientes mas fuertes, superiores al 30% se presentan en los relieves de la Serrania de Grazalemay
Sierras del Valle, de la Sal y de las Cabras. Las pendientes intermedias se encuentran en las estribaciones
de los relieves serranos, en su enlace con la zona llana de la campiiia.
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MARCOFISICODELA
DEMARCACION HIDROGRAFICA
DEL GUADALETE-BARBATE

[]AmbtooHes

Figura 5. Mapa fisico de la Demarcacién Hidrogrdfica.

4.2 Rasgos geologicos

La Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate, geoldgicamente pertenece a los bordes
occidentales de las cordilleras Béticas y en concreto al Subbético en la cuenca del Guadalete, y a los
mantos de flysch del Campo de Gibraltar en la cuenca del rio Barbate. En general estos materiales béticos
constituyen la parte impermeable de los acuiferos debido a su composicidn en arcillas y margas tridsicas.

Sobre estos materiales béticos se depositaron durante el Mioceno, Plioceno y Cuaternario, materiales
detriticos de muy amplio espectro de permeabilidad, desde los impermeables, tales como las margas
siliceas blancas, conocidas como moronitas, o limos y arcillas, a los permeables, como las calcarenitas,
conglomerados, cantos y arenas. Existen formaciones intermedias, semipermeables, que configuran un
comportamiento hidrogeoldgico como acuitardos.

Menos frecuentes son las unidades hidrogeoldgicas sobre formaciones carbonatadas pertenecientes al
Jurdsico subbético. Es el caso de la Sierra de Grazalema, situada en el borde oriental de la cuenca, o las
emplazadas en depresiones intrabéticas, como la de Setenil-Ronda.

Finalmente, tienen interés los depdsitos aluviales cuaternarios a lo largo de los rios, principalmente
Guadalete y Barbate, dispuestos en terrazas y constituidos por un conjunto de gravas, arenas, limos y
arcillas, con unos 280 Km? de afloramientos permeables. Un aspecto a destacar en estas formaciones es
la intensa relacion acuifero-rio.

La caracterizacion de las clases de acuiferos presentes en la demarcacion, en funcion de la tipologia de
su formacion es la siguiente:
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e En lasformaciones carbonatadas, presentes en el drea Subbética, los materiales constituyentes
de los acuiferos son, frecuentemente, calizas, dolomias, marmoles y algunas margas calcareas,
y su permeabilidad estd en relacion directa con las redes de fracturas que, a lo largo del tiempo,
van ampliandose por disoluciéon, siguiendo un proceso que se conoce como Karstificacion. En
estas formaciones el agua puede alcanzar velocidades importantes, muy superiores a las que
tienen lugar en los materiales granulares y, por tanto, son muy vulnerables a la contaminacion.

e Los acuiferos detriticos estan formados por materiales granulares, conglomerados, arenas,
limos y arcillas, alternando horizontes impermeables o semiimpermeables, con otros
permeables, dando lugar a acuiferos denominados multicapa que pueden contener aguas de
diferentes calidades. Su capacidad de contener y transmitir agua es funcion del porcentaje de
huecos disponibles entre sus particulas. Normalmente, la velocidad de circulacion del agua es
muy pequefia, inferior a la que tiene en los acuiferos carbonatados.

e Los acuiferos aluviales son, realmente, acuiferos detriticos, de los que se destacan por razones
puramente expositivas. Es de destacar la gran conexion hidraulica que suele existir entre el rio y
su aluvial, de manera que, dependiendo de las condiciones del nivel del rio frente al
piezométrico del acuifero, puede aquél alimentar a éste (rio influente) o viceversa (rio efluente).

4.3 Hidrografia

Los principales cursos de agua de la Demarcacion Hidrografica son el rio Guadalete, que nace en la Sierra
de Grazalema (cuenca de 3.677 km?) y el rio Barbate, con nacimiento en la Sierra del Aljibe (cuenca de
1.329 km?).

e Elrio Guadalete, de 157 km de longitud, recibe diversos afluentes a lo largo de su recorrido, entre
los que destacan el rio Guadalporcun, el rio Majaceite y el arroyo Salado. El Guadalete se haya
regulado por los embalses de Zahara (en cabecera), Bornos y Arcos. El Rio Guadalporcin nace
en Torre Alhaquime, en la confluencia del rio Trejo y el arroyo Zumacal. Atraviesa la Reserva
Natural del Pefién de Zaframagdn formando la llamada Garganta del Estrechén. Aunque no
cuenta con ningln embalse en su propio cauce, sus recursos se regulan en Bornos. El Rio
Majaceite, constituye el principal elemento de abastecimiento de agua de boca del sistema,
gracias a los embalses de Hurones y Guadalcacin. Nace en la Sierra de Grazalemay se une al rio
Guadalete por su margen izquierda al sur del término municipal de Arcos de la Frontera.

e El rio Barbate discurre con direccion norte-sur, recibiendo por su margen izquierda a los rios
Celemin y Almoddvar, estando los tres rios regulados por sus embalses homonimos, que se
construyeron con la finalidad principal de desarrollar el regadio en la zona de la Janda. El Rio del
Alamo, afluente del Barbate por su margen derecha, presenta unas notables aportaciones que
promedian 48,47 hm3. Sus aportes contribuyen a la recarga de los acuiferos aluvial y costero, y
al mantenimiento del ecosistema marismefio.

Ademas de las cuencas del Guadalete y Barbate, otros rios menores y arroyos vierten sus aguas
directamente al mar, drenando la zona de intercuenca. Estos rios nacen en las zonas montafiosas mas
proximas al litoral y discurren de forma mas o menos perpendicular a la costa.
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Tras la aprobacion de los planes de gestion del riesgo de inundacion del primer ciclo se ha publicado una
clasificacion hidrografica de los rios de Espafia (Centro de Estudios Hidrograficos, 2016) que utiliza el
sistema Pfafstetter (Pfaftstetter, 1989; Verdin y Verdin, 1999). Este sistema, que codifica rios y cuencas,
ha sido adoptado por numerosos paises y, ademas, es el propuesto por la Comision Europea (Comisidn
Europea, 2003).

La voluminosa informaciéon generada con el citado trabajo estd accesible al publico en:
https://ingenieriacivil.cedex.es/index.php/ingenieria-civil/article/view/444. Entre los contenidos

generados se encuentra, ademas de la red fluvial clasificada y de Tablas con las caracteristicas
principales de los cauces, mapas en celdas de 25x25 metros de direcciones de drenaje y de acumulacion
del flujo.

4.4 Zonificacion de la demarcacion

La Demarcacion del Guadalete y Barbate se ha dividido para la determinacion de los recursos disponibles
en cuatro zonas atendiendo a criterios hidrograficos, administrativos, socioecondmicos y/o
medioambientales. Se ha tomado la cuenca del Barbate como una Unica zona, debido a la
homogeneidad de los pardmetros analizados. En el caso de la cuenca del Guadalete, se ha dividido en
tres zonas, considerando, ademas de los criterios hidrograficos, los de gestion del recurso dentro de la
demarcacion. Las zonas en las que se ha dividido esta cuenca han sido:

e Alto Guadalete: Zona que comprende la zona de cabecera del Rio Guadalete hasta el embalse de
Bornos. Es en esta zona donde se producen las mayores aportaciones de recursos a la
demarcacion y donde la relacién entre las masas de agua superficial y subterrdnea es mas
importante.

e Bajo Guadalete: Desde el embalse de Bornos hasta la desembocadura del Rio Guadalete, sin
incluir la cuenca del Rio Majaceite. En esta zona también se ha considerado la zona de la DHGB
que, aun no perteneciendo a la propia cuenca del Rio Guadalete, vierte directamente al Océano
Atlantico.

e Majaceite: En esta zona se incluye la cuenca del Rio Majaceite, hasta su desembocadura en el Rio
Guadalete. Este rio se encuentra regulado por los embalses de los Hurones y de Guadalcacin. En
esta cuencatiene lugar la entrada de los recursos procedentes del trasvase del Guadiaro. La gran
importancia de esta zona radica en que, con los recursos propios y los del trasvase, se satisface
la gran mayoria de las demandas urbanas de la DHGB.

En la Tabla y Figura siguientes se muestran las cuatro zonas en las que se ha dividido la demarcacion
para el analisis de los recursos hidricos naturales existentes en la misma y comentadas anteriormente.
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Figura 6. Ambitos de Zonificacion establecidos para la gestién de los recursos hidricos.

Zona Nombre Superficie (Km?)
1 Alto Guadalete 1.357,2
2 Bajo Guadalete 2.266,3
3 Majaceite 767,4
4 Barbate 1.571

Tabla 2. Denominacién y superficie de los dmbitos de zonificacion
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4.5 Marco biotico

Zona continental

Los ecosistemas de Espafia se encuadran biogeograficamente en tres regiones: Eurosiberiana,
Mediterraneay Macaronésica, dentro de las cuales se definen hasta catorce pisos bioclimaticos y catorce
provincias botanicas. La Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate pertenece a la region
mediterranea. Dentro de las especies de ictiofauna existentes en ella se hallan la lisa (Lisa ramasa), el
barbo (Barbo sclateri), la boga (Pseudochondostroma willcommii), el fartet (Aphanius iberus), la colmilleja
(Cobitis paludica), la lamprea (Petromyzom marinus) y el cacho (Leuciscus pryrenaicus).

Las zonas hiimedas juegan un papel importantisimo como corredores, refugio y albergue de toda la
diversidad biética continental existente en el ambito territorial y en especial como lugares de invernada,
reproduccién y descanso migratorio de muchas aves acuaticas.

Zona litoral

La fauna de los estuarios y marismas de la Demarcacion se encuentra sujeta a las oscilaciones
pluviomareales, destacando especies pertenecientes a la ictiofauna como doradas (Sparus aurata),
lenguados (Solea solea), anguilas (Anguilla anguilla), rébalos (Dicentrarchus labrax) y lisas (Liza ramada,
Mugil cephalus y Mugil auratus). Entre los invertebrados cabe citar anélidos como Marphysa sanguinea,
Diopatra neapolitana y el poliqueto Nereis spp; crustaceos como Carcinus maenos, Leander spp, y
moluscos como la coquina de fango (Scrobicularia plana), coquina de arena (Donax trunculus), la chirla
(Chamelea gallina) y la lapa (Patella vulgata), entre otros.

La mayoria de los peces presentes pasan algunas fases de su ciclo vital en la marisma, que es utilizada
como zona de cria, retornando al mar en la etapa adulta.

En funcidon de la frecuencia de las inundaciones mareales, asi como de las condiciones salinas y la
estructura del suelo, en las marismas se encuentran una distribucion espacial (zonacién) y temporal
(sucesion) de las comunidades vegetales, predominando unas especies sobre otras. Asi, en la marisma
baja es frecuente encontrar especies vegetales del género Spartina, pertenecientes a la familia de las
gramineas y dominantes en esta franja. La marisma media se encuentra generalmente dominada por
Sarcocornia perennis y Sarcocornia fruticosa. En la marisma alta, que solamente se inunda durante las
mareas de alto coeficiente, cabe citar a Arthrocnemn Macrostachyum y Inula crithmoides; en las marismas
de la Bahia de Cadiz también se encuentran Suaeda splendens y Limonium ferulaceum.

Las marismas presentan ademads una gran riqueza ornitoldgica, constituyendo zonas de paso, cria e
invernada para miles de aves europeas y africanas.

En la Bahia de Cadiz las principales aves son gaviotas, laridos y estérnidos, destacando la gaviota
patiamarilla (Larus cachinnans), el chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus), la avoceta comun
(Recurvirostra avosetta), correlimos (Calidris alba y C.alpina) y agujas (Limosa limosa y L. lapponica), entre
otros.

Hacia el Sur, en la zona de Barbate, destacan igualmente los laridos (Larus fuscus, L. cachinnans, L.
ridibundus), estérnidos, limicolas y ardeidos, estos Ultimos sobre las orillas y planicies fangosas
intermareales. Es de destacar la presencia del aguila pescadora (Pandion haliaetus) y de la espatula
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(Platalea leucorodia), cuyas colonias de cria se han establecido, junto a colonias de ardeidas, en el area
de la Janda.

Debido a sus valores naturales, la Bahia de Cadiz y la Brefia y marismas de Barbate se encuentran
catalogadas como Parque Natural por la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA).

Las aguas situadas sobre la plataforma continental, entre la costa y el talud, constituyen la llamada zona
neritica. El movimiento de estas aguas tiene una influencia importante en la dinamica costera, en la
morfologia de los fondos litorales y en las posibilidades de desarrollo de la vida en esta zona marina. Las
diferencias de sustrato, la distinta importancia relativa de los aportes fluviales y la dinamica litoral
condicionan las caracteristicas bioldgicas y los recursos de los diferentes sectores.

4.6 Modelo territorial

La Demarcacion Hidrografica del Guadalete-Barbate queda delimitada por el Valle del Guadalquivir al
Norte, el extremo occidental del subsistema subbético en la parte oriental y el océano Atlantico al Sury
al Oeste. La superficie asciende a 5.960,98 km2 que pertenecen en su mayor parte a la provincia de Cadiz
(93,9%), con pequefias fracciones en Malaga (2,6%) y Sevilla (3,5%).

4.7 Paisaje y ocupacion del suelo

En la Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate se pueden diferenciar claramente las siguientes
unidades principales de paisaje:

Unidades de paisaje

Villanueva de San Juan-Almargen

Cerros y lomas al sur de Morén

Serrania de Ronda nororiental

Depresion de Ronda

Sierra de Grazalema

Cerros de Prado del Rey

Valle del Guadiaro

Sierras del Aljibe y Blanquilla

Campifia de Arcos de la Frontera

Lomas y montes del sur de Utrera y Las Cabezas de San Juan

Sierras de las Cabras y de la Sal Vega del Guadalete

Campifia de Paterna de Rivera

Campifias de Jerez de la Frontera

Marismas vy litoral de la Bahia de Cadiz
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Unidades de paisaje

Llanos litorales de Chiclana y Conil

Campifia de Medina Sidonia y Valle del rio Barbate

Marismas y litoral de Barbate

Sierra de Retin, La Plata y Fates

Sierras del Ojén, de la Luna, del Nifio y del Cabrito

Bajo Guadiaro y Llanos del Campo de Gibraltar

Tabla 3. Unidades de paisaje en la demarcacion hidrogrdfica.

[ Limite DH. Guadalete - Barbate

UNIDADES DE PAISAJE

01 - VILLANUEVA DE SAN JUAN-ALMARGEN
02 - CERROS Y LOMAS AL SUR DE MORON
03 - SERRANIA DE RONDA NORORIENTAL
04 - DEPRESION DE RONDA

05 - SIERRA DE GRATALEMA

06 - CERROS DE PRADO DEL REY

07 - VALLE DEL GUADIARO

08 - SIERRAS DEL ALJBE Y BLANGUILLA

07 - CAMPINA DE ARCOS DE LA FRONTERA
10

"

12

- LOMAS Y MONTES DEL SUR DE UTRERA Y LAS CABEZAS DE SAN JUAN
- SIERRAS DE LAS CABRAS Y DE LA SAL
- VEGA DEL GUADALETE
13- CAMPIRA DE PATERNA DE RIVERA
14- CAMPIRAS DE JEREZ DE LA FRONTERA
15- MARISMAS Y LTORAL DE LA BAHIA DE CADU
16 - LLANOS LITORALES DE CHICLANA Y CONIL
17 - CAMPINA DE MEDINA SIDONIA Y VALLE DEL RIO BARBATE
18- MARISMAS Y LTORAL DE BARBATE
19 - SIERRA DE RETIN, LA PLATA Y FATES
20 - SIERRAS DEL OJEN, DE LA LUNA. DEL NINO Y DEL CABRITO

\ el 21- BAJO GUADIARO Y LLANOS DEL CAMPO DE GIBRALTAR /

Figura 7. Mapa de distribucion de las Unidades de paisaje en la demarcacion hidrogrdfica.

La informacion sobre ocupacion del suelo esta disponible a escala 1:25.000 para todo el territorio
nacional a través del SIOSE (http://www.siose.es/). La informacién mas reciente disponible (publicada
en septiembre 2018) se refiere a datos de campo tomados en el afio 2017.
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USOS DEL SUELO

[ Ambito DHGB

[] Aguas continenetales

[] Aguas marinas

I Bosaues

[ cutivos permanentes

- Espacios abiertos con poca o sin vegetacion
- Espacios de vegetacion arbustiva y/o herbacea
["| Pradosy praderas

[ ierras de labor
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Figura 8. Mapa de distribucién de Usos del suelo.

4.8 Patrimonio hidraulico

La Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate cuenta con una serie de infraestructuras
hidraulicas que conforman su patrimonio hidraulico, las cuales son titularidad de la Junta de Andalucia
y estan gestionadas desde la Direccion General de Infraestructuras y Explotacion del Agua. Dichas
infraestructuras quedaron recogidas en el Real Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre, sobre traspaso
de funciones y servicios del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de recursos y
aprovechamientos hidraulicos correspondientes a las cuencas andaluzas vertientes al litoral atlantico
(Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir y del Guadiana).

La Demarcacion cuenta con otro bien patrimonial que quedo recogido en el Real Decreto 1667/2008, de
17 de octubre, sobre ampliacion de medios patrimoniales adscritos a los servicios traspasados a la
Comunidad Auténoma de Andalucia por el Real Decreto 1560/2005, de 23 de diciembre, de traspaso de
funciones y servicios de la Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia en materia
de recursos y aprovechamientos hidraulicos correspondientes a las cuencas andaluzas vertientes al
litoral atlantico (Confederaciones Hidrograficas del Guadalquivir y del Guadiana).

A continuacién, se recoge una Tabla resumen del nimero de infraestructuras hidraulicas existentes en la
demarcacién:
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Tipo de infraestructura N° de elementos

EDARs 76
Estaciones de tratamiento ERADs 7
ETAPs 6
Depositos 47
Azudes 54
Obras de regulacion Presas 10
Volumen de embalse 1.710 Hm?
Desaladoras 0
Puertos 8

Tabla 4.Infraestructuras hidrdulicas patrimoniales de la demarcacién.

En total son 8 los embalses mas importantes de la demarcacion que se hanincluido como masas de agua
superficial clasificadas como muy modificadas (embalse), debido a sus caracteristicas. A continuacion,
se presenta un listado con las principales caracteristicas de estos embalses.

Altura
Capacidad Superf. sobre : .
Masa de agua (HM?) (ha) cimientos Tipologia
(m)
Almodoévar ES063MSPF0002 5,7 16,5 AR | 1972 42 Gravedad
06180
Arcos ES063MSPF0002 14,6 25.0 R 1 1065 22 Gravedad
08810
R Materiales
Barbate ES063MSPF0002 2281 355,0 1992 30 sueltos
06160 .
homogénea
Bornos ES063MSPF0002 200,2 13440 | R | 1061 59,1 Gravedad
08810
R Materiales
Celemin ES063MSPF0002 44.8 95,0 1972 34 sueltos
06170 .
homogénea
R Materiales
Guadalcacin ES063MSPF0002 800,3 353,0 1995 82 sueltos/nlcleo
06150 ;
de arcilla
Los Hurones ESOG%'\é'lsZ)FOOOZ 135,3 2880 | AR | 1964 76 Gravedad
Zahara-El | ES063MSPF0002 Materiales
222,7 128,5 R 1992 82 sueltos/ndcleo
Gastor 06130 de arcilla

Tabla 5. Embalses principales de la demarcacion. A: Abastecimiento., R: Riego.
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Figura 9. Ambito territorial de la Demarcacién Hidrogrdfica.

En la cuenca existen varias conducciones importantes que vertebran los distintos sistemas de
distribucion con el fin de satisfacer las demandas de la demarcacion. En el siguiente cuadro se recogen
algunas de las mas importantes incluida la que posibilita el trasvase entre el cauce del Guadiaro y la
cuenca del Majaceite:

Origen Destino Longitud (Km) Diametro (mm)
Rio Guadiaro Rio Majaceite 4,6 4200
Arqueta de la Peruela Barrio Jarana (Puerto Real) 39 1900
Embalse de los Hurones Céadiz 99,6 1300-900
Arteria Il Conil-Chiclana 14,4 800
San Cristébal (Cadiz) Sanlucar-Chipiona 24,2 800

Tabla 6. Principales conducciones existentes en la demarcacion.
Existen, ademas, otras muchas infraestructuras relevantes como son: grandes depdsitos y bombeos,

instalaciones de potabilizacién (ETAP), de depuracion (EDAR), de regeneracion de aguas depuradas
(ERAD). A continuacion, se recoge una Tabla con estas infraestructuras.
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Infraestructuras

Conduccién Barrio Jarana - Ramal Norte

Deposito de Chiclana

Depdsito de Conil

Depdsito de Jédula

Depdsito de Paterna de Rivera

Deposito de Puerto Real

Depdsito de Rota

Deposito de Sanlicar y Chipiona

Depésito del Puerto de Santa Maria

Abastecimiento Zona

. Depoésito y estacion elevadora de Puerto Real
Gaditana P y

Depdsitos de San Cristébal

Depositos de San Fernando

Depositos del castillo de Medina-Sidonia

Depositos reguladores de Céadiz

Depuradora de Paterna de Rivera

Depuradora del Montafiés

E.T.A.P. “Deposito de Algar”

E.T.A.P. “El Cuartillo”

Elevadora de la Barca de la Florida

Estaciéon de bombeo de Medina-Sidonia

Depdsito Huertecilla

Depésito Nuevo Circular

Estacion de bombeo de

Medina-Sidonia Depdsito y E.B.A.P. Arroyomolinos

Depésito Distribucion

E.T.A.P. Huertecilla

Area recreativa del Trasvase Guadiaro-Majaceite

Estacioén elevadora Costa Noroeste

Vivero de Villamartin

Zona Regable del Guadalcacin

Tabla 7. Otras infraestructuras relevantes en la demarcacion.
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4.9 Estadistica climatologica e hidrologica

De los grandes tipos climaticos identificables en el territorio andaluz, en el ambito territorial de la
demarcacion se pueden encontrar los siguientes:

e Clima mediterraneo oceanico: localizado en el litoral desde Tarifa hasta el limite con la
demarcacion del Guadalquivir. El Océano Atlantico suaviza las temperaturas durante el curso
del afio, creando noches menos frias y dias mas templados con gran humedad en el ambiente.

e Clima mediterraneo subcontinental de inviernos frios: que abarca la zona de la Sierra de Cadizy
el parque de los Alcornocales, y que se caracteriza por un clima extremado, con veranos calidos
e inviernos muy frios con un alto nimero de heladas, impuesto por los relieves circundantesy la
altitud.

e Clima mediterraneo subcontinental de veranos calidos que se extiende basicamente por la vega
media y baja del Guadalete y Barbate y cuyas caracteristicas mas importantes son temperaturas
medias anuales elevados con inviernos frescos, y veranos muy calidos. Las precipitaciones
oscilan entre los 500 y 700 litros anuales con maximos en primavera y otofio.

El clima de la vertiente atlantica gaditana viene definido por su situacion geografica, que justifica su
pertenencia al ambito climatico mediterraneo, cuyos caracteres principales dominan toda la region. No
obstante, su apertura hacia el Atlantico, facilitada por la disposicion del relieve, introduce matices

oceanicos que determinan en ciertos parajes niveles pluviométricos similares a los de latitudes mas
himedas. A continuacion, se recogen los valores estadisticos de precipitaciones por zona o subzona para
el periodo 1940/41-2017-18.

Ambito ar i'\tﬂrﬁ%it?c a HIDTE 'II'Dl(::g r;l Va?ic;?:fi 6 n sc:ezzfé
Alto Guadalete 530,56 976,44 237,26 | 159,99 0,30 0,46
Guadalete Bajo Guadalete 563,83 1.023,44 251,92 | 163,82 0,29 0,52
Majaceite 943,06 1.704,96 425,35 | 298,30 0,32 0,42
Barbate Barbate 672,86 1.144,55 296,19 | 194,89 0,29 0,23
Total Demarcacion 633,78 1.255,40 313,12 | 198,39 0,29 0,58

Tabla 8. Estadisticos bdsicos de las series anuales de precipitacion (mm/afio). Serie 1940/41-2017/18.

Como se puede ver en la tabla anterior, el valor medio de precipitacidn en la demarcacién es de 633,78
mm para el periodo histdrico considerado. Los valores mas elevados se dan en el sistema Majaceite para
los valores medio, maximo y minimo. Los estadisticos de las series de escorrentia total (hm3/afio), por
ambitos, se presentan se representan en la Tabla siguiente, alcanzando la escorrentia anual mediaen la
demarcacién un valor de 1.096,54 hm?/afio en el periodo histérico considerado.
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Ambito ari'\t/lni?éit?ca Rlee LAY Vacr:ic;ifién S(;c;zf(.)
Alto Guadalete 217,96 673,85 34,52 108,01 0,67 0,99

Guadalete | Bajo Guadalete 235,60 934,59 8,66 95,28 0,92 15
Majaceite 279,73 755,05 42,22 227,78 0,62 0,77

Barbate Barbate 362,97 1.339,45 21,14 189,37 0,82 1,26
Total Demarcacion 1.096,54 3.682,73 111,32 135,32 0,74 1,16

Tabla 9. Estadisticos bdsicos de las series anuales de aportacién (hm3/afio). Serie 1940/41-2017/18.

OCEANO ATLANTICO

MAR MEDITERRANED

0 5 10 20 30 40
km

55 Demarcacién Hidrogrificacs B c00-700 Zp 1000-1.100 Fhp 1.400-1.500
Precipitacién total anual (mm/afio) ’ 700 - 800 ’ 1.100 - 1.200 ’ >1.600
& 0-50 B s00-900 Zp 1200-1.300

& s00-600 $ 2001000 Fp 1.300-1.400

Figura 10. Distribucién espacial de la precipitacion total anual (mm/afio) en la demarcacién hidrogrdfica (Periodo
1940/41-2017/18).
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5 Metodologia

El ambito espacial del presente documento corresponde los dambitos Arpsi enumerados en el apartado 2
tras el resultado del proceso de revision y actualizacion de la Evaluacion Preliminar del Riesgo de
Inundacion para este Tercer ciclo.

Para la elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacién de dichos édmbitos se ha
contado con la informacién obtenida en los estudios hidrolégico-hidraulicos precedentes realizados por
esta Administracion, para los diferentes ambitos especificos analizados:

SUBCUENCA Estudio

Estudio Hidraulico para la Prevencion de Inundaciones y la

Rio Guadalete Ordenacion de la Cuenca del Rio Guadalete

E.H. para la Prevencién de Inundaciones y la Ordenacion

De la Janda de las Cuencas de la Janda

Estudio de Alternativas de defensa contra Inundaciones del

Rio Iro ) .
rio Iro en Chiclana de la Frontera

Tabla 10. Estudios realizados en la DHGTB usados para el MAPRI del 3¢ ciclo.

El objetivo de dichos estudios fue obtener el comportamiento hidraulico de los principales cauces de la
demarcacion mediante:

e Ladelimitacidon de zonas inundables para distintos periodos de retorno.
e Laidentificacion de los niveles de riesgo de inundacion para diferentes periodos de retorno.

e Laidentificacion de los nucleos urbanos afectados por riesgo de inundacién y su clasificacién en
diferentes niveles de riesgo.

e Elinventario de infraestructuras y edificaciones en zonas inundables rurales. « El inventario y
caracterizacion de las obras de drenaje transversal.

e Lapropuesta de aptitud de los terrenos inundables para los distintos usos.

e Elestudio de las actuaciones y medidas de caracter preventivo para minimizar la problematica
de las inundaciones.

Asi, para las ARPSI objeto de estudio en este ciclo, los estudios se relacionan de la siguiente forma:
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TRAMO ARPSI ESTUDIO PREVIO

Rio Guadalete,
desde Jerez
hasta
desembocadura

Estudio Hidraulico para la Prevencion de
Ampliado Inundaciones y la Ordenacion de la Cuenca del Rio
Guadalete

ES063_ARPS_0005

ES063_ARPS_0013y Rio Iro y A° Modificado Estudio de Alternativas de defensa contra
0014 Carajolla Inundaciones del rio Iro en Chiclana de la Frontera

Arroyo Serrecin y

Arroyo Judio a su Estudio Hidraulico para la Prevencién de

ES063_ARPS_0055 20 por Nuevo Inundaciones y la Ordenacion de la Cuenca del Rio
p por Guadalete
Villamartin
ES063_ARPS_0056 Arroyo de la Nuevo No se dispone
Ballena

Estudio Hidraulico para la Prevencion de
Nuevo Inundaciones y la Ordenacion de la Cuenca del Rio
Guadalete

Arroyo Salado de

ES063 _ARPS 0057
= - Jerez

Tabla 11. Relacién de los estudios realizados en la DHGTB con las ARPSI estudiadas para el 3¢ ciclo.

5.1 Informacion cartograficay topografica

Este apartado recoge la descripcion del material cartografico empleado para la generacién de los Mapas
de Peligrosidad y Riesgo de las ARPSIs consideradas en el Apartado 2, distinguiéndose aquellas que
cuentan con estudios precedentes de las que no se dispone de estudio previos, como es el caso de la
ARPS| ES063_ARPS_0056 “Arroyo de la Ballena”, para el que no dispone de estudio previo, donde se
especifica con mayor detalle la metodologia y la informacion relativa al tipo de mapas generados.

La informacidn cartografica y topografica empleada para la elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y
Riesgo debe ser lo mas actualizada posible y presentar una calidad suficiente y acorde con los requisitos
establecidos por la Guia SNCZI. En lineas generales, se han empleado los siguientes elementos:

e ElModelo Digital del Terreno (MDT) del tramo fluvial a estudiar con la mejor resolucion existente
Los MDT utilizados para los modelos analizados en este documento se han generado a partir de
los vuelos LiDAR disponibles en cada una de las zonas de estudio;

e Ortofotografia mas reciente del area de estudio con la mejor resolucidn posible (PNOA 2023);

e Inventario de estructuras (elementos obstructores del flujo) procedentes de recopilacién de
estudios especificos, trabajos existentes y visitas a campo.

Modelo Digital del Terreno

Tanto los nuevos modelos hidraulicos como aquellos que han sido revidados en el presente MAPRI del
3¢ ciclo se han basado en cartografia generada a partir de MDTs que han sido construidos a partir de la
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informacion procedente los vuelos LiDAR llevados a cabo por el Instituto Geografico Nacional (en
adelante, IGN) en el marco del proyecto del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA - LiDAR).

Tal y como establece la Guia SNCZI, los MDT empleados deben ser capaces de representar fielmente la
realidad del terreno. Segun esto, se ha hecho uso de la informacion LiDAR mas actualizada posible en
cada area de estudio, asi los tramos estudiados se realizaron sobre informacién procedente de la 2°
cobertura, ya que la 3* alin no se encuentra disponible para la zona de estudio.

Las caracteristicas de los productos LiDAR brutos, a partir de los cuales se generaron los MDT
correspondientes, fueron:

CARACTERISTICA ‘ SEGUNDA COBERTURA
Densidad minima de puntos 0,5-2 puntos/m?
Afios vuelo 2015-2021

Sistema geodésico de referencia | ETRS89, proyecciéon UTM huso 30, zona N

RMSE Z <20 cm

Precision planimétrica estimada <30cm

Tabla 12. Especificaciones técnicas de las diferentes coberturas LiDAR usadas para el MAPRI del 3¢ ciclo.

Esta informacion y los archivos para su descarga estan disponibles en el Centro de Descarga del CNIG
(Centro Nacional de Informacion Geografica).
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Figura 11. Detalle 3D del MDT del tramo ES063_ARPS_0056.

Una vez validada la informacion anterior, se han generado los siguientes productos:

e "MDT Natural" para modelizar la Maxima Crecida Ordinaria (en adelante, MCO), cuyo escenario
se basa en una representacion del terreno en estado natural. Para ello, se eliminan los siguientes
elementos del “MDT original”: vegetacion, terraplenes de las infraestructuras lineales (carreteras
y ferrocarriles) y las motas (excepto en zonas urbanas);

e "MDT Actual" para las modelizaciones T010, T100 y T500, basadas en terrenos que representan
las condiciones actuales del entorno. Este MDT tampoco representa vegetacion, pero si
contempla infraestructuras lineales y motas.

El resultado final, en ambos casos, sera un MDT de resolucidon 1x1m.

Levantamiento de obras de fabrica

Todas las estructuras de cruce, como puentes y obras de drenaje, asi como obras hidraulicas, tanto
longitudinales como transversales, que puedan interferir en la hidraulica de la corriente deben ser
incluidas en las modelizaciones. Para la definicion y revision geométrica de las estructuras incluidas en
los modelos hidraulicos se han obtenido informaciones procedentes de 2 fuentes:

¢ Informacion obtenida de visitas de campo realizadas en el contexto de los presentes trabajos (3¢
ciclo).

Los obstaculos levantados topograficamente en campo cuentan con informacion sobre la definicion
geométrica de la estructura, coordenadas de emplazamiento, fotografias tomadas desde distintos
angulos y croquis delineados. Las imagenes siguientes muestran un ejemplo de la informacion
topografica de diferentes estructuras recogida en campo para la elaboracion de los modelos del MAPRI
del 3¢ ciclo.
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oDT1 Costa Ballena (TM de Chipiona)
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Figura 12. Ej. informacion topogrdfica estructura del tramo ES063_ARPS_0056.

5.2 Estudio hidrolégico

ELRD 903/2010 indica, en su articulo 8, que los Mapas de Peligrosidad deberan contemplar, al menos, los
siguientes escenarios:

e Alta probabilidad de inundacién, para el que se adopta como criterio el periodo de retorno de 10

anos.
e Probabilidad media de inundacidn (periodo de retorno = 100 afios);

e Baja probabilidad de inundacion o escenario de eventos extremos (periodo de retorno = 500

afos).

Con el fin de dar cumplimiento a este articulo, los Mapas de Peligrosidad de la DHGTB de los ciclos
anteriores utilizaron como referencia las avenidas de periodo de retorno de 10, 100 y 500 afos, enfoque
que se mantiene en el presente ciclo.

Para la elaboracion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion de dichos dmbitos se ha
contado con la informacion obtenida en los estudios hidrolégico-hidraulicos realizados para las
diferentes subcuencas de la demarcacion y, en caso de no existir estudio de la zona, se ha elaborado el
estudio correspondiente.

TIPO DE ESTUDIO HIDROLOGICO

SUBTRAMO ARPSI CICLOS

ANTERIORES ESTUDIO PREVIO

3¢' CICLO

Estudio Hidraulico

ES063_ARPS_0005

Rio Guadalete,
desde Jerez
hasta
desembocadura

HEC-HMS HEC-HMS

para la Prevencion de
Inundaciones y la
Ordenacion de la
Cuenca del Rio
Guadalete
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TIPO DE ESTUDIO HIDROLOGICO

SUBTRAMO ARPSI
CICLOS
ANTERIORES 3¢ CICLO ESTUDIO PREVIO
Estudio de Soluciones
ES063_ARPS_0013 | o lro, tramo HEC-HMS | HEC-HMs | de Defensacontra
bajo Inundaciones del Rio
Iro en Chiclana
Estudio de Soluciones
ESO63_ARPS_0014 | Arroyo Carajolila | HEC-HMS | HEC-HMs |  de Defensacontra
Inundaciones del Rio
Iro en Chiclana
Estudio Hidraulico
Arroyo Serreciny para la Prevencion de
Arroyo Judio a su i : Inundaciones y la
ES063_ARPS_0055 paso por HEC-HMS HEC-HMS Ordenacion de la
Villamartin Cuenca del Rio
Guadalete
ES063 ARPS_0056 Arroyo de la - HEC-HMS No
Ballena
Estudio Hidraulico
para la Prevencion de
Arroyo Salado de Inundaciones y la
ES063_ARPS_0057 Jerez HEC-HMS HEC-HMS Ordenacion de la
Cuenca del Rio
Guadalete

Tabla 13. Tipos de estudios hidrolégicos empleados para los modelos hidrdulicos que se exponen a consulta piblica en el
MAPRI del 3¢ ciclo.

De acuerdo con la tabla anterior, los tramos mantienen sus estudios hidroldgicos originales y, por
consiguiente, sus caudales, excepto en ES063_ARPS_0014, en el que se ha realizado un nuevo estudio
hidrolégico en base a los datos de pluviometria obtenidos en el Estudio de Soluciones de Defensa contra
Inundaciones del Rio Iro en Chiclana a fin de actualizar caudales.

En cuanto al tramo ES063_ARPS_0056 del Arroyo de La Ballena, que no tiene ningun estudio previo en la
DHGTB se realiza un estudio hidrolégico con HEC_HMS 4.13 con los siguientes caudales punta por
periodo de retorno.

CAUDAL PUNTA

CAUCE/PUNTO DE ENTRADA EN EL (m3¥s)
SUBTRAMO ARPSI MODELO
Too T1o00 Tso0
ES063_ARPS_0056 Arroyo de La Ballena 2,9 6,2 9,4
ES063_ARPS_0014 Arroyo Carajolilla 29,1 79,6 126,9

Tabla 14. Caudales punta empleados para los modelos calculados en el MAPRI del 3¢ ciclo.
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5.3 Estudio hidraulico

Los resultados de la EPRI del 3¢ ciclo han conducido a la necesidad de revisar y actualizar los modelos
hidraulicos de los tramos expuestos anteriormente. En el caso de las ARPSI con estudio previo, se ha
utilizado los resultados de los estudios citados en la Tabla 13 para la actualizacion o generacion de los
Mapas de Peligrosidad y Riesgo. Excepto, como ya se ha comentado, en el caso de la ARPSI
ES063_ARPS_0014, que se ha actualizado en base a los datos pluviométricos del Estudio de Soluciones
de Defensa contra Inundaciones del Rio Iro en Chiclana.

Para la ARPSI ES063_ARPS_0056, se ha generado un modelo utilizando el software HEC- RAS 2D del US
Army Corps of Engineers, USACE.

La siguiente tabla resume los nuevos modelos generados en el MAPRI del 3¢ ciclo.

DENOMINACION CODIGO SUBTRAMOS LONGITUD MODELO
MODELO INCLUIDOS EN LA COMPLETO (km)
HIDRAULICO MODELIZACION
GTB-0056 ES063_ARPS_0056 Arroyo de La Ballena 1,9
GTB-0014 ES063_ARPS_0014 Arroyo Carajolilla 10,7

Tabla 15. Nuevos modelos hidrdulicos realizados en el marco del MAPRI del 3¢ ciclo.

El sistema de referencia utilizado para todos los modelos ha sido el ETRS89, proyeccion UTM huso 30,
zona N.

Los siguientes apartados desarrollan los aspectos mas importantes de los modelos hidraulicos
elaborados.

Datos basicos de entrada a los modelos

Con independencia del tipo de software empleado para la realizacién de las modelizaciones hidraulicas,
existen una serie de datos de entrada, en general comunes a cualquier tipo de modelo, que son
necesarios introducir para ejecutar las simulaciones:

e Terreno del modelo: los MDT elaborados, los cuales, como se coment6 en el apartado
correspondiente, proceden de datos LiDAR, de acuerdo con los criterios técnicos establecidos
por la Comisién Europea y el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
(MITECOQ), son suficientemente precisos y conservadores para la escala, el grado de detalle y el
fin de los mapas que componen el MAPRI han sido revisados y actualizados debidamente en caso
necesario. Los MDT contemplados, (“MDT Natural” y “MDT Actual”) ademas de estar depurados
de vegetacion, presentan todas las caracteristicas establecidas en la Guia SNCZI. Llegados a este
punto, se considera adecuado incluir la siguiente tabla, que resume los aspectos basicos que
deben presentar ambos MDT.
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Tabla 2. Condicionantes d e Zl.
Modelizacion

MDT ACTUAL MDT NATURAL

Modelizacién en régimen natural

Tipo de modelizacion de caudales

Eliminacién, en el dmbito de DPH, de:

+ Vegetacion
« Tableros, pilas y estribos de
puentes

« Edificios
Mantenimiento de:

+ Motas de zonas urbanas
consolidadas

« Encauzamientos y cortas

Actuaciones sobre el
MDE para obtener
el MDT de trabajo

Tabla 16. Condicionantes de los MDT de trabajo en el SNCZI, extraido de la Guia SNCZI.

MDT Actual

MDT Natural

0 250 500 m
[ -

Figura 13. MDT Actual (arriba) y MDT Natural (debajo). Tramo ES063_ARPS_0056.

e Geometria del modelo: las modelizaciones hidraulicas bidimensionales realizan el calculo de
las distintas variables hidraulicas en cada uno de los elementos que constituyen una malla de
calculo, la cual define el dominio del modelo. Las caracteristicas del mallado deben ser tales que
permitan representar el MDT de la manera mas precisa posible. Ademas, los elementos de la
malla deben tener un tamafio y disposicion que busquen minimizar los errores en los resultados
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hidraulicos que se obtengan, sin dejar de lado el equilibrio que debe siempre existir entre
precision y tiempo de computacion. En lineas generales, se ha desarrollado una geometria de un
tamafio de malla suficiente para un correcto funcionamiento del terreno, aplicando lineas de
rotura y areas de refinamiento en aquellas zonas en las que se han detectado necesarias.

Estas lineas de rotura se han implementado para una mejor definicion de elementos lineales
existentes, o el cauce natural. Asi mismo, la implementacion de areas de refinamiento viene
dada en zonas de mayor complejidad, bien porque sean zonas densas de edificacién, porque sea
una llanura amplia de inundacién donde se necesite mas precision o ambas.

Figura 14. Ejemplo de lineas de rotura (en verde) y drea de refinamiento en la zona edificada (en rojo).

e Condiciones iniciales: se han establecido con calado nulo en toda la superficie de todos los
modelos fluviales.

e Condiciones de contorno: como condicién de contorno de entrada se han incluido los caudales
correspondientes, indicados en la Tabla 14. Las condiciones salida han variado en funcién de las
condiciones existentes a la salida de cada modelo. Segun esto, se han establecido condiciones
de régimen critico/subcritico, calado normal o nivel establecido, en caso de ser necesario
incorporar la influencia de la marea, se utilizaran los datos resultantes del software iOlé.
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Figura 15. Ejemplo de condicién de contorno de salida de nivel dado para representar el NMN de marea.

e Rugosidad: para computar las pérdidas de carga por friccion en los modelos hidraulicos
existentes se ha hecho uso de los coeficientes n de Manning. Los valores del nimero n de
Manning han sido determinados, tal y como especifica la Guia SNCZI, distinguiendo entre cauce
y llanuras de inundacidn, aplicando los coeficientes expuestos en el Anexo VI de la Guia SNCZI, a
partir de la informacion contenida en las coberturas del SIOSE AR. Finalmente se ha realizado un
chequeo con la informacién mostrada en las ortofotografias del PNOA de méaxima actualidad.

Figura 16. Capa n de Manning sobre ortofoto (perimetro del modelo para el tramo ES63-ARPS-0056, en negro).

e Estructuras incorporadas: se han introducido las estructuras necesarias empleando la
informacion indicada en el apartado correspondiente.
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Figura 17. Ubicacion de algunas de las estructuras existentes incluidas en la modelizacién del tramo ES63- ARPS-0056.

Modelizacion bidimensional con HEC-RAS

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis System) es un software de modelizacion
hidraulica desarrollado por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los Estados Unidos (U.S. Army Corps
of Engineers), dependiente del Departamento de Defensa de los Estados Unidos. Este sistema permite
realizar analisis hidraulicos tanto unidimensionales como bidimensionales de flujos en rios y canales.

Entre las principales ventajas de HEC-RAS para la modelizacion de zonas inundables se encuentran: su
capacidad para simular flujos permanentes y no permanentes, la posibilidad de analizar el transporte de
sedimentos, su interfaz grafica intuitiva que facilita la interpretacién de resultados, y la generacion de
mapas de inundacidn de alta precision. Ademas, al ser un software de dominio publico, resulta accesible
para instituciones y profesionales, convirtiéndose en una herramienta estandar internacional para
estudios de riesgo de inundacién y planificacion territorial.

La versién utilizada en los MAPRI de 3er ciclo es HEC-RAS 6.6

Como resultado de las modelizaciones hidraulicas se obtienen raster de calados y velocidades, a partir
de los cuales se definen las areas de inundacion para los diferentes escenarios de crecida (T010, T100 y
T500).
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Figura 19. Ejemplo de velocidades obtenidas en la modelizacion del tramo ES63- ARPS-0056 para T100.

Los resultados anteriores, directamente obtenidos de las modelizaciones, se someten a un tratamiento
para adecuarse a los requerimientos establecidos por el MITERD. Estos tratamientos, que se exponen en
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la Propuesta de Minimos, tienen como objetivo que el posible tratamiento posterior de la informacion y
su inclusion en una base de datos comin sea simple e inmediata. Ademas, toda la informacion espacial
debe cumplir con los formatos oficiales que utilizan el IGN y el visor del SNCZI, ya que, tal y como indica
la Guia, se tratad de informacion que se pondra a disposicion del publico para su utilizacién y consulta.
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6 Mapas de Peligrosidad y Zonas Legales

Tal y como establece el articulo 14 ter del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH) en su
apartado 1, los organismos de cuencas intercomunitarias y las administraciones competentes
intracomunitarias realizaran los Mapas de Peligrosidad y Riesgo de Inundacion y la Zona de Flujo
Preferente junto con la delimitacion de los cauces publicos y de las zonas de servidumbre y policia en las
ARPSI, asi como su revision y actualizacion. Esta cartografia de zonas inundables (en adelante, CZI) es un
paso previo ineludible a la puesta en practica de cualquier tipo de medida y, por tanto, esencial para
poder llevar a cabo una gestion eficaz de las Zonas Inundables. La CZI debe reflejar, a una escala
adecuada, la peligrosidad de cada zona frente a las inundaciones, caracterizando, para ello, tanto la
frecuencia de éstas como la magnitud de las principales componentes hidraulicas.

Las modelizaciones hidraulicas de los tramos ARPSI realizadas segun lo establecido en los apartados
anteriores tienen como resultado las coberturas raster de calados de los distintos periodos de retorno
estudiados. Estos resultados hidraulicos permiten estimar la extensién de las Zonas Inundables
(envolventes) generadas en los tramos de estudio, siendo ésta la base para la delimitacion de la ZFP. Por
altimo, la definicion de Zonas Legales queda completada con la delimitacion del DPH cartografico y sus
Zonas de Servidumbre (ZSER) y de Policia (ZPOL) asociadas, en linea con lo establecido en la Ley de
Aguas (TRLA) y el RDPH.

MARGEN DEL RIO CAUCE DEL RIO MARGEN DEL RIO
ZONA DE POLICIA 100 m. ZONA DE POLICIA 100 m.
ZONADE ZONADE ZONADE ZONADE
SERVIDUMBRE 5 m. RBERA RIBERA SERVIDUMBRE 5 m.

ZONA INUNDABLE

NIVEL DE MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

NIVEL DE AGUAS BAJAS

Figura 20. Zonificacién de la zona inundable segun la Ley de Aguas y el RDPH. Fuente: MITERD.

Los Mapas de Peligrosidad, preceptivos para la Comision Europea y que tienen por objeto dar
cumplimiento a la Directiva de Inundaciones, consisten en una coleccion de productos cartograficos en
los que se muestra, sobre ortofoto, las siguientes informaciones:

e Mapas de representacion de calados;
e Mapasde Zonas Inundables.
Estos mapas se corresponden con los siguientes escenarios:
e Alta probabilidad: T=010 afos;
e Media probabilidad: T=100 afios;

e Baja probabilidad: T =500 afios.
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Ademas, se incluyen los siguientes mapas:
e Mapas de representacion de DPH Cartografico o Probable, ZSER y ZPOL;
e Mapasde ZFP.

La preparacion de los mapas indicados se ha realizado siguiendo las directrices del MITERD. Asimismo,
es importante sefialar que se ha realizado un tratamiento previo de depuracién de los raster de calado y
de sus envolventes, incluyendo la deteccion de imperfecciones, evitando la existencia de solapes entre
capas adyacentes y comprobando la coherencia general entre distintos periodos de retorno. Toda la
informacion producida se ha agregado a nivel subtramo ARPSI.

6.1 Delimitacion del DPH

En relacion con la delimitacion de DPH cartografico, para el caso de tramos nuevos o aquellos que aln
no contaban con delimitacién de DPH, éste ha sido trazado de acuerdo con los criterios definidos en el
Articulo 4 del RDPH. Segln su definicion, deben aplicarse métodos de estimacion hidroldgico -
hidraulicos e histérico - geomorfoldgicos y se deben contemplar los aspectos ecoldgicos asociados a las
caracteristicas particulares del tramo estudiado. Ademas, deben considerarse todas las informaciones
disponibles de naturaleza hidroldgica, hidraulica, fotografica y cartografica, asi como las referencias
histéricas que existan. Ademas, se ha seguido la metodologia expuesta en la Guia SNCZI, la cual se
resume a continuacion:

e DPH cartografico segun criterios hidroldgico - hidraulicos.

El Articulo 4 del TRLA define cauce como: “Alveo o cauce natural de una corriente continua o
discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias”.

Por su parte, el Articulo 4 del RDPH define la maxima crecida ordinaria (MCO), distinguiendo
entre tramos con informacion hidroldgica suficiente, y aquellos en los que no la hay, de la
siguiente manera:

En los tramos de cauce donde exista informacion hidrolégica suficiente, se considerard caudal de
la mdaxima crecida ordinaria la media de los mdximos caudales instantdneos anuales en su
régimen natural, calculada a partir de las series de datos existentes y seleccionando un periodo
que incluir@ el mdximo numero de afios posible y serd superior a diez afios consecutivos. Dicho
periodo serd representativo del comportamiento hidrdulico de la corriente y en su definicion se
tendrd en cuenta las caracteristicas geomorfoldgicas, ecologicas y referencias histdricas
disponibles.

En los tramos de cauce en los que no haya informacion hidrolégica suficiente para aplicar el
pdrrafo anterior, el caudal de la mdxima crecida ordinaria se establecerd a partir de métodos
hidroldgicos e hidrdulicos alternativos, y, en especial, a partir de la simulacion hidrolégica e
hidraulica de la determinacién del dlveo o cauce natural y teniendo en cuenta el comportamiento
hidraulico de la corriente, las caracteristicas geomorfoldgicas, ecolégicas y referencias histéricas
disponibles.
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Segun todo lo anterior, el primer paso para la obtencién del DPH cartografico por estos criterios
ha sido la determinacién del caudal asociado a la MCO para cada tramo de estudio.

La Guia SNCZI establece otros métodos alternativos a los marcados por el RDPH para estimar la
MCO, apoyandose en los informes “Aspectos practicos de la definicion de la maxima crecida
ordinaria” (CEDEX, 1994) y “Guias metodoldgicas para la estimacion del caudal de la maxima
crecida ordinaria” (CEDEX, 1996). También propone el empleo de CAUMAX y el caso de
estimacion de MCO en puntos no aforados.

Elsiguiente paso ha consistido en la obtencidn de la lamina de inundacidn provocada por la MCO
por medio de técnicas de modelizacién hidraulica. Para ello se ha empleado el “MDT Natural”
descrito en apartados anteriores.

e DPH cartografico segun criterios histdrico - geomorfoldgicos y ambientales.

Una vez delimitada la zona inundada por la MCO, ésta debera contrastarse con la delimitacion
proporcionada mediante criterios histéricos y geomorfoldgicos. De esta forma se intenta evitar
incertidumbres e indeterminaciones inherentes al uso exclusivo del criterio hidrolégico -
hidraulico.

El criterio histérico analiza el cauce con base en fotografias histéricas, principalmente las
derivadas del afio 1956 - 57 (vuelo americano), ortofotos historicas disponibles de otros afios,

datos de hemeroteca y bibliografia, visitas a campo, datos del Catdlogo Nacional de
Inundaciones Histéricas (CNIH), etc.

El criterio geomorfoldgico comprende el estudio evolutivo del cauce a lo largo del tiempo. Para
ello se empleara informacion topografica, geoldgica (Serie MAGNA) y cartografia geomorfoldgica
(mapas geomorfoldgicos del IGME, etc.).

Por ultimo, el criterio medioambiental es una consideracion necesaria para una correcta
estimacion del DPH en aquellas situaciones en las que otros métodos no arrojan resultados
convincentes.

Por ultimo, cabe comentar el caso particular de tramos de cauce entubados o soterrados por medio de
canalizaciones cubiertas. En estas situaciones, se marca el DPH cifiéndose al ancho de la obra. En los
casos en los que no era conocido el trazado de la conduccidn enterrada, se ha procedido a generar
poligonos de tramos soterrados conectando los extremos de entrada y salida de la canalizacion.
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6.2 Obtencion de la ZFP

La ZFP se define, segun el articulo 9.2 del RDPH, como aquella zona constituida por la unién de la zona o
zonas donde se concentra preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie (VID),
y de la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, donde se puedan producir graves
dafios sobre las personas y los bienes o zona de inundacion peligrosa (ZIP).

Zona de flujo + .
pl'.blbnh ) Avarida de 100 afios {
. Viadeintenso desagie
Via de intenso
desagiie

S

Figura 21. Constitucion de la Zona de Flujo Preferente.

Se considera, de forma general, que la ZFP es equivalente a la zona de inundacion peligrosa (ZIP),
asociada a los rasters de calados y velocidades del periodo de retorno T100. Se delimita en las zonas
donde el calado es superior a 1m, la velocidad mayor de 1m/s o el producto de ambas variables mayor a
0,5m2/s.

Calado (m)

B <=0.10

[ 0.10-0.30

[J0.30-0.70

[]0.70-1.20
-1.80
-2.00
-3.00 7

Figura 22. Mapa de calados T500 afios.
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[ Zona inundable periodo de retorno T010 afios
[] Zona inundable periodo de retorno T100 afios
[ Zona inundable periodo de retorno T500 afios

Figura 23. Mapa de ZI.

Figura 24. Mapa de ZFP.
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[ DPH Cartogréfico
[ Zona de Policia
" Il Zona de Servidumbre

Figura 25. Mapa de DPH.
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7 Mapas de Riesgo

El principal objetivo de los Mapas de Riesgo es aportar informacion fundamental de partida para la
elaboracién de los PGRI.

Segun la Directiva de Inundaciones, estos mapas sirven, ademas, como “herramienta para establecer
prioridades y la toma de decisiones adicionales de indole técnica, economica y politica relativas a la gestion
del riesgo de inundacion”. Por medio de los Mapas de Riesgo se podrian priorizar, tanto las ARPSI que
requieren medidas de gestién con mayor urgencia como las propias medidas a implantar en las Areas
con Riesgo, en funciéon de los resultados de los andlisis coste-beneficio. Estos mapas también
representan la base para que las autoridades de Proteccién Civil puedan establecer, a nivel local, las
actuaciones de autoproteccidn, evacuacion, etc., desarrolladas en los planes especificos de Proteccion
Civil.

El riesgo asociado a los eventos de avenida se establece en funcion de la vulnerabilidad del elemento
amenazado y la peligrosidad a la que esta expuesto. De esta forma, el riesgo en un area determinada se
calculavalorando la relacion existente entre la vulnerabilidad (segln la actividad econdmica, poblacion
afectada o patrimonio cultural, entre otros) y la peligrosidad de la inundacién en la propia zona
inundable.

La peligrosidad de lainundacion viene determinada por la extension de la propia inundacion, los calados
de agua o nivel de agua y, cuando proceda, la velocidad de la corriente o el caudal de agua
correspondiente. La Directiva de Inundaciones indica que este analisis se realizara segun distintos
escenarios de probabilidad, los cuales son: baja probabilidad de inundacién (o escenario de eventos
extremos), probabilidad media de inundacién (periodo de retorno 2 100 afios) y alta probabilidad de
inundacién, cuando proceda. En Espafia, estos escenarios se corresponden con los periodos de retorno
de 500, 100 y 10 afios, respectivamente. Es decir, hay 3 escenarios de peligrosidad, con distintos
resultados, lo que supone 3 analisis asociados del riesgo.

Segun lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones, los Mapas de Riesgo de inundacion “mostrardan
las consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacion en los escenarios indicados”, con base
en los siguientes parametros o categorias:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados;
b) Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada;

¢) Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la
prevencion y al control integrados de la contaminacion que puedan ocasionar contaminacion
accidental en caso de inundacion y zonas protegidas que puedan verse afectadas indicadas en
el anexo IV, punto 1, incisos i), iii) y v) de la Directiva 2000/60/CE;

d) Cualquier otra informacion que el Estado miembro considere util, como la indicacién de zonas
en las que puedan producirse inundaciones con alto contenido de sedimentos transportados o
flujos de derrubios, asi como aquella informacion sobre otras fuentes importantes de
contaminacion.
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Atendiendo a lo indicado en la transposicion de esta normativa, el RD 903/2010, en el articulo 9 de su
capitulo 3 se concreta que en los Mapas de Riesgo sera preciso incluir los siguientes elementos:

a) Nlmero indicativo de habitantes que pueden verse afectados;
b) Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada;

c) Instalaciones industriales a que se refiere el Anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
Prevencion y Control Integrado de la Contaminacion (en adelante, IPPC) que puedan ocasionar
contaminacion accidental en caso de inundacion, asi como las estaciones depuradoras de
aguas residuales (EDAR);

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano, masas de agua
de uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o especies que pueden resultar
afectadas;

e) Cualquier informacion que se considere util, como la indicacién de zonas en las que puedan
producirse inundaciones con alto contenido de sedimentos transportados y flujos de derrubios
e informacién sobre otras fuentes importantes de contaminacion, pudiendo también analizarse
la infraestructura viaria o de otro tipo que pueda verse afectada por la inundacion.

La cartografia de riesgo de inundacion elaborada para cada subtramo ARPSI y periodo de retorno
considerado, de acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del RD 903/2010, es la siguiente y queda
recopilada en el Anexo 2 del presente documento:

e Mapas de Riesgo a la Poblacion: registran el nimero indicativo de habitantes que pueden verse
afectados en la zona inundable de cada distrito o seccién censal;

e Mapas de Riesgo a la Actividad Econémica: reflejan los tipos de actividades econédmicas de la
zona que pueden verse afectadas y estiman los dafios que podrian provocar las inundaciones
sobre cada actividad,

e Mapas de Riesgo en Puntos de Especial Importancia: muestran los Puntos de Emisiones
Industriales, segin la Directiva 2010/75/EU (antes denominadas Instalaciones industriales a que
se refiere el Anejo | de la Ley 16/2002, de IPPC), EDAR, Patrimonio Cultural y elementos
significativos para Proteccion Civil que podrian verse afectados por las zonas inundables;

e Mapas de Riesgo en Areas de Importancia Ambiental: incluyen masas de agua de la Directiva
Marco del Agua, zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano,
masas de agua de uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o especies que pueden
resultar afectadas por las inundaciones.
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7.1 Afeccion ala poblacion

El articulo 6 de la Directiva de Inundaciones, en su punto 5, establece que los Mapas de Riesgo deberan
incluir el “ndmero indicativo de habitantes que pueden verse afectados” para poder valorar las
consecuencias adversas potenciales asociadas a la inundacion.

Los Mapas de Riesgo a la Poblacion se definen por la superposicion de la envolvente de inundacién de
cada periodo de retorno con el contorno de las secciones censales del Instituto Nacional de Estadistica
(INE), actualizado en 2024. Asi, al igual que en ciclo anterior, para cada subtramo ARPSI existiran tantos
registros como secciones censales se encuentren afectadas por la inundacién estimada.

.. [ D.H. Guadalete y Barbate
[ | Distritos Censales
——- Limites municipales

Figura 26. Limites Municipales (IGN) y Secciones Censales (INE). DHGTB.

El n® de habitantes potencialmente afectados por las inundaciones, se calcula a partir de de los datos
proporcionados por la malla de poblacion 250 m x 250 m del IECA. Se trata de una malla de celdillas
habitadas de 250 m x 250 m a las que, mediante georreferenciacion, se les ha asignado la poblacion del
ambito que ocupan tomando como referencia el nimero de residentes inscrito a 1 de enero de 2023 en
la Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andalucia. Dentro de los atributos de esta malla, se
encuentra POB_TOT, que hace referencia a la poblacion total de la celda.
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Se calculara la poblacidn afectada por la zona inundable en funcién del area afectada de cada celda de
la malla.

Superficie afectada celda POBLACION AFECTADA CELDA
Superficie total celda  Poblacién total celda (POB_TOT)

El campo de n° de habitantes en zona inundable para cada término municipal se calcula considerando
eltotal de los distritos censales afectados del municipio. De esta forma, se suma el nimero de habitantes
afectados de todas las secciones censales que se encuentran en la zona inundable para cada periodo de
retorno, para cada término municipal.

NUM_AFE MU = Z NUM_AFE_ZI de todas las secciones censales afectadas del municipio

Una de las principales novedades del presente 3er ciclo en relacién con los riesgos a la poblacion es el
calculo de indicadores de vulnerabilidad de la poblacion residente en cada seccién censal.
Concretamente se han determinado 5 indicadores, cuyos resultados se muestran en las tablas de
atributos de las capas de riesgo, y cuyas caracteristicas se muestran a continuacion: Tasa de feminidad
(TF), densidad de poblacion (DENS), porcentaje de poblacidn extranjera (POBEXT), tasa de dependencia
de la poblacién mayor de 65 afios (TDEP) y porcentaje de personas de 15 y mas afios con educacion
primaria e inferior (EDPRIM):

POB Mujeres POB Total POE Extranjera
TF= ——0 9% o0 DENS= —P2ET°fl . q00 YT = - cMranjera
POB Hombres Superficie (km2) POBE POBTotal  * 100
POB 65 ED PRIM
_ POB6s EDPRIM = — " + 100
TDEP = 52 x 100 > Toral

El producto final de estos trabajos son los mapas de riesgo a la poblacion, que muestran, para cada ARPSI
y para cada periodo de retorno estudiado, unas coberturas poligonales con gradacion de colores en
funcién del nimero estimado de habitantes en zona inundable de cada seccion censal.
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NO de habitantes estimados en la zona
inundable para T500 afios por distrito censal }

[71-100 ;
[ 101 - 100 m

Figura 27. Detalle de riesgo a la Poblacién.

7.2 Afeccion a las actividades economicas

El articulo 6 de la Directiva de Inundaciones, en su punto 5, indica que otro de los pardmetros a mostrar
serd el “tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada”. Asi, la actividad econémica
quedara asignada en categorias en funcion de los usos del suelo, otorgandose un valor del riesgo (en
€/m?) a cada una de ellas.

La fuente de informacién utilizada para la obtencién de las actividades econdmicas se ha basado en
informacion disponible de los usos del suelo presentes en las zonas inundables. Para ello, se han
utilizado los datos del Sistema de Informacidon de Ocupacién del Suelo en Espafia (SIOSE) del afio 2014,
atendiendo a los porcentajes mayoritarios de usos presentes en cada poligono. Dicha informacién se
clasifica en base a las categorias generales del mapa de riesgo nacional, que establece 20 categorias de
actividad econdmica. Una vez definidas las equivalencias uso/actividad econémica en cada poligono, se
le ha asignado a éste la actividad econdmica mayoritaria.
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Categoria en Mapa de riesgo nacional

Infraestructuras: carreteras

Asociado a urbano

Infraestructura social

Agricola-Secano
Masas de agua

Otros usos rurales

Figura 28. Categorias de uso de suelo adoptadas para los mapas de riesgo.

La informacién procedente del SIOSE (2014) se ha completado con aquellas capas de la BTN25, que
aportan informacion adicional de los usos del suelo y actividades econdmicas.

Ademas, se han establecido correspondencias mas ajustadas con la realidad atendiendo a la definicion
exacta que se hace en el manual de fotointerpretacion del SIOSE de cada etiqueta en las especificaciones
del IGN sobre la BTN25.

Esta revision es necesaria porque, aunque un poligono puede presentar mayoria de ocupacién de un uso,
puede ocurrir que sélo se encuentre en zona inundable una pequefia porcién de ese poligono y que dicha
porcion se corresponda con uno de los porcentajes minoritarios.

En relacion con los valores de riesgo aplicados a cada actividad econémica, se han empleado las cifras
propuestas en el Anejo | de la Propuesta de Minimos. De esta forma se obtiene, para cada actividad
econdmica de cada uno de los subtramos ARPSI caracterizados, el valor estimado en euros de los dafios
que provocaria la avenida. Ademas, se determina del riesgo anual esperado, en términos econémicos,
por periodo de retorno.
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Figura 29. Esquema conceptual de cruce de capas para la obtencién del riego a las actividades econdmicas.

Los mapas de riesgo generados muestran, para cada ARPSI y para cada T contemplado, una cobertura
de poligonos coloreados segln el tipo de actividad econdmica afectada.

Actividades econdmicas en la zona
inundable para T500 afios
[ Agricola-regadio
[771 Asociado a urbano
_ | [ Industrial disperso
[1 Infraestructuras: carreteras
[ Otras areas sin riesgo
[1 Urbano concentrado
7] Urbano disperso

1 ;:‘3,
A "‘\_‘ e

Figura 30. Detalle de Riesgo a las Actividades Econémicas.
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7.3 Afeccion a puntos de especial importancia y areas de importancia
ambiental

El articulo 9 del RD 903/2010 establece que los mapas de riesgo deben incluir, ademas de los puntos
anteriormente descritos, los siguientes elementos:

“c) Instalaciones industriales a que se refiere el anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion
y Control Integrado de la Contaminacion que puedan ocasionar contaminacién accidental en caso
de inundacién asi como las estaciones depuradoras de aguas residuales;

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano, masas de agua de
uso recreativo y zonas para la proteccion de habitats o especies que pueden resultar afectadas”.

Dado que la normativa de referencia ha sido actualizada y substituida por el Real Decreto Legislativo
1/2016 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la
contaminacion (en adelante, RDL 1/2016). Segln la nueva normativa, las “instalaciones industriales” a
las que hace referencia el apartado c) del RD 903/2010, pasan a denominarse “emisiones industriales” y
deben responden a las caracteristicas establecidas en el Anejo 1 del citado RDL 1/2016.

Por otra parte, tanto la Directiva de Inundaciones como el RD 903/2010, hacen referencia a los riesgos
que suponen las inundaciones sobre el patrimonio cultural y el medio ambiente.

Segln lo anterior, y con base en los requerimientos mencionados, se ha recopilado la siguiente
informacion para la elaboracidn de los mapas de riesgo:

PUNTOS DE ESPECIAL IMPORTANCIA AREAS DE IMPORTANCIA MEDIOAMBIENTAL

Zonas de Captacion de Agua

Zonas protegidas para la captacién de aguas
destinadas al consumo humano

EDAR Masas de Agua de uso recreativo

Estaciones Depuradoras de Aguas Cuerpos de agua utilizados para actividades
Residuales de ocio.

Patrimonio Cultural Zonas para la proteccion de

Sitios reconocidos por su importancia habitats o especies
cultural. Red Natura y ENP

Elementos significativos para Masas de Agua
Proteccion Civil

M d in la Directiva M del
Elementos clave para fines de defensa civil. SEIEESEL S S LR e

Agua.

Figura 31. Elementos considerados para la determinacién de los riesgos a puntos de especial importancia y dreas de
importancia ambiental.
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a) Riesgo en Puntos de Especial Importancia:

La capa final generada es producto de la superposicion de las zonas inundables de los subtramos ARPSI,
para cada periodo de retorno estudiado, con la informacién puntual indicada. De esta forma se obtienen
unos mapas de riesgo que muestran los puntos, catalogados como de “Puntos de Especial Importancia”,
que pueden ser potencialmente afectados por las inundaciones. Las fuentes de informacion para la
obtencidn de estos puntos ha sido la siguiente:

e Emisiones industriales: la informacién de base utilizada ha sido facilitada por la Junta de
Andalucia

e EDAR: se ha utilizado la informacion obtenida a partir de las capas de la Junta de Andalucia.
Estos datos han sido confirmados a partir de ortofotografia aérea;

e Patrimonio Cultural: la informacion utilizada ha sido la obtenida a partir del servicio del Datos
Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA) que contiene informacion muy completa de
elementos arquitectdnicos, etnoldgicos etc. Entre los elementos seleccionados, se han
contemplado tanto elementos de Patrimonio Histérico con denominacién de Bien de Interés
Cultural (BIC), abarcando desde edificios religiosos y monumentos a construcciones histdricas y
referencias visuales, como elementos de Patrimonio Industrial;

e Seguridad: con distintas capas del DERA (Bomberos, Policia, Guardia Civil, Zona militar, Infoca)
se ha elaborado un listado de puntos de “afecciones de importancia para las labores de
proteccion civil” especificados por Proteccidn Civil.

Seguridad
Bomberos, policia y guardia civil
Industri s sanidad
ndustria anida
Plantas /TA Hospitalas y
nucleares, centros de salud
radiactivas y

quimicas

(SEVESQ)

Educacion
Educacién Infantil,

escuelas,
educacidn especial

Transporte -

Estaciones de _a
autobuses y treny
aeropuertos y

puertos y campus
Servicios Basicos Residencial
Energia y agua Especial
Residencias de
Concurrencia ancianos, centros
penitenciarios y

Piblica i
campings
Centros
comerciales. centros de
ocio, instalaciones
deportivas y centros
religiosos

Figura 32. Elementos significativos para la Proteccién Civil segun la Guia “Propuesta de Minimos”.
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La base de los datos empleada para la ubicacion de los grupos de elementos citados es numerosa y esta
recogida en la Propuesta de Minimos. Asimismo, se ha tenido en cuenta la informacion utilizada en los
mapas de riesgo de ciclos anteriores y aquella disponible en Google Maps.

e Sanidad: se ha obtenido la informacién del DERA, tanto de hospitales como de servicio no
hospitalario, cruzando con informacién de la DGA para establecer aquellos servicios con
urgencia extrahospitalaria.

e Educacion: a partir de la informacién del DERA. Se han incluido facultades, campus,
universidades y centros de educacién.

e Residencia Especial: Se ha obtenido informacion sobre alojamientos, residencias y centros
penitenciarios del servicio del DERA con las capas Residencia ancianos, Penitenciarios y
Camping, incluyendo en Otros, informacion sobre hoteles, hostales y casa rural. Esta
informacion se ha completado con el SIOSE 2014 y BTN25

e Concurrencia Publica: contempla informacién de centros comerciales, centros religiosos,
centros de ocio e instalaciones deportivas extraida del DERA y comprobada con el BTN25. En
otros se ha contemplado informacidn sobre cementerio, ayuntamiento, farmacias, juzgados,
punto limpio, museo, bibliotecas, equipamiento naturaleza, etc

e Servicios basicos: se obtiene del DERA toda la informacién sobre energia (parque edlico,
fotovoltaica, biogas, cogeneracion, compresidn, estacion eléctrica, residuos, etc), gaseoductos,
oleoductos y ETAP, la informacion sobre las EDAR utilizada es la misma que la indicada un poco
mas arriba.

e Transporte: la informacion se obtiene del DERA; en puertos y aeropuertos se ha cogido
id_puerto e id_aerodro. Para helipuerto se ha utilizado id_dera. En cuanto a las estaciones de
busy tren, se establece como cdédigo id_est e id_estfc

e Industria: no existe nuclear, en cuanto a la informaciéon de Radiactivas y SEVESO, ha sido
facilitada por la Junta de Andalucia

e Otros: desde la Junta se pidi6 incorporar a este campo la informacién sobre Cementerios
disponible en el DERA

Los mapas deriesgo finalmente obtenidos muestran los Puntos de Especial Importancia, potencialmente
afectados por las zonas inundables de los tramos ARPSI, representados por simbolos caracteristicos
sobre ortofotografia.
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2! Zonas de afeccién a Puntos de Especial
Importancia asociado a T500

e Concurrencia publica destacada

© Educacion
Patrimonio cultural
Residencial especial
Sanidad
Seguridad

Figura 33. Detalle de afeccion a Puntos de Especial Importancia.

b) Riesgo en Areas de Importancia Ambiental:

Esta capa de riesgo, al igual que en el caso anterior, se ha obtenido superponiendo cada envolvente de
zona inundable con lainformacion de base de las zonas de importancia ambiental indicadas. Las fuentes
de informacion para la obtencion de estos puntos ha sido la siguiente:

e Masas de agua de la Directiva Marco del Agua: masas de agua superficiales reflejadas en la
Planificacion Hidroldgica 2022-2027;

e Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano: obtenidas del
area de descargas del MITERD, capa de zonas protegidas de aguas potables recogidas en los
Planes hidrolégicos de Cuenca;

e Masas de agua de uso recreativo. Son las declaradas como “aguas de bafio” en la Directiva
2006/7/CE. El censo de éstas se ha obtenido a través de la junta de Andalucia

e Zonas para la proteccion de habitats y especies: Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(ZEPA), y las Zonas de Especial Conservacion (ZEC), designadas por la Comision Europea a
partir de Lugares de Interés Comunitario (LIC). Estas capas se han obtenido a través del DERA.

Los Mapas de Riesgo asi obtenidos para cada periodo de retorno estudiado representan las zonas
inundables que afectan total o parcialmente a las Areas de Importancia Ambiental existentes en el
entorno de la inundacién. Estos mapas vienen acomparfiados, al final de cada coleccién, de las
correspondientes tablas que muestran la relacién de Areas de Importancia Ambiental afectadas. El
conjunto de estos mapas se puede consultar en el Anejo 2 del presente documento.
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8 Resultados

El visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables constituye la herramienta basica de
coordinacion de la informacion cartografica de inundaciones elaborados por el MITERD y sus organismos
de cuenca, en colaboracidn con las correspondientes comunidades auténomas vy, en su caso, con las
administraciones locales afectadas. La Junta de Andalucia cuenta, ademas, con su visor Rediam,
contando en su repositorio la informacidn cartografica de las zonas Arpsi publicadas en el SNCZI.

Tal como se ha comentado, la Junta de Andalucia cuenta con el visor Rediam. Esta herramienta cuenta
con una gran cantidad de informaciéon asociada a la misma con acceso a datos y descarga
complementaria. Asimismo, la informacion cartografica relativa a las inundaciones se encuentra en
coordinada con el SNCZI. La siguiente figura representa el detalle del visor y del acceso a la informacion
cartografica de inundaciones.
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Figura 34. Detalle del visor Rediam (https://portalrediam.cica.es/VisorRediam/)

El visor del SNCZI proporciona un catalogo de informacion cartografica para su consulta y descarga,
herramientas de busqueda y manuales de ayuda, entre otros servicios. En las siguientes figuras se
representa varios detalles del visor y del acceso a la informacion asociada a la cartografia de
inundaciones.
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Figura 35. Detalle del visor del SNCZI (https.//sig.miteco.gob.es/snczi/) para la consulta de informacién de zonas

inundables.
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Figura 36. Detalle de la informacion asociada a la cartografia de las zonas inundables del SNCZI.

La informacidn cartogréafica resultante de la revision y actualizacion de los MAPRI del Tercer ciclo sera
publicada en el visor del SNCZI y se actualizara también en el visor Rediam.
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9 Consulta publica

De acuerdo con lo establecido en el articulo 10 del Real Decreto 903/2010, los MPRI de la DHGB para este
Tercer Ciclo seran sometidos a un proceso de informacion y consulta publica de tres meses. La
documentacion podra ser consultada en el portal web de la Junta de Andalucia, en la seccién de
Transparencia en el apartado de Publicidad Activa, y para facilitar el acceso a la cartografia se ha puesto

en servicio un visor de mapas especifico alojado en la siguiente direccién url: https://lajunta.es/69v03

Tras la conclusion del plazo se analizaran las sugerencias y alegaciones recibidas y se sistematizaran en
tablas y bases de datos diferenciando la naturaleza de los alegantes y el contenido de la alegacion. Una
vez evaluado su contenido por esta Administracion, se determinara si procede a su consideracion
respecto a la Memoriay los MPRI publicados.

Una vezinformadas las alegaciones, se incluira un Resumen sobre los resultados del proceso de consulta
publica donde se recogeran las alegaciones recibidas, su alcance y resultados de las mismas.
Posteriormente, se seguira el procedimiento de tramitacion previsto en el articulo 10.2. del Real Decreto
903/2010. Una vez finalizada su tramitacion los MPRI se remitiran al Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demografico para su integracion en el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables.
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Demarcacion Hidrografica del Guadalete y Barbate

ANEXO 1: LISTADO DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL
SIGNIFICATIVO DE INUNDACION (ARPSI) DEL TERCER CICLO

DOCUMENTO PARA CONSULTA PUBLICA

ENERO 2026

L. o=
Cofinanciad 5 Fmasy - — Junta
| [t =+= Fondos Europeos 24 Andalucia
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Arroyo Zurraque Arroyo Zurraque Cédiz ES063_ARPS_0010 Arroyo Zurraque ES063_ARPS_0010_01 Chiclana de la Fra., Puerto Real 9.73
Afluente Arroyo Zurraque Afluente Arroyo Zurraque Cédiz ES063_ARPS_0011 Afluente Arroyo Zurraque ES063_ARPS_0011_01 Chiclana de la Fra, Puerto Real 1.75
ES063_ARPS_0012_01 Chiclana de la Fra. 3.77
Arroyo Cercado Arroyo Cercado Cédiz ES063_ARPS_0012 Arroyo Cercado
ES063_ARPS_0012_02 Chiclana de la Fra. 0.004
Rio Iro Rio Iro Cadiz ES063_ARPS_0013 Rio Iro, tramo bajo ES063_ARPS_0013_01 Chiclana de la Fra. 10.65
Arroyo Carajolilla Arroyo Carajolilla Cédiz ES063_ARPS_0014 Arroyo Carajolilla ES063_ARPS_0014_01 Chiclana de la Fra. 7.90
Rio Roche Rio Roche Cadiz ES063_ARPS_0015 Rio Roche ES063_ARPS_0015 01 Conil de la Frontera 5.07
Atlantica Arroyo del Quinto Arroyo del Quinto Cadiz ES063_ARPS_0016 Arroyo del Quinto ES063_ARPS_0016_01 Conil de la Frontera 2.12
Arroyo Pradillo Arroyo Pradillo Cadiz ES063_ARPS_0017 Arroyo Pradillo ES063 _ARPS 0017_01 Conil de la Frontera 0.79
Rio Salado Rio Salado cadiz ES063_ARPS_0018 Rio Salado ES063_ARPS_0018 01 E:;”n"tjrz'a Frontera, Vejer de la 28.06
Arroyo Conilete Arroyo Conilete Cadiz ES063_ARPS_0019 Arroyo Conilete ES063 _ARPS 0019 01 Er%nr:lt;rzla Frontera, Vejer de la 5.79
Arroyo de la Zarza Arroyo de la Zarza Cadiz ES063_ARPS_0053 Arroyo de la Zarza ES063_ARPS_0053_01 Vejer de la Fra. 3.68
Arroyo de San Ambrosio Arroyo de San Ambrosio Cadiz ES063_ARPS_0054 Arroyo de San Ambrosio ES063_ARPS 0054 _01 Vejer de la Fra., Barbate 5.02
Atléntica Barbate, Vejer de la Fra., Benalup-
Barbate ' Rio Barbate Rio Barbate Cédiz ES063_ARPS_0020 Rio Barbate, tramo bajo ES063_ARPS_0020_01 Casas Viejas, Alcala de los Gazules, 51.57
Medina-Sidonia
Rio Guadalete Cadiz ES063_ARPS_0005 01 Jerez de la Fra., El Puerto de Santa 18.35
Maria, Puerto Real
Atlantica, Rio Guadalete Rio Guadalete Cadiz ES063_ARPS_0005 Rio Guadalete, desde Jerez ES063 ARPS_0005 02 Jerez de la Fra., El Puerto de Santa 6.20
Guadalete hasta desembocadura Maria, Puerto Real
Arroyo de la Loba Cadiz ES063 ARPS_0005 03 Jerez de la Fra., El Puerto de Santa 1.80
Maria, Puerto Real
Atlantica, i i i idoni
Rio Almodévar Rio Almodévar Cadiz ES063 ARPS_0051 Rio Almodévar ES063 ARPS_0051 01 Tarifa, Los Barrios, Medina Sidonia, 24.46
Barbate - - - - - Vejer de la Fra., Barbate
Afluente Playa Peginas Afluente Playa Peginas Cédiz ES063_ARPS_0001 Afluente Playa Peginas ES063_ARPS_0001 01 Rota 4.19
Afluente Playa Punta Candor Afluente Playa Punta Candor Cadiz ES063_ARPS_0002 Afluente Playa Punta Candor ES063_ARPS_0002 _01 Rota 1.64
Arroyo Salado Arroyo Salado Cadiz ES063 ARPS 0003 Arroyo Salado ES063 _ARPS 0003 01 Rota, El Puerto de Santa Maria 6.13
Chipiona Cadiz ES063_ARPS0027 Chipiona ES063_ARPS_0027_01 Chipiona 1.88
Costera Las Tres Piedras - Costa Ballena Cadiz ES063_ARPS0028 Las Tres Piedras - Costa Ballena ES063_ARPS_0028_01 Chipiona, Rota 8.56
- Aguadulce - Aguadulce
Rota Cadiz S063_ARPS0029 Rota ES063_ARPS_0029 01 Rota 1.66
Vistahermosa Cadiz ES063_ARPS0030 Vistahermosa ES063_ARPS_0030_01 El Puerto de Santa Maria 1.166
Valdelagrana - P.E. Coto de la Cadiz ES063_ARPS0032 Valdelagrana - P.E. Coto de la ES063_ARPS_0032_01 El Puerto de Santa Maria 0.76
Isleta - Isleta - - -
Cadiz Cédiz ES063_ARPS0034 Cadiz ES063_ARPS_0034_01 Cadiz 7.17
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Revision y actualizacion de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo (MAPRI 3¢ ciclo)

Torregorda Cadiz ES063_ARPS0035 Torregorda ES063_ARPS_0035_01 Cadiz 0.76
Playa de la Barrosa Cadiz ES063_ARPS0040 Playa de la Barrosa ES063_ARPS_0040_01 Chiclana de la Fra. 1.86
Zahara de los Atunes Cadiz ES063_ARPS0041 Zahara de los Atunes ES063_ARPS_0041 01 Cadiz 0.56
Tarifa Cadiz ES063_ARPS0042 Tarifa ES063_ARPS_0042_01 Tarifa 1.54
Oeste de Rota Cadiz ES063_ARPS0043 Oeste de Rota ES063_ARPS_0043_01 Rota 0.46
Desembocadura Rios Guadalete Cadiz ES063_ARPS0044 Desembocadura Rios Guadalete ES063_ARPS_0044_01 El Puerto de Santa Maria, Puerto 15.44
y San Pedro y San Pedro Real
. L o . - ~ . El Puerto de Santa Maria, Puerto
Bahia de Cadiz y Cafio de Cadiz ES063_ARPS0045 Bahia de Cadizy Cafio de Sancti- | 63 arps 0045 01 Real, Cadiz, Chiclana de la Fra., San 66.21
Sancti-Petri Petri
Fernando
Conil Cadiz ES063_ARPS0046 Conil ES063_ARPS _0046_01 Conil de la Fra. 0.33
El Palmar Cadiz ES063_ARPS0047 El Palmar ES063 _ARPS _0047_01 Vejer de la Fra. 1.67
Este de Barbate Cadiz ES063_ARPS0048 Este de Barbate ES063_ARPS_0048_01 Barbate 0.57
Desembocadura del Rio Barbate Cadiz S063_ARPS0049 Desembocadura del Rio Barbate | ES063_ARPS 0049 01 Barbate 154
Norte de Tarifa Cadiz ES063_ARPS0050 Norte de Tarifa ES063_ARPS_0050_01 Tarifa 0.82
Atlantica Arroyo de La Ballena Arroyo de La Ballena Cédiz ES063_ARPS_0056 Arroyo de La Ballena ES063_ARPS_0056_01 Rota, Chipiona 1.78
Rio Guadalete Rio Guadalete Cadiz ES063 ARPS_0004 E;Zt:lﬁ?:;ete' desde Arcos ES063 ARPS_0004 01 Jerez de la Fra., Arcos de la Fra. 52.97
. . . . adiz, Ri I ( il .
Rio Guadalporcun Rio Guadalporcun C?dlz ES063_ARPS_0006 fo Guadalporeun en Setenil de ES063_ARPS_0006 _01 Setenil de las Bodegas, Ronda 10.11
Malaga las Bodegas
Rio Guadalporcan Rio Guadalporciin Cadiz ES063_ARPS_0007 Rio Guadalporcun en Torre ES063_ARPS_0007 01 Setenil de las Bodegas, Torre 30.96
Alhdquime Alhaquime, Olvera
Guadalete Rio Tavizna Rio Tavizna Cadiz ES063 ARPS 0052 Rio Tavizna ES063 ARPS 0052 01 Benaocaz 1.67
Rio Guadalete Arroyo Serracin y Arroyo Judio Cadiz ES063 ARPS_0055 Arroyo Serrac!n y Arr9yo Judio a ES063_ARPS_0055_01 Villamartin 3.83
su paso por Villamartin
Rio Guadalete Arroyo Salado Cadiz ES063_ARPS_0057 Arroyo Salado de Jerez ES063_ARPS_0057_01 Jerez de la Fra. 5.64
Arroyo Lechar Arroyo Lechar Cadiz ES063 ARPS_0008 Arroyo Lechar ES063 ARPS 0008 01 \S;:lee nil de las Bodegas, Alcala del 7.89
Rio Ubrique Rio Ubrique Cadiz, ES063_ARPS_0009 Rio Ubrique ES063_ARPS_0009_01 Ubrique, Benaocaz, Villaluenga del 18.46
Malaga Rosario, Cortes de la Frontera
Arroyo Candalar Arroyo Candalar Cadiz ES063 ARPS 0021 Arroyo Candalar ES063 ARPS 0021 01 Barbate, Tarifa 22.37
Arroyo Las Villas Arroyo Las Villas Cadiz ES063_ARPS_0022 Arroyo Las Villas ES063_ARPS_0022_01 Tarifa 0.90
Rio del Valle Rio del Valle Cadiz ES063 ARPS 0023 Rio del Valle ES063 ARPS 0023 01 Tarifa 5.73
Atlantica
Arroyg Garganta de San Arroyg Garganta de San Cadiz ES063_ARPS_ 0024 Arroyg Garganta de San ES063_ARPS_0024_01 Tarifa 123
Francisco Francisco Francisco
Rio La Jara Rio La Jara Cédiz ES063_ARPS_0025 Rio La Jara ES063_ARPS 0025 01 Tarifa 7.14
Arroyo Salado Arroyo Salado Cadiz ES063_ARPS_0026 Arroyo Salado ES063_ARPS_0026_01 Tarifa 4.05
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