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INTRODUC C I 6N I

La produccion mundial de algodon estd
dominada por el problema de la calidad. La cali-
dad tecnoldgica de la fibra es de forma generali-
zada el principal criterio de seleccion para los
compradores. Han nacido y contindan aparecien-
do nuevas normds que entrafian importantes
cambios en los métodos de valoracion de la cali-
dad del algodon.

Esta situacion impulsé a la Junta de Andalu-
cia a organizar en 1990 un Curso de formacion
sobre el algod6n, que dada su buena aceptacion
se repiti6 en 1992 y 1994. Y ello con la intencién
de concentrar en Andalucia, como principal
region productora de algodon en Espafia, un
importante potencial de investigacion, incidiendo
sobre el conjunto de problemas que presenta la
produccion, transformacién y utilizacion del
algodon.

La iniciacion de estos Cursos tuvo lugar des-
pués de la organizacion en 1989 por el Centro
Internacional de Altos Estudios Agrondmicos
Mediterraneos (C.I.A.E.A.M.) en Adana (Turquia)
con la Universidad de Cucurova de un curso
sobre los "Sistemas de produccién algodonero
en el Mediterraneo’. Aquella iniciativa fue posible
gracias al impulso de la Red Interregional Medi-
terranea de Investigacion del Algoddn, constitui-
da en 1988 en el marco de Redes FAO de inves-
tigacion y la animacién proporcionada por el
entonces Instituto de Investigacién sobre Algo-
dén y Fibra Textiles (IRCT) del CIRAD de Mont-
pellier (Francia). Ante el éxito de este curso se
decidi6 organizar alternativamente un curso base
y otro especializado sobre alguno de los grandes
problemas que presenta el algodon.

Egipto, cuyo Ministerio de Agricultura a tra-
vés de su Instituto de Investigacion del Algodon,
habia aceptado participar en el Comité Pedagogi-
co del Curso de algodén, sugiri6 que se organi-
zara en 1990 un curso especializado sobre la
calidad del algodén.

Dicha sugerencia fue recogida por la Junta de
Andalucia, porel C.LAEAM., e impulsada por la

Red FAQ de Investigacion del Algod6n y condujo
a la celebracion del primer curso sobre Tecnolo-
gia de la Fibra de Algod6n en 1990 en Sevilla, que
por su buen resultado y la demanda que suscit6
se repitio posteriormente en 1992 y en 1994.

La organizacién de los Cursos ha corrido a
cargo de la Junta de Andalucia con el
C.I.A.E.A.M. y la participacién del Centro de Coo-
peracion Internacional en Investigacion Agrong-
mica para el Desarrollo (CIRAD), del Comité Con-
sultivo Internacional del Aigodén, con sede en
Washington, y ha contado con el apoyo de la Red
interregional Mediterranea FAO de Investigacion
sobre Algodén.

El objetivo perseguido ha sido cubrir el espa-
cio existente entre el Giitimo tramo de la fase agri-
cola de la produccion y los primeros pasos del
tratamiento industrial, donde frecuentemente hay
técnicos muy polarizados en uno u otro espacio.
Todo ello con especial énfasis en la consecucion
de una mayor calidad, aspecto que cada vez se
perfila como mas importante para el éxito de la
produccion algodonero.

Se ha tratado de alcanzar dicho objetivo a tra-
vés de dos acciones principales:

- Completar la formacion de los profesionales
que trabajan ya en el algod6n y que buscan un
perfeccionamiento sobre el conocimiento de la
calidad de la fibra.

- Propiciar entre los asistentes, ensefiantes,
investigadores y técnicos, un intercambio de expe-
riencia de paises y situaciones muy diferentes.

Los cursos se han realizado dentro del Pro-
grama de Curso Superiores de Especializacion
para postgraduados desarrollado por la Junta de
Andalucia, a través de la Direccion General de
Investigacion y Formacién Agraria de la Junta de
Andalucia.

El primer curso tuvo lugar del 8 Octubre al 9
noviembre de 1990, el segundo del 10 febrero al



6 de marzo de 1992 y el tercero del 9 mayo al 3
de junio de 1994. EI primero se celebré en la
Escuela de Capacitacion Agraria de los Palacios
(Sevilla) con 140 horas lectivas de las que 50 se
dedicaron a précticas. Los dos siguientes, 1992 y
1994, se realizaron en las dependencias del CIFA
Las Torres y Tomegil en Alcalé del Rio (Sevilla),
al disponer ya de salas adecuadas.

En todos se realizaron las précticas de labora-
torio en el Laboratorio de Andlisis de Fibra ubica-
do en este Gltimo Centro y las de campo en las
parcelas de experiencias del mismo. Estas practi-
cas se completaron con visitas a zonas de pro-
ducci6n yfactorias desmotadoras de las provin-
cias de Sevilla, Cérdoba y Cadiz y a la fibrica tex-
til de la antigua HYTASA en Sevilla.

El nimero de alumnos de cada curso fue de
veinticinco, nacionales y procedentes de paises
iberoamericanos y de paises de la cuenca medi-
terranea. Se les exigia titulacién universitaria y se
tenia en cuenta para su aceptacion su historial y
experiencia profesional.

En esta publicacién, dividida para comodidad
de manejo en dos tomos, se recoge la mayor
parte de las ponencias presentadas durante los
cursos y ordenadas en los cuatro bloques tem4-
ticos que han sido contemplados y que abarcan

todos los aspectos del ciclo de produccion del’

algodan, pero siempre orientados a la calidad del
producto final, la fibra de algodén.

El primero se refiere al entorno econémico de
la produccién algodonero enmarcando con datos
estadisticos y econémicos la produccién algodo-
nero mundial, de la Cuenca Mediterranea y de
Espaiia.

El segundo trata de la caracterizacién de la
calidad de la fibra, describiendo los pardmetros
empleados, los sistemas de dosificacion tanto de
algodon bruto como de fibra y los instrumentos
para ello utilizados. Se trata del apartado que mas
directamente incide en la Tecnologia de la fibra.

El tercer bloque versa sobre los distintos
aspectos que determinan la produccién del algo-
dén desde los agronémicos a los tecnoldgicos,
haciendﬁo hincapié en su incidencia en la calidad.

Por ultimo en el cuarto blogue se trata sobre
la utilizacién de la fibra en la fabricacién de hilo y
tejidos, y de la repercusi6n de la calidad de aque-
Ifa en el producto final.

Se ha dado preferencia a las Conferencias
mds recientes habiéndose, no obstante, recogido
también parte de los dos primeros cursos.

Dada la interconexion entre muchos de fos
temas, ocurre que determinados aspectos de los
mismos son tratados por diversos autores. Se ha
preferido mantenemos, aunque pueda suponer
alguna repeticién porque aportan diferentes pun-
tds de vista sobre un mismo tema que enriquece
su conocimiento.

Algunos datos, especialmente los econémi-
cos y los relativos a la cambiante legislacién, se
refieren como més recientes al afio 1994. En las
pocas campaias transcurridas después de los
cursos, los avances tecnoldégicos han continuado
con mejoras en variedades, agroquimicos, per-
feccionamiento de la maquinaria, etc. pudiendo
citarse como mds significativo la llegada al mer-
cado de variedades transgénicas. No obstante se
estima de gran utilidad la informacién aportada |
por el enfoque global que muestra y la puesta al
dia que proporciona.

Se ha conseguido la participacion en estos
cursos de numerosos especialistas extranjeros,
punteros en su especialidad, que ha permitido
una importante puesta al dia de los temas trata-
dos. Han sido de procedencia europea y estadou-
nidense, lo que ha brindado un excelente con-
traste de conocimientos.

La presente publicacién permitira disponer de
una amplia y actualizada informacién procedente
de cualificados cientificos, técnicos e Institucio-
nes algodoneras de Europa y América.

Sevilla, Noviembre de 1998

Adolfo Borrero Ferndndez
Dr. Ingeniero Agrénomo
DIRECTOR DE LOS CURSOS
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I1.1. LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA
DEL ALGODON. DATOS ESTADISTICOS

PiERRE CAMPAGNE

En una serie de graficos y cuadros se
presentan los principales datos estadisti-
cos sobre la situacién del sector algodo-
nero (produccion e industrializacion) en el
mundo y en la Comunidad Europea (CE).
Estos datos tienen como fuente principal
la informacion que facilita el Comité Con-
sultivo Internacional del Algodén (CCIA,
ICAC o CCIC).

1. LA OFERTA DE ALGODON
FIBRA

El Grafico 1 muestra la evolucién de las
superficies cultivadas en el periodo 1976-
89 en los principales paises. Destaca
sobre todo la India, seguida de China (en
ascenso aun con oscilaciones) y EEUU
(en ligero descenso, aungque con grandes
variaciones). En la URSS también se halla
en descenso, mientras que en Pakistan y
la Cuenca del Mediterraneo experimenta
un crecimiento en los dltimos anos.

En el Grafico 2 se presentan los rendi-
mientos en tres anos de los 4 primeros
paises productores y la media mundial.
Salvo en la India en el resto de los paises
se supera el promedio mundial (entre 450
y 500 kg./ha).

En el Gréafico 3 aparece la evolucion de
la produccion de los ultimos 10 afos
segun los diferentes paises. Frente a lo
dicho anteriormente en el caso del area
cultivada, es China el primer pais produc-
tor mundial y el dnico que ha superado en

"las campafas 1983/84, 84/85 y 85/86 los
20 millones de balas. China representa
actualmente casi la cuarta parte de la pro-
duccién mundial algodonera.

En el Cuadro 1 y el Grafico 4 se pre-
senta el reparto de la oferta de fibra de

algodén segun los diferentes tipos y los
paises que producen cada tipo.

La fibra extra larga, la mas demandada
para la fabricacién de tejidos, se produce
s6lo en unos pocos paises que son los
representados en el Gréfico 5.

El Grafico 6 muestra la evolucién de la
produccion algodonera de fibra desde la
campafa 1982/83 en los tres primeros
paises y en el resto. El aspecto mas des-
tacable es el del incremento de la produc-
cién en el resto de paises. Actualmente se
aproximan al centenar los paises produc-
tores de algodén.

Una produccién, que segin muestra el
Grafico 7 sigue en tendencia creciente en
los dltimos 30 afos, duplicando casi la
produccion- del principio de los aios 60:
de unos 10 millones de Tn a 18 de Tn de
fibra actual.

En cuanto a los stocks (Grafico 8), nos
hallamos actualmente a unos niveles de
unos 5 meses, lo que permite cubrir sin
graves problemas de abastecimiento las
demandas de la industria.

Industria que viene consumiendo
actualmente (Grafico 9) en torno a los 18
millones de Tn de fibra de algodén, limpio
y cardado.

En el Gréfico 10 aparece representada
la exportacién mundial de algodén por
paises, que en los Ultimos afios supera los
5 millones de Tn de fibra, con tendencia
creciente, superando en un 60-70% las
cantidades de principio de los afios 60.

En cuanto a los principales paises
exportadores (Grafico 11) destaca EEUU
(en tomo al 30%), seguido de la URSS,



mientras que China y la India como con-
secuencia de su importante industria textil
externa y el consumo de su poblacion tie-
nen un flujo exportador muy reducido
(Gréfico 12).

Estos datos aparecen mas claramente
en el Grafico 13, en donde puede verse
que China es un importador destacado de
fibra.

Como también lo son Japén, Corea,
Taiwan o Hong-Kong o Indonesia, con
una pujante industria textil en los ultimos
afnos. Grafico 14.

2. LA FIBRA DE ALGODON Y
OTRAS FIBRAS TEXTILES

El consumo mundial de fibras textiles
en los liltimos diez afios ha sido creciente
con una tasa media de incremento del 3%
anual, como muestra el Cuadro 2, se con-
sumen por afio 7,5 kg/habitante, de los
que 3,6 kg corresponden a la fibra de
algodén.

La evolucién por tipos de economia y
de paises es la que presenta el Cuadro 3.
Mientras en los paises industrializados se
consumen 8,5 kg/habitante, en los paises
en vias de desarrollo sélo 2,3 kg. El pro-
medio mundial es de 3,6 kg/habitante.
Actualmente el algoddn representa alre-
dedor del 45-46% del consumo total de
fibra, como puede comprobarse en el Gra-
fico 15.

Son los primeros paises productores
en hilados los paises de Asia (principal-
mente los del Sudeste), seguido de China

PIERRE CAMPAGNE ]

y, a distancia, por los de la Cuenca del
Mediterraneo (C.M.). Gréfico 16.

En tejidos, también los dos primeros
paises son los mismos, Asia y China,
mientras que la URSS desplaza de tercer
al cuarto lugar a la Cuenca del Mediterra-
neo (Grafico 17).

3. EL ALGODON EN LOS PAI-
SES DE LA CEE.

El Gréfico 18 presenta la evolucién de
la oferta de fibra de algodén de los paises
productores: Grecia y Espafa y, en mini-
ma cantidad, Italia. En aquellos dos paises
la minima es creciente los Ulitimos afios,
especialmente en el pais helénico.

Sin embargo, la CE es fuertemente
deficitaria, con menos del 20% de autoa-
provisionamiento, y una importante indus-
tria textil en varios de los estados miem-
bros: Italia, Alemania, Portugal, Francia y
Espana (Grafico 19). En el Reino Unido,
cuna de la industria textil algodonera, ésta
practicamente se ha desmantelado, que-
dando una produccién textil muy reducida,
como muestra su demanda de fibras texti-
les (Cuadro 5).

Finalmente en el Grafico 20 se presen-
tan los principales suministradores de
algodon de los paises comunitarios mayo-
res productores de hilados y tejidos.

Destaca sobre todo Africa, que en los
anos 70 era el primer abastecedor. Hoy,
sin embargo, su importancia ha disminui-
do en beneficio de otras zonas producto-
ras entre las que se hallan EEUU y Amé-
rica Latina.
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.
DATOS ECONOMICOS

Gréfico 1.
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Gréfico 2.

EVOLUCION DE LOS RENDIMIENTOS DE FIBRA DE ALGODON POR HA.

Rendimientos en Kg/Ha.

E 1976
| [ 10

URSS RPC. MEDIA
MUNDIAL

Grafico 3.

EVOLUCION RECIENTE DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE ALGODGN BRUTO

(Evolucién 1979-1989)
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.

DATOS ECONOMICOS

Guadro 1.

REPARTO DE LA OFERTA SEGUN LOS TIPOS DE ALGODON

Tipos Produccién 1988-89 Principales paises
de algodén millones Tm. % productores
Extra-fino 1,2 6 Egipto (33%), India (24%), URSS (23%)
Fino 1,6 8 USA (44%), URSS (10%), China (11%)
Medio superior* 33 18 URSS (24%), CHINA (20%), INDIA (11%)
Medio* 58 31 China (24%), USA (23%), URSS (14%)
Grueso™* 5,9 32 China (30%), Paquistdn (18%), USA (15%)
Desperdicio 09 5 China (23%), URSS (15%), Paquistan (15%)
TOTAL 18,7 100 China (23%), USA (18%), URSS (14%)
* {ndice A Fuente: CCIA
** [ndice B
Gréfico 4.

REPARTO DE LA OFERTA SIGUIENDO LOS TIPOS DE ALGODON.

(CAMPARA 1988/1989)
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Grafico 5.

PRODUCCION DE FIBRA EXTRA LARGA. CAMPANA 1984/85
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.

DATOS ECONOMICOS

Gréfico 6.
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Gréfico 8.

EVOLUCION DE LOS STOCKS MUNDIALES DE ALGODON EN MESES DE CONSUMO

(AL PRINCIPIO DE LA CAMPANA)

Meses de

Consumo

88 89

86

72 74 76 78 80
Camparia

70

68

62

60

Fuente: CCIA

Grafico 9.

EVOLUCION DEL CONSUMO MUNDIAL DE ALGODON
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.
DATOS ECONOMICOS

Gréfico 10.

EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES MUNDIALES DE ALGODON
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Gréfico 11.

EVOLUCION RECIENTE DE LAS EXPORTACIONES DE ALGODON DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES.
(Evolucién 1970/1989)
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Gréifico 12.

Evolucidn de las cuotas respectivas de las exportaciones
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.
DATOS ECONOMICOS

Gréfico 13.

EVOLUCIGN RECIENTE DE LAS IMPORTACIONES DE ALGODON DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES.
(Evolucitn 1980/1989)

En millares de balés
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Gréfico 14.

! COMPARACION DE LAS IMPORTACIONES 1930/1988.
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Gréfico 15.

CUOTA DEL ALGODON EN LA PRODUCCION MUNDIAL DE FIBRAS TEXTILES DESDE 1948

100

6971
60+ 6647 10113 I} otmas FiBRAS

11784
404 14217

L [ ALsoDoN

20|_

0
en % 1940 1950 1960 1970 1980 1990 afios

Producci6n de fibra de algod6n en millares de toneladas. Fuente: CCIA

Bréfico 16.

PRODUCCION, IMPORTACION Y EXPORTACION DE HILADOS DE ALGODON
(Cifras 1987)
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.
DATOS ECONOMICOS

Gréfico 17.

PRODUCCION, IMPORTACIGN Y EXPORTACIGN DE TEJIDOS DE ALGODON
(Cifras 1987)
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Gréfico 18.

PRODUCCION DE FIBRA DE ALGODON DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA C.EE.
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Gréfico 19.

IMPORTACIONES DE ALGODGN BRUTO POR LOS PAISES DE LA CEE.
(Evolucion 1976-1989)
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Grafico 20.
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LA PRODUCCION MUNDIAL Y COMUNITARIA DEL ALGODON.
DATOS ECONOMICOS

Cuadro 2.

EL CONSUMO MUNDIAL DE FIBRA TEXTIL HA EVOLUCIONADO DE LA MANERA SIGUIENTE:

Consumo mundial de fibra:
Afio Consumo total Kg/habitante
de fibra
(millones de toneladas)
1980 29,56 6,7
1985 32,87 6,8
1986 34,97 7,1
1987 37,70 7,3
1988 37,45 74
1989 | 38,87 7.4
1990 (prev.) 39,79 75

Fuente: CCIA (Comité Consultivo Internacional del Algodén).

Cuadro 3.

EL CONSUMO DE FIBRAS TEXTILES HA CRECIDO UNA MEDIA DEL 3% POR ANO DESDE 1980

Reparto del consumo por tipo de economia

Poblacién Consumo total de fibra Consumo de algodén
Millones % [105t. % KgJ/Hab. [10°t. % Cuotade KgJ/Hab.
mercado %
Palises industrializados
con economia de mercado 750 15 17 42 21,3 6,4 34 40 8,5
Paises industrializados
con economfia socialista 480 9 72 19 14,9 3,1 17 43 6,4
Paises en vias
de desarrollo 3945 76 [14,7 39 3,7 9.2 49 63 2,3
Total mundial 5175 100 {389 100 7.4 18,7 100 90 36

Fuente: CFDT.
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Guadro 5.

CONSUMO DE FIBRA DE ALGODON DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA CEE

(en mliles de toneladas).
1981 1983 1985 1987 1989
Bélgica 34 35 43 48 51
Dinamarca 2 2 2 2 2
Francia 162 162 153 155 145
RFA 173 215 213 233 249
Grecia 140 153 177 190 180
Idanda 17 21 23 25 23
ltalia 224 248 258 329 348
Paises Bajos 15 11 12 11 12
Portugal 132 144 166 178 221
Espaia 79 105 114 160 169
Reino Unido 45 45 47 52 52
Cuadroe 6.
ORIGEN DE LAS IMPORTACIONES EUROPEAS DE FIBRA DE ALGODON (EUROPA DE LOS 9).
Media 72/76 Medla 72/76
(1000 t) (%) (1000 t) (%)
Grecia/Espaiia/Portugal 71 0,8 3,05 0,4
Cuenca mediterrénea 196,5 22,4 127,66 17,8
Africa 173,6 19,8 150,98 21
Ameérica del Sur 184,3 21 125,37 17,4
USA 89,2 10,2 105,7 14,7
URSS 167,8 19 164,17 22,8
Asia 20,1 2,3 9,5 1,3
Resto del Mediterraneo 37,3 4,2 32,25 4,6
Total 875,9 719,68

*: Resumen en espafiol realizado por Pedro Ruiz Avilés.
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1.2. UN MODELO ECONOMETRICO DE LA DEMANDA DE
ALGODON Y TEXTILES. PRECIOS, CONSUMOS Y PERSPECTIVAS

CARLOS A. VALDERRAMA

1. INTRODUCCION

Una revision de la literatura econémi-
ca sobre la demanda de los consumidores
durante los ultimos 40 afios muestra una
amplia variedad de metodologia desarro-
llada en esta materia. Quizas porque el
problema basico, la limitacion de los
datos, persiste, las nuevas metodologias
se concentran grandemente en casos
especiales de la teoria del consumidor tra-
dicional. Sin embargo se ha hecho un
importante trabajo sobre la determinacién
de la estructura y de los cambios en los
mercados para productos especificos, lo
cual ha conducido a una clasificaciéon mas
detallada de los mercados.

Enfrentados con ese conjunto de cir-
cunstancias el trabajo econométrico dirigi-
do al modelado de prevision de la deman-
da de bienes de consumo cogié el camino
del andlisis parcial y estadistico en un
esfuerzo para construir una version sim-
plificada de los modelos ofrecidos por la
teoria tradicional. Como resultado durante
los afos 50 y 60 un buen nimero de estu-
dios establecieron rangos de ingresos y
elasticidad de precios que, con pocas
excepciones, fueron encontrados confor-
mes a la teoria fundamental. Estos estu-
dios estaban basados en la curva de
Engel de formulacién derivada de presu-
puestos familiares.

Dentro de este contexto, como el con-
sumidor individual comdn elige gastar un
ingreso monetario dado sujeto a un deter-
minado conjunto de precios se convierte
en la cuestién principal en la investigacion
de demandas de consumo. En términos
de prediccion de demandas de mercado,
se usa frecuentemente una combinacion
de modelos de sesién cruzada y series de
tiempo para determinar la elasticidad de

los ingresos, los cuales son entonces
combinados con los ingresos esperados y
las proyecciones de poblacion. Se deter-
mind que dado el tamafio de las tenden-
cias residuales en casi todos los modelos
de este tipo la demanda de consumo esta-
ria asociada con factores no especifica-
dos tal como cambios en los gustos y en
los héabitos de los consumidores, tal teoria
asumié ser muy estable con el tiempo.

Mas recientemente, desde los afos
70, las investigaciones se han realizado
para incorporar estos factores en analisis
de regresion, pero los resultados no han
sido esperanzadores debido principal-
mente a las dificultades de las medidas.
Unos esfuerzos de investigacion promete-
dores son aquellos sobre la creacién de
demanda y crecimiento transformador.
Estas teorias intentan explicar la parte de
la demanda de consumo que no estd
directamente relacionada con los ingresos
y los precios en términos de direccion de
la demanda por los productores. Segun
esto, mientras los productores gastan en
publicidad e invierten en capturar la ima-
ginacion de los consumidores a través de
diseiio de moda y la industria del entrete-
nimiento, ellos son capaces de dar forma
a la direccién de la demanda suministran-
do informacidén especifica a los consumi-
dores sobre los productos en el mercado.

Ademas la dinamica interaccién de un
amplio vector de fendmenos econdémicos
ha consolidado la nocién elemental que la
demanda de consumo se determina en un
ambiente macroeconémico simultaneo
méas bien que en uno microeconémico
estatico y virtualmente aislado.

Las actuales investigaciones econo-
métricas sobre el mercado textil estdn
principalmente inspiradas por el trabajo
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sobre elasticidades desarrollado sobre
finales de los afios 50 y principio de los 60.

En un estudio de 1972 que intentaba
establecer la elasticidad de la renta de
demanda, para productos agricolas, la
FAO usé formas logaritmicas y semiloga-
ritmicas para estimar la elasticidad del
desembolso en ropa en varios paises. El
estudio encontré que la tendencia general

era a gastar un mayor porcentaje de la .

renta en ropa segun la renta se elevaba.
Aunque no se hizo ningun intento para
estimar la elasticidad de los ingresos de
los géneros textiles consumidos medidos
en términos cuantitativos, mejor que en
desembolsos monetarios, el estudio enu-
merd varios de los problemas encontra-
dos y sus efectos al hacer las proyeccio-
nes. Quizas el problema mas relevante es
que dado que los datos no se extraen de
experimentos planeados sino del funcio-
namiento natural de los procesos econé-
micos, la cantidad de informacién que
ellos contienen sobre la influencia indivi-
dual en la. demanda de factores causales
individuales, tal como la renta, pueden ser
pequeinas debido a la estrecha correla-
cién entre los factores individuales mis-
mos. El nimero de factores que pueden
ser aislados esta en consecuencia estric-
tamente limitados. g

En reconocimiento de las limitaciones
de los modelos para prevision de la
demanda basado en la microeconomia el
trabajo de la Secretaria no se concentra en
la elaboracién de elasticidades de ingresos
y de precios. Se presta menos atencidn al
papel de la elasticidad en un medio de par-
cial equilibrio. En su lugar se argumenta
que la elasticidad deberia ser vista como
cambiante en el tiempo. Por otro lado se
asume que en un conjunto macroeconémi-
co la relaciéon renta/consumo mide no sélo
las elecciones de un consumidor medio de
renta y precios dados, sino el impacto con-
junto de las condiciones econdmicas en la
demanda de textiles. La principal preocu-
pacién es diseiiar un modelo para predecir
la demanda textil que capture las relacio-
nes cruciales y que sea lo suficientemente
flexible para acomodar los hechos econé-

-

micos que afecten a la demanda agregada
y a la demanda de textiles. Especificamen-
te se ofrece una alternativa para determi-
nar la demanda mundial de textiles en con-
diciones de recesion.

2. CONSUMO TEXTIL

La industria textil se puede dividir en
tres -sectores principales: produccion de
fibra, produccién de hilatura y produccién
final textil. Consecuentemente el consu-
mo de fibras tiene diferentes etapas. Una
primera etapa es el consumo de fibra en
rama por las hilaturas; una segunda etapa
es el consumo de fibra semiprocesada en
forma de hilos y tejidos por los fabricantes
textiles; el producto terminado es enton-
ces consumido en una tercera etapa por
el consumidor final. EI consumo en las
dos primeras etapas esta Ultimamente en
dependencia del consumo del producto
final, que es el objeto de este estudio.

Las medidas del consumo a niveles de
uso final tiene algunas dificultades inevita-
bles. Un intento de medir directamente el
consumo final es virtualmente imposible,
porque se requeriria una logistica muy cara
para cubrir una porcién de la poblacién que
fuera representativa y un muy complejo y
largo proceso estadistico que no es facil-
mente abordable en muchos paises.

Técnicas de medidas indirectas han
sido desarrolladas para contar la fibra dis-

_ ponible para el consumo, esto es, el con-

sumo efectivo mas las existencias.

Aunque algo mas imprecisa, esta
forma de medir el consumo textil tiene un
coste mas efectivo y se piensa que es una
buena aproximacién. La disponibilidad de
consumo en un pais a veces llamada con-
sumo aparente, es el resultado de sumar
el consumo en la hilatura el balance total
del comercio textil. Mientras el consumo
de la hilatura domestica cuenta para el
comercio de la fibra en rama, el balance
del comercio textil comprende las importa-
ciones y exportaciones de hilos, tejidos y
otras manufacturas textiles.
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La industria textii usa una amplia
variedad de fibras, usualmente clasifica-
das como fibras naturales (incluyendo
algodén, lana, seda, lino, ramio, y otras
fibras menos conocidas) y fibras quimicas
(incluyendo fibras sintéticas tales como
poliéster y nylon, y fibras celulésicas tales
como el rayén). Para el propdsito de este
estudio el universo de fibras textiles esta
compuesto de algodon y lana como fibras
naturales y fibras celuldsicas y sintéticas
como fibras quimicas.

3. DETERMINANTES DE LA
DEMANDA TEXTIL

El consumo de fibras textiles esta
principalmente influenciado por la renta,
poblacidn, precio de los textiles, gustos de
los consumidores y propension al gasto.

Poblacién

En 1960, el consumo mundial de fibra
textil fue ‘de unos 15 millones de tonela-
das, o sea de 5 kilos per capita. Se estima
que en 1989 el consumo de fibra textil
alcanzara 38 millones de toneladas un
incremento del 160 por ciento en 30 afios.
Durante el mismo periodo de tiempo la
poblacién mundial se incrementé de 3.000
millones a 5.200 millones, un incremento
del 70 por ciento. Si el consumo per capi-
ta se hubiera mantenido al nivel de 1960
el consumo mundial de fibra textil deberia
haber alcanzado sélo los 26 millones de
toneladas en 1989. Segun estos calculos,

el 40 por ciento del crecimiento absoluto
del consumo textil entre 1960 y 1989 se
produjo por el crecimiento de poblacién.

Mientras que el tamafo y el creci-
miento de poblacion son importantes ele-
mentos que determinan el impacto de la
poblacién en el consumo textil; la estruc-
tura de la poblacién juega un importante
papel. Los cambios en la distribucion de
edad alteran el consumo de textiles. Es
bien conocido que los niflos consumen
mas textiles per capita a medida que cre-
cen y gastan articulos textiles.

Segun las estadisticas de las Nacio-
nes Unidas, los cambios en la distribucién
de edades en la poblacién mundial, entre
1960 y 1990 han resultado en un incre-
mento de la mediana de edad, una medi-
da que divide a la poblacién en dos partes
iguales. Aunque la mediana de edad
decrecié entre 1960 y 1970, se incremen-
t6 durante los dltimos 20 afios. Como
resultado desde 1970 el mundo ha expe-
rimentado un envejecimiento de la pobla-
cién. Mientras el grupo de edad de 0 a 14
afos decrecié como porcentaje del total,
desde el 37.5 hasta el 32.4 entre 1970 y
1990, los grupos de edad de 15 a 64 y de
65 y mas se incrementaron de desde 57 a
61.6 y desde 5.5. a 6.0 respectivamente.

Los cambios en la distribucion de
edad de la poblacidn mundial deben
haber sido un impacto en el mas rapido
crecimiento del consumo textil de los afnos
60 comparados con los 70 y los 80.

Tabla 1.

ESTRUCTURA DE LA POBLACION MUNDIAL Y MEDIANA DE EDAD

Edad de los grupos

Edad media

0-14 15-64 65+
1960 37.2 57.4 5.4 22,5
1970 37.5 57.0 5.5 21.6
1980 35.0 59.1 5.9 22.6
1990 324 61.6 6.0 24.3
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4. RENTA

El tratamiento diferente de la variable
renta para explicar una funcién de consu-
mo a través de una teoria macroeconémi-
ca y microecondmica. ilustra diferentes
elementos conceptuales sobre la dinami-
ca del consumo. Mientras en la teoria
microecondmica la renta es un dato dado,
en la teoria macroeconémica hay una
interrelacién entre renta y consumo.

Es desde el punto de vista macroeco-
némico que han sido desarrollados los
mas importantes conocimientos sobre las
relaciones entre el consumo y la renta. El
trasfondo conceptual de la teoria del con-
sumo en un conjunto macroeconémico
fue explorado por Keynes en 1936 y su
trabajo ha sido posteriormente desarro-
llado por unas teorias mas recientes

sobre el consumo entre las cuales estan
las teorias del ciclo de vida de Modiglia-
ni, la teoria de la renta permanente de
Friedman, y la teoria de la renta relativa
de Duesenberry.

Un aspecto interesante de las teorias
de consumo macroeconémico es la aten-
cion que prestan a varios elementos por
los cuales la relacién renta/consumo
puede cambiar a corto y a largo plazo. La
mayoria de estos elementos tienen en
comun las expectativas de los consumido-
res sobre el futuro, esto es, sobre las con-
diciones econémicas.

La evidencia muestra que bajo condi-
ciones normales, la renta estd positiva-
mente relacionada con consumo. El grafi-
co 3 muestra que el consumo textil no
escapa a este corolario econémico.

Gréfico 1.
CONSUMO MUNDIAL TEXTIL Y PIB
PER CAPITA 1960-1989
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Como se sugirié anteriormente, los
incrementos de la renta per capita y las
variables distintas del nimero de pobla-
cién son responsables del 60 por ciento
del incremento en el consumo mundial de
fibra textil entre 1960 y 1989. Pero la renta
en un equilibrio macroeconémico iguala la
produccion. Por tanto el impacto en el
consumo textil es el resultado de todo un
conjunto de condiciones econémicas y no
sé6lo de una renta dada como se describe
en la teoria microeconémica. A la luz de
este hecho parece razonable incluir el PiB

per capita como una medida del conjunto
de las condiciones econémicas.

5. PRECIO

La eleccién de una variable precio que
sea representativa del mercado textil a
nivel de uso final presenta varias dificulta-
des particularmente a escala mundial. Los
indices de precios.al nivel de uso final se
calculan sélo en unos pocos paises.

Grafico 2

CONSUMO MUNDIAL TEXTIL PER CAPITA'Y INDICE DE PRECIO TEXTIL 1960-1989

CONSUMO TEXTIL PER CAPITA (Kg.)
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El precio a nivel de uso final pagado
por los consumidores se puede desglosar
en varias partes, representando los cos-
tes de produccién en las diferentes etapas
de la producciéon. Estos costes varian
segun las condiciones de precios de los
mercados de inputs y los niveles de bene-
ficios en la industria textil en cada etapa
de produccién. Haciendo uso de una ver-
sién relajada de la teoria de afiadido de
precios, segun la cual un productor elige

120 140 160 180 200

el precio de una mercancia producida
incrementandolo en un porcentaje del
coste de los inputs, es posible seguir la
pista a los precios de la fibra, una parte
importante del movimiento de precios a
nivel de uso finai.

Se deberia puntualizar que una medi-
da del precio de la fibra podria ser acep-
table si elio constituye una buena repre-
sentacién del movimiento de precios a

&>
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nivel de uso final, prescindiendo del por-
centaje que el coste de la fibra representa
en el producto final.

Para investigar la conveniencia de un
precio de fibra representativo, se cred
para los Estados Unidos un indice de pre-
cio de fibra textil . Este indice estd com-
puesto del precio del algodén medio, lana,
rayén y precios del poliéster en U.S.A.
ponderados segun la cuota de cada fibra
en el consumo de los Estados Unidos
expresados cada afio en céntimos por
kilogramo de dolar y deflactado segun el
indice de precios al consumo de los Esta-
dos Unidos.

El indice de precios de vestidos del
Departamento Americano de Comercio fue
comparado con el indice de precios de la
fibra textil con datos de 1972 a 1989. Los
resultados de este ejercicio mostrados en la
tabla 7, sugieren un buen grado de correla-
cién entre los dos indices. Con un coeficien-
te de 0.98 entre los dos indices de precios la
ecuacion de regresion establecida en forma
logaritmica explica el 60 por ciento de los
cambios en el indice de precio de vestidos.

Tabla 2.

INDICE DE PRECIOS DE VESTIDOS USA
CONTRA EL INDICE DE PRECIOS DE FIBRA TEXTIL
RESULTADO DE LA REGRESION

Variable

independiente Coeficiente  T. estadistica

indice de precios
de fibras textiles .98 4.6

Constante .02

R2=0.60 n=17 DW-=1.80

A la luz de estos resultados, parece
que un indice de precios de la fibra textil,
aungue incompleto como es este, sirve
como una buena representacion para
contar el movimiento de los precios a nivel
de uso final.

Consecuentemente un indice de pre-
cios de la fibra textii mundial se puede
eonstruir usando las medidas de los pre-
cios del mercado mundiales disponibles y
deflactando por el indice de precios al
consumo mundial.

6. OTRAS VARIABLES

Otras variables importantes que jue-
gan un papel en la determinacion de la
demanda de textiles son los gustos de un
consumidor. La teoria tradicional microe-
condémica sostiene que los gustos causan
so6lo cambios marginales en el consumo
total y por lo tanto-pueden ser considera-
do como dados. Como se sugirié. anterior-
mente las mas recientes investigaciones
relacionan los cambios en los gustos con
la demanda de los productores. A lo largo
de estas lineas, un estudio por V. Aggar-
wal asocia el declinar de la cuota de mer-
cado del algodén con el establecimiento
de acuerdos a largo plazo (LTA) al
comienzo de los afios 60 en los paises
industriales, lo cual obligé a los importa-
dores textiles a considerar fibras quimicas
no restringidas por los acuerdos. De igual
forma con la implementacion de los acuer-
dos multifibra (MFA) al comienzo de los
afos 70, el cual cubria al algodén y a las
fibras quimicas, las fibras quimicas empe-
zaron perdiendo terreno y el algodén
desde entonces ha recuperado cuota de
mercado.

A escala mundial es virtualmente
imposible encontrar una variable que
pueda medir esta clase de hechos, inclu-
so si se asume que los gustos son expli-
cados por los gastos de publicidad de la
industria textil. Tal impacto continuara
inexplicado o lo sera parcialmente
mediante otras variables incluidas en
algan modelo.

Finalmente, la propensién a gastar
afecta al consumo textil a través del coefi-
ciente de renta y es parte de las condicio-
nes econdmicas globales tenidas en
cuenta en un modelo por un PIB per capi-
ta variable.



Modelo de Consumo Textil

Una forma funcional de demanda tex-
til se puede expresar como sigue.

(1) TC=f (Pop, GDP, P)
Donde:
TC= Consumo textil a nivel de
uso final
Pop= Poblacién
GDP= Producto Interior Bruto
(Gross Domestic Product), y
P= indice de precios de la fibra

MODELO ECONOMETRICO DE LA DEMANDA DE ALGODON
Y TEXTILES. PRECIOS, CONSUMOS Y PERSPECTIVAS

Esta funciéon expresada en forma
logaritmica lineal y en términos per capita
puede ser convertida usando los ordina-
rios minimos cuadrados.

(2) Log (TC/Pop,) = ¢ + b;*log(GDP/Pop,)
+ by*log (P,.4)

Los resultados son los de una forma
econométrica reducida y no representan
directamente la demanda de textiles. La
ecuacion tiene en cuenta la reaccién del
consumo de textiles al fenémeno econdémi-
co representado por la variables indepen-

textil. dientes. Los resultados de la regresién para
todo el mundo se muestran en la tabla 3.
Tahla 3.
RESULTADOS DE LA REGRESION
CONSUMO MUNDIAL DE FIBRA TEXTIL DEL MODELO 1.
Variable
independiente Coeficiente T estadistico
GDP per capita 473 3.300
indice de precios de la fibra [-1] -.060 1.870
Constante -.015 .190
Autocorrelacion .582 3.030
R2 = 0.958 n=26 DW = 1.51
Sin una constante
GDP per capita ..470 33.630
indice de precios de la fibra {-1] -.060 4.270
Autocorrelacion .583 3.820
R2 =0.9317 n=26 DW =1.26
7. ECUACION DEL CONSUMO Donde:

DE ALGODON

El consumo de algodén como parte de
un consumo global de fibra textil se expli-
ca con el mismo juego de variables que el
consumo de fibra textil. Por ello, una ecua-
cién similar- a la ecuacion (2) se puede
usar para estimar el consumo de algodoén.

(3) Log (CC/Pop) = c + by'log
(GDP(Pop) + b,"Log (CP,/NCTPl,.,)

CC= Consumo de algodén a nivel de uso
final.

Pop= Poblacién

GDP= Producto Interior Bruto

CP= indice Cotlook A, y

NCTPI= indice de Precios de fibra textil no
algodén. -

Sin embargo dado que el algodén
compite con otras fibras en el mismo mer-
cado, la variable precio deberia reflejar la

X
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‘relacién entre los precios del algodén y el
no algodén mejor que la de textiles y otros
productos compitiendo para una cantidad
fija de renta. Por ello, el precio variable
incluido deberia ser la relacion de los pre-
cios de algodén a los precios de fibra tex-
til no algodén construida de la misma
manera que el indice de precio de la fibra
textil con la exclusién del algodon.

Para ajustar los resultados de la ecua-
cion del algodén a los resultados de la
ecuaciéon del consumo de fibra textil, es
necesario usar una ecuaciéon de no algo-
don usando GDP per capita y la relacién
inversa de precios usada para el consumo
del algodén. El resultado de este ejercicio
se muestra en la tabla 4.

Grafico 3.

CONSUMO MUNDIAL DE FIBRA TEXTIL
COMO SE EXPLICA POR EL MODELO 1.

KILOGRAMOS PER CAPITA
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Tabla 4.
CONSUMO MUNDIAL PER CAPITA DE ALGODON Y NO ALGODON
RESULTADOS DE LAS REGRESIONES LOGARITMICAS
Precio del algodén/  Auto- Estadistico
Pais GDP Per precio de correlacién Durbin
Grupo/Periodo  Const Capita otras fibras textiles R2 Watson
indice (t-1)
Algodén
Mundial -4.638 1.256 -.067 -609 -90 1.30
1975-1989 (2.890) (3.643) (1.870) (4.447)
No algodén
Mundial -3.356 1.069 -071 1/ -80 1.62
1975-1989 (3.090) (3.600) (1.970)
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8. REVISION DE DEMANDAS
TEXTILES

Una inspeccion gréfica de la actuacién
del modelo textil de la tabla 3 como se
muestra en el grafico 3 ilustra la respuesta
del modelo al bajo crecimiento de renta
durante los periodos de recesién de
1974/1975 y 1981/1982. En 1974 aunque
el nivel del modelo de previsiéon es mejor
que en los tres afios previos deja de pre-
decir la direccién del cambio. En 1975 pre-
dice la direccién pero el consumo textil esta
sobrestimado. El modelo funciona mejor en
el periodo 1981/1982. Predice muy bien
para 1981, pero en 1982 aunque la direc-
cién es correcta el modelo deja de predecir
el profundo declive actual. En 1983 el
modelo parece estar todavia reaccionando
a la tendencia de los dos Ultimos afios y
deja de predecir la direcciéon del cambio.
Como en 1974 la prediccién vuelve a estar
muy préxima al nivel actual. Con la excep-
cién del periodo 1971/1973 el modelo pare-
ce adaptarse facilmente a una tendencia
creciente pero tiene dificultades siempre
que la tendencia cambia fepentinamente.

Dado que el comportamiento histdrico
del consumo textil se ajusta con bastante
buena precision a un modelo lineal con res-
pecto a la renta, el modelo sigue una ten-
dencia principaimente a través de la relati-
va importancia que da a el pasado, lo cual
en la ecuacién modelo es un término de
autocorrelacién. El término de autocorrela-
cion puede también ser visto como un
pardmetro de ajuste tal como los que se
usan en modelos de ajustes parciales. Sin
embargo en este caso el ajuste de renta y
precio es el mismo. Es necesario crear una
estructura de ajustes en el modelo que
represente con algun grado de precision
los cambios en la renta de manera que el
modelo sea capaz de predecir los cambios
repentinos en las condiciones.econémicas.

9. ELASTICIDADES DE LA
DEMANDA TEXTIL A CORTO
Y LARGO PLAZO

La teoria econdmica sugiere que los
cambios a corto plazo cubren un corto

periodo de tiempo relativo y aparecen con
frecuencia patrones ciclicos. Los cambios
a corto plazo, sin embargo, pueden actuar
para causar cambios permanentes en la
estructura del mercado. En contraste los
cambios a largo plazo se creen que ocu-
rren mas gradualmente comparados a los
cambios a corto plazo, y un patron ciclico,
si existe, es dificil de describir. No sélo en
el mercado de textiles sino en cualquier
esfera de desarrollo econémico ambos
cambios a corto y largo plazo se saben
que estan interrelacionados. Hay, sin
embargo, limitaciones en capturar los atri-
butos naturales y particulares que diferen-
cian los periodos a corto y largo plazo.

Una de las mas restrictivas asuncio-
nes al intentar representar en un modelo la
evolucion de hechos econdmicos es asu-
mir precisamente un lapso de tiempo para
diferenciar los periodos cortos de los lar-
gos. Esta asuncion es ademas restringida
por el espacio de tiempo en el cual las
estadisticas disponibles se presentan. Las
series de consumo textil, renta, y datos
demogréficos para la mayoria de los pai-
ses sdlo estan disponibles anualmente.

El mercado de fibra textil es una parte
integrante del mundo econémico. Los tex-
tiles interactian en varios grados en el
resto de la economia de cada pais, desde
los usos industriales a los domésticos.
Esta interaccién en una amplia variedad
de mercados cambia constantemente,
debido a factores econémicos, demografi-
cos y tecnoldgicos, que afectan a la
demanda global de textiles en periodos a
corto y a largo plazo. Aunque parece que
hay acuerdo al respecto de los diferentes
impactos de esas variables en las diferen-
tes estructuras de tiempo (Vis a Vis, corto
y largo plazo) es virtualmente imposible
tener unos datos estadisticos directos
para contabilizar esas diferencias. Por ello
los datos disponibles contienen los cam-
bios a corto y a largo plazo.

Un indicador de la relacién entre el
impacto a corto y largo plazo se puede
desarrollar con la ayuda de un proceso de
ajuste parcial que estime un parametro de
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ajuste entre la elasticidades a largo y
corto plazo en un modelo econométrico.
Este método puede ser faciimente adap-
tado a la demanda textil.

El método postula que en un modelo
de elasticidad constante de la forma

(4) Y, = C+AX,.

La forma lineal doble logaritmica eon
una transformacién Koyck

(5) Y, = c+bY, ,+aX,

Presenta el coeficiente b como una
estimacion de un parametro de ajuste
donde la elasticidad estimada a largo
plazo a’ es una funcién del coeficiente a,
la elasticidad a corto plazo, y el parametro
de ajuste.

(6) @’ = a/(1-b)

Consideremos el caso especifico del
consumo textil como se describié para el
modelo 1 en la tabla 3, el cual hace el con-
sumo textil per capita una funcién de la
renta per capita y de los precios.

En un tiempo dado un cambio en los
precios, digamos una elevacion sustancial
del precio, puede causar en los consumi-
dores una restriccién en la adquisicién de
nuevos textiles y quizas alargue el tiempo
de vida de sus stock actuales. Como la
adquisicion de textiles adicionales se hace
necesaria deberia tomarse una decision de
si adquirir la misma cantidad y calidad de
textiles anteriormente planeada destinando
mas del presupuesto a consumo textil o
adquirir textiles de menos calidad para pre-
servar el presupuesto disponible.

Tabla 5.

MODELO DE AJUSTE PARCIAL COMPARADO AL MODELO TEXTIL 1.
RESULTADO DE LAS REGRESIONES LOGARITMICAS.

GDP Per Precio Consumo Estadistico
Periodo Constante Capita textil Textil Durbin
Indice (t-1) Per C. (t-1) R2 Watson
Ecuacién del ajuste parcial de la renta
1963-1989 -579 370 -411 -93 1.27
(1.950) (2.790) (2.270)
Ecuacién del ajuste parcial de los precios
1963-1989 .884 -.058 .668 .94 1.61
(4.460) (3.795) (8.812)
Modeloe 1
1963-1989 -.015 -473 -.0601 .582* -96 1.51
(.190) (3.300) (1.870) (3.030)
ECUACIONES DE AJUSTE PARCIAL Modelo 1
Corto Largo
plazo plazo Pardmetro de Constante de
Elasticidad Elasticidad Ajuste Elasticidad
RENTA -370 -628 411 473
PRECIO -:058 -173 .668 -.060

La variable dependiente es el consumo de fibra textil mundial per cépita.

|

* Término de autocorrelacién.
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De manera similar, una reduccion de
renta puede provocar que los consumi-
dores restrinjan su adquisicion de nue-
vos textiles, mientras que nuevas fuentes
de renta son determinadas o los patro-
nes de consumo cambian a los nuevos
niveles de renta.

Los cambios demograficos también
pueden causar alguna clase de ajuste
parcial en los patrones de consumo. La
movilidad geografica crea nuevos merca-
dos o expande los existentes. Sin embar-
go, pasara un periodo de tiempo hasta
que los suministradores respondan a tales
cambios y los promedios de consumo
deseados se logren. Por tanto, es razona-
ble decir que la relaciébn de consumo
actual es una combinacién de las relacio-
nes de consumos actuales y previamente
deseadas.

La Tabla 5 presenta los resultados de

un ejercicio de ajuste parcial comparado -

con el modelo 1. El parametro de ajuste
para elasticidad de renta es aproximada-
mente la mitad que la elasticidad del pre-
cio. Como resultado, la diferencia entre
elasticidades a largo y corto plazo difieren
marcadamente en el caso de los precios.
Los parametros de ajuste sugieren que el
consumo textil per capita reacciona mas
lentamente a los cambios en la renta que
a los cambios en los precios.

En el afo 1, el 66 por ciento del total
del ajuste de precios deseado tiene lugar,
mientras que sélo el 41 por ciento del
ajuste de renta deseado tiene lugar. Esto,
sin embargo, son ajustes parciales. Los
parametros de ajuste individual en una
ecuacion que combina precios y renta no
pueden ser encontrados. Este es el caso
del modelo 1. Sin embargo, cuando la
constante de elasticidad de ese modelo
se compara a las elasticidades de ajuste
parcial, esta claro que la elasticidad de la
renta del modelo estd a medio camino
entre las elasticidades a corto y largo
plazo de la ecuacion de ajuste parcial. En
contraste la elasticidad del precio del
modelo estd muy préxima a la elasticidad
a corto plazo. Por ello, debido a las dife-

rentes estructura de ajuste del consumo
textil a los cambios en la renta y en los
precios, las elasticidades resultantes del
modelo representan diferentes estructu-
ras de tiempo. Esta caracteristica muestra
que el consumo de textiles se comporta
como consumo agregado, reaccionando
mas rapidamente a los precios que a los
ingresos.

10. CAMBIOS -ESTRUCTURA-
LES DE LA DEMANDA

El andlisis de ajuste parcial sugiere
que la incapacidad del modelo 1 para
adaptarse eficientemente a los afos de
bajo crecimiento de la renta es una indi-
cacién de un repentino cambio en la rela-
cién entre renta y consumo. Es razonable
esperar que si se puede encontrar una
manera de ponderar los afhos de recesion
seria posible usar tal modelo alternativo
para predecir la demanda textil bajo dife-
rentes escenarios econémicos. Adicional-
mente, también se puede esperar que
algun modelo aiternativo tendria que estar
de acuerdo con las propiedades bésicas
descritas en el andlisis de ajuste parcial.

Basicamente, si un cambio en la rela-
cion renta/consumo es reconocido, no
hay razén para creer que no hay cambio
en la relacién precio/consumo. De hecho
un completo conjunto de ecuaciones
alternativas estd disponible debido al
hecho de que los cambios en los coefi-
cientes de un modelo representan cam-
bios estructurales.

De hecho pueden ser desarrolladas
dos variables que sean capaces de con-
trolar cualquier cambio repentino en las
relaciones de renta y precio durante los
anos cuando el consumo de fibra textil per
capita ha declinado. Las nuevas variables
se pueden construir muitiplicando los
logaritmos de PIB per capita y el indice de
precios de la fibra textii, por una variable
oculta que se convierte en operativa
durante los afos de recesion textil. El
nuevo modelo de ecuacion es:

KN
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(7) Log (TCy/Popy) = ¢ + bs*log (GDP/Pop,) + bg*log (P, ;) +
+ b;*log (GDP/Pop,)*D, + bg*log (P,.,)*D,

donde:

1 para TC/Pop, < TC, ,/Pop,_,

Dt =
0 en otro caso

y las otras variables son como se describieron en la ecuacién (1)

Los resultados estadisticos del mode-
lo con variables de cambio estructural son
satisfactorios. La Tabla 6 muestra las esta-
disticas basicas de la regresion. Ademas
el modelo estructural captura los elemen-
tos descritos por el andlisis previo de ajus-
te parcial. Finalmente una inspeccion gra-

Gréfico 4.

fica del funcionamiento del modelo en el
gréfico 4, muestra una capacidad de expli-
cacién altamente mejorada del modelo
cuando se presentan cambios repentinos
de las condiciones econémicas, transmiti-
das por las variables de precio y de renta,
afectan al consumo de fibra textil.

CONSUMO MUNDIAL DE FIBRA TEXTIL
CON VARIABLES DE CAMBIO ESTRUGTURAL

KILOGRAMOS PER CAPITA
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Tabla 6.

CONSUMO DE FIBRA TEXTIL PER CAPITA
RESULTADO DE LAS REGRESIONES LOGARITMICAS*

PiB Precio Renta Preclo
Pais Per textil estructural estructural  Autocorrelaclon
Grupo/Periodo Constante Capita Indice (t-1) Peso Peso
General -5.354 464 -.053 -.985 .181 .681 .97
1963-1989 (2.520) (30.630) (3.400) (2.490) (2.300) (2.520)
Europa del Este
y URSS 2.440 117 -.091 -.003 .500 .87
1963-1987 "(4.750) (1.720) (1.630) (1.180) (3.290)
Paises
Industriales .681 -.042 -.130 110 .93
1963-1987 (37.700) (2.720) (3.270) (3.040)
Paises en vias de
desarrolio -2.520 .845 -.022 -.008 ! -97
1963-1987 (7.340) (12.590) (2.220) (2.750)
En desarrollo:
Africa -2.330 577 -.100 -.010 .400 84
1963-1986 (2.420) (2.770) (5.460) (3.340) (2.050)
Asia -2.310 .840 -.090 .520 .94
1963-1986 (2.130)  (5.820) (.910) (2.560)
Europa 424 592 -.307 -56
1963-1986 (1.437) (4.581) (4.966)
Oriente Medio .573 -.107 -.010 .790 .92
1963-1986 (9.790) (2.230) (2.100) (6.170)
Latino América
y Caribe .383 -.018 -.008 .660 .88
1963-1986 (27.830) (1.810) (2.370) (4.100)

Estadistico
Durhin
Watson

1.09

1.67

1.09

1.44

1.87

1.88

1.81

1.55

1.77

*'La variable dependiente es el consumo de fibra textil per capita para cada grupo de paises. Todas estas ecuaciones fue-

ron expresadas en forma logaritmica. Los nimeros entre paréntesis son t-estadisticos. t-1 indica un retraso de un afio. El coe-

ficiente de autocorrelacién es una estimacion definida por un proceso CochranfOrcutt. El indice de precios textiles es el indice

de precios de la fibra textil relativo bara la regién apropiada, excepto en los paises industrializados, Africa y Oriente Medio,

donde debido a la multicolinearidad, se usé un indice de precios textiles absoluto. Las variables ponderadas renta y precio son

el PIB per capita y el indice del precio de la fibra multiplicado por una variable ocufta que distingue entre afos de crecimiento

de consumo normal y afios donde el consumo per capita declina.

-
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1.3. PRECIOS, CONSUMO Y COMPETENCIA DE FIBRAS

Pepbro Ruiz AviILES

1. LA DEMANDA MUNDIAL DE
FIBRAS TEXTILES Y DE
ALGODON

El consumo mundial de fibras textiles
entre 1950 y 1990 ha evolucionado de la
manera reflejada en el siguiente Cuadro 1:

Cuadre 1.

EVOLUCION DEL CONSUMO MUNDIAL DE FIBRAS NATURALES Y ARTIFICIALES

+

1950 1960 1970 1980 1989 1990 1991
Pob. mundial (mill.) 2500 3000 3600 4300 5075 5090 5100
Consumo algodén* 71 10,4 12,1 14,4 18,7 18,6 18,6
« lana* 1,2 1,5 1,6 1,6 2,1 2,1 2,1
« fibras celuldsicas* 1,6 2,6 3,4 3,4 4 4 4
« fibras sintéticas* 0,1 0,7 47 10,6 12,9 13 12,9
« total* 10 15,2 21,8 30 37,6 37,7 37,7
« per capita (kg.) 4 5 6 7 73 74 73

*En millones de Tn.
Fuente: USA. Outlook on Agriculture. 1890 y CCIA.

Si bien el crecimiento de la demanda ha
sido general para todas las clases de fibras,
unas lo han tenido de forma mas notable
gue otras. Mientras que el algodén repre-
sentaba el 71% de todas las fibras textiles
en 1950, su porcentaje descendi6 al 68%
en 1968, al 56% en 1970, un 48% en 1980,
para recuperarse ligeramente al 51% en
1989 y descender al 50% en 1990.

2. COMERCIO MUNDIAL CON-
CENTRADO DE LA FIBRA DE
ALGODOCN

El CCIA acredité para unas exporta-
ciones mundiales en torno a los 5 millo-
nes de Tn de fibra por mas de 5000
millones de ddlares, Estos datos de
1990 descienden la cifra en relacion con

los tres afios anteriores (5.083, 5.716 y
5.245 millones de Tn) aunque todos
estos afos superan los de 1985 (4,5
millones de Tn).

De los 5 grandes productores mundia-
les, por este orden, China, EE.UU y URSS
(segun los afios), India y Pakistan. Tradi-
cionalmente han sido EE.UU. y URSS los
grandes exportadores. Hoy EE.UU. sigue
siendo un gran abastecedor, pero la impor-
tancia de la URSS ha descendido notable-
mente (de 1,5 millones de Tn a 327 miles
de Tn), como la de China que de 0,5 millo-
nes de Tn ha pasado a representar la
mitad, en tanto crece notablemente las
exportaciones del Africa francopariante y
Australia y mas recientemente de EE.UU.
(del 23 ha pasado al 34% del consumo
mundial entre 1988/89 y 1990/91).
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Los datos mds recientes hablan de
una ligera recuperacion de los exportado-
res, con descenso de los precios que, sin
embargo, se han recuperado respecto a
mediados de los afios 80 (48,8% en 1985
del indice anual del Cotton Outlook frente
a los 77 del pasado afio, aunque a finales
de afio habia caido hasta los 625).

Esto se debe a la recuperacién de la
produccidn y del consumo que ha experi-
mentado de nuevo en la campafia prece-
dente y segun las diversas fuentes con-
sultadas: CCIA, Anuario FAO y CE.

3. CRECIENTE IMPORTANCIA
DEL S.E. DE ASIA EN EL
CONSUNMO MUNDIAL DE
ALGODON

El algodén consumido en el mundo
pertenece a 3 especies:

- Algodon egipcio (Gossypium barba-
dense), de fibra larga de 34 a 45-mms de
largo por 15 micras de grosor. A partir de
él se obtienen los tejidos de mayor cali-
dad.

- Algodén americano (Gossypium hir-
sutum), de fibra normal de 24 a 30 mms
de longitud por 20 a 25 micras de calibre,
hoy el mas utilizado.

- Algodon indio (Gossypium herba-
ceum), de 25 mms de largo por mas de 25
micras de calibre.

Si los suministros de algodén tuvieron
hasta este siglo su fuente tradicional en
Asia (India, Pakistan, China principalmen-
te) y Egipto, fue en Europa en donde se
desarrollé la industria algodonera, ante su
mayor nivel tecnolégico e industrial y al
amparo de su situacién dominante sobre
el resto del mundo. Las industrias del teji-
do, los hilados y los textiles, por este
orden, establecieron las bases de la pri-
mera revolucién industrial, llegando a
constituir, hacia 1814, un mercado mun-
dial integrado. Gran Bretafia ostentaba,
de lejos, la primacia mundial de la pro-
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duccion de textiles, seguida en Europa
por Alemania, Francia e Italia y, desde
mediados del siglo XIX, por Rusia.

No fue hasta finales del siglo XIX
cuando se incorporaron otros dos paises,
hoy grandes consumidores de fibra: Esta-
dos Unidos y Japén. Pero ya a comienzos
del siglo actual entre EE.UU., URSS,,
Japén y Europa Occidental totalizaban el
89% del algodén consumido por todas las
industrias textiles algodoneras, mientras
que las dos terceras partes del mundo tan
sélo transformaban el 11% de la materia
prima.

Otra segunda etapa en el consumo
algodonero, y de expansién de su comer-
cio, tuvo lugar en los afios 20 al aparecer
otros 2 importantes centros consumido-
res: India y China, que rapidamente
adquieren una cuota importante del con-
sumo mundial, ademas de incrementar
sustancialmente su propia oferta. Otras
paises: Brasil, Argentina, Méjico, Pakis-
tan, Egipto y Sudan registraron también
en esa época una notable expansién de
su industria textil.

Una tercera etapa viene marcada por la
caida del consumo y la crisis textil en
muchos P.D. y especialmente en el Reino
Unido, a partir de los afios 50. Asi, por
ejemplo, la produccién de hilados en este
pais se redujo de 380.000 Tn a sélo
180.000 Tn en los 15 afios comprendidos
entre 1953y 1967, y de 288.000 a 128.000
Tn la de tejidos en el mismo periodo. Ello
tiene su origen en la fuerte competencia
sufrida por el algodén tras la aparicién de
las fibras textiles artificiales, que debi6 el
consumo hacia éstas y provoco la crisis de
muchas industrias anticuadas.

Ya practicamente en este decenio se
ha dado un notable incremento de la pro-
duccién y el consumo textil por parte de
la Republica Popular China, que hoy ya
con el 24% del total mundial es de lejos
el mayor consumidor. La mitad del por-
centaje de incremento del consumo mun-
dial en los afios 80 es debido a este pais,
que ha creado una importante industria
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textil, con vistas no sélo a su consumo
interno (el 80% de su consumo de fibras
textiles es algodoén), sino con destino a la
exportacion.

La CE a 12 consume actualmente alre-
dedor de 1,2 millones de Tn (el 5-6% del
consumo mundial), habiendo descendido
a la mitad del porcentaje que representa-
ba en los afos 50. Italia, Alemania, Fran-
cia, Portugal y Grecia son los primeros
consumidores, en tanto que el Reino
Unido, cuna de la industria textil, ha pasa-
do a ocupar un lugar secundario del que
no parece probable vaya a salir a corto
plazo (segun el CCIA).

Por dltimo, y también muy reciente-
mente hemos asistido a un formidable
aumento del consumo del algodén en
Japon -recuperandose del descenso de
hace 15-20 afos-, Hong-Kong, Corea del
Sur, Taiwan, Thailandia, Pakistan, Indo-
nesia y gran nimero de PVD. La industria
textil, dentro de la divisién internacional
del trabajo, va desplazandose hacia los
pajses menos desarrollados al contar con
una abundante y barata mano de obra, y
es u componente importante de los pro-
gramas de desarrollo econdémico de
muchos de estos PVD.

Un consumo que, sin embargo, evolu-
ciona muy lentamente que el de las fibras
artificiales que de apenas representado al
inicio de los afios 50, ha pasado a igualar
actualmente al del algodén.

4. LOS PRECIOS DE LA FIBRA
EN LOS MERCADOS MUN-
DIALES Y LAS MEDIDAS
PARA SU ESTABILIZACION

En este punto conviene hacer, previa-
mente, dos puntualizaciones importantes.

La primera es que no existe un precio
internacional del algodon universalmente
reconocido, sino que hay que hablar de
varios precios internacionales de Ia fibra,
y ello es asi tanto por la vasta gama de
factores que determinan su calidad y valor

textil (longitud, finura, resistencia, grado
de limpieza, impurezas, etc.), como por su
variada procedencia, la forma de entrega
0 el uso que realizan los diferentes pai-
ses. En consecuencia lo que hemos
hecho en este punto es tomar como refe-
rencia los dos indices mas universalmen-
te empleados, a los cuales se aplican
incrementos o disminuciones, tablas y
baremos establecidos, y aceptados, por
compradores y vendedores.

Una segunda puntualizacién a hacer
es que los precios del algodén se hallan
sometidos a fuertes oscilaciones debidas,
entre otras a las siguientes causas:

- Producciones irregulares segun los
anos debidas a la influencia de factores
climaticos.

- Evolucién de los precios de los pro-
ductos petroliferos, por su repercusion
sobre el precio de los «imputs» utilizados
y, en consecuencia en el coste de pro-
duccién, y, aun mas, sobre los precios de
las fibras artificiales sus directas competi-
doras. (Grafico 1).

- Imprevisibilidad de la demanda, en la
que tiene una gran influencia la moda.

- Movimientos extrafios y especulati-
vos por parte de los grandes productores
y consumidores.

Asi pues, no puede hablarse -como de
muchas materias primas- de series homo-
géneas de precios y si que éstos tengan
un comportamiento fuertemente ciclico.

Hasta bien entrados los afios 70 -y
tebido a la posicién dominante de EE.UU.
en las exportaciones- la evolucion de los
precios mundiales ha sido definida por la
evolucidn de los precios en USA. Concre-
tamente los del New York Cotton Exchan-
ge de la Bolsa de dicha ciudad, que marca
la evolucién de los precios de los merca-
dos «spot» (compras de futuros) de los
algodones americanos, ha sido uno de los
dos indices de referencia utilizados.

En Europa, y también para las zonas
de influencia inglesa, el precio seguido es
el marcado por los llamados «indices de
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Liverpool» (el mas usado de los cuales es
el «A», creado en 1965 por la revista Cot-
ton Outlook, que reflejan diariamente los
precios-promedio de las 6 ofertas mas
baratas tomadas entre 10 elegidas como
representativas de los paises exportado-
res referidos a una calidad-tipo o base,
antes Strict Midling (S.M. 1-1/16”) y ahqra
Midling (M. 1-3/32").

Tras la Il Guerra Mundial las sucesivas
Agricultural Act del Gobierno de EE.UU. -
con su politica de apoyo a los productores
gue se sometian a sus directrices- mas la
aparicién de las fibras artificiales, provocé
el que durante los afios 50 se crearan
grandes excedentes en las zonas produc-
toras de USA en poder de la Corporacion
de Crédito para Productos Basicos, exce-
dentes que, sin embargo, no flexionaron
suficientemente a la baja los precios de la
fibra. Si tuvieron, sin embargo, una fun-
cion estabilizadora del mercado, pues
compensaron algunas de las pocas cose-
chas deficitarias que se produjeron en
esos afos.

Pero, a mediados los afos 60 -y con-
cretamente en la Food and Agricultural
Act de 1968- el Gobierno americano redu-
jo los precios de garantia y la ayuda a sus
algodoneros, provocandose un importante
retroceso de la oferta americana y de los
«stocks» mundiales. Desde entonces, y
durante mas de 20 afos, las existencias
se revelaron insuficientes para cumplir su
funcién estabilizadora de los mercados. Al
final del ano 1971 sélo habia en USA un
3% de las existencias disponibles en
1964.

Fue en 1972 cuando emerge con fuer-
za la crisis de las materias primas y la
energia, con grandes oscilaciones de los
precios de las mismas, lo que dio lugar a
importantes desequilibrios oferta-deman-
da entre los paises productores y consu-
midores, y con ello una alteracién perma-
nente de los precios del algodén.

Si bien ya se referenciaba con él, fue
con los anos 70 cuando el precio de la
fibra de poliéster pasé a estar muy rela-

cionado con el de la fibra de algodén, si
bien, como es obvio, no se halla sometido
a las oscilaciones debidas a cosechas
irregulares, aunque si, y mucho, a los
tipos de cambio del ddlar y las fluctuacio-
nes de los precios petroliferos. En el Gra-
fico se muestra la evolucién anual de los
precios en el mercado «spot» de Nueva
York desde 1960 del algodén y de la fibra
de poliéster equivalente, que es hoy su
principal sustitutiva, que confirma lo ante-
riormente dicho.

Al final de los afios 70, varios PVD
intentaron fomentar en el marco. del
acuerdo internacional sobre materias
bésicas medidas estabilizadoras del mer-
cado mundial, con el fin de evitar grandes
fluctuaciones de los precios. Una serie de
negociaciones llevadas a cabo en el
marco de la UNCTAD no han conducido
aun a resultados concretos y duraderos,
debido entre otras cosas, al escaso inte-
rés de los principales paises consumido-
res: China, EE.UU., Rusia, Japén y la CE
en financiar un «stock» de regularizacion,
y a la oposicién encubierta de las grandes
empresas comercializadoras.

Persiste, pues -y a pesar de la estabi-
lizacion a la baja de los precios de los pro-
ductos petroliferos que influyen en el pre-
cio del poliéster- la situaciéon de inestabili-
dad en las cotizaciones internacionales.

Si en la campaia 1983/84 el precio
estaba muy alto, desde esa campaia
comenzd a descender, como consecuen-
cia de la presion de la oferta y al final de
la campana 1985/86 llegd a su nivel mas
bajo con (41 cents/lib, 90,4 cents/kg),
recuperandose nuevamente a finales de
la campana 1987/88 para superar al final
de la misma el doble del precio anterior y
un nivel equiparable a los precios de
1983/84, si bien, con la bajada de la coti-
zacién del délar, el valor de la fibra en
otras monedas se elevo ligeramente.

En estos momentos (marzo 1992),
continuamos con una situacién de precios
de la fibra a la baja 60%, no pareciendo
previsible -y asi lo estiman el CCIA, el
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USDA, etc.- una elevacion sustancial a
corto-medio plazo y més bien parece posi-
ble su estabilizacién a las cotizaciones
promedio de la campafa 1988/89 (157
cent. $/100 kgs), sobre todo si las medi-
das puestas en practica en EE.UU. de
ampliar la superficie sembrada y se acla-
ra la situacion en China y en la nueva CEI.

5. LA FORMACION DE PRECIOS:
EL MERCADO DE FUTUROS

A pesar de haber disminuido su impor-
tancia ante el aumento del nimero de pai-
ses productores y de que China no haga
la gran mayoria de sus transacciones a
través de ella, la Bolsa de Algodén del

Grafico n®1.

EVOLUCION DEL PRECIO DEL POLIESTER Y LA FIBRA DE ALGODON

centavos/libra
100 7

FIBRA DEL ALGODON
POLIESTER

1965 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90ANOS

Fuente: New York Cotton Exchange. Boisa de Nueva York. Tomados de Cotton and Wool Outlook and Situation. Varios afios.

Mercado de Futuros de Nueva York, inau-
gurada en 1870, es el centro principal en
la fijacidon de los precios mundiales de la
fibra.-Su creacion se debié a una iniciativa
de los comerciantes y financieros, con el
fin de satisfacer a las exigencias de las
industrias textiles de disponer de un mer-
cado abastecedor permanente.

En esta Bolsa se compra el algodén
mediante un contrato de futuros. El con-
trato de futuros es un acuerdo para com-
prar y recibir -0 vender y entregar- en una
fecha fijada (unos meses después), y a un
precio establecido una cantidad determi-
nada de un producto o materia prima. A
los mercados .de futuros se les suele
denominar también mercados de papel,

pues una persona puede comprar y ven-
der mercancia sin verla nunca fisicamen-
te y tampoco hacerse cargo de ella.

Actualmente existen en USA mas de
40 bolsas de materias primas y productos
bésicos, y en varias de las cuales se
comercializa con el algodén, pero Nueva
York continua jugando un papel prepon-
derante y sus cotizaciones de futuros a
tres, seis y nueve meses un indicador de
referencia para compradores, comercian-
tes y productores de todo el mundo, e
incluso para los vendedores al contado
que son los menos. -

Los precios se fijan en funcion del
volumen de producto, de la operacién de
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venta y sus plazos, del tipo, calidad y lon-
gitud de la fibra, de la ubicacién de la
cosecha, el lugar en donde tendria lugar
la entrega y la posicién negociadora de
comprador y vendedor. Comprador que
como se ha mencionado, esta concentra-
do en poco mas de una docena de empre-
sas multinacionales muy poderosas que,
a menudo, han desarrollado un apolitica y

aplicado movimientos especulativos poco

claros, apoyandose en su posicion oligo-
politica a la hora de la fijacion de precios.

Asi las cosas, no es de extrafar la
oposicion de dichas empresas multinacio-
nales hacia la formacion de «stocks» de
regulacién y a una mayor transparencia e
intervencién de los paises productores,
especialmente de los PVD hasta ahora
limitados a seguir los precios del mercado
mundial fijados por ellas.

6. PERSPECTIVAS DEL CON-
SUMO Y EL COMERCIO_
MUNDIAL HASTA EL ANO
2000: CRECIENTE IMPOR-
TANCIA DE LOS PVD

Durante los afios 80 el ritmo de creci-
miento anual del consumo mundial de
algoddn en el ramo de la confeccion (casi
del 3%), ha sido muy elevado: se ha pasa-
do de 65 millones de balas o fardos en la
campafa 1980/81 a mas de 90 millones
en la 1989/90, segun el CCIA (respectiva-
mente 14,2 y 19,5 millones de Tn). Y aun-
que el aumento en el consumo se ha pro-
ducido en todo el conjunto de las fibras
textiles, el mayor aumento del consumo
ha sido precisamente en el de la fibra de
algodén, en un crecimiento ligeramente
superior al del PIB del decenio pasado
1980-90 (2,8%).

Las dltimas campafas, la 1987/88
especialmente, pueden calificarse como
«récords» en la produccién y el consumo
mundial, destacando las subidas especta-
culares del consumo de EE.UU., Pakistan-
y paises del Este de Asia, Corea del Sury
Turquia. Salvo en los paises del Este
(incluida Rusia) en los que el consumo de
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fibra practicamente se ha mantenido esta-
ble en conjunto y son apreciables descen-
sos en Europa (especialmente en Alema-
nia) y Bulgaria, en el resto de las zonas se
han alcanzado incrementos superiores al
promedio mundial (3% anual).

En esta elevacion del consumo ha
influido, ademas de los precios bajos, un
cierto cambio en la moda y en las prefe-
rencias de los consumidores hacia las
fibras naturales, lo que unido a la reduc-
cién de la produccion ha situado el nivel
de existencias en el 39% del consumo
anual al final de la campafia 1990/91,
cuando 36 meses antes era del 63%.

Las previsiones y pronésticos a medio
plazo las extraemos resumidas del infor-
me de las Reuniones Plenarias celebra-
das en Bruselas de 1947, la de Antalya
(Turquia) en Septiembre de 1991 y la
informacion contenida en el Boletin Mun-
dial del CCIA de fines del afio 1991, seri-
an en sintesis las siguientes:

- El consumo total de fibras textiles
podria aumentar en una hipétesis normal
hasta una cifra situada alrededor de los
240 millones de fardos o balas (48 millo-
nes Tn) en el ano 2000, con aumento en
todas las zonas a una tasa anual prome-
dio del 2,2%, correspondiendo al algodén
una tasa de crecimiento superior (2,4%),
con un consumo de algodén préximo a los
120 millones de fardos (25 millones de
Tn). ;

- La participacion del algodén en la
demanda de fibras, como consecuencia
de la competencia de las fibras artificiales
descenderia apreciablemente en porcen-
taje en los PVD (del 63 al 58%), mientras
gue sélo lo hara ligeramente en el resto
de los paises (del 38 al 37%). En el total
mundial lo hard en un punto, del 50%
actual al 49%.

- Resulta posible, por parte de los pai-
ses productores, suministrar hasta el afno
2000 la cantidad de algodén que se
demanda, a unos precios razonables y de
acuerdo con las calidades solicitadas.

- Las fluctuaciones de los precios del
algodén habidos durante los afios 70,
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parece que no se repitan en los 90, salvo
un colapso en las negociaciones del
GATT, movimientos anormales en los
mercados de capitales en EE.UU. y
Japén y una volatilidad (no previsible) de
los precios del petréleo a causa de una
inestabilidad de los paises productores.

- En este sentido existe una fuerte ten-
dencia hacia la eliminacién, en lo posible,
de las intervenciones gubernamentales (y
de organismos como la CE) en la produc-
cién y comercializacion de la fibra, pata
que se facilite asi un acceso mayor y mas
transparente a los mercados.

- Se reconoce la importancia y necesi-
dades de los PVD productores. Si estos
paises en desarrollo no pueden comerciar
adecuadamente en algodén y otras mate-

rias primas, no podran financiar sus

.importaciones esenciales, y tampoco

amortizar la deuda, perjudicando con ello
su desarrollo.

- Hay que explotar y trabajar mas en
I+D, en los factores tecnolégicos que
determinan la calidad de Ia fibra produci-
da, a fin de que pueda primar a los pro-
ductores que proporcionen la fibra mas
util y menos contaminada.

En definitiva, se trataria de mantener la
producciéon algodonera en unos niveles
aceptables para todos, adaptando la ofer-
ta a la demanda, tanto en cantidad como
en calidad, y localizarla en aquellos paises
y areas econémicas en donde se obtiene
con mayores ventajas comparativas.
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1.4. PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUCCION DE
ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS.

KosmiDou-DIMITROPOULOU

1. INTRODUCCION

El algoddén es uno de los mds impor-
tantes productos agricolas en la mayoria
de los paises mediterraneos, pero no en
todos. Su importancia varia de un pais a
otro y juega un importante papel en la eco-
nomia de algunos de ellos, como Egipto,
Turquia, Siria, Grecia. La calidad de la
fibra también es diferente a lo largo de los
paises mediterraneos, asi como las condi-
ciones de produccion (condiciones climati-
cas, variedades, infecciones por pestes,
técnicas de produccion) no son iguales de
un pais a otro. Un ejemplo son las varie-
dades Gossypium barbadense de Egipto
y parcialmente de Israel que tiene unas
especiales caracteristicas de éptima cali-
dad, fibra extralarga y fina, con una alta
resistencia, mientras que en otros paises
se usan las variedades Gossypium hirsu-
tum, teniendo una diferente calidad de
fibra. El grado de mecanizacién, especial-
mente de la cosecha es diferente, el costo
y la disponibilidad del trabajo también
cambia. Consecuentemente los proble-
mas agroeconémicos de la produccion del
algodén varian de un pais a otro.

A pesar las diferencias citadas ante-
riormente, que se analizaran posterior-

mente, existen problemas que son simila-
res en muchos paises pero con un grado
de importancia distinto. Si agrupamos los
paises en dos grandes areas geograficas,
los paises del norte del mediterraneo y los
del sur, el analisis de los problemas de
produccidn es mas fécil. Si clasificamos
los paises del mediterraneo de acuerdo a
su produccion de algodén, rendimiento,
consumo intemo, exportacién, importa-
cion y afnadimos la.disponibilidad de tie-
rras cultivables, especialmente de riego,
porcentaje de hectareas de algoddn,
tamario de las fincas, salario, disponibili-
dad de trabajo, y otros, muchos importan-
tes datos se pueden reunir. Esto puede
explicar la importancia real del algodén y
la situacién del algodén en cada pais, los
problemas existentes y las acciones que
se pueden realizar para mejorar la pro-
ductividad (aumento de la calidad,
aumento del rendimiento, reduccién de
los costos de produccion).

En los graficos n? 1 al 7 se presentan
datos de superficie, rendimiento, produc-
cién, consumo, exportacién e importacion
para cada pais mediterraneo.

2. PRINCIPALES PROBLEMAS
AGROECONOMICOS

En los Paises del Norte

En los Paises del Sur

N1- Alta latitud

N2- Desventajas climaticas.

N3- Trabajo (escasez y costo)

N4- Restricciones de agua para riegos

N5- Enfermedades y control de plagas

N6- Fragmentaci6n de la tierra
pequefias propiedades de cultivos

N7- Costos de produccién y precios

S1- Control de enfermedades

S2-Condiciones climaticas: alta temperatura y humedad relativa del aire.
S3- Competencia con cultivos de alimentos

S4- Costos de produccion y precios

S5- Agua para riegos
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Cada pais de los dos grandes grupos
se enfrenta a la mayoria de los anteriores
problemas con un grado diferente de
importancia. Estos problemas se analizan
como sigue:

N1- ALTA LATITUD .

- Periodo de crecimiento corto (menos
de 180 dias y a veces o en algunas dreas
menos de 120 dias).

Consecuencias: Necesidades de ajus-
te en todos los métodos de produccién e
imputs para los periodos cortos -tempra-
nos del algodén. Influencia negativa en la
calidad y en la cantidad.

- Necesidad de variedades muy tem-
pranas.

Consecuencias: Menor rendimiento y
potencial calidad.

- Uso inadecuado de la fertilizacién,
especialmente del nitrégeno.

Consecuencias: peligro de sobre-ferti-
lizacion, retraso, necesidades de regula-
dores de crecimiento, peligro de pérdida
de calidad.

- Uso inadecuado del agua de riego.

Consecuencias: Peligro de sobre-
riego, retraso en el crecimiento o peligro
de cortar el riego antes de lo_necesario,
baja madurez, incluso pérdida de longitud
y menor rendimiento.

- Problemas en la propagacién de la
plantacion de semillas (calidad inferior).

- Enfermedades de las semillas (Pyt-
hium, Fusarium, Rhizoctonia, etc.).

- Menos enemigos entomoldgicos.

Generalmente, yendo entre el parale-
lo 322 a 422 N, las condiciones de creci-
miento del algodén van descendiendo
gradualmente y la produccién y las carac-

teristicas de la fibra son mas bajas. Los
riesgos son mayores y las condiciones
adversas durante la plantacion y recolec-
cion son mas frecuentes y afectan negati-
vamente al rendimiento y la calidad.

¢Como se influye en la calidad de la
fibra?

- Calidad de variedades mas precoces.

- Poblacién de plantas pobre o tardia.

- Temperaturas (GDD).

- CUT-OUT artificial temprano.

- Lluvias, frio en el periodo de recogi-
da. Deterioro de calidad.

N2. DESVENTAJAS CLIMATICAS.

Los paises del norte del mediterraneo
esta influidos principalmente por el clima
mediterraneo, que se caracteriza por:

- Precipitaciones moderadas durante
el invierno, a menudo también en otofio,
periodo de recoleccién critico.

- Verano seco y caluroso.

- Temperaturas templadas e inviernos
himedos.

- Mucho sol en verano.

Algunos paises de las regiones del
norte tiene también la influencia de el
clima continental de Eurasia, que se
caracteriza por:

- Frios importantes en invierno.
- Primavera y otofio frios y secos.

La confrontaciéon de los dos climas
anteriores, por ejemplo, el clima suave y
himedo marino y el frio y seco continen-
tal causa inestabilidades climaticas en el
area norte del mediterraneo, especial-
mente durante la primavera (periodo de
plantacion y emergencia) y el otofo
(periodo de recogida). Depende de cual
de los anteriores climas prevalece duran-
te la primavera y el otofio para favorecer
las diferentes condiciones climéaticas
durante los periodos de plantacién y
recogida, que son muy importantes para
el cultivo del algodén.

KN
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A veces durante el verano, los vientos
célidos procedentes de Africa incluyen en
los paises del norte del Mediterraneo cau-
sando caida de botones y pérdidas de
rendimiento.

La configuraciéon del terreno y su
diversidad (montafias, valles, rios, efc.)
causan también diferencias climaticas y
microclimaticas que favorecen las diferen-
cias (vientos fuertes, humedad persisten-
te, etc.) para el algodén.

¢ Como influyen las desventajas cli-
maticas en la calidad de la fibra?

- Inestabilidad climatica durante la
época de siembra y crecimiento temprano.

Consecuencias = Pobre y tardia
implantacion, crecimiento tardio del fruto,
peligro de inmadurez de la fibra (bajo
micronaire), mala apertura de capsulas
(deterioros de la fibra) etc.

- Inviernos templados.

Consecuencias = Supervivencia de
los insectos, aguas freaticas.

- Otofio frio y seco: interrupcion tem-
prana de la formacién de la pared secun-
daria de la fibra, poca madurez de la fibra.

- Otofio huimedo vy lluvioso: Mala apertu-
ra de cdpsulas, humedad en el algoddn
bruto, deterioro por hongos, deterioro del
color (amarillez, algodén manchado y tefiido).

N3. MANO DE OBRA.

- Estacional o Permanente.
- Escasez
- Coste.

La escasez estacional de mano de
obra ocurre en paises que normalmente
tiene disponibilidad suficiente, La recogi-
da manual del algodén requiere mucha
mano de obra y cuando coincide con otros
cultivos que también necesitan mano de
obra pueden producirse problemas.

Retrasos en la recogida, pérdidas de cali-
dad y rendimiento, en caso de que haya
lluvia o viento. También aumento de cos-
tes al crecer la demanda. En Grecia, en
algunas areas en donde la recogida
mecanica del algodén tiene problemas, el
algodén no es rentable debido a estos
problemas de escasez de mano de obra
durante la recogida.

La escasez permanente de mano de
obra rural aparece en los paises industriali-
zados. La completa mecanizacion de la pro-
duccion del algodén es entonces necesaria.

En algunos paises mediterraneos la
mayoria de las operaciones rurales se
hacen a mano, como escarda, riego, reco-
gida. En otros, todo es realizado mecani-
camente. El control e malas hierbas es
quimico, el riego se hace por sistemas de
movimiento autopropulsados o riego por
goteo, recogida por cosechadoras meca-
nicas. El grado de mecanizacién puede
ser diferente tanto entre paises como en
areas de un mismo pais. La inversién en
magquinaria es alta y en muchos casos son
necesarios programas y subvenciones
estatales especiales para apoyarla.

Hay un cambio constante hacia la
mecanizacion gradual en todas las opera-
ciones rurales, porque la poblacion rural
estd desplazandose a las grandes ciuda-
des y prefiere mejores condiciones de vida.

Consecuencias = Restriccién de la
superficie del cultivo de algodén a un
tamafno que la familia pueda manejar, o
inversiones en maquinaria, donde es ren-
table y posible. Recogida tardia -peligro
de deterioro de la fibra en el campo. Peli-
gro de pérdida en la calidad de la fibra a
causa de las cosechadoras (rotura de la
fibra, pérdida de madurez debidos a defo-
liacién impropia, etc.)

N4. RESTRICCIONES EN EL AGUA DE RIEGO.

Es un problema general en los ulti-
mos afios en los paises del Mediterra-
neo. La disminucién de las precipitaciones



y menores nevadas durante varios afios
consecutivos, ha llevado a la escasez de
agua en muchos pozos, lagos y rios. Esto
influye en la agricultura, especiaimente en
los cultivos que demandan agua. El algo-
dén también ha sido afectado.

En algunas areas las restricciones de
agua aparecen ocasionalmente durante el
periodo de crecimiento, muy frecuente-
mente durante el periodo critico de la
maduracién de la capsula, causando
importantes pérdidas de rendimiento y cali-
dad. Cuando no hay agua suficiente la
planta de algodon. pierde los cuerpos fruc-
tiferos més jovenes (botones, capsulas
jovenes) o si la escasez de agua sucede en
un periodo mas tardio de la capsula, cuan-
do la cépsula es grande, las fibras que
estan en fase de alargamiento pueden per-
der la mayoria de su longitud (no desarro-
llar toda la potencialidad de su variedad
para el alargamiento). Estas fibras que
estan en la fase de formacion de la pared
secundaria pierden peso y madurez (pérdi-
da de rendimiento, bajo micronaire).

Medidas.

' - Proyectos de riego.
Presas (derivacion de rios).
Pozos profundos (uso del aua subte-
rranea).
Explotacién de fuentes no convencio-
nales de agua (uso de aguas residuales
tratadas, de agua salina, otros).

- Uso 6ptimo del agua de riego.

Sistemas de riego con menos pérdi-
das (riego por goteo, aspersores).

Establecimiento de sistemas de riego de
acuerdo a las necesidades de las plantas.

- Variedades resistentes a la sequia.

N5. CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS.

Enfermedades.

- Verticillium.

- Enfermedades de la semilla causa-
das por los hongos Pythium, Fusarium,
Rhizoctonia.
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- Plagas bacterianas (Pudricion de
capsula, mancha angular).

Medidas.

- Variedades resistentes.
- Tratamiento de la semilla con fungi-
cidas.

Plagas de Insectos.
Thrips.

Afidos.

Jasidos.

Mosca blanca. (Bemisia tabacci).

Gusano rosado.
Gusano de la capsula.
Otros.

Medidas.

- Tratamiento con insecticidas después
de observar la plaga o uso de trampas.

- Control de plagas integral. Uso de
feromonas, métodos biolégicos, métodos
culturales, etc.

- Variedades resistentes.

Consecuencias = Si la plaga no es
bien controlada, puede causar pérdidas
de rendimiento y calidad. Los efectos
dependen de la plaga, de la fase fisiol6gi-
ca de la planta, de la fuerza del ataque,
etc. Algodén pegajoso causado por afidos
y mosca blanca.

N6. PEQUENAS PARCELAS DE CULTIVO Y
FRAGMENTACION DE LA TIERRA.

Los nuevos métodos agrotécnicos de
cultivo de aigoddn y las nuevas méquinas
requieren grandes parcelas, para hacer
las inversiones econémicas, para una efi-
caz puesta en marcha y para conseguir
costes bajos. Por ejempio una cosecha-
dora de dos filas debe cosechar al menos
100 hectareas en una estacion.

Se derivan muchos probiemas por la
fragmentacién de cultivos y las pequefias
explotaciones en:



- Proyectos de irrigacion.

- Esquemas y gestion de riegos.

- Puesta en marcha de métodos agro-
técnicos.

- Mecanizacién.

- Costes.

Medidas.

- Consolidacion de la tierra.

- Agrupamiento de propiedades.

- Mecanizacién cooperativa.

- Reforma de la propiedad de las
explotaciones.

N7. PRECIOS Y COSTES DE LA PRODUCCION.

Los precios internacionales del algo-
don, de muchos afos acd, son bajos,
mientras que el coste de la produccién
esta creciendo cada afio.

El coste de produccion incluye:

- Elementos de produccién (semillas,
fertilizantes, herbicidas, pesticidas, agua,
~ otros).

- Equipos

- Mano de obra (mecénica o manual).

- Costes fijos (equipos, renta de la tie-
rra, otros).

- Gestion y administracion.

. - Interés del capital.

- Desmotado (si no se vende como

algodén bruto).

El beneficio neto del agricultor debe ser
positivo para un cultivo rentable. Como los
precios son bajos, un apoyo estatal para
soportar los precios de los elementos de pro-
duccién es tan necesario como la supresion
de los costes. La optimizacién de la gestion
del algodén es un medio para minimizar los
costes y para hacer el cultivo mas rentable y
productivo. Se han creado muchos modelos
de simulacion para la produccién y contro! de
plagas (Gossypium, Texhim, otros).

E! acuerdo del GATT (Diciembre
1993) influira en la produccién y comer-
cio mundial del algodén, deberan minimi-
zarse las subvenciones directas y se

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUS:CION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

abriran las fronteras al comercio- de algo-
don y productos textiles de algodén entre
los paises.

S1. CONTROL DE PLAGAS.

En los paises del sur del Mediterra-
neo, como el clima y el largo periodo de
crecimiento del algodén son mas favora-
bles para los insectos, muchas plagas, y
muchas generaciones por cada plaga,
atacan al algoddn en el campo. E! control
de plagas es uno de los mayores proble-
mas en estos paises.

Las principales plagas son:

- Bollworm (Heliothis armigera, Helico-
verba).

- Leafworm (Spodoptera littoralis).

- Jassids (Empoasca lubica).

- Mosca Blanca (Bemisia tabacci).

- Aphids (Aphis gossypii).

- Flea bettle (Podagrica puncticollis).

- Thrips (Caliothrips sp.).

Las principales enfermedades son:

- Plagas bacterianas (Xanthomonas
campestris).
- Fusarium wilt (Fusarium oxisporium).

En Egipto, donde el control de las pla-
gas es muy importante, el Ministerio de
Agricultura tiene la responsabilidad ultima
en el control de las plagas, ensayo de
insecticidas, aplicacién de los. mismos
desde el aire y subsidios a los agricultores
para programas de control. Durante el
periodo 1986-89 se crearon muchos pro-
blemas por el exceso de pulverizaciones
insecticidas y alta toxicidad. La destruc-
cion de los enemigos naturales aumenta
la poblacion de plagas, especialmente &fi-
dos y mosca blanca.

Desde 1990 se aplica un programa
para minimizar las dosis y pulverizaciones.
de insecticidas, usando diferentes agro-
técnicas como son:

- Convenientes practicas agricultura-
les (preparacién del suelo,. siembra tem-

< |
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prana, densidad de plantacion apropiada,
fertilizacion equilibrada).

- No dar pulverizaciones con insectici-
das generalizadas con cardcter preventivo.

- Control manual de leafworm (recogi-
da de sus huevos).

- Uso de feromonas.

- Seleccion de variedades resistentes.

$2. CONDICIONES CLIMATICAS.

El algodén en los paises mediterrane-
os muchas veces sufre muy altas tempe-
raturas, mas de 40 grados y humedad
relativa extremadamente alta.

Cuando las temperaturas extremas
suceden durante el petiodo critico de flo-
racion, ocurren efectos catastréficos en el
comportamiento del crecimiento, fertilidad
del polen, establecimiento de la capsula y
la maduracion.

La humedad relativa extrema favore-
cen el incremento de las plagas que
absorben (afidos y mosca blanca) y los
hongos (Cladosporeum sp., podredumbre
de capsulas).

Consecuencias: Caida de la produc-
cioén e inferior calidad de la fibra.

Medidas:

- Siembra temprana para evitar las
temperaturas extremas del verano.

- Conveniente densidad de plantacion.*

- Fertilizacién equilibrada.*

- Manejo de riego.*

* Para evitar exceso de vegetacion, de
plagas de insectos al final de la estacion y
para favorecer la tolerancia de la planta a
las plagas de insectos.

$3. COMPETENCIA CON LOS CULTIVOS ALI-
MENTARIOS.

- Aumento de la demanda de alimento
para hacer frente a las necesidades pro-
vocadas por el aumento de la poblacion.

- Baja rentabilidad del algodén.

- El algodén plantado tardiamente
después de los cultivos de invierno para
aumentar los beneficios.

Los Agricultores prestan menos
atencion a los campos de algodén debi-
do a su baja rentabilidad comparado con
otros cultivos. Cultivan cosechas de ali-
mentos, retrasan la siembra dei aigodén,
lo cual reduce la produccién y la rentabi-
lidad.

La demanda de los cultivos de ali-
mentos también crece debido al conti-
nuo incremento de la poblacién. En rea-
lidad hay una alta presion para cultivar
mas y mas alimento por el incremento
de la poblacién.

Consecuentemente hay una aita
competencia entre el algodén y los culti-
vos de alimentos (trigo, legumbre, ver-
duras y otros), lo cual reduce la exten-
sion cultivada del algodén, su produc-
cién e incluso la calidad.

$4. COSTES DE PRODUCCION Y PRECIOS.

- Bajo beneficio bruto (produccion *
precio).

- Altos costes de produccién (crecien-
tes costes laborales, etc.).

- En Egipto, el principal pais productor
del sur del Mediterraneo desde la tempo-
rada 1991/92 el gobierno comenzé un
nuevo sistema de comercializacion del
algodon para restaurar la posicion compe-
titiva del pais, para alentar la produccién y
para recuperar los mercados perdidos,
tomando las siguientes medidas:

- Una exportacion asignada de
1000000 M. cantars (') (50000 Ton.), cual-
quiera que sea el tamafo del cultivo o la
demanda de las hilaturas locales.

- La necesidad adicional de las hilatu-
ras locales de algodén grueso seran
cubiertas con importaciones.

(1) M. cantar = 50 Kg.



- La politica de exportaciones y los
precios serd anunciada durante septiem-
bre de cada afio.

- Los precios de ventas para la expor-
tacion seran establecidos en un realista y
competitivo nivel de precios, guardando
las diferencias normales con otros cultivos
internacionales y tomando en considera-
cioén los prevalecientes precios mundiales.

- Disminucién de la diferencia entre el
nivel de precios de la fibra Extralarga y
Larga de algodén egipcio.

- Los precios que se paguen por la
semilla de algodén seran fijados (y anun-
ciado en una etapa temprana) a niveles
remunerativos para el cultivador y en
linea con los precios internacionales del
algodon. ‘

Desde 1990 comenz6 un programa de
liberalizacion del mercado del algodén en
Egipto para desmantelar el monopolio del
Estado.

Todas las medidas mencionadas
apuntan a mejorar los beneficios de los
agricultores y la rentabilidad de los culti-
vos de algodén, y ganar, de nuevo, los
clientes internacionales perdidos.

$5. AGUA PARA RIEGO.

Los paises del sur del Mediterrdneo
se enfrentan a unas secas condiciones
climaticas y a las restricciones del agua
para el riego en agricultura. El riego es
absolutamente necesario para el algodén
y como el periodo de crecimiento del algo-
dén es largo y las temperaturas altas, se
necesita mas riego y mas agua.

E!l método de riego usual es por inun-
dacién del campo de algodén, lo cual
requiere mucha agua, debido a que la pér-
dida es grande.

Las medidas y consecuencias de las
restricciones de agua son las mismas
que las presentados en N4, para los
paises del norte del Mediterraneo. Un

uso eficiente el agua es de alta impor-

tancia.
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3. SITUACION DE LA PRODUC-
CION DE ALGODON PAiS
POR PAIS

(Los paises son citados de acuerdo a
la superficie cultivada, de mayor a menor).

1. TURQUIA

Turquia es el pais de mayor produc-
cién en el area del Mediterraneo, y el sép-
timo del mundo. E! algodén es muy impor-
tante para la economia turca, como pro-
ducto agricola, textil y de la industria del
vestir. Las exportaciones de tejidos y con-
fecciones en 1992 alcanzaron los 5.400
millones de ddlares.

Las estadisticas del algodén en Turquia
se presentan en la tabla 1y el gréafico 8.

El algodén se cultiva alrededor del para-
lelo 37 grados Norte en la zona de Cukuro-
va, Egeo y Sureste de Anatolia. La superfi-
cie cultivada de unas 600000-700000 ha. a!
ano se espera aumentaria en futuro préximo
(sobre unas 400.000 ha. mas) debido a el
gran proyecto de irrigacién en Mesopotamia
Superior. El proyecto se conoce como Pro-
yecto del Sureste de Anatolia (GAP). Com-
prende un total de 22 pantanos y 19 centra-
les hidroeléctricas en los rios Tigris y Eufra-
tes. Comenzé en 1976 y estarg terminado
dentro de 30 afios. Se espera poner en
regadio un total de 1.700.000 ha. con el plan
GAP. ‘Se espera que e! algodén ocupe el
25% de esta supetrficie regada. Como los
suelos son muy fértiles e inexplotados por la
agricultura y las condiciones de cultivo para
el algodén se espera que sean muy favora-
bles, un enorme incremento de la produc-
cién de algodén turco se espera muy pron-
to. Consecuentemente es posible que los
costes por mano de obra se eleven también,
quizés aparezca escasez de mano de obra
estacional y sea necesaria la recoleccion
mecanizada en algunas areas.

Se espera que con el GAP el drea culti-
vada de algodén comenzara siendo en 1994
de 161.000 ha. y se incrementaré cada afno
hasta alcanzar 425.000 ha. en el afio 2002.
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Variedades y Calidad de Fibra
Regidn Varledad Area % Long (mm) Res{g/Tex) Mike
(G. hirsutum 100%)
Cucurova Cucurova 1518 70 27-29 85-90 43
Sudoeste Sayar 315-otras 6
C. Carolina Queen 20 28-30 82-88 43
Deltapine 20 2 29-30 78-85 41
Deltapine 50 2 29-30 80-85 41
Egeo Nazilli 84 94 285 230 40
Nazilli 66-100
Coker 100 A/2 1
Del Cerro
Nazilli 87 4 29-0 24.0 42
Antalya Cucurova 1518 280 80.0 44
Nazilli 84 27.0 78.0 43

Deltapine 15/21

En la regién del Egeo hay problemas
de Verticillium, por lo que se cultivan las
variedades Nazilli 66-100 y Nazilli 87, que
son Verticillium resistentes. El Nazilli 87 es
una variedad temprana y como uno de sus
parientes es el Tashkent, debe ser también
Verticillium resistente. El Cucurova 1518 es
una variedad muy productiva que se cultiva
en las regiones de Cucurova y Anatolia. La
calidad de la mayoria de las variedades
nombradas anteriormente es muy buena.
La longitud de fibra es de 28-29 mm y mds
en algunos casos. La resistencia, madurez
y finura son también buenas.

La Universidad de Cucurova y otras

instituciones llevan a cabo investigacio-
nes sobre los problemas agrotécnicos y
nuevos métodos y productos del aigo-
doén. Los proyectos de investigacion
son:

- Preparacion del suelo.

- Epoca de siembra.

- Poblacién de plantas.

- Control integrado de plagas y malas hier-
bas. '

- Reguladores del crecimiento.

- Riego.

- Recoleccién mecanizada.

- Caracteristicas de calidad de las varie-
dades.

* Tabla 1. Estadisticas del Algodon en Turqufa

883 8384 845 0586 6GA7 078 6879 69%0 G0M1 012 9293 G4 04485
Superf. (1000 ha.) 595 605 760 660 585 586 740 725 641 599 637 555 650
Rendimien (kg/ha) 822 863 763 785 885 916 878 851 1020 938 900 925 1000
Producc. (1000 t) 489 522 580 518 537 650 617 654 561 574 514 656
Importaciones - - - 16 60 66 4 77 40 11 11 160 100
Exporiaciones 137 109 155 68 112 40 145 45 1727 4 4 76 150
Consumo 339 386 414 430 460 502 552 560 540 575 625 630 670

93/94 Datos provisionales. 94/95 Previsi6n.
Fuente: CCIA Cotton World Statist.



La industria de la hilatura y textil del
algodén ha sido desarrollada muy bien y
las exportaciones crecen cada afios. Los
777 millones de $ de 1980 gradualmente
alcanzaron los 5.400 millones de $ en
1992. A pesarde los logros existen ciertos
problemas en el sector, que son:

- Alta inflacién en el pais. -

- Crecimiento de los costes laborales
y financieros.

- Efectos negativos de las cuotas e
impuestos antidumping en el mercado de
los textiles.

2. EGIPTO

Egipto ha estado produciendo algo-
dén desde los tiempos antiguos. E! famo-
so0 algodén egipcio extra largo y extra fino,
comenz6é a producirse, como se sabe
ahora, como cosecha comercial, en 1821.
El fértil delta del Nilo, el largo verano y las
favorables condiciones climaticas ayudan
al crecimiento del Gossypium barbaden-
se, que tiene una excelente calidad de
fibra. Desde 1906 la variedad Sakellaridis
(Sakel) ha dado un gran estimulo al
nimero de hectdreas cultivadas. Las
variedades Sea Island, de excelente cali-
dad de fibra, se han desarrollado en el
Instituto del Algodén de Giza-E! Cairo, lle-
vando todas el nombre de "Giza’".

E! algodén es el principal cultivo y la
principal fuente de divisas extranjeras de
Egipto. Mantiene el primer lugar entre las
mercancias exportables. Unos seis millo-

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUCCION
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nes de personas trabajan en la produc-
cién de algodon. Egipto es el principal pro-
ductor mundial de algodén de fibra extra
larga.

En los ultimos.20 afios y hasta 1992,
el area de algoddn ha ido reduciéndose.
La reducciéon de produccién més aguda
ocurrié en el periodo 1986-1989.

Esta reduccion de la superficie cultiva-
da se atribuy6 principalmente a:

- La presién de los cultivos alimenti-
cios para una poblacién en crecimiento.

- El incremento de los costes de pro-
duccidn, principalmente del trabajo.

- Condiciones en la produccion. La
reduccion en la produccion de 1986-1989
se atribuy6 a:

- Desfavorables condiciones climaticas.

- Alta densidad de plantacion.

- Fertilizacién desequilibrada.

- No uso de insecticidas.

En 1990 el Ministerio de Agricultura
ha designado a un comité (equipo integra-
do por directores e investigadores de ins-
titutos y ejecutivos del ministerio) para
resolver los problemas de la produccion y
rendimiento-del algodén. Este equipo tuvo
éxito al detener el deterioro del rendimien-
to y la calidad a través de las siguientes
medidas:

- Plantacién temprana.

- Conveniente densidad de plantacién.
- Fertilizacion equilibrada.

- Minimizacioén de los insecticidas.

Tabla 2. Estadistica del Algod6n en Egipto.

828 8334 84S

8586 867 47788 6889 69M0 SAS1 9182 923 9 O

Superf. {1000 ha) 448 419 M3 454 443
Rendimie. (Kg/ha) 1028 954 966 959 909
Produc. (1000 mt) 460 400 399 435 405

Importaciones 31 31 15
Exportaciones 180 167. 152 148 12
Consumo 266 266 297 316 302

M2 426 42 417 358 38 71 391
858 729 683 709 814 1001 906 921
352 311 288 296 291 358 336 360
3 33 57 51 63 3F 19 3
88 60 45 19 21 19 20 24
306 288 308 306 338 346 352 357

93/94 Datos provisionales. 94/95 Prevision.
Fuente: CCIA. Cotton World Statistics.
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La mejora de la calidad consistié en
que todas las variedades expresadas ele-
varan sus actuales caracteristicas de lon-
gitud, finura, alargamiento y resistencia, a
niveles mas altos. Ademas las variedades
de algodén ELS Giza 45, Giza 76 y Giza
77 dieron sus mas altas calidades.

En apoyo de la produccion de algodén
el Gobierno tomé las siguientes medidas:

- Elevacién significativa de los precios.

- Nuevas leyes para:

- Localizacién del area de cosecha.

« Produccién de semillas y su distribu-
cién.

» Variedad por zona del cultivo.

» Desmotado.

. Exportacién (nueva estrategia
desde la cosecha 1991/92).

Los puntos fundamentales de esta
nueva estrategia y politica gubernamental
son:

- Una reserva para exportacién de un
millon de cantares métricos (50.000 t.)
que se libraran cualquiera que sea el
tamano de la cosecha o los requerimien-
tos de las hiladuras locales.

- Las necesidades de las hiladuras
locales de algodén grueso seran cubiertas
por importaciones.

- La politica de exportaciones y pre-
cios seran anunciados en septiembre de

cada afio.

- Los precios a la exportacion seréan
establecidos en un nivel realista y compe-
titivo.

- Los precios de la semilla de algodén
para los cultivadores seran anunciados
tempranamente y fijados a un nivel satis-
factorio.

- Liberalizacion del comercio de aigo-
dén segun los factores del mercado.

Esta liberalizaciéon del programa de
comercializacién tiene los siguientes ele-
mentos principales.

Variedades y Calidad de Fibra
Gossypium barbadense Calidad de Fibra
a. Fibra Extra Larga % Supert. Fibrégrafo Micronalre Finura Resistencia
{sobre 34.9 mm 6 1 3/8”) " 1992/93 Militex. gritex.
Giza 45 12 35.0-35.9* 2.8-3.0* 111121 348
Giza 76 32 34.3-35.8* 3437 129-140 346
Giza 70 10.7 34.4-36.0 36-4.0 156-168 345
Giza 77 8.5 33.4-34.0 31-36 130-142 34.0
Subtotal 236
b. Fibra larga
(sobre 31.8 mm 6 1 1/4”)
Giza 71 518~ 30.0-30.7 4.0-42 168-170 305
Giza 81 35 30.0 39 153 288
Dendera 8.9 29.7 33 140 268
Giza 80 113 30.2 37 148 272
Giza 83 0.7 300 30 124 24.9
QOtros 0.2
Subtatal 764

*Rango de acuerdo al grado (Good, G/FG, FG)
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- Desde la temporada 1994/95 y
durante dos o tres afios a los agricultores
se les permitira elegir si vender su algo-
dén al gobierno, al sector privado o direc-
tamente a las hilaturas.

- Los lugares de recolecciéon estaran
bajo la supervisién de las cooperativas,
implementando sus operaciones segun el
mismo sistema aplicado en 1994/95.

- Negociaciones directas entre pro-
ductores y compradores de algoddn sobre
una base liberal. A los sectores que nego-
cian con semilla de algodén se les permi-
tira desmotar su algodén enlas desmota-
doras asignadas a la variedad similar que
ellos tienen. Mientras tanto las normas de
desmotacion de algodén de multiplicacién
seran estrictamente seguidas.

- A las hilaturas locales se les permiti-
rd comprar algoddén a precios competiti-
vos a todos los comerciantes para satisfa-
cer sus necesidades a precios de campa-
fa.

- Se podra negociar libremente con
los residuos del algodén.

- Reapertura del mercado Exchange
en Miner El Bassal, donde las compaiiias
exportadoras, comerciantes e hilaturas
locales compraran y venderan algoddn.
Dos leyes para la organizacién y regula-
cién del mercado interior y de este merca-
do entrarén en vigor y dos comités: Uno
para tratar los asuntos de este mercado,
con 17 miembros representativos de
todos los sectores del negocio del algo-
dén y un segundo comité para arbitraje.

Aproximadamente el 24% de la super-
ficie total esta cultivada con variedades de
algodén de fibra extra larga (sobre 35
mm) y el 76% con algodones de fibra
larga (sobre 32 mm).

Giza 45 es la variedad mas larga, fina
y resistente de entre todas las egipcias.
La competencia con las otras variedades
EL restringié la superficie de esta varie-
dad el 1.2% en 1992/93, mientras en
1970/71 cubria el 7% de la superficie total.

Giza 70 6 Isis es la variedad ELS
mas popular, cubriendo el 10.7% de la
superficie total. Hasta 1984/85 era la

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUS’:CIéN
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

variedad ELS bdésica, cubriendo casi el
95% de la superficie EL (45% en
1992/93). Su calidad es igual a la Giza
45, excepto en la finura. No es tan fino
como el Giza 45.

Giza 76 es un cruce entre Menoufi y
Pima S-2. Su calidad es similar a los ante-
riores excepto en la finura, la cual es mas
gruesa que en Giza 45 y mas fina que en
Giza 70.

Giza 77 es la segunda variedad mas
popular entre las ELS, con un 8.5% de la
superficie total. Es la mas productiva (alto
rendimiento) entre las variedades ELS.
Tiene la finura de Giza 76 y es casi 1 mm
mas corta su longitud.

Giza 75 (Lotus) es la variedad egipcia
dominante, cubriendo casi la mitad de la
superficie total desde hace mas de diez
anos. Esta variedad LS es la demandada
por cultivadores e hiladores. Es la de fibra
mas larga entre todas las variedades LS
(30.0-30.7 mm) y también la mas fuerte
(29.8-30.5 g/tex estelometro de galga
1/8"). No es tan fina como las otras varie-
dades LS. (168-170 militex en F/M-T).

Giza 81, Dendera, Giza 80 y Giza 83
son las otras cuatro variedades LS que
crecen en el Delta Superior. Tienen tam-
bién buena calidad.

Generalmente toda la produccién de
Egipto se califica como “algodén extra
fino". Aproximadamente un cuarto de la
produccion egipcia es de algodon ELS y el
resto es algodén LS.

El Ministerio de Agricultura continua
las medidas tendentes a mejorar la pro-
ductividad y calidad asegurando mejores
condiciones de crecimiento.

Dos nuevas variedades van a ser pro-
ducidas comercialmente, Giza 85 (Giza
67 x C-B 58) un LS para el Delta y Giza 84
(Giza 68 x C.B. 58) un ELS para el norte
del Delta. Un nuevo y prometedor cruce
Giza 77 x Giza 45 A es un potencial susti-
tutivo del Giza 45.
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Consumo

El consumo doméstico se ha estado
incrementando cada afio durante los ulti-
mos 14 afos. Junto con el descenso de la
produccién hasta 1991/92 (tuvo lugar un
incremento los uitimos dos afios) ha redu-
cido significativamente las exportaciones.

3. GRECIA

El algodén es el principal cultivo de
regadio.. La extensiéon cultivada se ha
estado incrementando en los Gltimos afios
debido principalmente a la poca compe-
tencia de los otros cuitivos de regadio de
primavera. Por otra parte, el maiz, uno de
los cultivos de méas competencia, requiere
més agua que el algodén, de la cual no
se dispone en los Uitimos afos. El algo-
dén tiene mucha demanda interna para el
consumo de las hilaturas. La industria tex-
til del algodén es importante para la eco-
nomia griega también.

El algodén se cultiva entre los parale-
los 30% y 412 Norte. Esta latitud es sufi-
cientemente alta para el algodon,. lo cual

K. Kosmipou-DimITRoPOULOU ]

combinado con las condiciones climéaticas
generalmente inestables durante la
época de plantacién y cosecha, da un
periodo de crecimiento bastante corto.
Esta es la razén por la que la productivi-
dad esta limitada (menos de 1.000 Kg/ha
de produccién media) y el beneficio bruto
no difiere mucho de los costes.

Variedades: Hasta hace unos afos,
sbélo se cultivaban variedades griegas.
Las propiedades requeridas por Grecia
eran, ademéas de rendimiento y calidad,
que fuera algodén temprano para el Norte
y resistente al Verticilium para el centro y
el Sur del pais.

El dltimo afio, debido a la legislacion
de la Comunidad Europea, se han intro-
ducido y cultivado variedades extranjeras,
principalmente americanas. En 1992 el
20% de la superficie total estaba cubierta
de variedades importadas, principalmente
Acala SJ2 ( de USA e Israel). Esto supo-
ne un problema para la industria, pues es
posible la mezcla de variedades en la
etapa de desmotacion. La calidad para las
hilaturas, debido a las diferencias de lon-
gitud y madurez, puede ser deteriorada.

Variedades (6. hirsutum)

% Sup.1992 Long. (2,5% Fibra) Resist. (gr/tex) Micronaire
Zeta2 34 28,5 mm 225 40
Zeta5 11 28,6 2.7 42
Sindos 80 24 284 20,8 38
43 5 28,3 20,7 38
Corina 2 28,2 21,0 36
Eva 1 282 210 35
Acala SJ2 20 284 224 40
Otras 3 28,0 215 40

Las variedades Sindos 80, 4}, Eva y
Corina, son variedades tempranas para la
parte norte de Grecia. Eva y Corina son
nuevas variedades del Instituto del Algo-
dén, productivas, con buenas caracteristi-
cas de calidad. Corina es resistente al

Verticillium. Ha sido producido para las
areas del Norte, que empez6 a ser infec-
tado por Verticillium y es apropiado para
la parte central y sur de Grecia. Eva ha
reemplazado a Samos, una variedad muy
temprana para las dreas del extremo
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norte. Zeta es la principal variedad para el
centro y sur. Es productiva, resistente el
Verticillium y con buena calidad.

Fertilizaciéon: La fertilizacion media
es 160-80-40 Kg/ha N-P-K. En el Centro y
Sur de Grecia se aplica N en dos dosis,
una antes de plantar y la segunda duran-
te el periodo de botones, antes del primer
riego. K no se usa en todo el area, sino
sélo en casos de deficiencia. En la parte
norte la fertilizacién se usa en pequefas
cantidades debido al clima y a la corta
temporada de algodén.

Irrigacion: Se necesitan entre 2 y 6
riegos, segun drea y estacion. En el norte
se usa menos agua, donde hay restriccio-
nes o hay agua subterranea. La aspersion
es el método mas usual de riego. También
se practican sistemas auto impulsados y
riego por goteo, este Ultimo se esta exten-
diendo rapidamente debido a las restric-
ciones de agua.

Enfermedades y plagas: La principal-
enfermedad en el Centro y Sur de Grecia
es el Verticillium. Se combate con méto-
dos culturales y variedades resistentes.
Otras enfermedades son alternaria, mar-
chitez bacteriana y raiz podrida por hon-
gos. Para su control se usa el tratamiento
de la semilla y métodos culturales.

Las principales plagas son: Trhips
tabaci, Aphis gossypii, Bemisia tabaci,
Empoasca Spp. Heliothis armigera, Pecti-
nophora gossypiella y Tetranychus urti-
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cae. En afios con fuerte infestacion (que
ultimamente no son frecuentes) se nece-
sitan tres o cuatro tratamientos quimicos.
En los dltimos afios no se han necesitado
tratamientos quimicos excepto en algunas
zonas restringidas. Los métodos cultura-
les, feromonas y otros medios de control
integral de plagas se usan con excelentes
resultados. Extensos estudios hace afos,
proyectos pilotos de control integral de
plagas y uso de feromonas contra la Pec-
tinophora y otros insectos, programas de
ensefanza para los agricultores, etc., die-
ron como resultado el incremento de los
insectos utiles, una satisfactoria aplica-
cién del control integral de plagas y la no
necesidad de control quimico con insecti-
cidas deletéreos peligrosos (s6lo en
casos excepcionales con productos
menos agresivos al medio ambiente).

Recoleccion: Casi el 90% del cultivo
total es cosechado por cosechadoras. La
recogida mecanica se hizo una necesi-
dad, debido a la escasez de trabajadores
y su alto coste. El gran problema de las
pequeiias fincas y de la fragmentacién de
la tierra ha sido enfrentado con efectividad
mediante la agrupacion de agricultores.
Se formaron grupos de agricultores y
uniones de grupo. Estos grupos debian
tener al menos 100 ha. plantadas de algo-
doén, una produccién de al menos 175 T.
de algodon bruto por afio y un minimo de
10 miembros. Se dieron incentivos a la
compra de maquinas cosechadoras y otra
magquinaria pesada.

Tabla 3. Estadisticas def Algodén en Grecia

6283 8384 8485 886 8687 6788 8RB0 89B0 S0M 9182 0283 93/4 4185
Superf. {1000 ha) 137 168 192 209 210 202 256 280 268 233 333 352 352
Rendimie. (kg/ha) M 763 769 781 984 89 910- 956 785 785 800 853 855
Produc. (3000 t.) 102 128 147. 163 206 174 234 268 210 183 208 280 280
Exportaciones 18 23 3 3’ 8 41 107 69 94 70
Importaciones ! 4 39 51 39 37 48 33 3B 29 20 20
Consumo 143 151 154 169 173 175 164 166 154 150 145

93/94 Datos provisionales 94/95 Previsién
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4. SIRIA

El algodén es la principal entrada de
divisas entre los cultivos agricolas de
Siria. Ocupa alrededor del 25% del area
de regadio. Toda el area del algoddn esta
en regadio. Alrededor del 75% de la pro-
duccién se exporta. La industria del algo-
don da trabajo a casi 1.800.000 personas,
de un total de poblacién de 12 millones.
Estas son las razones por la que el algo-
dén juega un papel muy importante en la
economia Siria.

Las condiciones para el desarrollo del
algodén son muy favorables en Siria. El
algodon se cultiva entre los 35 grados y
36 grados de latitud Norte, en los ultimos
anos la extension del cultivo del algodén
se ha incrementado y el rendimiento tam-
bién, consecuentemente las exportacio-
nes se han estado incrementando asi
como el consumo doméstico.

«Cotton Bureau» es responsable de la
supervision del desarrollo del algodén, del
control de las exportaciones y de dirigir las
investigaciones. Juega un efectivo papel
para resolver los problemas de la produc-
cién de algodén. Uno de los mayores pro-
blemas es el “Algodén gigante”. La planta
llega a ponerse muy alta, con excesiva
caida de botones, que causa grandes pér-
didas en el rendimiento y la produccién.
Las razones que causan el algodén gigan-
te son una combinacion de:

K. KosMIiDou-DiMITROPOULOU

Altas dosis de fertilizacién con nitrégeno.
Excesivo riego.

Alta densidad de plantacion.

Altas temperaturas.

Lygus.

Todos los factores arriba menciona-
dos estan bajo un estudio intensivo por el
Cotton Bureau sirio. Las altas temperatu-
ras en Julio y Agosto es otro de los pro-
blemas porque la temperatura media en
algunos afos alcanza los 25-27 grados y
las temperaturas maximas medias se ele-
van por encima de los 40.

Se estan llevando a cabo investigacio-
nes para cultivar nuevas variedades mas
tolerantes al calor y a la sequia. La preco-
cidad es deseable para las nuevas varie-
dades

Que sean variedades para asi poder
escapar a los dafios por insectos y ser
cosechadas antes que las condiciones cli-
maticas desfavorables empiecen. Tam-
bién se requiere que las nuevas varieda-
des sean resistentes al Verticillium.

Se estan haciendo serios intentos
hacia la mecanizacion, especialmente de
la siembra, cultivo, labores, pulverizacién
y fertilizacién. En 1988 aproximadamente
el 40% del area del algodén se sembraba
por medio de sembradoras mecanicas. La
recolecciéon mecanica se esta estudiando
y s6lo se aplica la recogida manual.

Tabla 4. Estadistica del Algodén en Siria

83/84 84/85 85/86 86/87 87/88 88/89 89/30 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95

82/83
Supert.(1000 ha) 159 173 178 170 144 129 171 158 156 174 200 195 200
Rendimie. (kg/ha) 995 1124 856 950 873 750 667 811 927 1086 1085 1080 1080
Produc. (100t.) 158 194 153 162 126 9% 114 128 145 189 230 211 216
Exportaciones 11 155 103 100 60 33 5 70 91 134 145 152 159
Importaciones - - - - - - - - - - - - -
Consumo 50 43 58 54 55 55 65 65

47 61 62 66 57

(Fuente: Actas CCIA 1993)

93/94 Datos provisionales 94/95 Previsi6n
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Variedades (G. hirsutum) y Calidad de Fibra.

Regidn Variedad % Sup.1992 Long. (mm) Resist. (grftex) Micronaire
Deir-Rakha Allepo 40 17 275 214 45
Rakka 5 41 272 214 46
Deir 22 42 294 27 43
Hamma- Allepo 40 67 215 214 45
Allepo Allepo 33 33 315 259 . 43
Hassakah Allepo 40 100 28,6 214 45
La variedad mas cultivada es Allepo 40 Enfermedades:

que cubre sobre el 96% del area total. Se
obtuvo cruzando Allepo 1 con Acala SJ1 y
su multiplicacion empezé en 1977. Es tole-
rante al Verticillium y la calidad es mucho
mejor que la de Allepo 1. Allepo 33 es la
variedad con mejor calidad, cultivada sélo
en el area de Hamma-Allepo. Es mas tole-
rante al Verticillium que la Allepo 40. Tash-
kend 3 es una variedad que se cultiva en
areas limitadas que piden ciertos requeri-
mientos como tolerancia a la marchitez.

La Tashkend 3 es una linea seleccio-
nada a partir de una fuera de tipo distinto
de la variedad rusa Tashkent 3. Es apro-
piada para areas altamente afectadas por
Verticifium.

Recientemente se han desarrollado
dos nuevas variedades, Rakka 5 y Deir
22. Rakka 5 reemplazara a Allepo 40 en el
area de Rakka debido a que es mas tole-
rante a la marchitez y es mas temprana.
Deir 22 reemplazara a Allepo 40 en la
region de Deir porque es mas tolerante al
calor, mas temprana y mas productiva con
mayor calidad de fibra que Allepo 40.

Tamafio medio de fincas:
Aproximadamente 2 hectareas.

Sistema de Cultivo:
Algodon - Trigo (Regado) es la princi-
pal rotacion de cultivos.

Fertilizacion:

175-125-0 kilogramos/Hectareas N-P-
K con aplicaciones en presiembra y pre-
floracion.

Marchitez por Verticillium.
Rhizoctonia solani

Caida de plantulas
Fusarium sp.

Medidas:
Variedades tolerantes, rotacion de

" cultivo con trigo para el Verticillium.

El tratamiento de la semilla con fungi-
cidas para la caida de plantulas.

Insectos:

Agrotis ypsilon.

Thrips tabaci.

Aphis gossypii.

Laphigma exigua (Gusano Verde).
Empoasca lybica (Jassidos).
Tetranychus telarius.

Earias insulana.

Heliothis armigera.

Los ataques por insectos son bajos. El
pasado afio comenz6é un programa de
investigacion sobre control integrado de
plagas.

Politica de Produccion:

- Permiso del Ministerio de Agricultura
para plantar algodén.

- Estabilidad garantizada de los pre-
cios para la calidad basica de semilla de
algodén, anunciada antes de la prepara-
cién del suelo.

- El algoddn bruto debe ser vendido al
Cotton Marketing Organization.

- Fijacién de la dltima fecha de siembra.

- Limite en la superficie de cada uni-
dad de explotacion.
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- Préstamos concedidos por el Banco
Agricola Cooperativo.

- Promocién de la mecanizacién para
bajar los costes unitarios.

5. ESPANA

El algodén en Espafia se produce
principalmente en Andalucia (Aproxima-
damente el 85% de la superficie total). El
tltimo afo (1993) la superficie plantada
de algodén decrecié significativamente,
mientras el aio anterior la disminucién fue
menor, esto es atribuido a la sequia en la
época de siembra, y a la restriccion gene-
ral de agua.

Clima

En el &rea de produccion del algodén el

clima es apropiado con temperaturas favo-
rables en verano y en inviemo, con un peri-
odo de desarrollo suficientemente largo.
Marzo es el mes de comienzo de la siembra
y la recogida comienza en Septiembre.

Variedades:

Todas las variedades plantadas en
Espafia son:

Gossypium hirsutum.

Las variedades Coker con mayoria de
Coker 310 y 312 aproximadamente
cubren el 50% de la superficie total. la
segunda variedad mas importante es
Crema 111, que cubre aproximadamente
el 25% de la superficie total. Otras varie-
dades significantes son Stoneville (7%),
Jerez (5%) y Acala SJ2 (4%).

Tabla 5. Estadistica del Algod6n en Espafia

8283 B34 BABS 8505 8687 6788 69 8980 S0/%1 9192 9283 934 94%5

Superf. (1000 ha) 49 40 60 62 81 81 135 68 83 79 % 3 50
Rendimie. (Kg/ha): ‘1112 1006 910 1103 1066 1019 817 899 1045 969 950 1178 800
Produc. (1000t 55 40 55 69 86 83 1M 61 8r 77 7 29 40
Importaciones 25 80 75 80 116 113 86 116 81 82 2 90 95
Exportaciones 7 3 19 3 33 2 58 2 28 2 2 11 N
Consumo 108 108 106 138 159 151 135 154 145 140 125 128 130
93/94 Datos provisionales. 94/95 Prevision

Fuente: CCIA. Cotton World Statistics.

Variedad % Superf.1992 Long. (mm) Resist. (gr/tex) Micronalre
C-310 34 2872 267 3544
Crema 111 25 278 295 35-44
C-312 14 282 26,8 3544
Stoneville 506 7 278 253 35-44
Jerez 5 278 26,3 35-44
Acala SJ2 4 285 298 3544
C-304 3 355 27,0 35-44
Alegria 2 355 270 3544
Otras (Palma, Tabladilla 16, Vuicano, etc.) 6

!




‘Sistema de Cultivo:

Un sistema de rotacién de cultivo de
2 afos es lo normal, algodén y después
maiz o girasol, o un sistema de 3 afos,
algoddn-algoddn-girasol/cereal. El
tamafio medio de las fincas es de 6
Hectareas.

Siembra:

La siembra bajo plastico para sem-
. brar terhprano (en marzo) se aplica en un
alto porcentaje del area plantada de
algoddon (aproximadamente el 70%). La
siembra en abril y en algunas dreas
comienza en mayo.

Fertilizacion

En 'Andalucia 250-120-120 Kilogra-

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODU?CION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

mos/hectarea N-P-K es una fertilizacion
usual, la cual es alta.

Riego

El 97% de la superficie total esta irri-
gada. Los métodos conocidos de riego
son: Surcos (75%), Aspersion (18%),
Goteo (1%).

Recoleccion

La recoleccion mecanica esta crecien-
do rapidamente y el 96% del area total en
Andalucia se cosecha con maquina. En
otras dreas de produccién del algodén
este porcentaje es menor, el 80% en
Extremadura y el 20% en Levante. A nivel
nacional el porcentaje es del 93%. Se
usan los médulos de almacenamiento en
el 1% de la produccion.

Principales enfermedades Metodos de Control
Verticillium dahliae Planta huésped resistente, practicas de cultivo.
Rhizoctonia spp Tratamiento de semilla
Pythium spp Tratamiento de semilla
Alternaria spp Tratamiento de semilla
Principales Insectos Metidos de Control
Aphis spp Tratamiento quimico, bioldgico
Heliothis armigera Tratamiento quimico, biolégico
Thrips spp Tratamiento quimico, biol6gico
Tetranychus spp Tratamiento quimico, bioldgico, cultural
Pectinophora gossypielia Tratamiento qufmico, bioldgico, cultural
Frankliniella spp Tratamiento quimico, bicldgico, cultural
Bemisia tabaci Tratamiento quimico, bioldgico, cultural.

6. ISRAEL fincas debido al sistema de Kibutz son las

Israel tiene el récord de produccién de
algodén en todo el area del Mediterraneo
y en todo el mundo. Un rendimiento de
1700 kilos por hectarea se pueden lograr
en este pais. Se cultivan Gossypium bar-
badense y hirsutum, y el tamafo de las

mayores en el area. El 62% de la superfi-
cie total pertenece a fincas mayores de
100 hectareas y el 11% del total son
mayores de 300 hectareas.

Desde 1985 la superficie de algoddn ha
tenido una dramética tendencia negativa.



Los principales factores de este
decrecimiento son:

- Restriccién de agua: después de afios
sucesivos de sequia el Ministerio de Agricul-
tura concluyo que las cuotas de agua para
las fincas eran demasiado altas y ponian en
peligro el suministro de agua potable. El
Ministerio impuso cuotas para uso agricola
que limitaban todos los cultivos y en particu-
lar el algodén. Durante los pasados 3 afos
el algodén se ha estado cultivando usando
principalmente aguas residuales recicladas,
agua salobre, y depdsitos privados.

- Precio del agua: Ademas de la dismi-
nucion de las cuotas el Gobiemno doblé el
precio del agua en délares americanos en
comparacién a unos cuantos afios antes
(Un precio medio 16 céntimos por metro
cubico afecta al precio del algodén en 15-20
céntimos/libra). Los bajos precios intema-
cionales del algodén actuales no justifican el
cultivo con agua fresca sino sélo con aguas
marginales como se mencioné antes.

- Cultivos alternativos:
Cultivos con menos intensidad de

agua o que se desarrollen con la lluvia tal
como el girasol, garbanzo o trigo, dan mas

Tabla 6. Estadisticas del Algodon en Israel

K. Kosmipou-DIMITROPOULOU ]

beneficios por unidad de agua y reempla-
zan al algodon.

- Rentabilidad: mientras los precios de
los Inputs para el algodén aumentaban los
precios mundiales disminuian, la rentabili-
dad del algodén disminuia. Esta es la prin-
cipal razén para el abandono del cultivo
del algodén. La mejora del rendimiento y
la eficaz utilizacion de los Imputs no com-
pensé completamente el cambio en la
relacién de precios imput/output.

Como el algodén ELS tiene precios
internacionales mas altos, el algodén
Prima reemplazé parcialmente las varie-
dades hirsutum, hasta la capacidad de las
desmotadoras de rodillos.

Sistema de cultivo

Algodon-Barbecho es lo normat para
barbadense y hirsutum, cuando se usa
una rotacion de un afo. Algodén-algodén-
trigo y trigo-girasol-maiz se usan en rota-
ciones muiltiples. El cultivo mdiltiple (Dos
cultivos en un solo periodo de desarrollo)
se aplica también, donde es posible (trigo-
algodén, maiz-algodén).

G2 B384 045 056 66B7 8788 0989 89%0 0091 912 9293 934 445

Superf. (1000 ha) 56 57 63 65 46
1632 1383 1517 1444

Rendimie. (ka/ha) 1554

Produc. (1000t.) 87 93 88 9 67
Importaciones 3 6 10 10

Exportaciones 78 w7 83 56
Consumo 20 17 2 20 2

10

40 48 3 33N 15 18 16 24
1464 1301 1548 1644 1535 1538 1701 1638
59 63 47 51 2 28 271 4
8 7 5 13 14 14 15 15
53 86 £ 42 20 15 17 29
14 16 20 20 21 .23 2% 28

93/94 Datos provisionales. 94/95 Prevision.
Fuente: CCIA. Cotton World Statistic.

Variedad %Superf. 1992 Long. (mm) Resist. (gritex) - Micronalre
G. barbademse

Pima-F-177 25 328 32,5 39

G. hirsutum

H-23 (Sivon) 50 287 28,0 39

Vered 25

285 28,0 39

& |



Irrigacion

Debido a las restricciones de agua se
usa el riego por goteo en aproximadamen-
te el 70% del area total. Los aspersores
también se usan en el 25% del area total.

En el 100% del area se aplican hasta
6 pulverizaciones para el control de los
insectos. El control de los insectos esta
entre los principales problemas del culti-
vo del algodén en Israel. Las restriccio-
nes de agua mencionadas anteriormen-
te, las fluctuaciones de los precios a
bajos niveles y la pegajosidad del algo-
don estan también entre los principales
problemas.

Recoleccion

Se hace con cosechadoras incluso en
el 'algodén Pima. El desmotado se hace con
desmotadora de sierras para las varieda-
des hirsutum en el 75% de la produccion. El
restante 25% y el 100% de Pima es hecho
en desmotadora de rodillos.

Politica Gubernamental

En 1993 el Gobierno israeli decidié

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODU’CCION
DE ALGODGN EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

por primera vez apoyar a los productores
de algodén y no dejar que el algodon
desapareciera. El plan de apoyo se intro-
dujo para la cosecha de 1993 y tuvo los
siguientes componentes:

- Apoyar a no mas de la supefficie total
cultivada en 1992 (17.500 Hectareas).

- Precio base para Acala (75 centa-
vos/libra) y Pima (99 centavos/libra).

- Subsidiar igualmente la diferencia
entre el precio medio internacional para
la calidad israeli y los precios base ante-
riores. '

Enfrentandose a los problemas del
algodén

Los productores de algodén durante
muchos afios estan financiando las inves-
tigaciones que tienen lugar en los Institu-
tos de Investigacion para resolver los pro-
blemas de algodén e incrementar la pro-
ductividad y la calidad.

Las principales metas son:

- Seleccién de nuevas variedades de
algodon de mas alta calidad.

- Control de plagas por sistemas inte-
grados de control.

Principales enfermedades

Métodos de Control

G. barbadense: Rhizoctonia ssp
Alternaria macr.
G. hirsutum: Rhizoctonia ssp.

Tratamiento de semilla. Practicas cultivo.
Tratamiento quimico. Practicas cultuales.
Tratamiento de semilla. Précticas de cultivo.

Principales Insectos

Medidas de Control

Aphis gossypii

Thrips tabaci

Empoasca lybica
Heliothis armigera
Agrotis ypsilon

Bemisia tabaci
Spodoptera littoralis
Pectinophora gossypiella
Earias insulana
Tetranychus cinnabaricus

Pulverizacién a umbrales econémicos, biolégicos.

<« <« <« -

biolGgicos

<« <« <« -

« <« «

« <« <«

bioldgicos.

biol6gicos.

<« « “ -




K. Kosmipou-DiMITROPOULOU

- Utilizacion de fuentes de agua mar-
ginales. |

Para enfrentarse a los problemas de
la pegajosidad del algodén, ademas del
control de la mosca blanca y de los &fidos
en el campo, se ha desarrollado un siste-
ma Unico integrado con el sistema clasico.
Por este sistema las balas sospechosas
de pegajosidad se separan.

Algodén organico y algodén coloreado
naturalmente (Marrén y verde) se cultiva
en parcelas de prueba. En 1993 se produ-
jeron unos pocos cientos de toneladas de
fiboras de algodén naturalmente colorea-
dos.

7. BULGARIA

El algodon se cultiva en la latitud 42
grados norte, con clima continental con
primaveras y otofios frios. Los principales
problemas agroeconémicos son:

- Alta latitud, corto periodo del desa-
rrollo del algodén.
- Estrés climatico.

- Bajo rendimiento y calidad.

El cultivo de variedades muy tempra-
nas con buen rendimiento y calidad, es
una de las principales metas para el Insti-
tuto del Algodén en Chirpan.

Los investigadores han desarrollado 3
programas con éxito y unas variedades
bastante buenas para estas adversas
condiciones. La variedad Chirpan 433 es
la méas cultivada en aproximadamente el
85% del area total.

Siembra:

Mecadnica en surcos a 60 cm. de dis-
tancia entre filas. Final de Abril-Mayo.

Fertilizacion:

80-150-0 kilogramos/ha. N-P-K. Bajo
nitrégeno y alto P205 para precocidad.

Irrigacidn:

Por aspersores cuando es necesario.
Poca cantidad de agua, normalmente
dos riegos, el primero al principio de la
floracion.

Tebla 7. Estadistica del Algodén en Bulgaria

0283 8384 84785 8585 8G/%7 67588 8489 89S0 9B 0182 9293 9394 9495

Superf. (1000 ha) 9 12 1 9 10 10 10 10 0 10 10 13 12

Rendimie. (kg/ha) 538 538 538 538 452 430 430 430 430 430 430 324 37
Produc. (1000 t) 5 6 6 5 5 4 4 4 4 4 4 4 4
Importaciones 76 76 78 83 73 74 78 74 3 3 27 N 9
Exportaciones 19 17 23 30 20 12 18 14 4 = - 1 1
Consumo 65 65 61 57 61 66 65 65 % 17 13 13 14

93/94 Datos provisionales. 94/95 Previsi6n.

Variedades %Area Long. (mm) Resistencia (g/tex) Micronaire
G. hirsutum

Beli I1zvor 85 30,1 25,5 4,7
Ogosta 15 29,7 24,0 49

Tamafio medio de la explotacion: 234 Ha

Fuente: CCIA.

K-
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Recoleccién

E! 85% del total de la cosecha se
recolecta mecanicamente. Se usan defo-
liantes en el 85% del area y reguladores
del crecimiento en el 10%.

PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODU?CION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

Calidad de fibra:

Las fibras de algoddn son bastante grue-
sas, la longitud generalmente era corta (27
milimetros). En los datos citados para las
variedades la longitud de fibra es muy buena.

Principales Insectos

Métodos de Control

Aphis gossypii

Pulverizacion a nivel de umbral econémico

- Control bioldgico.

Thrips tabaci

Pulverizacién a nivel de umbral econdmico.

Principales enfermedades

Métodos de Control

Complejo de Podredumbre de raiz
Xanthomonas campestris
Verticillium dahliae

Tratamiento de semilla. Cultural. Quimico.

« « « «

Cultural. Pianta huésped resistente.

8. ALBANIA
Estadisticas del Algodén en Albania

Las estadisticas disponibles muestran
constantemente los mismos nimeros cada
afno desde 1981/82 hasta ahora, que son:

Superficie: 16.000 hectareas.
Rendimiento: 269 Kilogramos/ha.
Produccién: 4.000 M ton.
Importaciones: 4.000 M. ton.
Exportaciones: —

El algoddn cultivado en el Sur (distrito
de Verat) en la latitud 41 grados norte, la
misma que en la parte norte de Grecia
(Macedonia) y tiene similares problemas
(Corto periodo de desarrollo, inestables
~ condiciones climaticas en primavera y
otono, enfermedades de plantulas, Vertici-
llium dahliae e infecciones del gusano
rosado de la capsula, etc.).

Las tierras cultivadas con algodén per-
tenecen al Estado y los trabajadores son
empleados civiles. Las variedades viene de
China y se han desarrollado selecciones y
cruces para adaptarse a las condiciones
locales. El rendimiento es muy bajo y la

calidad también. La recoleccién se hace a
mano. Las desmotadoras son muy viejas.

9. ANTIGUA YUGOSLAVIA

La superficie cultivada del algodén es

~sblo de 1000 hectareas constantemente

cada afio. La latitud es 42 grados norte como
en Bulgaria y los problemas son similares.
Las variedades son muy tempranas,
bajo rendimiento y baja calidad de fibra,
(Longitud, madurez, finura, resistencia).

Una cosechadora Stripper fue envia-
da desde Grecia hace algunos afos pero
los resultados fueron malos debido a la
mala apertura de capsulas, crecimiento
no uniforme de las plantas y otros facto-
res.

10. MARRUECOS

Condiciones Climaticas:

Las temperaturas con favorables para
el algodén, mientras que la lluvia es esca-

sa. El algodén se cultiva en las areas de
Tadla Doukkala, Gharb y Haouz.

>



K. KosMipou-DimiTROPOULOU

Tabla 8. Estadistica del Algodon en Marruecos

0283 B384 SATS 8586 867 0788 889 8980 90/81 91/8%2 8283 034 94195

Superf. (1000 ha) 1 1 10 13 14 15 18 15 16 12 5 1 4
Rendimie. (kg/ha) 617 753 402 547 959 712 512 651 435 624 M4 60D 551
Produc. (1000t.) 6 8 4 7 8 1 9 10 7 7 2 = 2
Importaciones 14 13 15 19 23 23 26 32 37 4 42 4 49
Exportaciones - - - - - 5 8 3 1 . 1 2 1
Consumo 20 18 21 24 29 28 30 34 3B 48 47 49 51

93/94 Datos provisionales. 94/95 Previsi6n.
Fuente: CCIA. Cotton World Statistics.

Tamaiio de la explotacion: Recoleccion:

Se hace manualmente en el 100% del
area.

La mayoria de las explotaciones son
de hasta 5 hectareas.

Rotacién de cultivo: Desmotado:

La rotacién de cultivo usual es un afo

= E
algodén-cereales o algodén-barbecho. 100% con desmotadora de rodillos.

Principales problemas:

Varledades Long. Resist. Micronaire
(mm)  (ghex) - Control de Insectos.
- Sequia.

G. barbarense - Bajos precios.

Pima 66 36-38 78 3,9-4,6

Tadla 16 34,0 El control de los insectos es un gran
problema. Se necesitan mas de 6 pul-
verizaciones en casi toda el area culti-

Fertilizacion:

vada.

Segun las diferentes areas se utilizan
90-134 kilogramos/hectéreas de nitrége-
no, 84 kilogramos por hectarea de P y 42

Principales enfermedades:

No hay un serio problema con las

kilogramos por hectarea de K.
Riego:

100% por surcos.

enfermedades sélo en un area, Haouz,
hay un problema con el Pythium sp para
las plantulas. Para su control se trata la
semilla con fungicidas.

Principales Insectos

Métodos de Control

Aphis gossypii

Thrips spp

Earias insulana
Tetranychus urticae
Heliothis armigera
Pectinophora gossypiella
Bemisia tabaci
Spodoptera littoralis

Quimicos, (Calendario o Umbral), Culturales

« <« <« <«

<« « « <«

<« « <« <«

<« « < <«

« <« <« <«

« <« « «

« <« <« «
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PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUS:CION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

11. ARGELIA

reas estaban cultivadas en Sicilia y en el
sur de la peninsula.

Argelia no cultiva algodén desde
1978. Hasta ese afio sélo 2.000 o 3.000 Problemas:
hectareas se cultivaban con algodén.

Bajos rendimientos.
Restricciones de agua.
Falta de maquinaria

12. ITALIA Altos costes laborales.
Falta de experiencia.
ltalia no cultiva algodén desde 1986. Falta de desmotadoras.
hasta ese tiempo sélo 2.000-3.000 hecta- Beneficio nulo, altos costes.
Gréfico 1.
ALGODON MEDITERRANEQ

1. SUPERFICIE (000 Ha.)

-
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Gréfico 2
ALGODON MEDITERRANEQ 1993/94
1, SUPERFICIE (000 Ha.)
TURQUIA 555 (36%)
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EGIPTO 371 (24%) BULGARIA 10
TONEZ 2
333 OTROS 30 (2%)
ALBANIA 16
SIRIA 195 (13%)
ISRAEL 16 (1%) MARRUECOS 1

GRECIA 352 (23%)

PAISES MEDITERRANEOS

HELLENIC COTTON BOARD

OTROS PAISES MEDITERRANEOS (2%)
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Gréifico 3. -
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Gréfico 4.
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PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUCCION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

Gréfico 5.
ALGODON MEDITERRANEC
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Gréfico 6.
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Gréfico 7.
ALGODON MEDITERRANEQ
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Gréfico 8.
ESTADISTICA DE ALGODON EN TURQUIA
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* Datos provisionales. **Previsién
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PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODU?CION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

Gréfico 9.

ESTADISTICA DE ALGODON EN EGIPTO

(kg/ha) {1000 ha) (1000 t,)
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* Datos provisionales. **Prevision

Gréfico 10.

ESTADISTICA DE ALGODON EN GRECIA
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* Datos provisionales. **Prevision
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Grafico 11.

ESTADISTICA DE ALGODON EN SIRIA
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* Datos provisionales. **Prevision
Gréfico 12.
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PRINCIPALES PROBLEMAS DE LA PRODUCCION
DE ALGODON EN LOS PAISES MEDITERRANEOS

Gréfico 13.

ESTADISTICA DE ALGODON EN ISRAEL
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Gréfico 15.
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1.5. ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION
ESPANOLA DE ALGODON

Pepro Ruiz AviLES

1. INTRODUCCION

Tras largos aios de tentativas y nego-
ciaciones, en Marzo de 1986 el sector
agrario espafiol entra en la C.E. y comien-
za a tener como normativa bdsica la
comunitaria. En este nuevo marco, una de
las producciones que muchos circulos
consideraron mas interesante era el algo-
dén. En efecto, el algodonero es un culti-
vo de zonas mediterraneas y cadlidas, con
escasas areas apropiadas, y cuya produc-
cién basica (la fibra, el algodén) no cau-
saria problemas a la Comunidad, pues
ésta continuaria siendo deficitaria.

Sin embargo, y a pesar de lo anterior,
mas lo que se decia sobre sus altas tasas
de productividad econdmica y rentabilidad
social que aconsejaban su fomento, la
politica algodonera seguida por Bruselas
con el algoddn es una politica restrictiva y
cicatera, postura que no ha dejado de sor-
prender a muchos. Asi las cosas, y para
tratar de profundizar y contemplar el tema
de forma mas global y en profundidad,
planteamos un Proyecto de Investigacion
que fue financiado por el extinto CAICYT.
Esta Conferencia es una version resumi-
da del articulo aparecido en el nimero del
tltimo trimestre de 1989 de la Revista de
Estudios Agrosociales, a su vez parte del
andlisis global que hemos realizado del
sector.

2. FUENTES Y METODOLOGIA

El material utilizado en esta parte del
estudio tiene tres origenes principales:

1) La documentacion (estadisticas,
normativas, publicaciones, etc.) proce-
dente de documentos de la CE, MAPA,
FAQ y otros organismos especializados.

2) E! andlisis de 208 encuestas (el 1%

aproximadamente de los cultivadores de
algodon de la camparia 1987/88) hechas
en 1987 mediante sorteo aleatorio y
muestreo estratificado en 3 zonas de
Andalucia y 1 de Levante en donde se
siembra el 98% del algoddn espariol.

Las zonas andaluzas fueron: Alto y
Medio Guadalquivir, Palma del Rio, Sevi-
lla y Marismas.

Los estratos fueron:

Explotaciones pequefias: Inferiores a 5
Has totales de regadio.
medianas. Entre 5 y 25 Has totales de
regadio.
grandes: Superiores a 25 Has de regadio.

No obstante, y con el fin de lograr una
mayor aproximacion a la realidad y aclarar
algunos puntos oscuros, hemos contado
también con las aportaciones y comenta-
rios de técnicos y miembros de asociacio-
nes profesionales agrarias. El trabajo es,
pues, una aproximacion fiable al tema,
aunque desde luego no da respuesta a
situaciones concretas.

Esta Conferencia la dividimos en tres
partes:

En una primera parte se analiza el
grado de competitividad del algodon para
las explotaciones agrarias en cuanto a
costes, precios y margenes, tanto los
suyos como los de otras producciones
alternativas o sustitutivas.

En una segunda parte se abordan los
problemas derivados de la politica algodo-
nera desarrollada por la CE.

En la tercera parte se estudian los efec-
tos, positivos y negativos, que puede tener
una politica de apoyo al cultivo en las 2 prin-
cipales zonas algodoneras actuales.



El trabajo finaliza con unas conclusiones
que creemos se desprenden del mismo y
que dejan abierto el tema a estudios mas
ambiciosos. Ademas de por su amplitud, en
muchos casos resultan dificiles de abordar
en un momento como el presente de cam-
bios trascendentales en la PAC y afronta-
dos a bastantes incertidumbres.

I. COMPETITIVIDAD EN LAS
EXPLOTACIONES

1. MARGENES Y BENEFICIOS ACEPTABLES
PARA LAS EXPLOTACIONES EMPRESARIA-
LES Y BUENOS PARA LAS FAMILIARES

Para hacer este andlisis hemos debido
partir de las siguientes hipétesis:

a) El lugar del algodén en las explota-
ciones agrarias depende de su dimension
-y asi lo demuestran los datos de los Cen-
sos Agrarios de 1972 y 1982—, pero tam-
bién de su disponibilidad de mano de obra.
Esto ha obligado a diferenciar en funcién de
la informacién existente, y estamos hablan-
do de regadio, entre las explotaciones que
llamaremos «familiares» (menos de 25 Has
de superficie total) de las que denomina-
mos «empresariales» (con mds de 25 Has).
en estas ultimas-se han incluido como cos-
tes horarios todos los necesarios para rea-
lizar las diferentes operaciones culturales.
Por el contrario, en las «familiares», se ha
supuesto la aportacién de 1,25 UTH/explo-
tacién del nucleo familiar, con excepcion de
las labores mecanicas en las que aparece
su «coste de arrendamiento» al ser éste
mas representativo de este tipo de empre-
sas, carentes en la mayoria de las ocasio-
nes de medios mecanicos propios.

b) El criterio aportado para hallar- los
margenes en las «Explotaciones Familia-
res» ha sido el Margen Bruto (M.B.).=
ingresos —Costes Variables (o Directos),
incluyendo en éstos los costes de mano
de obra contratada.

Si existieran posibilidades de empleo,
o la mano de obra fuera escasa, lo que no

PeDRO Ruiz AviILEs

es habitual en estos momentos, entonces
si que hubiera debido que tenerse en
cuenta el coste marginal del trabajo en la
explotacion, y, en todo caso, el Coste de
oportunidad en que incurre el titular de la
misma y su familia por rechazar otro
empleo alternativo.

¢) En cuanto a las «Explotaciones
Erpresariales», el criterio adoptado es el
Margen Global (M—G—)= Ingresos— Costes
Variables (o Directos), incluidos los salaria-
les y los intereses de capitales propios.

d) Se parte de las condiciones y la
forma en que se realizan mas frecuente-
mente los cultivos de regadio, por un lado
en el Valle del Guadalquivir y por otro, en
la Vega del Segura.

e) Los rendimientos aplicados corres-
ponden a la media del periodo 1986-90,
obtenidos de datos oficiales, u oficiosos,
de ambas zonas.

f) Los precios de los factores y produc-
ciones son los de mercado de 1990, y,
cuando se carecia de ellos, se utilizé el
precio de garantia (o de intervencion).
Ademéas de los boletines del MAPA se
manejo informacién procedente de las
propias encuestas y de casas de semillas
y de magquinaria.

Asi pues, y con el fin de efectuar com-
paraciones de rentabilidad, se han hallado
5 tipos de margenes:

— MB/ha en explotaciones familiares,
sin deducir ningun coste salarial.

— MB/ha en explotaciones familiares,
deduciendo 1,25 UTH

— MB por hora de trabajo familiar en
explotaciones familiares.

— MG/ha en explotaciones empresariales.

— MG/hora de trabajo en explotaciones
empresariales.

Los resultados para la zona andaluza
aparecen en los Cuadros 1y 2. Comprué-
bese cémo el algodén resulta competitivo
en las «explotaciones empresariales»,
tanto con relacién a los cultivos mas

K



ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION
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COSTES Y MARGENES DE CULTIVOS DE REGADIO EN EL VALLE DEL GUADALQUIVIR
(EXPLOTACIONES EMPRESARIALES. CAMPANA 1990/91)

Cultivo o sistema Producto Costes Margen

de produccién Bruto Variables Global HIT. M.GM.I.T.
Algodén manual 368401 339857 28544 476 60
Algodén mecanizado @ 368401 251946 116455 Ll 1280
Trigo blando 128830 97405 31425 17 1849
Mafz grano 262203 202769 59434 83 716
Girasol 146540 92165 54375 "36 1510
Remolacha azucarera 305106 229064 76042 210 362
Trigo-soja 230386 191634 38752 ; 51 760
Trigo-sorgo 238027 175864 62163 49 1269
Trigo-girasol 263188 147973 115215 57 2021
Patata 252346 234135 18211 329 55
Mel6n : 649955 339607 310348 224 1385
Esparragos 500644 307458 193186 553 349
Heno de Alfalfa 256153 147122 109031 91 1198

(2) La productividad conjunta (cantidad y calidad) es un 4% inferior a la manual.
Abreviaturas: H.T.T. Horas totales de trabajo; M.G. Margen Global.
Fuente: Elaboracién propia con datos de 173 encuestas.

Cuadro 2.

COSTE Y MARGENES DE CULTIVOS DE REGADIO EN EL VALLE DEL GUADALQUIVIR.
(EXPLOTACIONES FAMILIARES. CAMPARA 1990/91)

Cultive o sistema Producto Cestes Margen

de preducelén Brute Variables Brute HTF. MBM.TF.
Aigod6n manual 368401 254773 113628 242 470
Aigod6n mecanizado &) 368401 116294 252107 70 3602
Trigo blando 128830 95849 32981 14 2356
Malz grano 262203 175385 86818 72 1206
Girasol 146540 ' 90487 56053 28 2002
Remolacha azucarera 305106 177857 127249 158 805
Trigo-soja : 230386 174524 55862 44 1270
Trigo—sorgo 238027 158754 79273 44 1802
Trigo—girasol 263188 131641 131547 52 2530
Patata 252346 171139 81207 162 501
Melén 649955 282056 367899 148 2486
Espérragos 50064 195711 304933 340 897
Heno de Alfalfa 256153 116791 : 139362 78 1787

(3) La productividad conjunta /calidad y cantidad) es un 4% inferior a ia manual
Abreviaturas: H.T.F. Horas de Trabajo Familiar; M.B. Margen Bruto.
Fuente: Elaboracién propia con datos de 173 encuestas.

extensivos: maiz, trigo, girasol y soja cién manual superan a los demas cultivos

como con respecto a otros que lo son salvo los espérragos y melén. No obstante
menos: remolacha, patata o cereal con el Margen Bruto para el trabajo (470
segunda cosecha. ptas./horas) es inferior al de practicamente

Por otro lado, el algodén también es todo los otros cultivos y también al del algo-
competitivo en las «explotaciones familia- dén recogido con cosechadora (3602
res» (Cuadro 2). Sus margenes en recolec- ptas/ha) 4)

(4) Conviene subrayar que este MB es diferente de los beneficios del trabajo familiar, puesto que no se han deducido los costes fijos de la
explotacién, ni la «renta de la tierra», concepto para nosotros inexistente en las tierras cuftivadas en propiedad, pues seria una parte del bene-

ficio propio.
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item mas, en este tipo de «explotacio-
nes familiares» el MB/hora trabajada, en
el sistema de recoleccién mecanizada es
absolutamente competitivo, superando
incluso al MB/hora del recogido con cose-
chadora en las «explotaciones empresa-
riales» (1280 ptas./hora), y manteniendo
un alto nivel de competitividad con res-
pecto a las producciones sustitutivas del
regadio extensivo: remolacha, maiz o
trigo con segunda cosecha.

Y en las «explotaciones empresaria-
les» donde se comprueba claramente la
diferencia de rentabilidad econémica de
ambos sistemas de recoleccion.

Mientras que el recogido manualmente
se situaba en el umbral de rentabilidad, el
cogido con cosechadora compite favorable-
mente con las demas producciones. El que
aun continGe recogiéndose manualmente
algodon en «explotaciones empresariales»
responderia mas a motivos politicos—socia-
les o de riesgo, —climatoldgico o de otros
factores—, que a razones de tipo econémico.

Para la zona de Levante también
hemos comparado la competitividad del
algodon con otros cultivos que le disputan

la superficie ) Sélo se ha hecho para
«explotaciones familiares» pues el 98%
de las declaraciones de cuitivo de 1989
pertenecié a este tipo de empresas.

Los datos del Cuadro 3 se comentan
solos. Compruébese que la rentabilidad
del algodén manual fue de las mas bajas
de todos los cultivos. Y confirma por
que, al contrario que en Andalucia, su
presencia en Levante ha disminuido las
ultimas campanas. El que se siga sem-
brando se explica, mas que por su ren-
tabilidad, por la necesidad de efectuar
rotaciones culturales y ante las periddi-
cas dificultades de mercado que suelen
afectar a algunos productos hertofrutico-
las, como por ejemplo sucedié con los
limones hace 3 afios.

2. ELEVADOS COSTES DE PRODUCCION

Para poder discemir la posicién de la
produccién algodonera en el marco de la
PAC se ha efectuado una comparacion de
costes por paises, pues ello, —ademas de
otros aspectos como los precios o la orga-
nizacién del sector— depende su competi-
vidad en el mercado mundial.

Cuadro 3.

COSTES Y MARGENES DE CULTIVOS DE REGADIO EN LA ZONA ALGODONERA DE LEVANTE
- (EXPLOTACIONES FAMILIARES. CAMPARNA 1990/91)

Cultivo o sistema Preducte Costes | Margen

de producclén Brute Variables HMOC. | Bruto HTF. M.B/H.T.F.
Algod6n manual 322422 241998 108 80424 2% | 272
Trigo 134623 94350 3 40273 14 2877
Meldn 613117 274148 102 338969 286 1185
Patata 388905 198627 2 190278 190 1001
Malz 180351 155954 6 24397 72 339
Heno de Alfalfa 256603 117887 12 138716 91 1524
Limonero 956114 284381 162 671733 369 1820
Alcachofa | 839932 415212 290 424720 515 825

Abreviaturas: H.M.0.C. Horas de Mano de Obra Contratada; M.B. Margen Bruto.
Fuente: Elaboraci6n propia con datos de 35 encuestas y de técnicos (oficiales y de empresas) de la zona.

(5} Incluso un cultivo perenne (limonero), pues si éste resuitara menos rentable serfa arrancado para plantar cultivos anuales.
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El cuadro 4, confeccionado por el
Comité Consultivo del Algodén (CCIA)
con informacién procedente de una
encuesta realizada en la campafa
1982/83 muestra la situacién en cuanto a
costes de produccion de Espaia con res-
pecto a una serie de paises productores
destacados de algodén (©)- Espafia apa-
rece el 3er lugar en cuanto a mayores
costes, sélo superada por Israel y, ligera-
mente, por Grecia. Compruébese tam-
bién en el Cuadro las notables diferen-
cias de los costes factores, «inputs» y
tareas agricolas por paises. Obsérvese
la importancia del componente mano de
obra en la estructura general de costes,
con la notable excepcion de EE.UU.
Nuestro pais se significa en cuanto a
mayores costes salariales.

Ahora bien, y puesto que los rendi-
mientos difieren bastante segun cada
pais, hemos realizado una comparacion
de costes y margenes netos utilizando
como fuentes datos los del CCIA y del
Hellenic Cotton Board (H.C.B.). Los resul-
tados aparecen en el Grafico 1.

Espafia ocupaba las 5% posicion en
mayores costes de produccién por Kilo de
algodén bruto producido, pero poseia
también unos margenes reducidos. con
respecto a Grecia, el otro pais comunita-
rio con importante produccién, los costes
eran inferiores y los margenes superiores.

Naturalmente los costes espaiioles
eran para el algodén con recogida
manual, entonces practicamente el unico
sistema. Si por el contrario, culmina el
acelerado proceso actual de mecanizar la
cosecha obteniéndose rendimientos como
los de bastantes parcelas sevillanas, mas
de 4000 Kg/ha—, y avanzando en la pro-
teccién y lucha contra plagas y enferme-
dades, entonces si que podria hablarse
de que Espaiia posee un algodén compe-
titivo, a nivel mundial.

3. REGULAR COMPETITIVIDAD EN EL SENO
DE LA CE CON RELACION A LOS PRECIOS
PERCIBIDOS

Con algunas dificultades derivadas de
las oscilaciones en los cambios de mone-
da, la estructura de precios al productor,
los montantes compensatorios, la influen-
cia de factores extemos (stocks, débiles
cosechas, acuerdos comerciales, etc.) o
las derivadas del precio transitorio y de la
fijacion de umbrales de produccién, pensa-
mos que es instructivo hacer la compara-
cion del Cuadro 5 en donde aparece la
evolucion de los precios del algodén y de
varios productos sustitutivos con él. Segun
el cuadro la situacién de estos productos
habria evolucionado desde 1980 a 1987 de
la forma siguiente, y con relacién al trigo:

— Empeoraria para la remolacha azu-
carera y la produccién lechera.

— Se mantiene la del maiz.

— Mejora la situacién para las hortali-
zas que ya cuentan con una regulacién
especifica: coliflor y tomate en este caso.
Y si bien no se dispone de datos precisos
también sucederia lo mismo para la gran
mayoria de frutas, hortalizas y citricos.

— También mejora la de girasol y qui-
zas, aunque sin cuantificar, la soja.

— En cuanto al algodén, parece que en
principio la evolucién es favorable pero,
como veremos, la mas reciente estd muy
condicionada por la cuota o umbral esta-
blecido. Asi como por otras medidas, como
la ayuda a los pequefios productores que
por el momento es favorable a Grecia.

En resumen, la principal competencia
del algodén espafol parece residir a
medio plazo en algunas producciones
hortofruticolas, asi como en determinadas
medidas o normas dictadas por la CE
COmo veremos.

(6) Survey of Cost of Production of Raw Cotton. Desgraciadamente desde entonces dej6 de publicarse con lo que no pueden hacerse com-

paraciones mas recientes.
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Il. LA REGULACION DEL SEC-
TOR ALGODONERO EN LA
C.E.

En la Comunidad Europea no se creé
una organizacion comin de mercado
(OCM) especifica para el algodén puesto
que en ese momento no lo producia. Tras
la adhesién de Grecia (1980) se aprobd
un Protocolo (n° 4 del Acta de Adhesion),
que luego se complet6 con otro (n? 14 en
el Tratado de Adhesion de Espafia), mas
un Reglamento regulador especial: CEE
4006/87. Estas normas son el marco basi-
¢o por el que se rige la politica comunita-
ria en el sector y sirven de base a las
siguientes consideraciones.

1. PRODUCCION RESTRINGIDA POR EL
UMBRAL Y LOS PRECIOS INTERNACIO-
NALES

Al contrario que para otros productos
agrarios en que la CE temi6 la competen-
cia espafola, para el algodén no se esta-
blecio periodo transitorio salvo una prérro-
ga del régimen aplicado en Espafa hasta
el 31 de Agosto de 1986.

De acuerdo con la normativa se fijan 3
clases de precios:

1) El precio objetivo del algod6n bruto.
2) El precio minimo (o de entrada)
. garantizado a los agricultores.

3) El precio «tedrico» del mercado
mundial, calculado para el algodén bruto
segun una serie de conversiones a partir
del precio mundial de la fibra, fijado peri6-
dicamente en funcion de las ofertas y
cotizaciones de la misma en el mercado
mundial y principalmente en la Bolsa de
Londres.

Ademas se contempla una ayuda a la
produccion, calculada para un periodo de
entre 2 semanas y un mes, y cuyo impor-
te es igual a la diferencia entre el precio

tedrico minimo calculado y el de mercado
mundial también calculado del algodén
bruto (Reglamento (CEE) 2169/81 del
consejo).

Sin embargo esta ayuda a la produc-
cién se aplica sélo a una cantidad maxi-
ma garantizada (CMG) o umbral, que si
bien fue creciendo desde la entrada de
Grecia hasta la campaiia 1985/86, tras la
siguiente con la incorporacién de Esparia
en que se afadieron 185000 Tn (7) se ha
congelado

Dado que el precio garantizado a los
productores fue establecido en afios de
escasez, y por consiguiente se situé a
un nivel elevado, la superficie cultivada
en Grecia y en Espafa ha ido aumen-
tando. Por ejemplo, en la campana

" 1988/89 se sembraron en nuestro pais

137040 Has, la cantidad més alta de los
ultimos 20 afios, aunque en la siguiente
campafa descendié nuevamente a a
menos de la mitad.

Sin embargo, al no modificarse el
umbral, y como entre Espafa y Grecia
han producido las Ultimas campaiias méas
de 1 millén de Tn. de algodén bruto,
segun lo que establece la reglamentacion
del sector, ello ha repercutido en una dis-
minucién en los precios percibidos. Asi,
los .precios percibidos en las 5 (ltimas
campanfas fueron:

Camparia 1986/87: 120,6 ptas./Kg.

Campana 1987/88: 131,8 ptas/Kg.

Campana 1988/89: 111,1 ptas/Kg,

Campana 1989/90: 114 ptas./kg.

Camparfia 1990/91: 113 ptas./Kg.

Campana 1991/92: 130 ptas./Kg. (Pro-
visional)

Y es que hay que reconocerlo, —en
contra de muchas opiniones vertidas los
pasados afios—, que la gran mayoria de
los paises comunitarios no se hallan inte-
resados en fomentar el algodén y prefie-

(7) Estas 18500 Tn corresponde a la media de la produccion hispana del trienio 1982-84, incrementada en un 24,02%.



ren adquirir fibra a precios inferiores en el
mercado exterior, en lugar de tener que
ayudar a su produccién interna. entre
1982 y 1990 la cuantia de la ayuda com-
pensatoria al algodén comunitario ha osci-
lado entre 0 y 80 ECUS/100 Kg con un
minimo a finales de 1982 y maximo a
mediados de 1988. La ultima cantidad era
del mismo orden que la cotizacién de 1 Kg
de fibra en el mercado mundial.

Dicho con otras palabras, el precio
garantizado a los productores de la CE
doblaba al existente en el mercado libre.
Actualmente (Enero, 1991) esta ayuda se
situa en torno a los 55-60 ECUS/100 Kag,
una de las mas bajas de los dltimos anos.

2. REPERCUSIONES NEGATIVAS INDIRECTAS
DE LA POLITICA COMERCIAL DE LA CE

A pesar del actual aumento en Grecia
y Espana, la produccién algodonera de la
CE, poco mas del millén de Tn. de fibra,
es ligeramente superior al 1,5% de la.ofer-
ta mundial, y adn no alcanza a cubrir el
20% de la demanda comunitaria.

‘Como la entrada de Grecia y Espaiia
ocurrié cuando la PAC estaba ya confi-
gurada, esto contribuye a explicar la
politica comercial adoptada por la CE
consistente, en esencia, en proveerse
de fibra a precios internacionales ayu-
dando asi a competir a sus industrias
textiles. Es por lo cual nos grava con
arancel sus importaciones de fibra, y ha
suscrito acuerdos de intercambio y con-
tratos de importacién con una serie de
paises en desarrollo, —y singularmente
con sus 66 antiguas colonias encuadra-
das bajo el nombre de paises ACP (Afri-
ca, Caribe y Pacifico)—-, en muchas de
las cuales el algodén es una de sus
principales fuentes de obtencién de divi-
sas. Acuerdos que han servido para
estabilizar el mercado internacional de
fibra de algodén y productos textiles, y
firmados en interés de ambas partes:
unos venden materias primas o produc-
tos semielaborados, y los otros exportan
magquinaria y tecnologia.
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Si a esto se afiade el que nos encon-
tramos ante una presién de la oferta por el
notable incremento de produccion experi-
mentado en China, India, Pakistan, etc. se
comprendera la atencién marginal que la
CE dispensa a su produccion interna.

En resumen, las perspectivas de
lograr de motu propio un sustancial incre-
mento del cupo de produceién a corto y
medio plazo, tal y como pretenden
medios algodoneros son poco realistas.
No va a resultar facil convencer a otros
paises, fuera de Espana y Grecia, para’
que apoyen a un cultivo que no producen
que, hoy por hoy, no compite en el mer-
cado internacional y puede interferir su
politica de intercambios. Indiscutible-
mente, ello exigira una dura negociacion,
y ofrecer algo a cambio, que es como
suelen funcionar las negociaciones agri-
colas en el seno de la CE.

ill. EFECTOS DEL FOMENTO
DEL CULTIVO DEL ALGO-
DON EN ESPANA

Un andlisis de este tipo exige conocer
una serie de factores tales como la estruc-
tura de las explotaciones, los cultivos
alternativos y sustitutivos del algodén, las
politicas agricolas, comerciales, sociales,
etc.,, emprendidas por los gobiermos a
escala comunitaria, nacional y regional,
etc. En muchos casos, dada su alta dosis
de incertidumbre, ello plantea un gran
numero de interrogantes y llevaria apare-
jada la confecciéon de complejos modelos.
No obstante cabe hacer algunas reflexio-
nes, emanadas de la informacién primaria
y secundaria disponible.

1. INFLUENCIA POSITIVA DE CULTIVAR ALGO-
DON EN EL VALLE DEL GUADALQUIVIR

Varios son los puntos abordados para
hacer esta afirmacion:

a) Si se obtuviera una ampliacién de la
cantidad umbral, punto sobre el que pare-
cen ahora dispuestos a luchar conjunta-
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mente los gobiemnos espafiol y griego, el
cultivo, ha sucedido en la pasada camparia
1988/89—, se expandiria en el area del Valle
del Guadalquivir, y especialmente desde
Coérdoba hacia el S.0. siguiendo el cauce
del rio. Es en ella en donde el algodonero
posee mayores ventajas relativas, al existir
explotaciones con un tamafio mas favora-
ble para la mecanizacion de la recoleccién
y la adopcién de nuevas tecnologias y se
obtienen mejores rendimientos. En el Gréfi-
co 2 puede comprobarse como es eso lo
que estd sucediendo con las provincias
andaluzas con Sevilla a la cabeza en tanto
se estd reduciendo la produccién en las
zonas de Levante y Extremadura.

b) Ademés, la presién social, y en
algun caso la politica (programa de Refor-
ma Agraria), juega también a su favor en
la zona andaluza, dados sus mejores indi-
ces (econémicos) de productividad y
empleo por hectdrea con respecto a los
de las producciones alternativas hoy exis-
tentes. La expansién del algodén tendria
lugar a costa, principaimente, del trigo,
maiz, remolacha y las semillas oleagino-
sas, y sélo de una pequefia parte de hor-
talizas, frutas, forrajes y leguminosas, que
en el Valle del Guadalquivir, ocupan una
superficie reducida.

c) Entre los cultivos hoy més frecuen-
tes, el algodén es uno de los que permite
un mayor uso, ademas de la fuerza labo-
ral, de los medios de produccién. Muy
especialmente durante el verano y princi-
pios de otofo, época de reducida deman-
da en el campo andaluz.

d) Por el contrario, su elevada exigencia
en capital circulante, mas la llegada de las
lluvias otofales antes de que una parte
sustancial de la recolecciéon haya finaliza-
do, son dos factores que juegan en contra
del algodén. A paliarlos mediante la conse-
cucién de variedades mas productivas y
precoces, esta intentando contribuir una, a
nuestro juicio, exigua labor de |+D.

e) Por ello, el mantenimiento de esta
favorable situacién —eso si aumentando el
cupo maximo con derecho a ayuda-—, y

tendria efectos positivos en cuanto a la
utilizacion de factores y medios de pro-
duccion y, como veremos después, sobre
los ingresos de las explotaciones.

f) De momento, no obstante, el algo-
dén disfruta de mayor proteccién frente
a situaciones depresivas del mercado
que otras producciones de tipo medite-
rrdneo competidoras y aun con posibili-
dades de expansién, como son las frutas
y hortalizas.

2. EFECTOS POSITIVOS SOBRE LOS INGRE-
SOS DE AGRICULTORES Y ASALARIADOS

Para analizar los efectos del fomento
del cultivo del algodonero sobre los ingre-
sos de estos colectivos, habria que distin-
guir entre las explotaciones «familiares»
y las «empresariales», y, ademds, entre
los ingresos del titular de la explotacién y
su familia de los de los asalariados, lo que
complica sobremanera el andlisis.

A) Explotaciones Familiares

Los-ingresos para este tipo de explota-
ciones tienen fundamentalmente esta pro-
cedencia:

1) De los margenes alcanzados en la
produccién del algodén pero también de
los obtenidos con otras producciones
que pueden competir con él en las alter-
nativas.

2) De la propia estructura de la explo-
tacion y sus sistemas de produccién.

La variacién y dispersién de casos que
pueden presentarse es notable. No obs-
tante, basandonos en datos estadisticos
comarcales de la superficie cultivada
durante 1990, mas la informacién disponi-
ble en 173 encuestas efectuadas a pro-
ductores algodoneros del Valle del Gua-
dalquivir en ese afo, extraemos las
siguientes conclusiones (Cuadro 6):

a) Ampliar 1 ha. de algodén en rega-
dio, reduce en:



ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION
ESPANOLA DE ALGODON -

- — 0,2 ha. el cultivo de trigo.
- 0,3 ha. el de maiz.
— 0,1 ha. el cultivo de trigo con segun-
das cosechas (sorgo, girasol o soja).
~ 0,2 ha. de girasol.
- 0,1 ha. de remolacha azucarera y
— 0,1 ha. de hortalizas y frutales.

En la gran mayoria de los casos los
cultivos desplazados tienen menor
demanda de mano de obra y poseen infe-
rior produccioén bruta por hectarea.

b) Los margenes en las explotaciones
«familiares» y las necesidades de horas
de trabajo por hectadrea calculados para
esos cultivos competidores y el algodén
con los resumidos en el Cuadro 7. En
dicho Cuadro se comparan también las 2
modalidades de recoleccién, manual y
mecanica, esta aun predominante en este
tipo de explotaciones familiares.

Segun los datos del Cuadro 6, una Ha
de superficie de algodén recogido
manualmente supone un Ingreso Adicio-
nal de 12.384 ptas./ha para estas explota-
ciones, e incrementaria las horas de tra-
bajo en 234 horas/ha.

La remuneracién adicional (Valor Mar-
ginal) de la mano de obra seria de 52,7
patas./horas. Esta cantidad es inferior a la
remuneracion horaria estipulada como
salario minimo para el peén eventual de
las provincias algodoneras andaluzas en
las fechas en que se realizaron los célcu-
los: unas 380 ptas/hora, incluida la Segu-
ridad Social.

Por el contrario, si la parcela de algodén
fuese recogida mecdnicamente, 1 Ha culti-
vada de algodén supondria un Ingreso
Adicional de 105.813 ptas./ha con respec-
to a una alternativa integrada por los culti-
vos sustituidos, pero sélo se aumentaria el
trabajo total en 1,6 horas, por disminucién
del trabajo realizado en el algodén en 385
horas totales por hectarea.

Por su parte la remuneracién de la
mano de obra famifiar en algodén con
recogida mecanica pasa a ser de 274,8

s

ptas/hora (con incremento de 222,1
ptas/hora) y se ahorrarian 172 horas de
trabajo al titular y su familia. Esta remune-
racién resulta superior a la percibida en
1990, tanto por los asalariados eventuales
como por los de caracter fijo (tractorista
por ejemplo).

Todos estos calculos vienen a demos-
trar que cultivar algodén es beneficioso
para las explotaciones familiares al
aumentar sus ingresos, si bien en el caso
de recolecciéon manual el salario marginal
por hora no llega a alcanzar el valor del
salario minimo establecido. Esto en el
supuesto de que esa mano de obra fami-
liar estuviese buscando trabajo, y en la
zona existiera una situaciéon préxima al
pleno empleo, lo que en el caso andaluz y
extremenio no es el caso por ahora.

B) Explotaciones empresariales

Si en las explotaciones «familiares,
los efectos de la ampliacién de la superfi-
cie algodonera dependian de la modali-
dad de recoleccion adoptada, mas nitida-
mente se puede comprobar la variacién
de la rentabilidad del algodén en las
explotaciones «empresariales» del Valle
del Guadalquivir (Cuadro 8). Asi, el cultivo
del algodén en sistema de produccion
manual proporciona en la actualidad unos
margenes tan bajos que lo situan en el
umbral de la rentabilidad econémica para
el tipo de explotaciones «empresaria-
les». Hay que ir mas a consideraciones
politico—sociales para explicar su mante-
nimiento.

Sin embargo, y eso se deduce del
Cuadro 7, su efecto ocupacional y sobre
los ingresos de los trabajadores eventua-
les es positivo. En situaciones de paro y
falta de oportunidades de empleo, el algo-
doén contribuye a paliarlas aportando 360
horas/ha adicionales y unos ingresos
extras de 150.813 ptas./ha en el afio
1990, cifras nada desdefiables.

En cuanto al cultivo del algodén reco-
gido con cosechadora éste es perfecta-
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mente competitivo. Una ampliacion de 1a
superficie cultivada proporcionaria a estas
explotaciones empresariales mayores
beneficios.

En la modalidad de recoleccion
manual, sin embargo, los resuitados en
términos de empleo y de ingresos de los
asalariados soélo resultan positivos com-
parandolos con los de los cultivos mas
extensivos, y son del mismo orden que los
del maiz. en cuanto la sustitucién fuese a
costa de aprovechamientos mas intensi-
vos como hortalizas, forrajes y ganaderia,
e incluso remolacha, el efecto beneficioso
de cultivar algodén se reduce o incluso
resulta negativo.

3. DEBILES EFECTOS SOBRE EL CONSUMO
Y LA SITUACION DE LOS MERCADOS
COMUNITARIOS

En la campaiia 1988/89. la participa-
cion de la CE en la produccién mundial de
fibra de algodén (263.000 Tn) representd
el 1,6% del total, el 64% del cual fue pro-
ducido en Grecia y el 36% restante en
Espafia. Frente a ello las importaciones
comunitarias de fibra ascendieron a mas
de 1,2 millones de Tn., suponiendo un
3,6% del valor de todas sus importacio-
nes; en tanto que las espafolas represen-
taron el 3,4% de las importaciones espa-
folas.

Asi las cosas, la ampliacion de la pro-
duccién comunitaria de algodén, —o el
mantenimiento de la actual fase favora-
ble-, no parece que vaya a tener una
influencia relevante ni sobre la balanza
comercial espanola y del resto de la CE,
ni sobre la situacién del mercado mundial
en donde ademas estan presentes un
gran numero de paises. Otro caso seria a
nivel de pais concreto, como es el caso de
algunos de los A.C.P., de donde ya se
han alzado discrepancias.

Tampoco el incremento de la produc-
cién interna repercutiria de modo percep-
tible sobre los gastos de los consumidores
comunitarios conocidas sus cifras anuales

de consumo: 5 Kgs. de algodén bruto per
capita.

Y, como advertiremos, tampoco en la
financiaciéon de la PAC, porque las sub-
venciones otorgadas a la produccion, mas
la politica aduanera y de contingentes
seguida hasta ahora, no gravan excesiva-
mente sus gastos financieros.

Evidentemente otras producciones se
ven perjudicadas con la expansion del
algodonero. Han sido, y por el momento,
los cereales para consumo humano y ani-
mal, semillas oleaginosas y remolacha,
todas con un mercado muy regulado y, en
la mayoria de los casos, excedentarias.
Con respecto a los productos hortofrutico-
las, con los que el algodén en cuanto a
gastos financieros sale favorecido, compi-
te en un drea reducida y, por consiguien-
te, los efectos son minimos.

También habria que considerar para
determinar la oferta de algodén a medio
plazo la influencia que ejercen los precios
y umbrales establecidos de los productos
directamente competidores con él, y en
algun caso, —como las oleaginosas—, la
aproximacién de precios y la reforma de
las O.C.M. En principio, de no mediar
modificaciones sustanciales, empeorara
la situacién para la remolacha y el maiz, y
podria mejorar para casi todos los horto-
fruticolas, mientras quedarian el trigo y las
semillas oleaginosas en una situacion
intermedia.

Todo ello esta condicionado por otro
aspecto cual es el de los acuerdos comer-
ciales suscritos, o por suscribir, por la CE.
entre éstos cabe destacar la renovacién
del firmado con los paises ACP de la Con-
vencién de Lomé sobre - estabilizacién de
los precios de sus productos agricolas, y al
resultado de las modificaciones de los

-acuerdos del GATT conocido como Ronda

Uruguay. Lo que enlaza con la respuesta
que, mas bien pronto que tarde, habra que
dar a las presiones antiproteccionistas que
llegan de la Comunidad procedentes de
paises iberoamericanos, asidticos y de
Oceania, con una industria textil en expan-
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sién y bastantes de ellos agobiados por el
problema de la deuda externa.

4. REPERCUSIONES MODERADAS EN LOS
GASTOS DEL FEOGA

El aumento de la superficie de algodén
en Grecia y posteriormente también en
Espaia, ha supuesto, sin duda, mayores
gastos para la PAC en concepto de ayuda
compensatoria por la diferencia de los
precios del algodén interior y el «tedrico»
del mercado mundial.

No obstante, para hacer una compara-
cion completa seria preciso conocer el
montante exacto ceteris paribus de los
ahorros producidos al FEOGA por la elimi-
nacion paralela de las ayudas a los produc-
tos a las cuales sustituye el algodén. Su
conocimiento exigiria una andlisis profundo
de la regulacién de sus mercados y la evo-
lucién de los precios en la CE y el mercado
mundial. Este analisis no fue posible hacer-
lo en el marco de este trabajo, pero si cabe
hacer algunas consideraciones:

a) En estos momentos (Febrero, 1991)
la CE debe aportar entre 50 y 55 ECUS por
cada 100 Kilos de algodén, como ayuda
compensatoria. Con unos rendimientos
medios actuales de alrededor de los 3.000
Kgs/ha, en Espafa, —algo menos en Gre-
cia—, el gasto comunitario en ayuda para
sembrar una hectarea adicional de algodén
oscila entre 200—240.000 ptas. Estas canti-
dades representan el 60—70% del producto
bruto de 1 Ha de algodén espariol en este
afo, y estaban cercanas al 85% de su
coste de produccion.

Estos gastos comunitarios, estén sin
embargo, sometidos a las fluctuaciones
de los mercados productores y a sus
repercusiones en las cotizaciones interna-
cionales de la fibra. A mediados del afio
1986, segun varias fuentes (Cotton World,
CCIA, etc.), los precios eran los mas bajos

de la década y no llegaban a cubrir los

costes de produccién en muchos paises.
Desde entonces se recuperaron en 1987,
para volver a caer en 1988 a niveles pré-
ximos a los de 1986, e iniciar reciente-
mente una recuperacion.

b) Aun con esta «desfavorable» evolu-
cién de los precios y el crecimiento del
area cultivada, la ayuda de la CE a la pro-
duccién no llegé en 1987/88 a los 800
millones de ECUS, representando el 1,4%
de los gastos del FEOGA Garantia en
dicha campafa que, junto a la pasada
(646 millones, datos provisionales), han
sido las dos campanas mds gravosas. Es
decir que la influencia sobre el presu-
puesto comunitario de fa proteccién al
algodén, sin ser desdefiable, tampoco es
para hacer sonar la alarma. Es verdad, sin
embargo, que la superficie cultivada sera
sblo un 0,6% de su SAU.

c) Y es que aunque la cotizacién del
algodon ha evolucionado mas positivamen-
te en el mercado mundial que los precios de
ofros productos, en la CE también lo ha
hecho, tal y como se comprueba en los pre-
cios facilitados por la FAO ®), Seria preciso
un mas largo plazo —que hasta ahora no es
posible para el algodon de la CE— para eva-
luar las reacciones de la oferta comunitaria
de productos agricolas a una situacion
cambiante, y no a la actual de estabilizacién
en los mercados mundiales.

d) Y lo dicho en el parrafo anterior es
valido tanto para los productos con precio
garantizado frente a la importacién (siste-
ma defficiency payment), como para
aquellos en que se pretende conseguir el
autoabastecimiento con régimen comple-
to de ayudas a su produccion.

e) Cumpliéndose esos supuestos, la
diferencia entre los gastos marginales/ha
en el algoddn y los gastos marginales/ha en
otro cultivo, seria igual a la diferencia entre
sus correspondientes productos brutos.

(8) Segin FAQ (1989): Prix des produits et des certains moyens de production en Europa et en Amerique du Nord 1987/88. Hay nimeros
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Retomando el ejemplo de la alternativa
cuitural del punto 2 del apartado Ili, con
los rendimientos y precios al productor de
la campafia 1987/88, el cultivo de 1 ha. de
algodén ha generado al FEOGA unos
gastos que estimamos oscilan entre 2.200
y 2.500 ECUS/ha (350—400.000 ptas./ha),
incluyendo en ello tanto la ayuda a la
compensacién de precios como las ayu-
das estructurales a la mecanizacion de la
recoleccion (Titulos | y Il del Reglamento
(CEE) 389/82 y Reglamento (CEE)
3465/87; y R.D. 1076/86 para al caso
espanol).

Faltaria, sin embargo, comparar en un
proceso similar cuales han sido las canti-
dades ahorradas en concepto de ayuda
comunitaria para los cultivos sustitutivos
y/o competitivos con el algodén, que tam-
bién gozan de precios protegidos. A vue-
lapluma, y tomando en consideracion sélo
los gastos comprometidos por el FEOGA
seccién Garantia para 1989 para todos
los productos, estos gastos ascienden a
45.600 ptas. por hectarea cultivada, cifra
que es notablemente inferior a la emplea-
da en ayudar a 1 Ha. de algodén.

f) Esta situacién, sin duda preocupante,
debe, no obstante, matizarse en funcién
de la produccién bruta de cada una de las
producciones. La del algodén (en torno a
las 340.000 ptas./ha en 1986/87, y mas de
350.000 en 1990/91), supera a la gran
mayoria de los cultivos competidores, y
refleja una mayor posibilidad de creacién
de riqueza y empleo, a tener presente a la
hora de proteger y ayudar a unas produc-
ciones u otras. Aparte de servir de materia
prima para la industria textil.

Estas conclusiones, que revelan efec-
tos positivos pero que no nos atrevemos a
calificar como absolutamente favorables
para la producciéon comunitaria de algo-
don, deben tomarse con precaucion, vy,
desde luego a titulo indicativo, porque las

hipétesis se plantean ahora en una evolu-
cion regular de precios en los mercados
mundiales y la CE, y éstos pueden sufrir,
—como pas6é a mediados los afios 70—,
variaciones importantes, y también por-
que en algun caso —ante la ausencia de
mejor informacién—, hemos partido de
supuestos no totalmente contrastables y
garantizados en fuentes oficiales, tanto
espafolas como comunitarias.

5. EFECTO POSITIVO SOBRE LAS RENTAS
SALARIALES, PERO IRREGULARIDAD EN
EL EMPLEO

El incremento de los gastos por parte
del FEOGA en la promocién del algodén
ha sido matizado a la vista de sus favo-
rables repercusiones sobre los ingresos
de los agricultores y de las zonas algo-
doneras, y también cabe hacerlo por sus
efectos sobre las rentas familiares y el
empleo.

Si debido a las altas cotas de desem-
pleo en el campo andaluz estimamos
como nulos los costes de oportunidad del
empleo adicional demandado, —-metodolo-
gia valida para estudios econémicos
hechos en zonas con problemas de paro
como la estudiada—, la influencia sobre los
ingresos de las explotaciones familiares, o
sobre la manos de obra no familiar, resul-
ta mas positiva a través de la subvencion
a los cultivos que la inversién institucional
en jornales para luchar contra el paro
rural, lograndose ademas un aumento de
las prestaciones econémicas y sociales
del conjunto de las economias locales
hacia el sector agrario.

Asi lo hemos demostrado en dos traba-
jos realizados en Posadas y Fuente Pal-
mera (% e incluso en el apartado | de este
trabajo. En los tres casos la remuneracion
marginal de la hora de mano de obra tra-
bajando en la produccién agricola es infe-

(9) Calatrava et alli (1981). El empleo de la mano de obra en los regadios del Valle Medio del Guadalquivir: El caso de Posadas (C6rdoba).
Comunicaciones INIA, serie Economfa y Sociologfa Agrarias. N2 10. Mapa. INIA.

Varios (1986). Evaluacién del impacto socioecondmico de grandes proyectos de regadfo: Aplicacidn a la zona regable de Fuente Palmera
(Cérdoba). Comunicaciones Agrarias. Serie Economia y Sociologfa Agrarias, n? 1. Conseferfa de Agricultura y Pesca. DGIEA. Junta de Andalucfa.

K '



ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION
ESPANOLA DE ALGODON

rior al coste de la misma haciéndolo en
otro tipo de ocupaciones. Lo que no deja
de ser interesante para una region comola
andaluza en donde los problemas sociales
del campo distan de estar resueltos.

Pero este impacto positivo no esta tan
claro en el algodén como pudiera parecer
a primera vista y afirman triunfalistamente
algunos dirigentes politicos y sindicales. Y
ello, a nuestro juicio, por 3 razones:

1. Por la disminucion progresiva de la
rentabilidad del algodén derivada de las
alzas salariales que estan haciéndolo
menos competitivo, sobre todo en la
modalidad de recoleccion manual.

2. Y, conexo con lo anterior, el obliga-
do mantenimiento de unos precios al pro-
ductor elevados, que exigen cuantiosas
ayudas compensatorias y, de paso, justifi-
can la protesta de los consumidores y de
los tradicionales suministradores de esta
materia prima, con EE.UU. a la cabeza.

3. Y porque, basicamente, su deman-
da de mano de obra se presenta en el
corto periodo de la recoleccién. Lo que en
Levante, aln tratdndose de explotaciones
minifundistas y mas diversificadas, y en
algun lugar de Andalucia ante el especta-
cular aumento del area cultivada en la
campana 1988/89, ha provocado ya pro-
blemas de escasez.

En definitiva, y resumiendo, no
vemos claro que cultivar algodén en la
modalidad de recoleccién manual, con
costes de produccién cada afio mas ele-
vados, sea beneficioso a medio plazo
para las explotaciones de tipo empresa-

rial, ni tampoco para la estabilizacién

del empleo.

Por el contrario en caso de conseguir-
se el objetivo previsto de mecanizar la
recolecciéon del 70% de la supefficie, la
ayuda directa a los precios podria dismi-
nuir, e incrementarse su rentabilidad, si
bien disminuyéndose evidentemente el
empleo y los salarios proporcionados por
el cultivo.

IV CONCLUSION

Hemos tratado de analizar el lugar del
algodén en las explotaciones agrarias
(tanto «empresariales» como «familia-
res»), su competitividad en relacién con
otro producciones, y estudiado las reper-
cusiones econdmicas y sociales deriva-
das de la ampliacion del area cultivada.

En estos momentos, de conseguir una
ampliacion del umbral de produccién para
Grecia y Espafa hasta un millén de Tm, lo
que permitiria percibir un precio préximo
al garantizado (139 ptas./Kg), es de espe-
rar que se mantenga el interés por el algo-
dén, especialmente en el Valle del Gua-
dalquivir. Ello repercutird favorablemente
sobre los ingresos de las explotaciones y
las expectativas de empleo, si bien origi-
nard mayores gastos al FEOGA Garantia.
Y es asi porque la produccién algodonera
espanola —y también aunque menos la
griega— es poco competitiva a escala
mundial, al tener costes de produccién, -y
en definitiva ello repercute en los pre-
cios—, superiores a la mayoria de paises
algodoneros.

Lo que constituye un freno al fomento
comunitario de una produccién localizada
en 2 paises (en Italia hay intentos de rein-
troducirla). Especialmente cuando se
parte de un régimen de intercambios
comerciales exteriores liberalizado y suje-
to a los acuerdos en el seno del GATT. La
expansioén, o al menos el mantenimiento
de una oferta como la de la campafa
1988/89 (en torno a las 375.000 Tn. de
algodon bruto en 137.000 Has en Espaia)
s6lo parece pues posible por medio de
una mejora de su competividad, a través
de un redoblado esfuerzo en la mecaniza-
cién y modernizacién del cultivo, que per-
mitiera un ahorro en subvenciones a la
produccién para aplicarlas al incremento
(o mantenimiento) del area cultivada.

Por otro lado, el establecimiento
reciente de la ayuda a los agricultores que
posean menos de 2,5 has ha beneficiado
la devaluacién de su moneda (frente a la
revalorizacién de la peseta) a los peque-



Pepbro Ruiz AviLEs

flos productores griegos (que suponen
mas del 50%), mientras que los producto-
res espafoles solo representaban en
torno al 10% del total.

Restaria aun analizar, ya que sélo se
han expuesto algunas ideas, si a largo
plazo se consiguen efectos mas benefi-
ciosos sobre las zonas algodoneras
expandiendo el algodén, o mediante

otros programas de empleo alternativos,
procedentes tanto del sector agrario
como de fuera de él. En todo caso, hay
que hacerle justicia reconociéndolo,
como alivio al paro agricola ha cumplido,
a lo largo de muchos afios, un papel rele-
vante en importantes zonas andaluzas
que, como otras de Grecia, figuran entre
las mas desfavorecidas de la Comunidad
Europea.

Cuadro 4.

COSTES DE PRODUCCION DE ALGODON BRUTO. CAMPARA 1982/83

Labor o Tarea Egipto Grecia israel Pakistdn Espafia Slrla Turguia* USA**
Agricola § % $ % § L LR O =T S R =il § At S %
Mano d2 obra otd A2 A4 168 383 95 42 93 W0 134 M5 182 188 106 BT 25
Energlay maguinaria 153 103 83 188 61 94 BT 78 1M T4 4BI 192 M3 B5 03 87
Semitas 64 06 ¥ 14 N 09 48 11 & 33 B5 08 M4 45 3 15
Fetlzanes ™6 115 MB 31 M7 54 M 80 B0 95 A5 57 M5 w42 4
Herbi.  Fitosan ¥5 32 ™14 ;385 By 129 26 83 B 16 M5 W 42 4
Riegos - - B4 17 W4 N3 M2 56 N 15 ms 79 s 10 9
Otros #9028 At 07 MWE W3 - - - - W4 66 M4 0B 75 189
Subotal Preecoleccign ©OM6 AR5 1z 63 1793 B3 183 M7 UY B4 1T R0 M 42 3 49
Mano de obra recole. Wy M2 N 19 54 18 M2 68 MW B M5 17 MBI 18 - -
Enexglay magineria - - W7 55 24 88 - - ¥ 1B - - - - %7 15
Otros - —CORE AR 4R Rt 0ge - SITTSAL K - - 1M 6 - -
- Sublotal recolceitn W M2 w18 W7 M6 B2 68 T W1 WS 17 W7 By 867 5
"Tmpm = e (7RI N B 00 1 16 % 10 646 20 01 AT M9 48
Desmolado - - B4 N4 WM N4 65 156 5 05 1\9 68 - - 142 99
Otros (nteeses ek) - - M3 W B3 B2 54 8 24 w7 40 - - 141 M3
Total costes direcdos 999 BB 2085 75 32 BT 2 M) 2% 474 144 %4 1507 &7 %0 834
Bastos generales W6 M2 BB B5 M5 43 122 B9 B 16 W7 1B6 M3 123 W 166
Costs toales 185 1000 27025 1000 3235 1000 4R5 1000 2618 1000 22621 100 142 1000 112 1000
Rendimientos {Kgsha) 20 3% 45 1153 3150 250 2846 1240

* Campafia 1981/82 ** Promedio de las 4 zonas algodoneras de USA: Sudests, Delta Missisipi, Vegas del Sur y Suroeste y conversin de acres a Ha y

libras a Kgs.

Fuente: CCIA (Octubre 1983. Survey of cost of production of raw cotton, Elaboracién propia.



ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION
ESPANOLA DE ALGODON i

Gréfico 1.

COMPARACION DE COSTES DE PRODUCCION Y MARGEN-NETO POR PAISES. CAMPARNA 1982/83
Coste/kilo
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Cuadro 5.

EVOLUCION RELATIVA DE LOS PRECIOS DEL ALGODON Y DE OTRAS PRODUCCIONES AGRICOLAS EN ESPANA Y LA CE
(CON RESPECTO AL PRECIO ANUAL DEL TRIGO)

1980

1 1981
{PRECIO |INDICE

1982

1983

Trigo Espafia
SMCE

Maiz Grano  Espaiia
CE

Algodén Espafia
CE

Remolacha  Espana
CE

Girasol Espaiia
CE

Colifior Espana
CE

Tomate Espafia
CE

Alfalfa Espaia
CE

Leche vaca  Espaia
CE

16,75
16,5
15,52
16,2

76,00
67,2
3,86
57
31,01
35,5
23,46
19,3
15,19
97
2,10
27
21,12
227

100
100
97
100
452
450
27
27
226
218
m
130
100
55
14
73
126
133

100
100
97
102
441
562
28
27
| 191
| 226
{ 109
115
110
46
13
78
124
134

T

100
100
110
104
a7 |
650 |
29 |
30
210
238
120
112
85
60
12
87
126
133

INDICE | INDICE |INDICE

1984 | 1985 1986 1987
INDICE | INDICE | INDICE
100 100 100 100
100 100 100 100
108 101 104 99
108 113 99 100
467 415 424 502
781 989 980 | 1.182
28 26 25 26
30 32 33 33
192 190 242 176
245 250 234 219
120 134 1156, | 143
128 216 129 200
104 101 92 111
66 60 68 70
1 10 13 11
82 71 77 64
134 131 129 126
140 152 150 157

Fuente: Anuario de Estadistica Agraria (Espafia) y EUROSTAT (CE). Elaboracién propia.

Cuadro 6.

MARGENES BRUTOS Y HORAS DE TRABAJO DE PRODUCCIONES REEMPLAZADAS POR 1 HA DE ALGODON EN REGADIO EN EL VALLE

DEL GUADALQUIVIR. (EXPLOTACIONES FAMILIARES. CAMPARA 1990/91)

Cultivo o sistema Superficie Margen Pérdida Horas Pérdida

de Produccién Reempiazada Bruto (ptas.) (totales) (horas) H.T.F.
Trigo 0,2 Has 32981 -6596 3 -,06 2,8
Maiz grano 0,3 Has 86818 —26025 11 -3,3 21,6
Trigo—sorgo 0,1 Has 79273 ~7927 5 -0,5 4,4
Girasol 0,2 Has 56053 -11211 8 -1,6 10,4
Remolacha azucarera 0,1 Has 127249 —12725 58 -5,8 15,8
Melén 0,1 Has 367899 -36790 76 7,6 14,8
Total 1,0 Has — -101294 — -19,4 69,8
Algodén manual 1,0 Has — 113628 — 21 242
Algodén mecanizado 1,0 Has — 252107 — 234 70

Fuente: Elaboracién a partir de datos estadisticos de Delegaciones Provinciales de Agricultura y encuestas y entrevistas realizadas en el pro-

yecto 1436/82 CAICYT.
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Cuadro 7.+

MARGENES GLOBALES Y HORAS DE TRABAJO DE PRODUCCIONES EN REGADIO REEMPLAZADAS POR 1 HA DE ALGODON EN EL
VALLE DEL GUADALQUIVIR

(EXPLOTACIONES EMPRESARIALES. CAMPARNA 1990/1991)

Cultivo o sistema Superficie Margen Pérdida Horas Pérdida
de produccién Reemplazada Global (ptas.) totales (horas)
Trigo 0,2 Has 31425 —6285 17 -3,4
Maiz Grano 0,3 Has 59434 -17830 83 -24.,9
Trigo—sorgo 0,1 Has 62163 —6216 49 —4,9
Girasol 0,2 Has 54375 —10875 36 -7.2

- Remolacha azucarera 0,1 Has 76042 ~7604 210 -21
Esparragos 0,1 Has 193186 -19319 553 -55,3
Total 1,0 Has - —68129 - -116,7
Algodén manual - - 28544 - 91
Algodén mecanizado - - 116455 - 476

Fuente: Elaboracién a partir'de datos estadisticos de Delegaciones Provinciales de Agricultura y encuestas y entrevistas realizadas en el pro-

yecto 1436/82 CAICYT.






1.6. LA POLITICA DEL ALGODON EN ESPANA

Josgé A. MORCILLO

SITUACION DEL CULTIVO EN
ESPANA, ANTES DE LA ADHE-
SIGN A LA CE.E.

REFERENCIA HISTORICA

Las primeras referencias existentes
sobre la aparicién de esta planta y su pos-
terior cultivo en Espana, se remontan a la
dominacién arabe a finales del siglo IX. Su
cultivo tradicional a lo largo de los siglos,
fue el realizado en huertas con superficies
reducidas, o meramente como planta de
uso ornamental, asi consta en varios
archivos histéricos de diferentes pueblos
y ciudades andaluzas, muy distantes
entre si, existiendo constancia del cultivo
tanto en Ecija, como en Motril o en el
norte de la provincia de Cadiz, lo que dio
posteriormente en nombre a uno de sus
municipios actuales (Algodonales).

El auge del cultivo en Norteamérica
durante los siglos XVIII y XIX en grandes
extensiones y con unos costes minimos
dada la peculiaridad en la mano de obra
utilizada, tanto en el cultivo como en la
posterior desmotacién, originaron la deca-
dencia de este cultivo en Espafa, que
practicamente acabé por desaparecer
cuando en la segunda mitad del siglo
pasado, mediante el denominado decreto
Figuerola, se establecié una reduccién de
aranceles a la importacién de algunos
productos entre ellos el algodén, dado el
interés creciente de abastecerse de mate-
rias primas baratas, que ya mostraba la
incipiente industria textil de Catalufia.

Es decir, por primera vez se presenta-
ban algunas de las causas que reiterada-
mente a lo largo de la historia mas iban a
influir en el desarrollo y evolucién del cul-
tivo algodonero tanto en Espafia, como en
el resto del mundo, estas son:

L)

- Situacién politica mundial.

- Precios internacionales en el merca-
do algodonero.

- Politicas intervencionistas.

- Diferencia de intereses de los secto-
res productores e industriales.

- Conflictividades sociales.

- Competencia con otras fibras princi-
palmente sintéticas.

ACTUACIONES DE LA ADMINISTRACION Y
EVOLUCION DEL CULTIVO

Es al finalizar la | Guerra Mundial,
cuando dadas las grandes dificultades de
abastecimiento, con subidas espectacula-
res en los precios intemacionales, se pro-
dujo una situacién que actué como deto-
nante para que resurgiera en Espafa este
cultivo, dadas las aspiraciones de la
Industria Textil, que reiteradamente mani-
festaba ante los poderes publicos la nece-
sidad de poder contar con una fuente
regular de abastecimiento, argumentando
entonces a su favor, el gran desequilibrio
gue estaba produciendo en la balanza de
pagos nacional, la importacién de fibra de
algodén a unos precios elevados y la no
menos necesaria ocupacion laboral de un
gran numero de obreros, que empleaba
dicha industria, en unos momentos bas-
tante preocupantes, dada la conflictividad
laboral existente.

A tenor de ello, el Gobierno dicté el 1
de julio de 1923 las disposiciones concer-
nientes a la creacién de un Organismo
denominado: «Comisaria Algodonera del
Estado» al que se le encomendaron las
funciones de divulgar las conveniencias
de reimplantar este cultivo. Dentro de este
organismo se cred un Comité en Sevilla,
que dio pie a la instalacién de la factoria

N
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algodonera de Tabladilla, a partir de este
momento, se puede considerar que el
algodén cuenta con vida oficial propia.

En 1930 y como un apéndice mas de
la gran recesidon econémica mundial, el
mercado del algodon también se hunde y
la situacion del cultivo en Esparia vuelve a
ser critica, empezando a rehacerse a par-
tir de 1932 con la creacion del Instituto de
Fomento del Cultivo Algodonero y la
mejora del mercado internacional.

Asi, en dicha década de los 30, la
superficie media cultivada en Espaiia ya
alcanzé las 12.000 ha.

Terminada nuestra guerra civil, se ini-
cia otra nueva etapa politica que incide en
el desarrollo del cultivo, con la aplicacién
de la Ley de 13 de agosto de 1940, sobre
racionalizacién y fomento de las fibras
textiles, donde se declaraba de necesidad
y utilidad publica, la produccién de algo-
don y se apuntaba, la posibilidad de hacer
obligatorio su cultivo en determinadas
zonas, la constitucion de Entidades Con-
cesionarias y la creacion del Instituto de
Fomento de las Fibras Textiles, en él,
quedaba incluido el Servicio del Algodén.

Es en 1942 en plena || Guerr> Mundial,
cuando por primera vez se supera la cifra
de 30.000 ha. sembradas de algodén,
incrementandose paulatinamente este
cultivo ano tras afio, al irse instaurando en
nuestro pais una politica autarquica,
como consecuencia de la carencia de divi-
sas, la escasez de materias primas, el ais-
lamiento internacional y buscando, ade-
mds, una mayor ocupacién en la pobla-
cion rural, que atravesaba una grave
situacién socioeconémica. Dichas causas,
originaron que la superficie media cultiva-
da entre 1940 y 1949 alcanzase las
40.000 ha.

Esta invariable situacion, incluso acen-
tuada en la década siguiente, originé que
la superficie media de cultivo, ascendiera
a 126.000 ha., con un maximo en 1959
superior a las 225.000 ha.

En los primeros afios de la década de
los 60, la situacién aun permanece, alcan-
zandose en 1962 el maximo histérico de
superficie cultivada de algodén en Espa-
fia, con 346.000 ha., (56% en secano). A
partir de esta fecha, al desaparecer de
una parte las causas que dieron lugar al
desarrollo de este cultivo y de otras, a las
inevitables pugnas de intereses entre el
sector productor (agricultores y desmota-
dores) e industrial (hilaturas y textiles) ya
que mientras los primeros querian se
estableciesen unos precios de garantia,
los segundos luchaban por una libertad de
importacién, dado el bajo precio que
alcanzaba el algodén en los mercados
internacionales, principalmente a causa
del «dumping» que realizaban los
EE.UU., la superficie empez6 a decrecer,
afectando, sobre todo, a las siembras de
secano, asi en 1970, de las 90.000 ha.
sembradas, ya s6lo el 16,6% se cultivaron
en dichas tierras.

Si a la desaparicién de los motivos ya
sefalados,” que repercutieron negativa-
mente en el mantenimiento de la superfi-
cie cultivada en afios anteriores, afadi-
mos: los grandes excedentes de algodén
producidos tanto en EE.UU. como en
otros grandes paises productores, que
originaron, a mediados de la década de
los 70, fuertes descensos en el precio
internacional del algodén; nuestra buena
disponibilidad en divisas para adquirir
dicho producto en el mercado mundial y
la escasa mecanizacién del cultivo a
pesar de la poca existencia de paro agra-
rio, es facil comprender el porqué se
llega al afio 1978 con una superficie cul-
tivada en Espafia menor de 44.000 ha.
de algodon.

Ante esta situacién, se estudia por el
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacién, con la intervencion de las centrales
sindicales, un acuerdo quinquenal, cuyas
directrices se reflejan en el predmbulo del
Real Decreto 927/1979 de 13 de febrero,
sobre la regulaciéon de la campafas
1979/80 a 1983/84, cuyo resumen esque-
matizado, fue como sigue:

(<
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Cuadro n®1.
Superficie (ha. Grad izacion N2 de Méquinas Mil I
Campaiia uperficie (ha.) o mecanizacion (%) de Méquina es de jornales
Previsi6n |Realizado | Prevision |Realizado |Prevision | Realizado | Previsién | Realizado
1979/80 48.000 46.662 25 2,9 200 70 2.814 3.339
1980/81 58.000 58.016 47 3,2 450 150 2.844 4.074
1981/82 68.000 72:209 62 6,5 700 158 2.874 4.546
1982/83 79.000 49.396 76 8,6 1.000 202 2.850 3.286
1 983_/84 90.000 39.606 87 16,8 1.300 202 2.826 2.087

Del analisis de estos resultados, se
deduce como las evoluciones de:

- La superficie, debido de una parte, al
desequilibrio existente entre el precio del
algodén y el alcanzado por otros cultivos
sustitutivos y de otra, a la acentuada
sequia vivida en los Ultimos afios del plan.

- El grado de mecanizacion, casi nulo a
causa del renacimiento acusado del paro
agrario, con importantes conflictos socia-
les, que se fueron mitigando al final del
plan, pudiendo adquirirse cuarenta unida-
des cosechadoras, para ser usadas en
régimen de cooperativa.

- El nimero de jornales, que si bien al
principio del plan al incrementarse la
superficie y no el grado de mecanizacion,
experimentaron un alza espectacular, al
finalizar el mismo, se produjo el efecto
contrario debido al incremento de los cos-
tos. son negativas, por lo que los objeti-
vos del plan no se pudieron cumplir, agra-
vandose aun mas la situacién del cultivo,
alcanzandose asi en la campafia 1983/84
un nuevo récord histérico, ya que se
sembraron menos de 40.000 ha. de algo-
don, circunstancia que no ocurria desde
1950 y cifra desalentadora y nefasta al
vislumbrarse ya nuestra posible entrada
en la CEE.

Dada esta situacion cadtica, la Admi-
nistraciéon, establece un nuevo marco
legal, para regular este cultivo, a traves
del Real Decreto 833/84, de 11 de abril,
donde se establecian las condiciones
generales basicas aplicables al quinque-
nio 1984/85-1988/89, que se irian comple-

tando en cada campana con las corres-
pondientes disposiciones.

Los objetivos perseguidos, a través de
diversas lineas de actuacién, fueron:

- Alcanzar en cinco afos una superficie
de cultivo de 100.000 ha.

- Lograr un grado de mecanizacién del
70%.

- Progresar tecnoldgicamente en los
medios de produccién.

- Mantener el alto nivel de rendimientos.

- Regular correctamente el mercado.

- Reducir los costos de intervencién.

- No perder los mercados exteriores,
sobre todo los europeos.

- Estabilizar el cultivo y los puestos de
trabajo de caracter fijo.

- Mantener altos niveles de ocupacion
laboral temporal.

- Fomentar el asociacionismo.

- Colocar el cultivo en una situacion
favorable, de cara a nuestra integracién
en la CEE.

Al producirse dicha adhesion el 12 de
marzo de 1986 y someterse desde ese
mismo momento el algodén, al régimen
especial establecido para este producto
en el Protocolo n2 4 del Acta de Adhesion
de Grecia a la CEE, con sus regimenes de
precios y ayudas, la situacién y el funda-
mento del plan cambiaron sustancialmen-
te, lo que no fue o6bice para que buena
parte de los objetivos marcados en el
mismo se alcanzasen, como se puede
comprobar en el cuadro de resultados que
figura a continuacién, al coincidir los obje- '
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tivos perseguidos en gran medida, con los
buscados por el régimen comunitario, que

basicamente se pueden resumir en:

- Sostener la produccién de algodén
en las regiones de la CEE donde sea
importante para la economia agricola.

- Permitir una renta equitativa a los
productores de algodon.

- Estabilizar el mercado mediante
mejoras estructurales concernientes a la
oferta y a su puesta en el mercado.

Cuadro n®2.
.S ici 2 Mil

Campafa uperficie Grado N2 de es de

(ha.) mecanizacion (%) méquinas jornales
1984/85 60.066 24,7 247 3.641
1985/86 62.190 28,1 291 3.690
1986/87 80.583 34,6 448 4.425
1987/88 81.306 47,2 628 4.161
1988/89 135.473 52,6 (687 6.942

1) Dado el gran incremento de la superficie a recolectar durante esa campafia, se calculé una recoleccién media por cose-

chadora a lo largo de la misma de 250.000 Kg. frente a los 200.000 Kg. recolectados en una campaiia normal.

SISTEMAS DE REGUL@CIﬁN VIGENTES PRE-
VIOS A LA INTEGRACION

El sistema de regulacién del algodén,
tenia como objetivo primordial la comer-
. cializacién del producto nacional en con-
currencia con el de otros paises, a la vez
que se incentivaba la productividad y ase-
guraba una renta adecuada a los agricul-
tores; para su consecucion se utilizaron
los siguientes mecanismos:

- Sistemas de compensacion de precios

Todo el algodén fibra nacional, perci-
bia una compensacién en forma de sub-
vencién, calculada como diferencia entre
el precio tedrico al que resultaba el algo-
don de importacion y el nacional una vez
situado en las zonas de consumo.

- Ayudas a la exportacién

Con el fin de poder comercializar el
algodén espaiiol en los mercados éxterio-
res, las regulaciones de campaiia tenian
previsto en los ultimos afos, unas ayudas
a la exportacion, situadas a un nivel tal,
que permitieran situar el producto nacio-

nal en los mercados internacionales, en
las mismas condiciones de competitividad
que el de otros paises.

- Medidas para mejoras del sistema
productivo

Dentro de ellas, y con caracter priorita-
rio, fue principalmente la mecanizaciénh de
la recoleccién, la mas influyente en la
reduccion de costes de produccién. En
concreto, los incentivos a la mecanizacion
consistieron en dos tipos de acciones:

* Subvenciones directas para la com-
pra de cosechadoras de algodén y maqui-
naria auxiliar.

* Primas complementarias al precio del
algodén percibido por los agricultores, en
caso de que se obtuvieran indices mini-
mos de mecanizacion.

También cabe recordar en este aparta-
do los trabajos realizados sobre:

* Mejora y difusién tecnolégica del cul-
tivo, tanto mediante la investigacién por
parte del INIA como a través del programa
de Fincas Colaboradoras de la D.G.P.A.

€D |



[ LA POLITICA DEL ALGODON EN ESPANA

- Precio minimo al agricultor

Con el fin de asegurar unas rentas ade-
cuadas a los cultivadores de algodén, se
establecian precios minimos ‘a pagar por
los industriales, por el algodén adquirido a
los agricultores. Este precio, estaba en fun-
cion de las calidades del algodén y de su
contenido en humedad e impurezas.

Finalmente, y con la misma finalidad de
asegurar unas rentas adecuadas, los agri-
cultores disponian de unos anticipos de
campana, a intereses reducidos, dirigidos
a financiar los gastos de cultivo anuales.

SITUACION DEL CULTIVO EN
ESPANA, DESDE EL MOMENTO
DE LA ADHESION A LA C.E.E.

ORGANIZACION DEL SECTOR EN LA CEE

En la CEE, no existe una Organizacién
Comun de Mercados especifica para el
algodoén, sino que este cultivo, estd some-
tido a un régimen especial establecido en
el Protocolo n? 4 del Acta de Adhesién de
Grecia a la CEE, modificado posterior-
mente por el Protocolo n2 14 del Acta de
Adhesién de Espana y Portugal, cuyo
‘contenido resumido es el siguiente:

Productos que comprende:

Algodén no desmotado.

Campafia de comercializacion.

Abarca el periodo comprendido entre
el 1 de septiembre y el 31 de agosto del
afo siguiente:

Régimen de precios

Por cada campaiia se fijan los siguien-
tes precios:

- Precio objetivo, que para la campafa
1993/94 es de 101,46 Ecus/100 Kg., can-
tidad que se mantiene en realidad practi-
camente inalterable desde nuestra adhe-

sién, pues si bien antes de 1991/92, era
de 95,86 6 96,02 Ecus/100 Kg., la subida
experimentada se fij6 directamente en
funcién de la nueva definiciéon de la cali-
dad tipo y de la consecuente disminucién
que experimenté la C.M.G.

- Precio minimo, que para la campana
1993/94 es de 96,39 Ecus/100 Kg., canti-
dad que se ha mantenido en realidad igual-
mente inalterable desde nuestra adhesion.

Se determina periédicamente:

- El precio del mercado mundial, en
funcion de las ofertas y de las cotizacio-
nes registradas en dicho mercado.

Régimen de ayudas

a) Ayuda a la produccioén. Este importe
se establece periédicamente en base a la
diferencia existente entre el precio objeti-
vo y el precio de mercado mundial. La
ayuda, se concede para una cantidad
maxima garantizada fijada anualmente
para cada campaia y que, para la corres-
pondiente a 1993/94, es de 701.000 Tm.
de algodén sin desmontar, ya que se dis-
minuyé en 51.000 Tm. en la campana
1991/92 por acuerdo del Consejo a la pro-
puesta de precios de la Comisiéon de
aquella campana, de acuerdo con la
nueva definicién de la calidad tipo, como
ya citamos anteriormente. La ayuda,
durante las campanias 1987/88 a 1990/91,
se reducia en un 1% del precio objetivo
por cada 15.000 Tm. en que se sobrepa-
saba la cantidad méxima garantizada; no
obstante, esta reduccion del montante de
la ayuda para las campafias 1987/88,
1988/89, 1989/90 y 1990/91, no podia ser
superior al 15%, 20%, 25% y 25%, res-
pectivamente. Anteriormente a la campa-
fia 1987/88, el importe de la ayuda real-
mente abonada, era igual a la ayuda esta-
blecida multiplicada por el coeficiente
resultante de dividir la cantidad maxima
fijada por el Consejo para la campafa, por
la cantidad efectivamente producida en'la
Comunidad. A partir de la campafa
1991/92, la reduccién, se establecié
mediante una férmula cuyo resultado aun-
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que similar al método anterior, penaliza en
proporcion a la cantidad exacta en que se
sobrepasa la C.M.G. y no por tramos de
15.000 Tm. La ayuda, se concede a tra-
vés de las empresas desmotadoras, que
deben abonar al productor un precio igual
al menos al precio minimo, lo que se jus-
tifica mediante la presentacién del corres-
pondiente contrato. Para poder acceder a
dicha ayuda, es requisito imprescindible
que el cultivador haya presentado, dentro
del plazo establecido, una declaracién de
la superficie sembrada de algodén.

b) Ayuda para estimular la constitucion
y facilitar el funcionamiento de las Agru-
paciones de Productores y sus Uniones.
Esta ayuda se concede durante los cinco
primeros afios posteriores al “reconoci-
miento de las agrupaciones, por un impor-
te maximo del 5%, 5%, 4%, 3% y 2% del
valor anual de sus productos comerciali-
zados en comun, sin que puedan sobre-
pasar tales ayudas, los gastos reales de
constitucion y funcionamiento administra-
tivo en los respectivos afios. (El Regla-
mento (CEE) n® 389/82, estuvo en vigor
hasta febrero de 1992,

c) Ayuda a las inversiones que las
Agrupaciones de Productores y sus Unio-
nes efectien para mejorar las estructuras
de la oferta, la comercializacion y la cali-
dad. Estas ayudas pueden alcanzar hasta
el 50% del coste de la inversién. (EI
Reglamento (CEE) n2? 389/82, finalizé en
febrero de 1992).

d) A estas ayudas, hay que afadir la
referente a los Pequefios Productores de
Algodén, ya que en el Consejo celebrado
el 22 de abril de 1989 sobre la propuesta
de precios para 1989/90, bajo Presidencia
espafiola, se adopté el compromiso de
que la Comisién debia examinar con la
cooperaciéon de los Estados miembros
productores de algodon y presentar al
Consejo antes del 1 de agosto de 1989,
un informe sobre la situacion de los
pequeiios productores de algodén acom-
pafado de las propuestas apropiadas si
hubiera lugar, aplicables a la campafa
1989/90.

Josgé A. MORcCILLO

Superados los multiples retrasos y vici-
situdes por los que tuvo que pasar dicho
compromiso, por fin se establecié median-
te el Reglamento (CEE) n? 1152 del Con-
sejo, un régimen global de ayuda a los
pequefios productores de algodén, aplica-
ble -a las campafas 1989/90, 1990/91 y
1991/92, la ayuda prevista se fij6 en 250
Ecus por hectarea sembrada y cosechada
para una superficie cultivada no superior a
2,5 ha., fue prorrogada por otras cuatro
campanas mediante el Reglamento (CEE)
n? 2054/92 del Consejo.

Régimen de intercambios con los
paises terceros.

E! derecho de aduana a la importacién
del Arancel Aduanero Comun era nulo, no
estando prevista ninguna medida restricti-
va a la importacion.

Periodo transitorio para Espaiia.
Duracién.

El periodo transitorio para el algodén
era, el general, de siete afnos.

Aproximacion de precios.

La diferencia entre los precios en la
Comunidad y en Espaia antes de la
adhesion, era inferior al 3%, lo que per-
mitié la aplicacién en Espafia del precio
comun a partir del 1 de marzo de 1986,
este precio objetivo fue de 96,02
Ecus/100 kg., equivalentes en la cam-
paifia 1985/86 a 138,63 ptas./kg. de
algodén calidad tipo y que si bien no se
ha alterado practicamente en Ecus si
consideramos la adaptacion del precio
a la nueva calidad tipo como ya men-
cionamos anteriormente; ha represen-
tado en la campana 1993/94, entre
193,16 y 195,13 ptas./kg. como resulta-
do de las diferentes conversiones
monetarias existentes entre ambas
monedas en esta campafia y a la apli-
cacién de un coeficiente reductor esta-
blecido para los precios agricolas,
mediante el Reglamento (CEE) n®
3824/92, de 1,0131088.
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Aproximacién de ayudas

La ayuda comunitaria a la produccion de
algodén fue introducida en Espaiia a partir
del 1 de marzo de 1986. No obstante, para
evitar diferencias de tratamiento, se siguié
aplicando en Espafa el régimen nacional
en vigor hasta el 31 de agosto de 1986, ya
que preveia la concesion de ayuda sobre
bases comparables a las comunitarias,
aunque fuese con diferentes modalidades.

Intercambios:

a) Intercambios entre Espafa y la
Comunidad a diez.

Los derechos de aduana a la importa-
cién fueron suprimidos progresivamente a
lo largo de los siete afios de periodo tran-
sitorio, sin que esté previsto ningln tipo
de restricciones a los intercambios.

b) Intercambios entre Espafia y los
paises terceros.

Puesto que el derecho de base espa-
fiol era superior en mas de un 15% al del
Arancel Aduanero Comun, que era nulo,
se fue aproximando a éste durante los
siete afios de periodo transitorio, sin que
se estableciera ningln tipo de restriccio-
nes a los intercambios.

¢) Intercambios con Portugal.

Espafa y Portugal efectuaron un desar-
me arancelario mutuo al mismo ritmo con
el que cada uno de ellos se desarmd.

LAS REFORMAS DE LA POLITICA AGRARIA
COMUNITARIA (P.A.C.)

La P.A.C. sin ninguin género de duda,
es la accién mas importante de la Comu-
nidad, el sector agrario esta fuertemente
apoyado por las medidas que comporta y
las mismas absorben en la actualidad,
cerca del sesenta por ciento de los Fon-
dos Comunitarios.

La primera reforma de la misma, con la
introduccion de medidas estabilizadoras
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propuestas por la Comisién para casi
todos los sectores en 1987, afectaron
poco a este sector, puesto que ya las
tenia incluidas con anterioridad (C.M.G. y-
reduccién de ayudas), lo Unico que se pro-
dujo, fue un alineamiento con el resto de
los sectores, estableciéndose mecanis-
mos similares de aplicacién, ya citados
anteriormente, como fue el nuevo sistema
de reduccién de la ayuda 1% por cada
15.000 Tm. en que se sobrepasase el
umbral de produccién y la introduccién del
«buttoir» o tope maximo de reduccién de
la ayuda, una vez ajustada si hubiera
lugar, la cantidad estimada de produccién
con la realmente producida.

Sin embargo, hay que tener en cuenta
que la reforma de la P.A.C., ademas de la
introduccion de mecanismos estabilizado-
res en aquellos sectores que no los teni-
an, significaba una contencién rigurosa de
los gastos del FEOGA-Garantia, aspecto
que influye de forma clara en el sector, al
dificultar la posibilidad de modificacién al
alza de la cantidad maxima garantizada.

Tal vez en este marco, deba situarse el
escueto informe presentado por la Comi-
sién al Consejo en 1988, en cumplimiento
del Reglamento (CEE) n® 1964/87 del
Consejo, en el que se concluia que la
C.M.G. era la adecuada, desoyendo ya
las peticiones de las Administraciones
espafola y helénica referentes a la
ampliacién del techo.

La segunda reforma sectorial de la
P.A.C., se produjo bajo la influencia de los
acuerdos del GATT, con el fin de poder
adaptarse a los mismos en 1992, el régimen
del algodén al igual que algunos otros culti-
vos mediterraneos no se modificaron por lo
gue al firmarse con anterioridad a su refor-
ma el acuerdo del GATT, se recogi6 en éste
una cldusula donde consta el compromiso al
mas alto nivel politico posible (del Consejo y
la Comisién), de que las préximas reformas
de las OCM de productos mediterraneos
mantendran la renta de los agricultores y la
preferencia comunitaria en las mismas con-
diciones de financiacion comunitaria que
para el resto de los secfores agrarios.
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Cuadro n?3.
Campaia Superficie (ha.) Rendimiento - Produc. Algodén No
(kgJ/ha.) Adaptado kg./ha.

1986/87 80.583 3.271 263.570
1987/88 81.306 3.119 253.624
1988/89 135.473 2.569 347.934
1989/90 67.829 2.803 190.148
1990/91 83.881 3.014 252.787
1991/92 78.496 3.161 248.106
1992/93 76.026 2.815 ' 214.039
1993/94 31.768 3.057 94.966

Del andlisis de estas superficies culti-
vadas de algoddn, desde nuestra integra-
cion, se puede deducir como la aparente
situacién de desarrollo espectacular, coin-
cidente con la finalizacién del plan, recor-
demos 1988/89, pronto se vio frenada al
sufrir los productores de algodén los efec-
tos de los estabilizadores agrarios, que
provocaron que la ayuda comunitaria dis-
minuyera en esa campafa, en un 20%
sobre el precio objetivo, seglin estableci-
an los correspondientes Reglamentos
comunitarios lo que significé una conside-
rable pérdida de renta, que se vio refleja-
da en la superficie sembrada en la cam-
pafa siguiente 1989/90, disminuyendo
casi un 50%, al situarse en menos de
68.000 ha., que si bien, provocaron una
escasez de oferta, que obligé al sector
.desmotador a pagar un suplemento sus-
tancial, sobre el precio minimo comunita-
rio, con el fin de poder mantener sus
industrias abiertas, aunque fuera con pér-
didas coyunturales, no es menos cierto,
que crearon unas falsas expectativas en
los cultivadores, esperdandose un fuerte
incremento que al final no se corroboré
dada la incertidumbre que existia entre los
agricultores en el momento de la siembra,
sobre la drastica reduccién que podria
experimentar la ayuda, al no contar dicha
campaia inicialmente con un tope méxi-

mo de reduccién (buttoir), asi, de las mas

de 100.000 ha. que se estimaban en un
principio se iban a cultivar, la realidad es
que no se alcanzaron las 84.000 ha.

El bajo precio percibido por los cultiva-
dores en 1990/91, dado que la ayuda se
redujo en un 25% del precio objetivo, con-
dujo a que la superficie cultivada en Ila
campaia 1991/92 disminuyera hasta las
78.496 ha.

La escasez de agua de riego en
1992/93, a pesar de la previsible menor
reduccion que experimentaria la ayuda
(maximo un 15%), hizo que la superficie
sembrada en dicha campafa tampoco
experimentase alza alguna (760.026 ha.).

CARACTERISTICAS DE LAS
ESTRUCTURAS PRODUCTIVAS
ACTUALES DEL CULTIVO Y
OTROS POSIBLES FACTORES
DETERMINANTES DE SU EVO-
LUCION FUTURA.

ESTRUCTURA DE LAS EXPLOTACIONES Y
GRADO DE ASOCIACIONISMO

En este apartado, se analiza en primer
lugar, la evolucién descendente en gene-
ral tanto del nimero de cultivadores como
de las parcelas cultivadas, ya que para
superficies de siembra similares, el n® de
cultivadores ha pasado de 20.747 en
1986/87 a 12.081 en 1991/92 y el nimero
de las parcelas en igual periodo, de
23.337 a 17.862, por contra las superfi-
cies medias por cultivador y el tamario de
la parcela cultivada, se ha incrementado,
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al pasar de 3,9 ha. a 6,5 ha. y de 3,5 ha.
a 4,4 ha., respectivamente, a pesar de las
ayudas en favor de los pequefios produc-
tores de algodén, que han originado la

division de parcelas con el incremento
mas o menos artificial del numero de pro-
ductores y de parcelas desde la campaiia
1988/89.

Cuadro n?4.
N¢ de Sup. Media N2 de Tamaiio

Campaiia Cultivado Cultivador Parcelas Parcelas Parcela

res (ha.) Cultivador (ha.)
1986/87 20.747 39 23.337 1,12 3,5
1987/88 19.263 ! 42 21.190 1,10 38
1988/89 21.588 6,3 25.531 1,18 5,3
1989/90 13.279 5,1 15.289 1,15 44
1990/91 14.431 58 17.188 1,19 49
1991/92 12.081 ' 6,5 17.862 1,48 44
1992/93 12.633 6,0 18.381 1,45 41
1993/94 6.188 5,1 9.220 1,49 35

También es destacable, la diferencia
del tamafno medio de la parcela cuitivada
segln regiones,. ya que mientras en
Andalucia suele oscilar segin campanas
entre 5y 7 ha., en Levante y Extremadu-
ra, no alcanza en ningin caso las 3 ha.,
dada la gran diferencia que existe en'la
propia estructura de las explotaciones.

En lo referente a la evolucion del grado
de asociacionismo, destaca como los cul-
tivadores no pertenecientes a ninguna
forma de asociacion han oscilado entre

24% y el 48%, segin campanas, corres-

. pondiendo el resto a cultivadores agrupa-

dos en Cooperativas, S.A.T., AP.AS,, o
cualquier otra férmula de asociacionismo.

Desde la campaiia 1987/88, la entrada
en vigor de los Reglamentos (CEE) nime-
ros 389/82 y 3465/87 del Consejo, relati-
vos a las Agrupaciones. de Productores y
sus Uniones en el sector del algodén, ha
dado lugar a la formacién de A.P.AS,,
cuyos datos medios por campafas mas
representativos, son los siguientes:

Cuadro n®5.
N2 APAS N2 Explot. Efectivos Volumen
Fecha Reconocidas Agrupadas Productivos Produc. Ultima
(ha.) Campafia (Tm.)
A 31/12/88 6 640 7.032 26.240
A 31/12/89 12 2.032 14.247 51.867
A 1/10/90 16 2.514 15.693 56.537
A 31/1/92 21 5.416 27.661 91.032




En el marco de estos reglamentos y
durante el periodo comprendido entre
1988 y 1993, dichas agrupaciones de
productores han percibido y puesto en
funcionamiento, ayudas por un importe
de 154 millones de pesetas; 675 millones
para inversiones en cosechadoras y otra
maquinaria especifica y 215 millones
mas como mejora de las industrias des-
motadoras.

ESTRUCTURA DE LA MECANIZACION Y DES-
MOTACION

Uno de los objetivos basicos ya cita-
dos al principio de esta ponencia, que se
perseguia en el momento de poner en
marcha el Segundo Plan Quinquenal, era
alcanzar un buen grado de mecanizacién
evaluado en un 70%, objetivo que actual-
mente ha sido ampliamente superado,
aunque es dificil controlar el grado de
mecanizacion anual, debido a las grandes
oscilaciones que ha experimentado la

Josgé A. MoORcILLO

superficie cultivada en las Ultimas campa-
fas, asi mientras en 1988/89 el grado de
recoleccion mecanizada no- alcanzé el
60%, al sembrarse mas de 135.000 ha.,
en 1989/90 alcanzé mas del 80%, al culti-
varse la mitad de la superficie y en las Ulti-
mas campanas, con el nimero actual de
cosechadoras en funcionamiento, bastan-
tes de cuatro hileras, se puede considerar
que el grado de mecanizacién es superior
al 95%.

La evolucion del nimero de cosecha-
doras y de las ayudas concedidas a la
mecanizacion, bien en 1986 y 1987 a tra-
vés de los Presupuestos Generales del
Estado, dentro del Programa «Ordena-
cién, Fomento y Mejora de la Produccion
Agraria y Pesquera», o posteriormente
con la puesta en marcha en nuestro pais
del Reglamento (CEE) n? 389/82, modifi-
cado por el Reglamento (CEE) n® 3465/87,
una vez aprobado por la CEE un Progra-
ma de Inversiones presentado por el
MAPA en Bruselas, ha sido la siguiente:

Cuadro n® 6.

Gampaiia Numero de Cosechadoras Ayudas a la Maquinaria de
Algodén en 10€ de Ptas.

1986/87 448 751,7

1987/88 628 640,1

1988/89 687 99,7

1989/90 741 109,5

1990/91 821 255,3

1991/92 876 62,7

1992/93 891 147,7

La evolucién del nimero de desmota-
doras y de la capacidad de desmotacién
desde nuestra adhesién, también ha sido
significativa y ha estado acogida al igual
que la mecanizacién, tanto, a ayudas
nacionales como comunitarias, segun
hemos visto en el anterior apartado.

El incremento de la capacidad méaxima
de desmotacién, desde la campana de
1986/87 hasta la campafia 1992/93, fue de
un 30,3% al pasar de 6.059 Tm./dia a 7.893
Tm./dia. El nimero de factorias desmota-
doras que han trabajado en igual periodo,
ha oscilado entre 24 y 32 seguin campanias.

D



[ LA POLITICA DEL ALGODON EN ESPANA

‘ESTRUCTURA VARIETAL Y PRINCIPALES
CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES MAS
CULTIVADAS.

La distribucién varietal durante la dlti-
ma campafa 1993/94, ha sido la siguien-
te: el grupo Coker con C-310 a la cabeza,
fueron las variedades mas cultivadas
representando el 38% del total, le siguie-
ron en importancia las variedades:
Crema-11 y Acala SJ-2, con un 19,3% vy
12,6% respectivamente, también cabe

destacar a las variedades: Vulcano,
Jerez, Stoneville 506 y Alegria con un
7,2%, 5,9%; 4,1% y 3%, respectivamente.

A continuacién, vamos a definir algu-
nas de las caracteristicas mas destaca-
bles, de tres de las variedades mas repre-
sentativas de Andalucia, hoy dia, determi-
nadas a través de diferentes ensayos rea-
lizados en regadio por la Red Andaluza de
Experimentacién Agraria, durante la cam-
pafia 1992/93, son las siguientes:

Cuadro n27.

Caracteristicas Estudiadas N ADES

C-310 Crema-111 Vulcano
Produccién obtenida de 4.161 4.484 4.442
fibra (kg./ha.)
Rendimiento en % de fibra 37,8 37,6 34,8
(desmotado laboratorio)
Longitud de fibra en mm. 30,01 29,76 29,25
Grado (mayoritariamente M-SLM SM-SLM M-SLM
entre:)
Finura micronaire 3,9 3,8 3,9
(mcgr/pulgada)
Resistencia HVI-USDA 29,0 32,0 25,9
gr./tex

SM: Strict Middling
M: Middling
SLM: Strict Low Middling

CALIDADES DEL ALGODON

Cabe recordar, como el algodén cali-
dad tipo que define la reglamentacién
comunitaria, se refiere al algodén:

- de una calidad sana, cabal y comercial.

- con un 14% de humedad y un 3% de
materias extrafas inorganicas hasta la
campaiia 1991/92 y con.un 10% de hume-
dad y un 3% de materias extrafias organi-
cas de inorganicas desde entonces.

- con las caracteristicas necesarias
para obtener tras el desmotado, un 54%
de semillas y un 32% de fibras del grado
n% (White middling) con una longitud de
28 mm. (1-3/32").

Dando por sentada la primera condi-
cién de caracter genérico que tiene que
reunir el algodén, a la hora de someterse
a control y que nunca ha presentado nin- -
gun problema, destaca, como el coefi-
ciente de adaptacién del peso del algodén
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bruto al de la primitiva calidad tipo, ha sido
excelente, habiendo variado los indices
entre el 1,0796 de la camparia 1986/87 y
el 1,270 de 1991/92, con una media para
las primeras seis campafas comunitarias
del 10,4% superior a la calidad inicialmen-
te definida como tipo. De acuerdo con la
nueva calidad tipo, nuestro algodén, ha
presentado unos coeficientes de adapta-
cion del 1,0462 y 1,0413 en 1992/93 y
1993/94, respectivamente.

En cuanto a los porcentajes de fibra y
de semilla obtenidos desde nuestra adhe-
sion, han variado entre el 29,3% la cam-
pafia 1986/87 y el 32,7% en la de 1992/83
y el 52,5% en 1992/93 y el 54,0% en
1988/89, respectivamente.

Con respecto a los otros parametros,
tanto los correspondientes al grado y a
la longitud de fibra, como al del resto de
caracteristicas intrinsecas de la propia
fibra, cabe sefialar, que son muy varia-
bles para cada campaiia, influyendo
maés en las mismas, las condiciones cli-
matolégicas, de cultivo, recoleccion y el
posterior proceso de desmotado, que las
inherentes a cada variedad, (cuyas
caracteristicas medias  obtenidas
mediante ensayos, ya se han definido
anteriormente. Como referencia, sefiala-
remos cémo la mayoria de la fibra obte-
nida en estas campaiias se corresponde
con un grado medio de Barely Strict
Middling, al encontrarse la mayoria por-
centual de la produccién, entre los gra-
dos Middling y Strict Middling y de una
longitud préxima a los 29 mm., al situar-
se la mayoria de la fibra producida, en
los estratos comprendidos en longitudes
entre 1-1/8" y 1-3/32".

Por todo ello, con las légicas excepcio-
nes (problemas puntuales de micronaire
por falta de madurez y de contaminacién
de las fibras) puede asegurarse y asi lo
confirma la buena demanda existente por
parte de los sectores de hilaturas y textil,
tanto nacionales como europeos, la
buena calidad de nuestros algodones,
que generalmente se muestran superio-
res al resto de tipos similares procedentes
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de la importacion, tanto por las caracteris-
ticas ya sefaladas anteriormente como
por las concernientes a: finura, resisten-
cia, alargamiento, etc.

AMBITO Y LIMITACIONES CLIMATOLOGICAS
Y EDAFOLOGICAS DEL ALGODON

El cultivo del algodén, desde nuestra
adhesioén a la CEE, ha seguido localizan-
dose fundamentalmente en Andalucia,
habiendo representado en dicho periodo
la superficie cultivada de algodén en
dicha Comunidad Auténoma, del 83% al
96% de la cultivada en Espaiia, le sigue
en importancia la zona levantina (Murcia
y Alicante), que si bien el afio 1986 culti-
v6 el 16% del total nacional, ha ido cam-
pafa tras campafa disminuyendo su par-
ticipacién progresivamente, estando en
la actualidad en menos del 4% del total
nacional cultivado. (Hay que exceptuar la
campana 1993/94, donde se repitieron
los porcentajes de distribucion de la
superficie cultivada en 1986/87, a causa
de la mayor escasez de agua en Andalu-
cia y de la pequefia superficie nacional
sembrada de algodon).

El resto de la superficie se encuentra
localizada en Extremadura, con una parti-
cipacién segin campafias, comprendida
entre el 0,4% y el 2%.

Por la constitucién de la planta de raiz
pivotante y profunda, que alcanza longitu-
des medias de 1m. de profundidad, es
facil comprender que la primera condicién
que debe reunir el suelo para el cultivo del
algodén, es que sea profundo, es decir
cuanto mayor sea el espesor de los pri-
meros estratos de tierra homogéneos,
mas favorable sera el mismo para el desa-
rrolio del cultivo.

Los suelos sueltos y ricos en materia
orgénica, se identificaron como los mas
idéneos para este cultivo, que sélo pre-
senta serios problemas en presencia de
cantidades elevadas de carbonatos célci-
cos, admitiendo por contra, concentra-
ciones salinas halégenas, que en ciertos
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grados, impiden el cultivo de otras espe-
cies alternativas, constituyéndose el
_algodén, practicamente, en el tnico pro-
ducto de donde se puede obtener un
resultado econémico aceptable en esas
zonas, cuyo ejemplo mas representativo
lo tenemos en las Marismas del Guadal-
quivir.

Ahora bien, cabe destacar, como hoy

en dia las técnicas de cultivo, es decir: la.

preparacion del terreno, técnicas de siem-
bra, densidad de plantacion, fertilizacion,
sistemas y técnicas de riego, tratamientos
reguladores de crecimiento, defoliantes,
adelantadores de apertura de capsulas y
la disposicion de un material vegetal cada
vez mas selectivo (ciclo vegetativo mds
corto, mas productivo sin pérdida de cali-
dad, resistente a plagas y enfermedades,
etc), hacen del suelo un factor cada vez
menos limitante.

En cuanto al factor clima se recuerda
que el algodén es una planta termdfila,
cuyas semillas germinan rapidamente a
mayor velocidad cuanto mayor es la tem-
peratura. El descenso en las temperatu-
ras por debajo de los 142C, interrumpe el
desarrollo de las plantulas, siendo los
dafios causados mayores, cuanto mas
brusco sea el descenso de dichas tem-
peraturas. Por contra, temperaturas
superiores a 38°C, detienen el crecimien-
to y si son prolongados producen caida
de flores y reducen el tamafio de las cap-
sulas, en resumen, las condiciones
meteorolégicas que contribuyen mas
favorablemente a un elevado rendimien-
to, son las siguientes:

- Humedad suficiente en el suelo en la
época de siembra y ausencia de lluvias
(especialmente de chubascos fuertes).

- Temperatura adecuada durante la
germinacion.

- Estacion libre de heladas entre 180 y
200 dias.

- Aumento progresivo de la temperatu-
ra desde el nacimiento de las plantas.

- Temperaturas del orden de 25°C
durante el periodo vegetativo y tiempo
soleado. :

- Humedad suficiente para cubrir las
pérdidas de evapotranspiracion.

- Presencia de heladas y lluvias de
otofio lo mas tardias posibles.

Los diferentes estudios climaticos exis-
tentes, donde se representan mediante
isolineas la suma de grados-dia, la dura-
cion. de periodos con temperaturas
medias iguales o superiores a los 15°C y
otras muchas variables, nos reflejan
amplias zonas Optimas y/o aptas para
este cultivo, en gran parte del Sur y del
Levante de nuestra geografia peninsular.

Ahora bien, se debe sefialar, como
generalmente en buena parte de Andalucia
y aun mas en Extremadura, el cultivo del
algoddn esta condicionado en parte por las
temperaturas bajas durante la siembra y por
la presencia acostumbrada de un exceso de
pluviometria en el momento de la recolec-
cién, por lo que la mejora de este cultivo, se
ha orientado fundamentalmente a la acomo-
dacion a estas circunstancias del ciclo vege-
tativo del algodén; ambas causas, suelen
presentarse mucho mas mitigadas en el
Levante espariol, donde los principales
motivos de la disminucion del cultivo, son: la
existencia de ofras alternativas de cultivos
horticolas intensivos o incluso de cultivos
fruticolas, el envejecimiento de la poblacion
que tradicionalmente cultivaba el algodén y
la menos competitiva estructura de las plan-
taciones con el encarecimiento de costos
que esta circunstancia conlleva.

Por ultimo, recordar cémo en Andalu-
cia, el algodén bajo condiciones climati-
cas normales ha ocupado desde la inte-
gracion a la CEE casi el 25% de la super-
ficie andaluza dedicada a cultivos herba-
ceos de regadio, compitiendo seguin cam-
pafias por los puestos segundo al cuarto,
con el girasol y el maiz en las alternativas
herbéceas, tras las hortalizas.

COMERCIO EXTERIOR, CONSUMO Y GRADOS
DE AUTOABASTECIMIENTO

Esparia, ademas de un pais productor de
algodén, también es importador y exportador
de este producto y sus manufacturas, por lo
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que los montantes totales del comercio exte-
rior y los balances comerciales que repre-

senta el capitulo del algodén, son importan-
tes, como se puede ver a continuacion:

Guadro n® 8.
Afo Exportaciones Importaciones Diferencia E-I
Millones de Ptas. Millones de Ptas. Millones de Ptas.

1986 21.393,3 24.151,6 -2.758,3
1987 22.405,3 36.721,0 -11.315,7
1888 24.332,4 35.672,2 -11.339,8
1989 32.062,6 43.605,9 -11.543,3
1990 37.882,2 44.878,2 -6.996,0
1991 41.209,5 47.667,6 -6.458,1

1992 40.749,8 45.710,6 -4.960,8

Del andlisis de dichas cifras, en el peri-
odo reflejado, destaca el aumento gene-
ralizado y gradual que ha experimentado
el valor de las exportaciones (90,5%) y el
de las importaciones (89,3%), asi como,
la disminucién experimentada por el valor
del déficit comercial, que de media en los
tres Ultimos afos aicanzo los 6.138 millo-
nes de pesetas, contra los 11.400 millo-
nes de pesetas que también como media,
alcanzé en el trienio anterior.

En cuanto al volumen de importacio-
nes espafiolas de fibra de algodén, se
debe recordar, que en igual periodo, es
decir, 1987-1992, oscil6 entre 141.195
Tm. y 87.380 Tm., con una media de
101.967 Tm. por afo, mientras la media
de las exportaciones solo fue de 31.962
Tm. por afo y el consumo interno medio
anual de 148.229 Tm., lo que representa
un porcentaje de autoabastecimiento
anual del 54%.

El balance medio comercia! a nivel de
la CE en igual periodo, fue de 1.125.119
Tm. y la produccién media de 303.226
Tm., por lo que el grado de autoabasteci-
miento comunitario es aproximadamente
de un 21-22%.

ANALISIS DE ALGUNOS FACTORES ECONO-
MICOS DETERMINANTES PARA EL FUTURO
DESARROLLO DEL ALGODON EN ESPANA.

Precio internacional del algodén

La evolucién del indice «A» del Cotlo-
ok, expresado en centavos de dolar por
fibra, que se fija para calidades similares
a las que define la Comision, que se
deben obtener del algodén bruto calidad
tipo, para los seis Ultimos anos, ha sido
como sigue:

1988.......ccoveveeneee 66,3 Cts/libra
1989.....miereeeenen. 82,4 «
1990....cieeeeeenen, 83,0 «
1991 w2 63,1 «
1992, 57,7 «
1993...cvieiiieerienn. 70,6 «

Montaje de la ayuda comunitaria

A la evolucion del precio internacional,
recordemos que va unida, pero en sentido
inverso, la ayuda comunitaria al algodén,
ya que dicha ayuda, es la diferencia entre
el precio objetivo y el precio internacional,
es decir, cuanto mayor sea el Ultimo,
menor serd la ayuda y viceversa.
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Esto origina, que el costo comunitario,
sufra para producciones similares (aproxi-
madas al millén de toneladas), fuertes
variaciones, por ejemplo en 1990/91 el
monto fue de 437,9 Mecus y sin embargo
en 1992/93 de 737,9 Mecus, debiendo de
considerarse que la corresponsabilidad o
reduccidn unitaria de la ayuda no es igual
en todas las campafas.

Influencias monetarias en el comer-
cio exterior

Las diferentes situaciones monetarias
por las que atraviesan los operadores
exportadores de fibra de algoddn de los
paises productores, los espafioles, se han
encontrado desde nuestra adhesion hasta
finales de 1992, con una peseta muy fuer-
te que dificultaba las transacciones
comerciales, esta situacién, ha dado un
vuelco espectacular en el ultimo afo y
medio, como consecuencia de las sucesi-
vas devaluaciones experimentadas por
nuestra moneda.

Costos de cultivo, imputs y capital
circulante

Los costos de produccién del algodon,
son muy elevados, resaltando dentro de la
estructura de dichos costes, el alto volu-
men de materias primas que el cultivo
demanda, con el consiguiente beneficio
econdémico y empleos indirectos que
genera en las industrias proveedoras y
servicios afines, cabe sehalar por ejem-
plo, como los imputs que demanda, son
en un 25-30% superiores a los de la remo-
lacha, en un 35-40% superiores a los de
maiz y mas de un 300% superiores a los
de girasol de regadio.

El ¢ultivador algodonero, en suma
necesita una gran financiacion por lo que
tiene que asumir riesgos mucho mayores
que si sembrara otros cultivos alternati-
vos, valga como comparacion, que el
capital circulante necesario para producir
algodén, es aproximadamente un 20%
mas elevado que el necesitado por la
remolacha, de un 90 a un 100% superior

al del maiz y mas de un 270% superior al
del girasol de regadio.

Similares diferencias porcentuales,
existen si analizamos los costos totales
del cultivo en su conjunto en relacion con
el resto de cultivos alternativos.

Mano de obra y regiones de cultivo

Si consideramos que las grandes
regiones productivas, coinciden con las
zonas donde existen mayores tasas de
paro agrario y que una hectarea de algo-
dén proporciona entre 20 y 40 jornales por
ha./afio, dependiendo un poco esta
media, del grado de mecanizacion de
recoleccién existente en la zona, es facil
deducir que 100.000 ha. de algodén pro-
porcionan de 2 a 4 millones de jornales al
ano, de los cuales al menos una cuarta
parte seran cubiertos por obreros espe-
cializados, si a este nimero de jornales
directos, le afladimos los resefiados en el
punto anterior relativos a las empresas
proveedoras y de servicios y ademas se
considera la mano de obra que absorben
las actividades ligadas directamente al
algodén una vez recolectado, es decir:
empresas desmotadoras, extractoras de
aceite y harinas, industrias de hilaturas y
textiles, transportes, etc... se comprende
la importancia socioeconémica que tiene
este cultivo para nuestro pais, que sopor-
ta unas altas tasas de desempleo y que
hacen del algodén un cultivo de dificil sus-
titucion.

DESARROLLO DEL CULTIVO,
EN EL AMBITO COMUNITARIO

EVALUACIGN HISTORICA DEL CULTIVO EN LA
C.EE.

La evolucion del cultivo por parte de
Grecia, Unico pais productor en la C.E.E.
en el momento de su adhesién, hasta la
campana 1986/87, en que al integrarse
Espafia, compartimos dicha condicién,
fue la siguiente:
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Cuadro n® 9.
Rendimiento Precio Cambio
Campaiia Superficie Adaptado Produccién Objetivo Verde
(ha.) (kg/ha.) (Tm) Ecus/100 del ECU
Kg.
1981/82 126.300 2.962 374.119 76,00 66,562
1982/83 137.300 2427 333.162 85,88 77,248
1983/84 168.000 2.550 428.453 92,75 90,528
1984/85 192.042 2.504 480.928 94,14 102,345
1985/86 209.000 2.687 561.545 96,02 116,673

En dicho periodo, se constata como la
superficie se incrementé en un 65,5%y la
produccién en un 50%, debido, funda-
mentalmente a la evolucién del precio
objetivo, que sufri6 una revalorizacion
gradual campafa tras campana, al igual
que el cambio de tipo verde, incremen-
tandose en un 26% y un 75% respectiva-
mente, circunstancias favorables a las
que habria que anadir, la no existencia de

ningdn tipo de
dicho perfodo.

corresponsabilidad en

Las circunstancias cambian a partir de
dicha campana, coincidiendo practica-
mente con nuestra integracion, la entrada
en vigor de los estabilizadores comunita-
rios dentro de la nueva politica agraria, los
resultados desde entonces, han sido los
siguientes:

; Cuadro n® 10.
GRECIA

Superficie Rendim. Produccién Correspon- Cambio

Campaiia (Ha). Adapt. [ (Tm.) sabilidad Verde
(kg/ha.) del Ecu(1)

1986/87 210.000 3.158 663.216 -12% Ayuda 116,673
1987/88 202.000 2.973 600.446 6% de P.O. 128,340
1988/89 256.000 3.148 805.856 20% de P.O. 148,799
1989/90 280.000 3.168 . 886.919 18% de P.O. 179,387
1990/91 268.000 2.649 709.871 25% de P.O. 217,343
1991/92 233.000 3.088 719.449 7% de P.O. 252,121
1992/93 321.000 2.368 760.685 15% de P.O. 274,609
1993/94 *351.570 *2.760 *970.333 20% de P.O. 322,728

(*) Estimaciones.
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Cuadro n® 11.
ESPANA
Superficie Rendim. Produccién Corresponsa Cambio
(ha.) Adapt. (Tm.) bilidad Verde
Campana (kg./ha.) del Ecu
¢))
1986/87 80.583 3.531 284.551 -12% Ayuda 145,796
1987/88 81.306 “3.383 275.070 6% de P.O. 154,213
1988/89 135.473 2,832 383,619 20% de P.O. 154,213
1989/90 67.829 3.126 211.599 18% de P.O. 154,213
1990/91 83.881 3.360 281.838 25% de P.O. 154,213
1991/92 78.496 3.567 279.575 7% de P.O. 151,660
1992/93 76.026 2.945 223.932 15% de P.O. 150%,853
1993/94 31.768 3.113 98.885 20% de P.O. 190,382

(1) Al iniciarse la campafia.

Del andlisis de dichos cuadros, se
puede deducir considerando que el pre-
cio objetivo no ha variado practicamente
nada en el periodo estudiado a igualdad
de la calidad tipo, como ya expliqué
anteriormente, que mientras en Grecia,
la superficie ha seguido una tendencia
alcista, (con la excepcién de las campa-
fas 1990/91 y 1991/92, donde ademas
de otras posibles circunstancias, el peso
de los estabilizadores en las dos campa-
fias precedentes 18% y 25% repercutio
negativamente dada su importancia),
con un incremento del 67,4%, en Espa-
fia, la evolucién ha sido mas irregular,
reflejandose en una campana determina-
da el precio obtenido en la anterior y con
un descenso comparativo para igual
periodo de 60,6% (recordar que esta
cifra esta determinada en gran medida
por la sequia que padecemos).

La explicacion, aunque sea de un
modo parcial y/o simplista, ya que seguro
que en cada pais productor la produccién
del cultivo depende de mdiltiples factores,
es sin ningun género de dudas, la distinta
tendencia seguida por los cambios de tipo
verde, asi en Grecia, un dracma se ha
incrementado gradualmente afio tras afio,
alcanzando en el periodo estudiado un

aumento del 176,6%, mientras en Espa-
fia, practicamente se mantuvo invariable
durante las siete primeras campaias,
s6lo en la ultima la relacién Ecu-peseta
experimentd un incremento del 26,2% con
respecto a la anterior, pero la falta de
agua ha impedido el Iégico incremento en
la superficie cultivada de algodén.

Por ultimo cabe resefar, como el inte-
rés mostrado reiteradamente por Italia y
Portugal de convertirse en paises produc-
tores de algodon, se ha visto frenado
dada la actual politica de precios y ayu-
das comunitarias, que impide la expan-
sién de este cultivo en estos paises. -

CONSIDERACIONES
GENERALES Y CONCLUSIONES

A la vista de lo expuesto hasta ahora,
se pueden extraer las siguientes conside-
raciones y conclusiones:

CONSIDERACIONES

- El algodén, se cultiva en zonas gene-
ralmente desfavorecidas y con aitos indi-
ces de paro.
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- El algodén proporciona mayor mano
de obra que cualquier otro cultivo extensi-
vo alternativo.

- El grado de autoabastecimiento en la CEE
€s escaso, ya que la produccion comunitaria,
no cubre ni la cuarta parte de la demanda.

- Es un cultivo excedentario, segun se
definia en el Reglamento (CEE) 797/85,
pero que los cultivos que los sustituyen, lo
son en el mismo sentido y ademas fisica-
mente, originando a veces costos comple-
mentarios de almacenamientos y restitu-
ciones, circunstancia que se debe tener
en cuenta, recordando los textos comuni-
tarios, donde se especifica que este culti-
VO, es una interesante alternativa a otras
producciones agricolas intensivas.

- Que se deben de fomentar los pro-
ductos no alimentarios.

- Que existe un interés de implantacién
en otros paises miembros, si el precio lo
permitiese.

- Que al amparo del Reglamento (CEE)
389/82, se han realizado inversiones de
caracter totalmente especificas para el
algodon, tanto en equipos de recoleccién,
como en industrias desmotadoras.

- Que no existen limitaciones climato-
l6gicas, edafoldgicas ni tecnologicas, para
que la actual superficie cultivada de algo-
dén en Espafa se pudiera triplicar, susti-
tuyendo a otros cultivos.

- Que existe un gran conocimiento y
especializacion entre la poblacion rural,
en las zonas tradicionales algodoneras.

- Que en amplias zonas, debido princi-
palmente a las condiciones de salinidad del
suelo, el algodén tiene pocas alternativas.

- Que existe una demanda de nuestro
algodoén tanto por industrias nacionales
como europeas, dada su constatada calidad.

- Que la actual reglamentacién comu-
nitaria, no ha repercutido en igual medida
en la evolucién y desarrollo de este sec-
tor, en los distintos paises productores.

- Que la ayuda establecida coyuntural-
mente hasta la presente campaiia para los
pequefios productores, ni por su cuantia,
que se ha visto reducida campafia tras cam-
paia, ni por su espiritu, es el remedio para
salvar a este cultivo sobre todo en Andalu-
cia, principal region productora, dada la
mayor estructura de sus explotaciones.

CONCLUSIONES:

Del analisis de todos estos factores, se
llega a la conclusion de que hoy por hoy,
el precio a percibir por el agricultor por su
algodon, es practicamente el principal y
caso unico factor limitante que determina-
ra en un futuro la tendencia y el desarrollo
que puede alcanzar el cultivo algodonero
en nuestro pais, ademas de las condicio-
nes climatoldgicas.

Esperando que la adopcién del nuevo
régimen de ayudas para este cultivo en el
marco de la modificacion de la PAC, dada
la importancia que tiene el algodén en el
contexto socioeconémico de los paises
productores en general y de Espafia en
particular, al amparo, tanto del compromi-
so adoptado por el Consejo el 16 de
diciembre de 1993, donde se recogia una
declaracion sobre el algoddn, confirman-
do la intencién de la Comisién de refle-
xionar sobre los problemas especificos
del sector algodonero en el espiritu de
alcanzar una gestion equitativa, como de
conformidad con el articulo 5 del Regla-
mento (CEE) n? 2052/92, donde se dice,
que a mas tardar antes del inicio de la
campafia 1996/97, la Comision debe pre-
sentar un informe sobre gl funcionamien-
to del régimen de ayudas al algodon,
adjuntando, en su caso, las propuestas
de modificacion pertinente, cuyos prime-
ros esbozos se ven ya reflejados en la
exposicion de motivos de la propuesta de
precios de 1994/95, donde la Comisién
manifiesta, que se propone estudiar la
conveniencia de distribuir la cantidad
maxima garantizada entre los Estados
miembros productores, teniendo la inten-
cion de presentar este afio al Consejo sus
conclusiones” a este respecto, unidas al
informe que sobre la situacion del merca-
do se mencionaba en el paquete de pre-
cios del pasado afio.

En el sentido de conseguir lo anterior-
mente expuesto y contando con la cola-
boracién de todo el sector, la Administra-
cién seguira trabajando puntualmente en
todas las Instituciones Comunitarias
correspondientes.
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1.7. REGLAMENTACION COMUNITARIA

Jose A. MORCILLO

INTRODUCCION

Para poder hablar de las reglamenta-
ciones comunitarias, titulo de la ponencia
que nos ocupa, he considerado necesario
que los participantes en este curso,
conozcan a través de un ligero esbozo y
aunque sea se manera muy somera, en
qué consiste la Unién Europea, como se
constituy6 su estructura actual, las institu-
ciones que la componen, su funciona-
miento y por ultimo el vasto ordenamiento
juridico que origina la normativa regulado-
ra del sector ailgodonero.

I LA CONSTRUCCION EURO-
PEA

Finalizada la Il Guerra Mundial, con el
fin de evitar nuevas confrontaciones en
Europa y de reconstruir su maltrecha eco-
nomia, surge el deseo de establecer
acuerdos para lograr una integracién
europea, las etapas béasicas que la han
configurado, son las §iguientes:

1951: Tratado de Paris, se crea la
Comunidad Europea del Carbén y del
Acero (CECA), en base a la declaracién
Schuman, de 1950, suscriben el Tratado:
Alemania, ltalia, Francia, Bélgica, Luxem-
burgo y Los Paises Bajos.

1957: Tratados de Roma, se crean la
Comunidad Econémica Europea (CEE) y
la Comunidad Europea de la Energia Até-
mica (EURATOM), este sistema de unién
es nuevo y original, pues es algo mas que
una cooperacion comercial entre seis
estados pero sin necesidad de constituir
una federacién, todo ello en base a la cre-
acion de unas instituciones, unas politicas
y un presupuesto comun, bajo el ordena-
miento de un derecho propio. Las barre-

ras econémicas entre los seis empezaron
a suprimirse en 1959.

1962: El 30 de julio entré en vigor la
Politica Agraria Comun (P.A.C.).

1967: Los seis firman un tratado por el
que las tres comunidades existentes
(CECA, CEE Y EUROATOM) se convier-
ten en una sola Comunidad Europea.

1968: Se completa la Unién Aduanera
de los seis.

1972: Adhesién de Dinamarca, irlanda
y Reino Unido. Noruega rechaza la adhe-
sion mediante referendum. (Efectos
desde el 1 de enero de 1973).

1981: Adhesion de Grecia, se produce
la segunda ampliacién de la Comunidad
con efecto desde el dia primero de enero.

1985: Adhesion de Espafa y Portugal,
es la tercera ampliacion de la Comunidad
Europea con efecto desde el 1 de marzo
de 1986.

1986: Acta Unica Europea, se acepta
un mercado interior sin fronteras a partir
de 1993 (libre circulacion de personas,
mercancias, servicios y capitales). Se
incrementa el poder del Parlamento
Europeo y las politicas comunitarias (I+D
y ‘Medio Ambiente) y se duplican los
recursos econdémicos de los fondos
estructurales para los regimenes menos
desarrollados.

1992: Tratado de la Unién Europea (fir-
mado en Maastrich el 7 de febrero de
1992). La Unién Europea, ocupa una
superficie de 2,4 millones de km2, agrupa
una poblacion de 344 millones de perso-
nas y representa el 40% del comercio
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mundial, sus objetivos principales son:
alcanzar una mayor estabilidad politica e
incrementar la prosperidad econémica y
social en Europa.

1995: Adhesion de Austria, Suecia,
Noruega y Finlandia, en caso de solven-
tarse la aprobacién en sus respectivos
paises. El acuerdo con la U.E. ya est4
reconocido, a expensas del voto del Par-
lamento Europeo, sera la cuarta amplia-
cion..

1996: Fecha prevista para una primera
revision de la Unién Europea, se afiadiran
nuevas competencias y se reforzara el
poder del Parlamento Europeo.

Las etapas basicas entre la Comuni-
dad y Espaiia, cronolégicamente han sido
las siguientes:

1962: Primeras gestiones del gobierno
espaiol para conseguir una: «asociacién
susceptible de llegar un dia a la integra-
cidn total».

1970: Firma del acuerdo comercial
Espana-CEE. Este acuerdo no cubre el
sector carbon-acero y otorga mutuas pre-
ferencias arancelarias a los productos de
ambas partes (25-60%).

1977: El acuerdo Espafia-CEE se apli-
ca a los tres nuevos miembros, Dinamar-
ca, Irlanda y Reino Unido, una vez termi-
nado su periodo de transicion. El 28 de
julio después de celebradas las eleccio-
nes legislativas, Espafia presenta de
forma oficial al Consejo de Ministros de la
Comunidad su solicitud de adhesién; soli-
citud que se producia dos afios después
que la de Grecia y cuatro meses después
que la de Portugal.

1983: Dos afios después del ingreso
de Grecia, las negociaciones de la Comu-

nidad con Espafa y Portugal contintan,

se han cerrado ya importantes capitulos
pero existen problemas con la agricultura
y la pesca, la adhesion se producira en
1985 con efectos desde el primero de
marzo de 1986.

Il ESTRUCTURA INSTITUCIO-
NAL

La Unién Europea, se caracteriza por
una estructura institucional y juridica que la
distingue de otras organizaciones interna-
cionales: Consejo Europeo (1974), Consejo
de Ministros, Comision, Parlamento y Tribu-
nal de Justicia (1957), conforman, junto con
el Comité de las Regiones y el Tribunal de
Cuentas (1992), sus instituciones.

Los tres pilares basicos que la susten-
tan tienen de forma muy esquematica los
siguientes objetivos:

- Politica Exterior y de Seguridad
Comdn: Defensa de los valores comunes;
independencia de la Unién Europea; man-
tenimiento de la paz y la seguridad;
fomento de la cooperacién internacional y
consolidacién de la democracia, por dlti-
mo, pretende la defensa comiin en un
futuro mas o menos préximo.

- Comunidad Europea:

* Unién Politica: Ciudadania de la Unién
Europea; mas poderes al Parlamento
Europeo; Comité de las Regiones, sub-
sidiariedad y nuevas politicas: creacion
de los fondos de cohesion, educacién,
sanidad, cultura, etc.

Unién Econdémica y Monetaria: Creacion
de un banco europeo y de una moneda
Unica en tres fases.

Comunidad Econémica Europea: Unidn
aduanera; mercado Unico; libre circula-
cién de personas, mercancias, servicios
y capitales y politicas comunitarias; poli-
tica agricela comun, politica comercial,
libre competencia, transportes, medio
ambiente e investigacion y desarrollo.

- Justicia e Interior. Politica de inmigra-
cién, lucha contra las drogas; cooperacion
judicial en materia civil y penal; normas
comunes para el trénsito de las personas por
las fronteras exteriores; cooperacion adua-
nera y lucha contra el terrorismo. Se crea la
«Europol» (oficina europea de policia).
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I1.1. CONSEJO EUROPEO

Tiene la funcién de dar los impulsos
necesarios para el desarrollo de la Unién
y define sus orientaciones politicas gene-
rales, esta compuesto por los Jefes del
Estado o de Gobierno asistidos por sus
respectivos Ministros de Asuntos Exterio-
res y el Presidente de la Comisién acom-
pafiado de un Comisario.

11.2. CONSEJO DE MINISTROS

Esta institucion participa en los tres
pilares basicos de la Unién: Politica exte-
rior y de seguridad comun, Comunidad
Europea y Justicia e Interior, esta com-
puesto por un representante por cada
Estado miembro con rango ministerial y
facultado para comprometer a dicho Esta-
do miembro. Esta asistido por una Secre-
taria General, el cambio mas significativo
que se ha introducido con el Tratado de la
Unién Europea ha sido la extension de la
regla de la mayoria cualificada para adop-
tar decisiones en muchas materias sujetas
hasta entonces a la unanimidad, sin haber
alterado, por ello, la ponderacién de votos
atribuidos a cada Estado miembro: (10)
Alemania, Francia, Italia y Reino Unido; (8)
Espafia; (5) a Grecia, Portugal, Bélgica y
Paises Bajos; (3) a Irlanda y Dinamarca y
(2) a Luxemburgo, en resumen, el Conse-
jo actia como auténtico poder legislativo
primario, sin necesidad de ratificaciones
posteriores de los Estados. La Presiden-
cia, es ejercida con caracter rotativo por
cada Estado miembro por periodos de seis
meses de duracion.

11.3. LA COMISION

Es el érgano propio de la Comunidad y
asi la identifica, es independiente en prin-
cipio de las autoridades de los Estados
miembros y esta encargada de salvaguar-
darla y desarrollaria, esta integrada por
diecisiete Comisarios y su mandato se ha
establecido en cinco afios coincidente con
el del Parlamento Europeo. El Presidente
de la Comisién, es designado por los

Gobiernos de los Estados miembros, pre-
via consulta al Parlamento y una vez cons- -
tituido el Colegio de Comisarios, la Comi-
sién sigue conservando todo el poder de
iniciativa ‘dentro de la Comunidad Euro-
pea, las dlltimas reformas adoptadas
refuerzan su legitimidad democratica al
haberse incrementando el control que
sobre ella puede ejercer el Parlamento.

I.4. EL PARLAMENTO EUROPEO

Es una camara consultiva, su existen-
cia demuestra la voluntad de establecer
un cauce politico entre las Comunidades y
el pueblo, en su regulacién, es donde se
han producido las modificaciones institu-
cionales de mayor relevancia del Tratado
de la Union Europea, mediante el incre-
mento de participacion en el poder legis-
lativo y de un mayor control sobre la
Comision y el Consejo.

II.5. EL TRIBUNAL DE JUSTICIA

Es el poder judicial de la Unién Euro-
pea, accesible a los particulares y que
coopera con las instituciones judiciales de
los Estados miembros a fin de que el
derecho comunitario sea uniformemente
interpretado y aplicado con igualdad en
todos los Estados miembros.

11.6. EL COMITE DE LAS REGIONES

Ha sido instaurado mediante el Trata-
do de la Unidn, en base a una propuesta
de compromiso presentada por Espafia y.
Alemania, esta compuesto por 184 miem-
bros (Espafia obtiene 21), designados por
los Estados miembros y nombrados por
unanimidad del Consejo para un mandato
de cuatro afios. El Comité, tiene una
importante funcion consuitiva en los casos
previstos por el Tratado.

I.7. EL TRIBUNAL DE CUENTAS

Ha sido elevado de rango por el Trata-
do de la Unibn, sin alternar ni su composi-
¢ién ni sus funciones, pero reforzando su
autonomia y extendiendo su ambito de
actuacion a la ciudadania, la armoniza-
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cion fiscal, la cohesién econémica y social
y a nuevas competencias en otras areas
como son: la educacién, la formacién pro-
fesional, la salud, la proteccion de los con-
sumidores, etc.

11.8. OTROS ORGANISMOS

Ademas de los 6rganos institucionales
citados, existen otros organismos comuni-
tarios o no comunitarios (directamente
relacionados) entre los que cabe destacar
los siguientes:

Organismos comunitarios:
- Comité Econémico y Social (C.E.S.)

Organismos no comunitarios guber-
namentales:

- Representaciones permanentes de
los Estados miembros.
- Misiones de paises terceros.

Organismos no comunitarios y no
gubernamentales:

- Comité de las Organizaciones Profe-
sionales Agrarios (COPA)

- Comité General de la Cooperacién
Agricola (COGECA).

- Confederacion de Industrias Agro-Ali-
mentarias de la CEE (CIAA)

- Oficina Europea de la Unién de los
Consumidores (BEUC)

ill FUNCIONAMIENTO DE LAS
INSTITUCIONES

Como ya mencioné anteriormente, el
poder legislativo comunitario reside mayo-
ritariamente en el Consejo, que es quien
tiene el poder de decisién, pero el derecho
a la iniciativa parte de la Comisién, es
decir, tiene la capacidad de preparar los
proyectos de normas juridicas del Conse-
jo, pero una vez preparados si han sido
aprobados por el Colegio de Comisarios,
se convierten en propuestas de la Comi-
sién y tienen que ser presentadas al Con-
sejo para su aprobacion.

Puesto que naturalmente los Ministros
no pueden analizar de forma integra todos
las propuestas, solo tratan aquellos

- aspectos en los que no ha habido acuer-

do en los Comités y Grupos preceptivos.

Cuando una propuesta de la Comisién
entra en la Secretaria del Consejo, la Pre-
sidencia decide la convocatoria de un
Grupo de Trabajo formado por expertos
de cada Estado miembro, que son los que
debaten y analizan el tema en profundi-
dad; los 6rganos que siguen los temas a
discusioén son los siguientes:

- Grupos de Trabajo pueden estar de
acuerdo o establecer reservas a la pro-
puesta que pueden ser generales, de exa-
men, de espera o de fondo.

- Comité de Representantes Perma-
nentes (COREPER)

- Comités especiales de agricultura.

- Discusién en Consejo de Ministros
(Votacion).

Para que exista «quorum» es necesa-
rio la asistencia de al menos seis Estados
miembros, todas las decisiones en materia
agroalimentaria desde la entrada en vigor
del Acta Unica se adoptan por mayoria
cualificada (54 votos), la mayoria de blo-
queo se alcanza con 23 votos. Para poder
aprobar algun tema en contra de la Comi-
sién, hace falta unanimidad (76 votos).

La Comisién, por su parte como Admi-
nistracién Comunitaria prepara en sus ser-
vicios correspondientes los proyectos de
propuestas, dando cumplimiento a su poder
de iniciativa legal, para posteriormente ser
presentados ante los érganos decisorios
correspondientes, para convertirse en actos
comunitarios con efectos juridicos.

Para la realizacién de estos proyectos,
la Comisién, suele efectuar numerosas
consultas por su propia iniciativa a los
Comités Consultivos (sectoriales), Comi-
tés Cientificos o mediante las correspon-
dientes convocatorias de Grupos de
Expertos nacionales con funciones con-
sultivas de caracter informal, estos Comi-
tés cuya consulta no es obligatoria, han
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sido creados por la Comisién para su ase-
soramiento y estan instaurados en el
marco de los diferentes Organizaciones
Comunes de Mercado (OCM).

Para la adopcién de actos comunitarios
por parte de la Comision (reglamentacién
de la propia Comision), es obligatorio que la
misma consulte a los siguientes Comités:

- Comités Consultivos: su dictamen no
es vinculante

- Comités de Gestién: son presididos
por la Comision, las votaciones son ponde-
radas al igual que las del Consejo y en caso
de dictamen desfavorable (54 votos en con-
tra de la propuesta), la Comisién puede
tomar las medidas propuestas o aplazarias
durante un mes como maximo, pero siem-
pre previa comunicacién al Consejo, quien
en ese mismo plazo, podrd por mayoria
cualificada adoptar una decisién diferente.

- Comité de reglamentacién: estos se
enmarcan dentro de la armonizacién de
legislaciones. |

- El funcionamiento del resto de las
instituciones comunitarias, creo esta fuera
del marco de esta ponencia.

IV ORDENAMIENTO JURIDICO

El derecho de las Comunidades Euro-
peas, se compone de normas, que segin
su fuente de procedencia, se pueden cla-
sificar en:

- Derecho primario, es el que ‘se
encuentra en los Tratados y en sus modi-
ficaciones.

- Derecho derivado, es el conjunto de
normas que emanan de los actos de eje-
cucion de los Tratados.

- Tratados internacionales, formados
por la Unién Europea.

- Derecho jurisprudencial, procedente
de las sentencias del Tribunal de Justicia.

El derecho primario, es una norma
marco que se limita frecuentemente a fijar
objetivos y establecer principios o reglas
generales, siendo las instituciones, las
encargadas de desarrollar, en el ejercicio

de sus competencias, lo que se llama el
Derecho derivado.

La modificacion de los Tratados, se
puede realizar mediante los siguientes
procedimientos: normal y simplificado
segun se reglamenta en los propios Tra-
tados; por razones de necesidad, es decir,
se considere necesaria su modificacion
para conseguir algin objetivo marcado
por la Comunidad, entonces el Consejo a
propuesta de la Comisién y previa consui-
ta al Parlamento Europeo, puede adoptar
las disposiciones convenientes y por ulti-
mo, por: motivos de producirse adhesio-
nes de nuevos Estados miembros.

El derecho derivado, como dijimos
anteriormente, es aquel que tiene su fuen-
te en los actos de ejecucion del tratado.
Para su desarrolio, se contemplan varios
tipos de normas juridicas, que segin sean
adoptadas por el Consejo o por la Comi-
sién, dentro de sus competencias, se
denominaran de uno u otra Institucién,
son los siguientes:

- Reglamento, es un acto de alcance
general obligatorio en todos sus elemen-
tos y directamente aplicable a cada Esta-
do miembro, entran en vigor el dia que en
ellos se fije o a falta de fecha, a los veinte
dias de su publicacién, se publican en el
Diario Oficial de la Comunidad.

- Directiva, obliga sélo al Estado
miembro destinatario, deja en sus manos
la eleccion de la forma y los medios de
aplicacién, no es obligatoria su publica-
cion en el DOCE vy surte efecto desde la
notificaciéon a las representaciones per-
manentes de los destinatarios.

- Decisién, en un acto obligatorio en
todos sus elementos para todos sus des-
tinatarios, bien sean los Estados miem-
bros u otros sujetos, surten efecto a partir
de su notificacion.

- Recomendacion, es un acto no obli-
gatorio que las instituciones dirigen a dis-
tintos destinatarios, con el fin de marcar
una orientacion.
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- Dictamen, es un acto no obligatorio
procedente del ejercmo de la funcién con-
sultiva.

La estructura y jerarquia de las nor-
mas, la relacion entre el derecho comuni-
tario y nacional, asi como las operaciones
juridicas que afectan a los actos vigentes,
creo no deben de ser objeto de un mayor
interés en esta ponencia.

V NORMATIVA COMUNITARIA
BASICA DEL ALGODON

V.1. PROTOCOLO N° 4 RELATIVO AL ALGO-
DON (ADHESION DE GREC!A A LA CE).

Las altas partes contratantes reconocen:

- La importancia -de esta produccién
para la economia griega.

- El caracter especificamente agricola
de dicha produccién.

- Que no perjudica al intercambio con
terceros paises.

-.Y que se aplicara a todo el territorio
de la CE.

Convienen las siguientes disposicio-
nes:

12. Se refiere al algodén incluido en la
partida arancelaria: 520100.

22, Se establece un régimen con lo
siguientes objetivos:

- Sostener la produccién donde sea
importante para la economia agricola.

- Permitir obtener una renta justa.

- Estabilizar el mercado mediante la
mejora de sus estructuras.

32. Se concedera una ayuda para una
cantidad maxima, aplicindose una
corresponsabilidad en caso de superarse
ésta. Para facilitar la gestién y el control,
la ayuda se concedera a través de las
empresas desmotadoras. El montante de
esta ayuda, se establecera periddicamen-
te sobre la base de la diferencia existente
entre: un precio objetivo fijado para el

- 3

algodén no desmotado y el preC|o del
mercado internacional.

42, Se establecera un régimen de esti-
mulo a las agrupaciones de productores y
SUS uniones.

52, El régimen de intercambios con ter-
ceros paises no se vera afectado, ningu-
na medida restrictiva a la importacion
podra ser adoptada.

62. Se establecera una comunicacién
reciproca entre la Comision y los Estados
miembros.

72. Los gastos derivados, se financia-
ran de conformidad con las disposiciones
del Tratado CE.

82. Antes del primero de agosto, el
Consejo por mayoria cualificada fijara un
precio objetivo.

92, El Consejo, establecera las normas
necesarias para la aplicacion del presente
Protocolo y en particular las siguientes
con cardacter general:

a) Las de procedimiento Yy buena gestion.

b) La del régimen de ayuda a la pro-
duccién y los criterios que determinan el
precio mundial.

¢) La de estimulo a la constitucién de
agrupaciones.

d) Las relativas a la financiacidn.

y también fijara:

a) La cantidad maxima garantizada

b) El importe de las ayudas.

¢) Las condiciones en que puedan
adoptarse medidas transitorias.

102, La Comisién, determinara el pre-
cio del mercado mundial y la ayuda.

112, Cinco afios después de la entrada
en vigor de este Protocolo, previo a un
informe de la Comisién, el Consejo, exa-
minara el funcionamiento del régimen,
pudiendo adoptar las modificaciones que
considere necesarias.
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122, Estas medidas entraran en vigor a
mas tardar el 12 de agosto de 1981.

V.2. PROTOCOLO N° 14 SOBRE EL ALGODON
(ADHESION DE ESPANA Y PORTUGAL A
LA CE).

Las altas partes contratantes, acuer-
dan modificar el Protocolo n® 4 anejo al
Acta de Adhesion de Grecia, de la
siguiente forma:

- Se aumenta la cantidad maxima
garantizada en 185.000 Tm.

- Se afiade la disposicién n® 13, donde
se citan los articulos de las Actas de
Adhesion de Espafa y Portugal que se
aplicaran «mutatis mutandi».

V.3. REGLAMENTO (CEE) N° 2169/81 DEL
CONSEJO, POR EL QUE SE FIJAN LAS
REGLAS GENERALES DEL REGIMEN DE
AYUDA AL ALGODON.

Articulo 1. Define lo que se entiende
por algodon desmotado y sin desmotar.

Articulo 2. Determina el periodo que
dura una campafa de comercializacion,
(1 de septiembre al 31 de agosto siguien-
te), durante la misma, se aplicara un pre-
cio objetivo para una calidad determinada.

Articulo 3. Cémo y cuando se determi-
na el precio mundial del algodén.

Articulo 4. Condiciones a tener en
cuenta para determinar los precios del
mercado mundial.

Articulo 5. Se determina que es la
ayuda, (Precio objetivo-Precio Interna-
cional), cuando se adquiere el derecho a
la misma, la garantia que habra que
depositarse en caso de prefijacion y los
ajustes que sufrird en este caso si varian
los precios objetivos. La forma de antici-
par el cobro de la misma y las condicio-
nes que hay que cumplir para determinar
la cantidad de algodén con derecho a
recibir la ayuda.
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Articulo 6. Documentos y condiciones
a cumplir al solicitar la ayuda.

Articulo 7. Cémo se determina la pro-
duccién efectiva antes del final de cada
campana y la reduccién del importe de la
ayuda, que estara en funcion de la canti-
dad en que se haya sobrepasado la pro-
duccion estimada.

Articulo 8. Se crea un régimen de

. declaraciones de siembra, para determi-

nar la produccion estimada antes del ini-
cio de campana.

Articulo 9. El Consejo a propuesta de
la Comisién, fijara anualmente ademas
del precio objetivo, un precio minimo del
algodén sin desmotar para una calidad y
condiciones especificas.

Articulo 10. Los Estados miembros,

estableceran un régimen de control.

Articulo 11. Las modalidades de apli-
cacion, se estableceran de acuerdo con el

~ procedimiento previsto en el articulo 12 R

1308/70 (mayoria cualificada).

Articulo 12. Disposiciones sobre la uni-
dad de cuenta y tipos de cambio (R
729/70).

V.4. REGLAMENTO (CEE) N° 389/82 DEL CON-
SEJO, SOBRE LAS AGRUPACIONES DE
PRODUCTORES Y SUS UNIONES EN EL
SECTOR DEL ALGODON

TiTULO |

Disposiciones relativas a las constitu-
cion, funciones y ayudas de puesta en mar-
cha de las agrupaciones de productores.

Articulo 1. Qué se entiende por agru-
pacién, union y sus fines.

Articulo 2. Requisitos a cumplir para el
reconocimiento por parte del Estado
miembro.

o



Articulo 3. Plazos para el reconoci-
miento y comunicacién a la Comisién.

‘Articulo 4. Plazos de concesién y
abono de ayudas, asi como los porcenta-
' jes maximos y limites de las mismas.

Articulo 5. Motivos por los que se con-
ceden dichas ayudas, a quién se pueden
conceder y requisitos a reunir. El importe
méaximo de las mismas sera del 50% de
las inversiones.

Articulo 6. Objetivos de los programas
y datos que deben figurar en ellos.

Articulo 7. Remision a la Comisién de
los programas nacionales.

Articulo 8. Plazo que tiene la Comision
para la aprobacién o no de dichos progra-
mas y sus adaptaciones.

TiTULO I

Disposiciones financieras

Articulo 9. Consideracién de acciones
comunes a las medidas previstas en los
Titulo 1 y II.

Articulo 10. La duracién de las accio-
nes comunes serd de diez afios y antes
de este vencimiento, la Comisién presen-
tara al Consejo un informe relativo a las
acciones comunes.

Articulo 11. Imputa los gastos al
FEOGA-Orientacion y fija el reembolso en
un 50% de dichos gastos. (Reglamento de
estructuras desde la modificacion estable-
cida por el R 3808/89). ;

Articulo 12. Las demandas de reem-
bolso, se presentaran antes del 1 de mayo
del afio siguiente al que se hayan realiza-
do los pagos. La Comisién, podrd conce-
der pagos a cuenta (anticipos).

Articulo 13. Este Reglamento, no pre-
juzga la facultad de los Estados miembros
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de conceder ayudas suplementarias res-
petando algunos articulo del Tratado.

TITULO IV
Disposiciohes generales

Articulo 14. Los Estados miembros,
comunicaran a la Comisién las disposicio-
nes legislativas, reglamentarias y adminis-
trativas sobre la aplicacion de este Regla-
mento, a mas tardar un mes después de
su adopcion. Asimismo, se mandara un
informe anual antes del 31 de marzo sobre
los resultados de su aplicacion.

Articulo 15. Entrada en vigor 30 dias
después de su publicacién.

V.5. REGLAMENTO (CEE) N° 1964/87 DEL
CONSEJO, POR EL QUE SE ADAPTA EL
REGIMEN DE AYUDAS DEL ALGODON,
ESTABLECIDO POR EL PROTOCOLO N2 4.

Articulo 1. Adapta el régimen de ayu-
das segun estaba previsto en el apartado
3 del Protocolo n® 4,

Articulo 2. El Consejo fija para un
periodo. determinado la C.M.G. antes de
cada campaiia. Establece la corresponsa-
bilidad y el «buttoir».

Articulo 3. Obligaba a presentar un
informe a la Comisién antes de la campa-
fia 88/89, sobre el funcionamiento del sis-
tema, donde se podria considerar la modi-
ficacion de la C.M.G.

A mas tardar cinco afios después de la
entrada en vigor de este reglamento, tam-
bién deberia remitir al Consejo, un infor-
me sobre el funcionamiento del régimen
de ayuda, pudiendo realizar adaptaciones
al mismo, en caso necesario. (En base a
esta dltima condicién se establecieron los
ltimos cambios que estardn en vigor
hasta la campana 1995/96).

Articulo 4. Entrada en vigor de este regla-
mento, el dia de su publicacién (3/7/87). Es
aplicable a partir de la camparia 1987/88.
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V.6. REGLAMENTO (CEE) N° 1201/89 DE LA
COMISION, POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES DE APLICACION DEL
REGIMEN DE AYUDA AL ALGODON.

TITULO |

Precio mundial

Articulo 1. Para el algodén sin desmo-

tar se determinara al menos una vez al
mes y sera el resultado de sumar el valor
de 32 kg. de fibra y 54 kg. de semillas,
restdndose los costes de desmotacion
(14,25 Ecus/100 kg.).

Articulo 2. Establece como se determi-
na el precio para la fibra, qué ofertas se
tendran en consideracion, siempre refi-
riéndose a una calidad tipo (ANEXO A) y
qué ajustes deberan tenerse en cuenta
segun se entregue C.L.LF. 0 no, punto de
entrega, etc. (costos de desembarco y
transporte 1,08 Ecus/100 kg.).

Articulo 3. Idem. para las semillas.

Articulo 4. Idem. si el precio de las
semillas hay que establecerlo a través
del precio de sus subproductos (aceite y
turtos).

TiTULO It
Ayudas

Articulo 5. La Comision, fijara la misma
al menos una vez al mes y en casos de
alteraciones importantes, la comunicard
inmediatamente a los Estados miembros.
Se concedera la que sea valida el dia que
se presente la solicitud de ayuda, siempre
que se cumplan todos los requisitos nece-
sarios. Se aplicara una penalizacion del
50% de la misma si la solicitud de ayuda
se presenta entre el 1 y el 31 de agosto,
postfijacion).

Articulo 6. Establece el método de
ajuste que sufrira fa ayuda, si en una cam-
pafa existen diferencias entre las produc-
ciones efectiva y estimada.
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CE - cMG
r=P.0. x CMG x 0,50

Articulo 7. La solicitud de ayuda se
hara por escrito, entre el 1 de junio ante-
rior de la campania y el 31 de julio siguien-
te. Si se prefija, habra que depositar una
garantia de 10 Ecus/100 kg. También fija
los datos que debe de incluir al menos,
dicha solicitud de ayuda.

Articulo 8. Los productores presenta-
ran una declaracién de siembra antes del
1 de julio. El Estado miembro controlara y
adaptara las superficies si hubiera dife-
rencias notables entre lo declarado y lo
controlado.

Articulo 9. Las empresas de desmota-
do, presentaran una solicitud de sujecién
de control en el momento en que entre en
ellas el algodén sin desmotar. Condicio-
nes, determinaciones y requisitos que
debe cumplir esta sujecién.

Articulo 10. A mas tardar en el momen-
to de sujecion a control, por cada partida,
debera presentarse al menos uno 6 mas
contratos y/o una 6 varias declaraciones
en caso de desmotarse por cuenta del
productor 0 en su propia empresa.

Condiciones y requisitos que deberan
figurar al menos en los contratos y/o
declaraciones.

Articulo 11. La ayuda, se pagara tras
cumplirse todas las condiciones reflejadas
en este reglamento y se prorrateara en
caso de no obtenerse al menos un 98%
entre la cantidad sometida a desmotado y
la sometida a control.

Articulo 12. Comprobaciones a efec-
tuar por el organismo de control corres-
pondiente a lo largo de toda una campana.

Qué se entiende por empresa de des-
motado. Faculta a los estados miembros a
utilizar métodos elegidos por ellos para la
toma de muestras, analisis, etc... hasta
que se defina un método Unico para toda
la C.E.E.
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Articulo 13. Condiciones a cumplir por
la contabilidad de existencias.

TITULO I
Disposiciones generales

Articulo 14. Comunicaciones entre los
estados miembros y la Comision, docu-
mentos, condiciones y plazos a cumplir.

Articulo 15. El tipo de conversién apli-
cable al precio minimo, y a la ayuda serd
el tipo representativo en vigor el dia de la
puesta bajo control del algodén.

Articulo 16. Se deroga el Reglamento
(CEE) 2183/81 y las referencias a este
antiguo reglamento, se consideraran
hechas al nuevo reglamento.

Articulo 17. El presente reglamento,
entra en vigor el dia de su publicacion 4
de mayo de 1989 y sera aplicable al algo-
dén recolectado a partir de la campana
1989/90.

Anexo A. Coeficientes de equivalencia
para el algoddn desmotado (sélo se usa
en la determinacién del precio del merca-
do mundial).

Anexo B, Bonificaciones y depreciacio-
nes para el algodén sin desmotar con
relacién a la calidad tipo (aplicable a la
obtencién del precio a cobrar por el agri-
cultor).

Anexo C. Método de cdélculo del peso
del algodén sin desmotar (Sirve para
determinar el peso del algodén sometido
a control que realmente tiene derecho a
cobro la ayuda, esta en funcién de i+h).

V.7. REGLAMENTO (CEE) N° 1152/90 DEL
CONSEJO, POR EL QUE SE ESTABLECE
UN REGIMEN DE AYUDA A LOS PEQUE-
NOS PRODUCTORES DE ALGODON.

Articulo 1. Establece un régimen de
ayuda a los pequefios productores.

Josg A. MORcCILLO e ]

Articulo 2. Se aplicara durante el perio-
do comprendido entre 1989/90 y 1995/96.

Articulo 3. Fija la ayuda en 250
Ecus/ha. sembrada y cosechada, para
una superficie maxima garantizada deter-
minada en base a la media de las superfi-
cies dedicadas al algodén por los peque-
fios productores durante 1987 y 1988.

Articulo 4. Define que es un pequefio
productor ( 2,5 ha. y que presente una
solicitud de ayuda y una declaracién de
superficies sembradas, en el plazo regla-
mentario).

Articulo 5. Autoriza a los Estados
miembros a determinar un importe por
debajo del cual, podrdn no conceder la
ayuda y establece, que el tipo de conver-
sién de la ayuda a la moneda nacional,
sea el que esté en vigor el primer dia de la
camparfa de comercializacion.

Articulo 6. Considera esta ayuda direc-
ta como una medida de intervencion des-
tinada a regular los mercados agrarios (R
729/70).

Articulo 7. Define el procedimiento a
seguir para desarrollar las normas de este
Reglamento (R 1308/70) y de acuerdo
con él a constatar el rebasamiento de la
S.M.G. y la reduccién de la ayuda corres-

‘pondiente.

Articulo 8. Establece la necesaria
comunicaciéon entre la Comision y los
Estados miembros.

Articulo 9. Aplicabilidad a partir del 1
de septiembre de 1989.

V.8. REGLAMENTO (CEE) N° 2048/90 DE LA
COMISION POR EL QUE SE ESTABLECEN
LAS DISPOSICIONES DE APLICACION
DEL REGIMEN DE AYUDA A LOS PEQUE-
NOS PRODUCTORES DE ALGODON.

Articulo 1. La S.M.G. queda fijada en
73.093 ha.
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Articulo 2. Define los requisitos para
poder cobrar la ayuda.

Articulo 3. Establece los plazos maxi-
mos para la presentacion de las solicitu-
des de ayuda (30-1V) y a mas tardar,
siempre dentro de los 15 dias siguientes a
la puesta bajo control de la totalidad de la
cosecha. También fija penalizaciones en
caso de retrasos y los datos que deben
figurar en dichas solicitudes.

Articulo 4. Autoriza a cada Estado
miembro a designar un organismo encar-
gado de controlar mediante sondeo las
superficies objeto de percibir la ayuda.

Articulo 5. Fijaba controles especificos
para la campaia 1989/90.

Articulo 6. Establece los plazos méxi-
mos para efectuar los controles (+6 sema-
nas después de presentar las solicitudes
de .ayuda), como efectuar los controles
mediante medicién de las superficies y la
posibilidad de rechazar la ayuda por moti-
vos atribuibles al solicitante.

Articulo 7. Fija normas en caso de
que los controles determinen inexactitu-
des con relacién a lo reflejado en las soli-
citudes.

Articulo 8. Comunicacion de informa-
cién por parte de los Estados miembros.

Articulo 9. Define el método de calculo
de la reduccion que experimentara la
ayuda en caso de sobrepasarse la S.M.G.

250 Ecus x S.M.G. = Ayuda/ha.
S. real

Articulo 10. Fija el plazo maximo para
realizar el pago de la ayuda (31 de octu-
bre de la campafia siguiente a la siembra).

Articulo 11. Aplicabilidad a partir de la
campaia 1989/90.

REGLAMENTACION COMUNITARIA . ]

V.9. DECISION DE LA COMISION, DE 20 DE
OCTUBRE DE 1984, POR LA QUE SE
ESTABLECE EL COMITE CONSULTIVO
DEL ALGODON.

Considerando que la Comisién deberia
consultar a los productores industriales,
comerciantes y consumidores, sobre los
asuntos relacionados con el funcionamien-
to de la organizacién del sector del algo-
dén, que las asociaciones profesionales
interesadas y las agrupaciones de consu-
midores, pueden representar a las partes
interesadas de todos los Estados miem-
bros, se ofrece la posibilidad de participar
en la elaboracién de los dictdmenes solici-
tados por la Comisién y decide crear un
Comité Consultivo, cuyo Presidente, a
peticion de cualquiera de las partes repre-
sentadas en el Comité, podra seialar a la
Comision la conveniencia de ser consulta-
do. Asimismo, la Comisién reciprocamen-
te puede consultar al Comité sobre cual-
quier asunto relacionado con la aplicacién
de la reglamentacién del sector.

El Comité, esta integrado por veintio-
cho miembros, de acuerdo con la siguien-
te composicion:

8 Productores de algodén.

6 Cooperativas de transformacion.

5 Empresas desmotadoras e industrias
de hilaturas.

1 Industrias del aceite de semillas de
algodon.

2 Comerciantes y operadores de algo-
don.

3 Trabajadores agrarios e industriales
del sector.

3 Consumidores.

son nombrados por la Comisién, a pro-
puesta de las organizaciones profesiona-
les constituidas a nivel comunitario. -

* VI PROPUESTAS DE PRECIOS DE CAMPARNA

Al principio de cada afio, la Comision,
presenta sus propuestas al Consejo para
su aprobacién sobre la fijacién de precios
de los productos agricolas y de algunas
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medidas conexas para una determinada
campafa, en el lenguaje comunitario a
esta propuesta se le denomina «paquete
de precios». Dicho acto es, sin lugar a
dudas, el mas transcendental del ambito
agrario comunitario y origina por si
mismo, la puesta en marcha de todos los
mecanismos administrativos, generando
una actividad asombrosa con multiplici-
dad de reuniones a todos los niveles insti-
tucionales tanto comunitarios como nacio-
nales, donde, poco a poco, se intenta
acercar las posturas entre la Comision y
las delegaciones de los paises miembros
con el fin de que en los Consejos se pue-
dan alcanzar los pertinentes acuerdos.

Vi.1. ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

La propuesta consta de tres volime-
nes y su contenido se suele basar en los
siguientes puntos:

Volumen l.- Exposicién de motivos:
A. Consideraciones generales

* Situacién econémica general.

* La economia agraria del afio anterior.

* Medidas agromonetarias y presu-
puesto.

* Perspectivas de los mercados comu-
nitarios e internacionales.

* Propuestas de precios y medidas
conexas.

B. Justificacion por productos (se ana-
liza sector a sector).

C. Cuadros.

* Propuestas de precios en Ecus para
cada producto.

* Estabilizadores y controles de pro-
duccion.

* Evolucién de los indicadores econé-
micos.

Volumen Il.- Consecuencias finan-
cieras (El presupuesto anual conside-
rado va desde el 1 de octubre al 1 de
octubre del afio siguiente).

Josgé A. MORcILLO ]

*

Incidencia de las propuestas en el
ejercicio del afo en curso.

* Incidencia de las propuestas en el
ejercicio del afios siguiente.

* Contexto presupuestario.

* Anexos estadisticos financieros.

Volumen lll.- Actos juridicos

Este volumen recoge todas las modifi-
caciones necesarias para adaptar los regla-
mentos del Consejo, para cada uno de los
sectores, asi como la aprobacion de aque-
llos otros reglamentos que fijan umbrales y
precios para la campafia en cuestién.

VI.2. NORMATIVA COMUNITARIA EMANADA
DE LA PROPUESTA DE PRECIOS

Es decir, como una continuacion al
capitulo anterior, referente a la reglamen-
tacion comunitaria en el sector del algo-
dén, donde ya se han reflejado los regla-
mentos fijos que conforman la base juridi-
ca de la organizacién de mercado del
algodén, ahora vamos a citar los regla-
mentos que se establecen anualmente
una vez aprobada por el Consejo la pro-
puesta de precios.

VIi.2.1. Reglamento CEE n2 1555/93 del
Consejo, por el que se fija, para
la campana de comercializacion
1993/94, el precio de objetivo
para el algodén sin desmotar.

Articulo 1. Fija el precio objetivo en
Ecus/100 kg. para el algodén tipo sin des-
motar y define la calidad y caracteristicas
que debe de tener el mismo.

Articulo 2. Establece el periodo de apli-
cabilidad.

Vi.2.2. Reglamento (CEE) n? 1556/93 del
Consejo, por el que se fija para la
campaiia 1993/94, el precio mini-
mo del algodon sin desmotar.

Articulo 1. Fija el precio minimo en
Ecus/100 kg. para el algodén tipo sin des-
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motar, referido a la mercancia a la salida
de la explotacion.

Articulo 2. Establece el periodo de apli-
cabilidad.

Una vez aprobados por el Consejo los
precios correspondientes a determinada
campaia. La Comision, empieza a desarro-
llar en el ambito de su potestad, su propia
normativa a fravés de los Comités de Gestion
ya mencionados, en el sector del algodén los
mas destacados aprobados para una deter-
minada campaia son los siguientes:

VI.2.3. Reglamento (CEE) n2 2044/93 de
la Comisién por el que se deter-
minan los precios e importes fija-
dos en Ecus por el Consejo en el
sector de las fibras textiles, redu-
cidos como consecuencia de los
reajustes monetarios.

Articulo 1. Establece la reduccion de
los precios del sector fibras textiles en
base al R 3824/92.

Articulo 2. Establece el periodo de apli-
cabilidad.

Anexo. Enumera los productos y los
precios correspondientes.

VI.2.4. Reglamento (CEE) n® 2420/93 de
la Comision, por el que se fija,
para el algodon sin desmotar, la
produccién efectiva para la cam-
pana de comercializacion de
1992/93, se determina, para la
campaina 1993/94, la produccion
estimada y la reduccién de la
ayuda y se fija la cuantia en que
se reducird el precio objetivo
para la campaiia 1994/95.

Articulo 1. Establece la produccién
efectiva de la campaia que termina, la
produccidn estimada para la nueva cam-
pafa, la reduccién que experimentara la
ayuda en esta nueva campana y la
reduccion del precio objetivo para la
campafia siguiente.

Articulo 2. Fija la fecha de entrada en
vigor, 12 de septiembre de 1993.

VL.2.5. Reglamento (CEE) n® 2764/93
de la Comision, por el que se
determina el rebasamiento de
la superficie mdaxima garantiza-
da comunitaria del algodon y
el importe reducido de la
ayuda en favor de los peque-
nos productores de algodon
para la campaiia 1992/93.

Articulo 1. Fija las hectareas en que se
ha sobrepasado la S.M.G., para reducir la
ayuda a los pequefios productores.

Articulo 2. Establece en funcién de
dicho rebasamiento, la ayuda reducida.

Articulo 3. Fija la fecha de entrada en
vigor.

A NEJOS

REGLAMENTO (CEE) N21555/93 DEL
~ CONSEJO
de 14 de junio de 1993 por el que se fija,
para la campaia de comercializacion
1993/94, el precio de objetivo para el
algodén sin desmontar.

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el Tratado de adhesién de Gre-
cia y, en particular, el apartado 8 de su
Protocolo n? 4 relativo al algodén, cuya
ultima modificacion la constituye el Regla-
mento (CEE) n°® 2052/92 (1),

Vista la propuesta de la Comisién (2),

Visto el dictamen del Parlamento
Europeo (3),

Visto el dictamen del Comité Econdmi-
co y Social (4),

(1) DO N L 215 de 30.7.1992, p. 10.
(2) DO n? C 80 de 20.3.1993, p.21.
(3) DO n? C 150 de 31.5.1993.

(4) DO n®? C 129 de 10.5.1993, p.25.
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Considerando que el Protocolo n? 4 dis-
pone en su apartado 8 que el precio de obje-
tivo para el algodén sin desmontar debe
fijarse anualmente de acuerdo con los crite-
rios que se determinan en su apartado 2;

Considerando que la aplicacién de los
criterios anteriormente indicados conduce
a fijar el precio de objetivo tal como se
indica a continuacion,

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1

1. Para la campafa de comercializa-
cién 1993/1994, el precio de objetivo para
el algoddn sin desmontar se fija en 101,46
ecus por 100 kilogramos.

2. El precio contemplade en el aparta-
do 1 se refiere al algodén:

- de una calidad sana, cabal y comercial,

- con un 10% de humedad y un 3% de
impurezas, '

- con las caracteristicas necesarias
para obtener, tras el desmontado, un 54%
de semillas y un 32% de fibras del grado
n° (white midding) y de una longitud de
28 milimetros (1 3/32»).

Articulo 2

El presente Reglamento entrard en
vigor el tercer dia siguiente al de su publi-
cacién en el Diario Oficial de las Comuni-
dades Europeas.

.Seré aplicable a partir del 1 de sep-
tiembre de 1993.

El presente Reglamento sera obligato-
rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Luxemburgo, el 14 de junio
de 1993.

Por el Consejo
El Presidente
B. WESTH

JOsgé A. MORcCILLO

REGLAMENTO (CEE) N21556/93 DEL
CONSEJO
de 14 de junio de 1993 por el que se fija,
para la campana de comercializacion
1993/94, el precio minimo del algodén
sin desmontar.

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el tratado constitutivo de la
Comunidad Econémica Europea,

Visto el Tratado de adhesién de Grecia
y, en particular, su Protocolo n? 4 sobre
algodén, cuya ultima modificacion la cons-
tituye el Reglamento (CEE) n® 2052/92 (1),

Visto el Reglamento (CEE) n? 2169/81
del Consejo, de 27 de julio de 1981, por el
que se establecen las normas generales
del régimen de ayuda para el algodén (2)
Yy, en particular, el apartado 1 de su arti-
culo 9,

Vista la propuesta de la Comisién (3),

Considerando que, de conformidad
con el apartado 2 del articulo 9 del Regla-
mento (CEE) n° 2169/81, el Consejo fija
cada afio un precio minimo para el algo-
dén sin desmontar que garantice a los
productores que el precio de venta se
aproxima al precio de objetivo todo lo
posible; que dicho precio debe tener en
cuenta las variaciones del mercado y los
gastos de envio del algodén sin desmon-
tar desde las zonas de produccién hasta
las de desmontado; que dicho precio
debera fijarse en relacién con la calidad
utilizada para el precio del objetivo y a la
salida de la explotacion agraria,

Considerando que la aplicacién de los
criterios anteriormente mencionados con-
tribuye a fijar el precio minimo en el nivel
indicado a continuacion,

(1) DO n?L 215 de 30.7.1992, p. 10.

(2) DO n?L 211 de 31.7.1981, p. 2. Reglamento cuya Uilti-
ma modificacién la constituye el Reglamento (CEE) n2
1554/93 (véase la pagina 23 del presente Diario Ofi-
cial). I

(3) DO n2 C 80 de 20.3.1993, p.22.
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HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1

Para la campafa de comercializacién
1993/94, el precio minimo del algodén no
desmontado contemplado en el apartado
1 del articulo 9 del Reglamento (CEE) n®
2169/81 queda fijado en 97,65 ecus por
100 kilogramos. Dicho precio se entiende
referido a la mercancia a la salida de la
explotacion agraria.

Articulo 2

El precio contemplado en el articulo 1
se refiere al algodén sin desmontar de la
calidad indicada en el apartado 2 del arti-
culo 1 del Reglamento (CEE) n? 1555/93
por el que se fija, para la campafia de
comercializacion 1993/94, el precio de
objetivo para el algodén sin desmontar (4).

Articulo 3

El presente Reglamento entrara en
vigor el tercer dia siguiente al de su publi-
cacioén en el Diario Oficial de las Comuni-
dades Europeas.

Sera aplicable a partir del 1 de sep-
tiembre de 1993.

El presente Reglamento sera obligato-
rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Luxemburgo, el 14 de junio
de 1993.

Por el Consejo
El Presidente
B. WESTH

(4) Véase la pagina 24 del presente Diario Oficial.

REGLAMENTACION COMUNITARIA

REGLAMENTO (CEE) N22420/93 DE
LA COMISION

de 31 de agosto de 1993 por el que se

fija, para el algodén sin desmontar, la
produccion efectiva para la campafa de
comercializacion 1992/93, se determina,
para la campafa 1993/94, la produccién
estimada y la reduccién de la ayuda y se
fija la cuantia en que se reducira el pre- -
cio de objetivo para la campafa 1994/95.

LA COMISION DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el tratado constitutivo de la
Comunidad Econémica Europea,

Visto el Acta de adhesién de Grecia y,
en particular, el Protocolo n® 4 sobre algo-
dén, modificada por el Acta de adhesién
de Esparia y de Portugal y, en particular,
por-su Protocolo n? 14,

Visto el Reglamento (CEE) n® 2169/81
del Consejo, de 27 de julio de 1981, por el
que se establecen las normas generales
del régimen de ayudas al algoddn- (1),
cuya ultima modificacion la constituye el
Reglamento (CEE) n® 1554/93 (2), vy, en
particular, su articulo 11,

Visto el Reglamento (CEE) n® 3813/92
del Consejo, de 28 de diciembre de 1992,
relativo a la unidad de cuenta y a los tipos
de convencién aplicables en el marco de
la Politica Agricola Comun (3) y, en parti-
cular, el-apartado 1 de su articulo 9,

Considerando que el apartado 1 del
articulo 7 del Reglamento (CEE) n®
2169/81 establece que todos los afios se
determinard la produccion efectiva de
cada campana, teniendo especialmente
en cuenta las cantidades para las que se
haya solicitado ayuda; que la aplicacion
de este criterio lleva a establecer la pro-
duccion efectiva de la campana 1992/93
en el nivel que se indica a continuacion;

(1) DO n®L 211 de 31.7.1981, p. 2.
(2) DO n® L 154 de 25.6.1993, p. 23.
(3) DO n® L 387 de 31.12.1992, p. 1.
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Considerando que el articulo 8 del
Reglamento (CEE) n° 2169/81 dispone
que la produccion de algodén estimada
debera establecerse antes del comienzo
de cada campaha; que, partiendo de los
datos disponibles, conviene fijar la pro-
duccion calculada para la campafna de
comercializacion de 1993/94 como se
expresa a continuacion;

Considerando que el apartado 2 del
articulo 2 del Reglamento (CEE) n®
1964/87 del Consejo, de 2 de julio de
1987, por el que se adapta el régimen de
ayuda para el algodon establecido en el
Protocolo n® 4 al Acta de adhesién de Gre-
cia (4), cuya ultima modificacién la consti-
tuye el Reglamento (CEE) n? 1553/93 (5),
establece que, en caso de que la produc-
cion estimada sobrepase la cantidad
méxima garantizada, debe disminuirse la
ayuda de acuerdo con los criterios esta-
blecidos en dicho apartado; que, no obs-
tante, en la campana 1993/94 la disminu-
cion de la ayuda se limitara a un 15% del
precio de objetivo, y la disminucién que
sobrepase este limite se aplicara al precio
de objetivo de la campania siguiente hasta
un 5% como maximo; que la aplicacién de
las disposiciones citadas lleva a fijar, para
la campafia 1993/94, una reduccion de la
ayuda y una disminucién del "recio de
objetivo para 1994/95 iguales a las indica-
das a continuacion;

Considerando que las medidas previs-
tas en el presente Reglamento se ajustan
al dictamen del Comité de gestién del lino
y del cafiamo,

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1
1. La produccién efectiva de algodén
sin desmontar para la camparia de comer-

cializacién de 1992/93 queda establecida
en 984.617 toneladas.

(4) DO n® L 184 de 3.7.1987, p. 14.
(5) DO n? L 154 de 25.6.1993, p. 21.

2. Para la campafia de comercializa-
cién de 1993/94:

- la produccién estimada queda fijada
en 1.067.433 toneladas,

- la reduccién del importe de la ayuda
sera de 20,293 ecus por 100 kilogramos.

3. Al precio de objetivo para la campa-
fia 1994/95 se aplicara una reduccién de
5,073 ecus por 100 kilogramos. *

Articulo 2

El presente Reglamento entrara en
vigor el 1 de septiembre de 1993.

El presente Reglamento sera obligato-
rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 31 de agosto de
1993.

Por la Comisién
René STEICHEN
Miembro de la Comision

REGLAMENTO (CEE) N22044/93 DE
LA COMISION
de 27 de julio de 1993 por el que se
determinan los precios e importes fijados
en ecus por el Consejo en el sector de
las fibras textiles, reducidos como conse-
cuencia de reajustes monetarios.

LA COMISION DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el tratado constitutivo de la
Comunidad Econémica Europea,

Visto el Reglamento (CEE) n® 3813/92
del Consejo, de 28 de diciembre de 1992,
relativo a la unidad de cuenta y a los tipos
de conversion aplicables en el marco de
la Politica Agraria Comun (1) y, en parti-
cular, el apartado 1 de su articulo 9,

(1) DO n? L 387 de 31.12.1992, p. 1.
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Visto el Reglamento (CEE) n® 3824/92
de la Comision, de 28 de diciembre de
1992, por el que se determinan los precios
e importes fijados en ecus que deben modi-
ficarse como consecuencia de los reajustes
monetarios (1), cuya ultima modificacion la
constituye el Reglamento (CEE) n® 1663/93
(2), y, en particular, su articulo 2,

Considerando que en el Reglamento
(CEE) n2 3824/92 se establece la lista de
los precios e importes a los que deben
aplicarse los coeficientes de 1,012674 o
1,013088, segun los casos, fijado (s) por
el Reglamento (CEE) n? 537/93 de la
Comision (3), modificado por el Regla-
mento (CEE) n® 1331/93 (4), a partir del
comienzo de la campaia de comercializa-
cion de 1993/94 dentro del régimen de
desmantelamiento automatico de las dife-
rencias monetarias negativas; que en el
articulo 2 del Reglamento (CEE) n®
3824/92 se establece que se precise la
reduccién resultante de los precios e
importes para cada uno de los sectores
afectados y que se fije el valor de los pre-
cios reducidos;

Considerando que en el Reglamento
(CEE) n? 1558/93 del Consejo (5) se fijan
los importes de la ayuda al lino textil y al
cafiamo y el importe adoptado para la
financiacion de las medidas de fomento
del uso de fibra de lino para la campafa
1993/94; que el Reglamento (CEE) n®
1559/93 del Consejo (6) fija el importe de
la ayuda a los gusanos de seda; que el
Reglamento (CEE) n® 155/93 del Consejo
(7) fija el precio de objetivo del algoddn sin
desmontar; que el Reglamento (CEE) n®
1556/93 del Consejo (8) fija el precio mini-
mo del algodén sin desmontar; que el
Reglamento (CEE) n® 1152/90 del Conse-
jo (9), modificado por el Reglamento
(CEE) n? 2054/92 (10), fija la ayuda a los
pequefios productores de algodén;

(1) DO n® L 387 de 31.12.1992, p. 29.
(2) DO n® L 158 de 30.6.1993, p. 18.
(3) DO n® L 57 de 10.3.1993, p. 18.
(4) DO n® L 132 de 29.5.1993, p. 114.
(5) DO n® L 154 de 25.6.1993, p. 28.
(6) DO n? L 154 de 25.6.1993, p. 29.
(7) DO n® L 154 de 25.6.1993, p. 24.
(8) DO n® L 154 de 25.6.1993, p. 25.
(9) DO n2 L 116 de 8.5.1990, p. 1.
(10) DO n® L 215 de 30.7.1992, p. 13.

Considerando que las medidas previs-
tas en el presente Reglamento se ajustan
al dictamen del Comité de gestién del lino
y del cainamo,

HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1

Los precios e importes fijados en ecus
por el Consejo para la campana de
comercializacién 1993/94 en el sector de
las fibras textiles y reducidos de conformi-
dad con el articulo 2 del Reglamento
(CEE) n? 3824/92 son los que se indican
en el Anexo.

Articulo 2

El presente Reglamento entrard en
vigor el séptimo dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de las
Comunidades Europeas.

Sera aplicable a partir de la campafa
1993/94.

El presente Reglamento serd obligato-

rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 27 de julio de
1993. ;

Por la Comisién
René STEICHEN
Miembro de la Comision

ANEXO

PRECIOS E IMPORTES REDUCIDOS

1. Ayuda al lino textit 774,86 ecusha
2. Retencin de la ayuda al lino textil 44,42 ecusha
3. Ayuda al cAiiamo 641,60 ecusha
4, Ayuda a los gusanos de seda 110,41 ecus/caja
5. Precio de objetivo del algoddn 101,46 ecus/100 kg

6. Precio minimo del algodén
7. Ayuda a los pequefios productores
de algoddn

96,39 ecus/100 kg

246,77 ecushha

o
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REGLAMENTO (CEE) N2 2739/93 DE
LA COMISION
de 4 de octubre de 1993 por el que se fija
definitivamente el importe de la ayuda al
algodon, aplicable desde el 1 de junio al
31 de agosto de 1993, para la campana
de comercializacion de 1993/94.

LA COMISION DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el tratado constitutivo de la
Comunidad Econémica Europea,

Visto el Acta de adhesion de Esparia y
de Portugal,

Visto el Acta de adhesion de Grecia y, en
particular, los apartados 3 y 10 del Protoco-
lo n? 4 relativo al algodén, modificada por el
Acta de adhesion de Esparia y de Portugal
Y, en particular, el Protocolo n? 14 incorpora-
do como Anexo a la misma y el Reglamento
(CEE) n® 1553/93 del Consejo (1),

Visto el Reglamento (CEE) n? 2169/81
del Consejo, de 27 de julio de 1981, por el
que se fijan las normas generales del régi-
men de ayudas al algodén (2), cuya Ultima
modificacién la constituye el Reglamento
(CEE) n® 1554/93 (3), vy, en particular, el
" apartado 1 de su articulo 5,

Visto el dictamen del Comité Monetario,

Considerando que, en ausencia de un
Reglamento por el que se fijase la reduc-
cién del importe de la ayuda resultante,
eventualmente, del régimen de las canti-
dades maximas garantizadas para la cam-
pafia 1993/94, los importes de la ayuda
aplicables desde el 1 de junio al 31 de
agosto de 1993 se calcularon sobre la
base de una reduccién provisional;

Considerando que por el Reglamento
(CEE) n® 2420/93 de la Comisi6n (4) se ha
fijado la reduccién del importe de la ayuda
para la campana 1993/94;

(1) DO n2 L 154 de 25.6.1993, p. 21.
(2) DO M L 211 de 31.7.1981, p. 2.
(3) DO n® L 154 de 25.6.1993, p. 23.
{4) DO n® L 222 de 1.9.1993, p. 37.

Considerando que alguno de estos
importes provisionales de la ayuda se fija-
ron teniendo en cuenta el precio de obje-
tivo propuesto por la Comisién al Conse-
jo para la campafa de comercializacién
de 1993/94; que fue necesario fijarlos de
forma supeditada a las decisiones del
Consejo, en ausencia de un Reglamento
por el que se fijase el precio de objetivo
para la campafha de comercializacion de
1993/94; que ha sido fijado por el Regla-
mento (CEE) n? 1555/93 del Consejo (5)
y reducido por el Reglamento (CEE) n2
2044/93 de la Comisién (6) como conse-
cuencia te los reajustes monetarios;

Considerando que, en consecuencia,
es conveniente fijar definitivamente los
importes de las ayudas para el algodén,
cuya validez es provisional,

HA ADOPTADQ EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1

Los importes de las ayudas para el
algoddn sin desmontar que figuran en los
Reglamentos (CEE) ns%: 1313/93 (7),
1456/93 (8), 1699/93 (9), 1748/93 (10),
1867/93 (11), 1984/93 (12), 2077/93 (13),
2120/93 (14), 2185/93 (15),.2243/93 (16)
y 2372/93 (17) de la Comision se sustitu-
yen por los importes que figuran en el
Anexo del presente Reglamento, los cua-
les quedaran definitivamente fijados a
partir de la entrada en vigor de cada uno
de los Reglamentos correspondientes.

Articulo 2

El presente Reglamento entrard en
vigor el tercer dia siguiente al de su publi-

(5) DO n? L 154 de 25.6.1993, p. 24.
(6) DO n® L 185 de 28.7.1993, p. 16.
{7) DO n® L 132 de 29.5.1993, p. 68.
(8) DO n® L 142 de 12.6.1993, p. 54.
(9) DO n? L 159 de 1.7.1993, p. 51.
(10) DO n® L 161 de 2.7.1993, p. 31.
(11) DO n® L 170 de 13.7.1993, p. 26.
(12) DO n® L 180 de 23.7.1993, p. 44.
(13) DO n2 L 187 de 29.7.1993, p. 50.
{14) DO n® L 191 de 31.7.1993, p. 50.
(15) DO n® L 195 de 4.8.1993, p. 40.
(16) DO n® L 200 de 10.8.1993, p. 38.
(17) DO n® L 217 de 27.8.1993, p. 34.
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cacion en el Diario Oficial de las Comuni-
dades Europeas.

Sera aplicable a partir de la camparia

1993/94.
El presente Reglamento sera obligato-

rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 4 de octubre de
1993.

Por la Comisién
René STEICHEN
Miembro de la Comision

ANEXO

Ayuda al algodén sin desmotar

{en ecus/100 kg)
Reglamento (CEE) n® Importe de la ayuda
1313/93 64,554
1456/93 65,075
1699/93 65,319
1748/93 64,339
1867/93 63,988
1984/93 63,099
2077/93 63,563
2120/93 63,485
2185/93 | 63,848
2243/93 64,286
2372/93 63,921

REGLAMENTO (CEE) N22764/93 DE LA
COMISION
de 7 de octubre de 1993 por elque se
determina el rebasamiento de la superfi-
cie maxima garantizada comunitaria de
algodén y el importe reducido de la
ayuda en favor de los pequefios produc-
tores de algodén para la campafa
1992/93.

REGLAMENTACION COMUNITARIA

LA COMISION DE LAS COMUNIDA-
DES EUROPEAS,

Visto el tratado constitutivo de ‘la
Comunidad Econoémica Europea,

Visto el Reglamento (CEE) n? 1152/90
del consejo, de 27 de abril de 1990, por el
que se establece un régimen de ayuda a
los pequefios productores de algodén (1),
modificado por el Reglamento (CEE) n®
2054/92 (2), y, en particular, el apartado 2
de su articulo 7,

Considerando que, en virtud de lo dis-
puesto en el apartado 2 del articulo 7 del
Reglamento antes mencionado, la comi-
sién constata cualquier rebasamiento de
la superficie maxima garantizada vy
determina la reduccién consiguiente del
importe de la ayuda; que la Comisidn,
basandose en las informaciones recibi-
das de los Estados miembros producto-
res, ha comprobado respecto a la cam-
pafa 1992/93 un rebasamiento de la
superficie maxima garantizada determi-
nada por el Reglamento (CEE) n?
2048/90 de la Comisidn, de 18 de julio de
1990, por le que se establecen las dis-
posiciones de aplicaciéon del régimen de
ayuda a los pequefios productores de
algodén (3), cuya ultima modificacion la
constituye el Reglamento (CEE) n?
2227/92 (4); que, por lo tanto, es preciso

“determinar dicho rebasamiento vy,
mediante la férmula mencionada en el
apartado 2 del articulo 9 del Reglamento
(CEE) n® 2048/90, el importe reducido de
la ayuda para esta campana tal y como
se indica a continuacion

Considerando que las medidas previs-
tas en el presente Reglamento se ajustan
al dictamen del Comité de gestién del lino
y del canamo,

(1) DO n® L 116 de 8.5.1990, p. 1.

(2) DO n® L 215 de 30.7.1992, p. 13.

(3) DO n2 L 187 de 19.7.1990, p. 29.
. (4)DO n? L 218 de 1.8.1992, p. 94.

<
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HA ADOPTADO EL PRESENTE REGLAMENTO:
Articulo 1

Para la campafia 1992/93, el rebasa-
miento de la superficie maxima garantiza-
da comunitaria de algodén contemplada
en el apartado 2 del articulo 7 del Regla-
mento (CEE) n® 1152/90 se fijara en
93.195 hectareas.

Articulo 2

Para la campafia 1992/93, el importe
de la ayuda, reducido por la aplicacion del
apartado 2 del articulo 7 del Reglamento
(CEE) n® 1152/90, se fijara en 109,89
ecus por hectarea.

Articulo 3

El presente Reglamento entrara en
vigor el tercer dia siguiente al de su publi-
cacion en el Diario Oficial de las Comuni-
dades Europeas.

El presente Reglamento sera obligato-
rio en todos sus elementos y directamen-
te aplicable en cada Estado miembro.

Hecho en Bruselas, el 7 de octubre de
1993.

Por la Comision
René STEICHEN
Miembro de la Comision



1.8. LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DEL ALGODON

Luis NOELLE Baucis

La comercializacion del algodén en
rama ocupa la fase intermedia entre la
produccion y su utilizacién por el hilador
para convertirlo en hilo y tejido.

La compleja problematica del cultiva-
dor en su lucha con las plagas y la mete-
orologia, tiene su meta y recibe su mere-
cido premio en la recoleccién. En la ope-
racion de desmotado y en la clasificacion
y constitucion de lotes, deben preservarse
al maximo las caracteristicas de la fibra y
potenciarlas en lotes de calidad uniforme.

En la otra vertiente de la comercializa-
cién, el hilador espera encontrar el algo-
dén mas conveniente para su proceso
industrial y al mejor precio, para poder
mantener su standard de calidad a un nivel
competitivo. En ningin momento del largo
y accidentado curso que se sigue desde la
eleccion de la semilla y la siembra, al des-
motado, clasificacién y formacién de lotes
para suministro, debe olvidarse que la
finalidad primordial es conseguir un pro-
ducto que sea apreciado y debidamente
valorado por el consumidor, enfrentado a
una dura competencia y al uso alternativo
de otras fibras. En las siguientes paginas

Gréfico 1.

CONSUMO MUNDIAL FIBRAS TEXTILES

MILLONES DE TONELADAS
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que tratan de la Calidad y el Mercado
Algodonero, se pretende dar una informa-
cién desde esta perspectiva.

PRODUCCION Y CONSUMO

El algodén representd entre los afios
1900 a 1937, el 80% del total de textiles
consumidos en el mundo, pasando la pro-
ducciéon de 4 millones a 8.5 millones de
toneladas en este periodo, en el que el
régimen colonial incentivé el cultivo en
Africa, la India y el Pakistan para reducir
las importaciones de los EEUU.

A partir de esta fecha, el impacto cre-
ciente de las fibras quimicas (artificiales y
sintéticas) hace descender la participa-
cién porcentual del algodén en el total tex-
til consumido, auin aumentando regular-
mente la produccidon que, actualmente
rebasa el doble de la de 1940, siendo el
factor decisivo el empleo de insecticidas
para combatir las plagas. En la actualidad,
el % respecto al total de textiles se ha
estabilizado alrededor del 50% y la previ-
sién de cosecha para la campana 93/94
es de 18 millones de toneladas.

Gréfico 2.
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Segin datos del comité Consultivo
Internacional del Algodén, C.C.LA., la
superficie mundialmente dedicada al cul-
tivo es actualmente de 32 millones de
ha., cifra que aun siendo un 20% inferior

Gréifico 3.

Luis NOELLE ]

a la registrada para la camparia 1980/81,
da una produccién sensiblemente supe-
rior, gracias al notable y persistente
aumento en los rendimientos por ha.
(Graficos 3, 4y 5).

Gréifico 4.
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Gréifico 5.
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En el curso de los ultimos afos, China,
EEUU, la URSS, India y Pakistan han sido
los productores mas importantes entre
los, aproximadamente, 75 paises donde
se cultiva algodén. En razén a la actual
divisioén de la ex Unién Soviética en repu-
blicas auténomas, es conveniente aban-
donar a efectos estadisticos, la anterior
integracién de la URSS, ya que los datos
de produccién y consumo nos llegan
separadamente.

Asi los principales productores son
actualmente: China, EEUU, India, Uzbe-
kistan y Pakistan, cuya produccién global
totaliza, segun datos de la campaia
93/94, un total de 12.392 miles de tonela-
das o sea un 72% de la cosecha mundial.

88/89 92/93

Les siguen en importancia, en cuanto
a volumen de produccién: Turquia, Africa
francéfona, Brasil, Egipto y Turkmenia,
con un total de 2,332 miles de tons. Estos
10 paises o grandes zonas algodoneras,
totalizan por tanto un 85.4% de la produc-
cién mundial, segin datos de C.C.l.A.
para la campaia 93/94.

Los restantes paises productores que
siguen en importancia son: Australia, Grecia,
Argentina, Paraguay, Siria y Tadzhikistan y,
con menor volumen de produccién: Zimbab-
we, Azerbaijan, Iran, Sudan, Kazahstan,
Nigeria, Tanzania y Colombia. Estos 14 (lti-
mos paises totalizan 2.052 miles de tons. ,
completando con los anteriores ya mencio-
nados, el 97.3% del total mundial.

D



LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

Siempre segun datos de C.C.I.A., el
potencial exportador de algodén de estos’
paises, sobre un volumen mundial, en
93/94 de 5.681 miles de toneladas, se dis-
tribuye a razén de 53% para los 5 grandes
productores, con EEUU eomo principal
exportador, seguido de Uzbekistan, o del
70.4% incluyendo los 10 primeros paises
productores, figurando con cifras impor-
tantes Africa francéfona y Turkmenia.

El desplazamiento entre las cifras de
produccién y exportacion viene determina-
do basicamente por China que consume
en gran medida su produccién, India y
Pakistan que han aumentado considera-
blemente sus niveles de consumo, asi
como Brasil, Turquia y Egipto y por otro
lado, entre los palses productores no cita-
dos entre los 10 primeros, Australia, Para-
guay, Siria y Sudan y el resto de las repu-

PRODUCCION Y EXPORTACION

(datos del International Cotton Advisory Committee, en-feb, 94)

blicas ex-soviéticas, netamente exportado-
res. La previsién para la campaia 94/95
con una produccién estimada de 18.809
miles de toneladas (86.280 miles de balas)
y una exportacién de 6.037 miles de tone-
ladas (27.693 miles de balas), altera poco
estas cifras. Los 5 primeros paises produ-
ciran el 71.8% y exportaran el 52%; con-
juntamente, los 10 primeros paises totali-
zaran un 84.8% de la produccion mundial
y exportaran el 69.4%.

Los principales paises importadores,
segun datos de la campafia 93/94 son,
por este orden: Rusia, Japén, Indonesia,
Brasil, Corea, Tailandia, Italia, Taiwan,
Hong-Kong y Alemania, que totalizan
3.557 miles de tons., un 62.6% de la cifra
total de exportaciones resefnada (5.681
miles de tons.). Siguen en importancia:
China, Portugal, Turquia y Méjico.

Campafa 1993/94

Produccién Exportacién
.000 ton .000 bs. .000 ton 000 bs
(480 Ib) (480 ib)
TOTAL MUNDIAL 17.233 79.050 5.681 26.060
China 4.000 18.349 70 321
EEUU - 3.522 16.156 1.525 6.995
India 2.193 10.060 68 312
Uzbekistan 1.251 6.197 1.288 5.908
Pakistan 1.326 6.083 59 271
subtotal 12.392 3.010 i
(71.9%) (53.%)
Turquia 535 2.454 76 349
Africa francof. 517 2.372 483 2.216
Brasil 472 2.165 11 50
Egipto 406 1.862 30 138
Turkmenia 402 1.844 389 1.784
subtotal acum. 14.724 3.999
(85.4%) (70.4%)

Australia 312 1.431 327 1.500
Grecia 300 1.376 170 780
Argentina 261 1.197 109 500
Paraguay 225 1.032 183 839
Siria 205 940 152 697
Tadzhikistan 181 830 180 826
Zimbabwe 96 440 " 75 344
Azerbaijan 93 427 115 528
Iran 85 390 — —
Sudan 77 353 60 275
Kazakhstan 61 280 35 161
Nigeria 55 252 - -
Tanzania 51 234 60 275
Colombia 50 229 7 32
subtotal acum. 16.776 5.472

(97.3%)

(96.3%)
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Luis NOELLE

Este algodén es consumido solo o en
mezcla con fibras quimicas, en hilatura con-
vencional, open end (u otros sistemas),
para hilados finos, de calidad, o para titulos
gruesos 0 usos industriales. Cada tipo de
proceso y de uso final, se dirige con prefe-
rencia hacia determinadas procedencias.

Desde una perspectiva local, en la
etapa que podemos llamar clasica de
nuestra industria textil, situada en las déca-
das anteriores a la guerra civil, las hilaturas
de algodén, y sélo de algodén, consumen
basicamente algodones de los EEUU para
los hilados sin peinar, n® 18 a 30, algodén
Jumel egipcio para alta calidad en nime-
ros finos, peinado, y algodén indio, de fibra
corta y grueso para hilados bastos. A pesar
de tal esquema elemental, el negocio algo-
donero presenta dinamismo y vivacidad y
se opera en coberturas y especulaciones
en las Bolsas de futuros.

En el intervalo en que las importacio-
nes fueron estrictamente controladas

como comercio de estado, los precios se
mantenian estables, al margen de las
fluctuaciones en los mercados y el comer-
cio algodonero quedd anquilosado, en
una etapa demasiado larga, absorto en
escaramuzas de cupos, concesiones, etc.
La divisiéfen 3 categorias citada ante-
riormente, correspondiendo a 3 principa-
les tipos de fabricacién, ain siendo en
exceso simple, se corresponde con los 3
grandes grupos de algodones:

- de hebra larga (ELS: Extra Long Sta-
ple), Gossypium barbadense, de unos 37
mm de longitud, Micronaire 4. 0 e inferior.
Estos algodones representan escasa-
mente un 3% de la producciéon mundial.

- Upland, Gossypium hirsutum, repre-
senta mas del 90% de la produccion,
long. 25-30 mm, Micronaire 3.5 - 5.0

- asiatico, Desi, Gossypium arboreum y
Gossypium herbaceum, menos de 25 mm
de longitud, Micronaire 6.0 y mas alto.

ALGODONES Upland
Disponibles en el mercado:

Zona Norte Zona Ecuatorial Zona Sur
ago/feb set/nov oct/enero dic/mar feb/may mar/ago abr/jun
Brasil N. EEUU Africa fr, Centro Amér. Paraguay Argentina Australia

ex URSS Colombia Brasil S. Zimbabwe

China (Coastal)

Pakistan

Turquia

ALGODONES Extra Long Staple (ELS), 1-3/8” y méas largo
Disponibles en 8l mercado:

nov/dic eneffeb mar/abr jul/ago
U.S. Pima India- Sudén- Pert, Pima
Israel -Varalaxmi, -Barakat,
Egipto- " MCU-5 Shambat
-Giza 45,70,
76,77
(1-11/32" y més)
-Giza 69,75,
Dendera
(1-10/32» a
1-13/32")
ex URSS
-5.6037,
-Termez 14
China, Xinjiang

Marruecos, Pima




De los primeros, se.indica su disponi-
bilidad en el mercado segun la época de
recoleccion.

En una u otra forma y en mayor o
menor grado, la intervencion estatal esta
presente en todos los paises cultivadores
de algodén, canalizandose ésta en 3
aspectos que no se excluyen:

INTERVENCION ESTATAL EN
EL CULTIVO ALGODONERO

- mantenimiento de precios minimos al
cultivador

- promocién de la exportacion y/o res-
triccion de las importaciones

- control de la produccién

En la mayoria de paises productores,
el cultivador recibe el importe del algodén,
sin desmotar, segun su calidad, a la entre-
ga del mismo en un centro de almacena-
miento o en una instalacién desmotadora.
En muchos paises, la cosecha puede ser
vendida a desmotadores 0 comerciantes

privados o bien entregada a agencias

gubernamentales.

Aln en las zonas algodoneras que cuen-
tan con menor ayuda (West USA y Austra-
lia), existen garantias de precio minimo.

El precio del algodén bruto (seed cot-
ton) para el cultivador, se fija al comenzar
la campafia en la mayoria de paises, sien-
do las principales excepciones: Australia,
Argentina, Israel, Méjico, Brasil y EEUU.
Otras regulaciones que significan formas
de ayuda al cultivador son: subsidio direc-
to, créditos, facilidades en semillas, fertili-
zantes y pesticidas, etc.

En los EEUU el cultivo esta controlado
por la llamada Farm Bill:

Un elaborado sistema de préstamo,
«Marketing Certificates» y precios objeti-
vo, funciona sobre la base del AWP
(Adjusted World Price) que se determina
con referencia al precio CIF N. de Europa
(Indice de Liverpool), con ajustes de cali-
dad y retoques locales.
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Departamentos gubernamentales o
paraestatales, controlan la exportacién en
varios paises productores.

CONTROL ESTATAL DE LA

EXPORTACION

CHINA Chinatex

EGIPTO Egyptian Cotton Authority

INDIA Cotton Corporation of
India. Federaciones.

PAKISTAN  Cotton Export Corporation
(permitida a empresas
privadas)

SIRIA Cotton Marketing
Organization

NICARAGUA Empresa Nicaragliense

: del Algodén

PERU Junta Nacional del
Algoddn

CHAD Cotonchad

En otros paises, aun no existiendo un
riguroso control estatal de la produccion,
las cooperativas (Salvador, Colombia,
Turquia), estan supervisadas por el
Gobierno. En el Africa francéfona, la Com-
pagnie Frangaise pour le Developpement
des Textiles (CFDT) bajo cuya tutela se
ha desarrollado ampliamente el cultivo
desde 1950, mantiene su colaboracién
con los gobiernos independientes, mien-
tras la Compagnie Cotonniéere con sede
en Paris , canaliza la casi totalidad de las
exportaciones, excepto Chad. Benin,
Togo y Costa de Marfil tienen agencias
gubernamentales.

ALGODON ORGANICO O NATURAL.

La preocupacion por el medio ambien-
te ha suscitado entre el piblico consumi-
dor, en los paises desarrollados, una sen-
sibilizacién por los peligros que para la
salud pueden ocasionar los tratamientos
quimicos que se aplican en el cultivo del
algodén (herbicidas, pesticidas, defolian-
tes, etc.). Ello ha conducido al fomento de
cultivos organicos o naturales y, paralela-
mente al empleo de semillas que produ-
cen fibra coloreada, al objeto de evitar la
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operacién contaminante de la tintura.
Aunque la presencia de estos algodones
en el mercado no llega quizas al 10% del
total y su precio es aproximadamente el
doble debido a los bajos rendimientos y a
pesar de las deficientes cualidades tecno-
Iégicas de la fibra, creemos interesante
puntualizar las diferentes modalidades y
definiciones, segun una reciente publica-
cién de «Cotton Council International».

- Algodén Convencional: Algodén culti-
vado utilizando la mas avanzada tecnolo-
gia disponible, practicada con responsabi-
lidad.

- Algoddn Organico: Algodén cultivado
sin emplear agentes quimicos como pes-
ticidas, herbicidas, fertilizantes y defolian-
tes. Para obtener la correspondiente certi-
ficacibn deben emplearse ingredientes
naturales para favorecer el crecimiento,
eliminar insectos o defoliar.

a) Organico: El algodén debe cultivar-
se segun los métodos prescritos en cam-
pos en los que esta practica se haya
seguido durante 3 ahos.

b) De transicion: El algodén asi cultiva-
do en los terrenos en los que estas practi-
cas no han sido seguidas en 3 afos con-
secutivos.

- Algodén de Color Natural: Algodén
Upland cuya fibra posee color natural dis-
tinto que el blanco o sea, logrado sin
emplear tintes. En los EEUU se cultiva en
dos tonalidades de color marrén y una de
color verde.

-Algodén «Verde»: Se refiere a los tra-
tamientos posteriores y no al cultivo: iden-
tifica articulos de algodén no blanqueados
ni tefidos con agentes quimicos.

Existen diversas certificaciones y eti-
quetaje, controladas por las organizacio-
nes de defensa del medio ambiente, tales
como ECO, MST, OKO-TEX.

EL MERCADO ALGODONERO

A pesar del récord histérico que esta-
blecié en 1819 el «Savannah», un velero
provisto también de propulsion a ruedas,

al cruzar el Atlantico, de Nueva York a
Liverpool en 27 dias, lo normal, hacia
mediados del s. XIX, era que pasaran 4 o
méas meses entre escribir una carta para
que cruzara el Atlantico y recibir la res-
puesta. Cunard establecié la primera linea
regular en 1840 y el cable Atlantico se ins-
talé en 1866.

La industria britanica es en aquella
época, la gran consumidora de algodén
y, de hecho, disfruta el privilegio de
establecer el precio de la primera mate-
ria mientras Liverpool centraliza la acti-
vidad comercial. La Liverpool Cotton
Association nace en 1842 de la necesi-
dad de compradores y traficantes de
disponer de un foro donde efectuar las
operaciones.

La travesia lenta y la precariedad de

‘las informaciones favorecen la implanta-

cion de un precio «a la llegada». Antes de
1870 John Rew, de Liverpool, utilizando la
informacién disponible, conecta el merca-
do de entrega inmediata y las operaciones
con precio «a la llegada», sentando la
base del que sera el comercio de futuros.
La New York Cotton Exchange data de
1871 y la New Orleans Cotton Exchange,
de 1873.

La necesidad de la Bolsa, concreta-
mente del mercado de futuros, se eviden-
cia en lo que distingue fundamentalmente
una transaccién a plazo de una operacién
de futuros. En la primera, comprador y
vendedor deben, de alguna manera, coin-
cidir en el espacio, el tiempo y las carac-
teristicas y cantidad de la mercancia. En
la operacién en Bolsa, los términos del
contrato estan estandarizados y existe un
mercado especifico con una cotizacion
abierta, altamente organizado, que no
hace necesaria la negociacién directa
entre las dos partes. La relacién entre
ellas queda asi asumida por una Camara
de Compensacion que regula o evita los
riesgos de insolvencia. El cumplimiento
del contrato en la transaccién directa, es
la ejecucién del mismo, es decir, la entre-
ga y/o recepcion de la mercancia, mien-
tras que en la operacién de futuros puede,
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y de hecho asi ocurre en la mayoria de
casos, cumplirse el contrato por compen-
sacion -operacién inversa- antes del plazo
de entrega.

El contrato n® 2 de la N.Y.C.E., inicial-
mente basado en la calidad Middling 1-
1/16", substituye en 1967 al Contrato n1
en vigor entonces, basado en Middling 1".

New York Cotton Exchange
Contrato n* 2 (desde 1967)

Calidad Base actual: Strict Low Middling 1-1/16”

Posiciones que Se cotizan: Marzo, Mayo, Jullo, Octubre y Diciembre

Unidad de fransaccion: 50.000 Ib apr. 100 bs.

Cotizaciones: en centavos y 1/100 c.$ (1 punto) equivalente a 5.00 $ por Ib.
Fluctuacién minima: 1/100 ¢.$ (1 punto) equivalente a 5.00 $ por contrato. Se establecen calidades aptas para
la entrega, en caso de ejecucion del contrato, con mdrgenes de diferencia respecto SLM 1-1/16", Mic.. 3.5./4.9

Objetivos propuestos:

- Reflejar el precio de mercado para unos 2/3 de la produccion de algoddn.

- Asegurar tanto a compradores como a vendedores, un mercado que pueden utilizar para proteger sus intereses.
- Estimular la especulacion e incrementar la actividad comercial.

- Establecer el marco para las fluctuaciones de precio segin la situacion de la oferta y la demanda.

- Permitir a los comerciantes americanos efectuar coberturas con el algodén de importacidn que manipulan.

En una operacién de compra-venta de
algodén basada en una posicién (la coti-
zacion de determinado mes) de futuros,
se toma como referencia un mes posterior

a la entrega y normalmente se establece

la condicién de fijar antes del embarque.

El precio de una operacién «on call»
se desglosa en 2 partes:

- Cotizacién de la Bolsa (o Indice)

- Base: diferencia entre el precio con-
tado disponible en uria localidad y la coti-
zacién de Bolsa (o Indice) a fecha futura.

Los factores que constituyen esta dife-
rencia o Base, son los derivados de la ofer-
ta y la demanda, los gastos de almacenaje
y/o transporte y la calidad, en relacién a la
calidad tedrica de la cotizacion, actualmen-
te SLM 1-1/16” en el N.Y.C.E. Contrato n®
2. A igual calidad, el precio de contado
suele ser mas bajo que el de futuros.

Se considera que una Base es fuerte si
la diferencia entre los precios de contado

y futuros es pequefia. Una Base débil
supone una diferencia grande entre
ambos precios y, tratdndose de una
misma calidad, suele ser reflejo de un
exceso de oferta disponible.

En una Base «on» el precio esta por
encima de la posicion de futuros. Una Base
«off», es la del precio inferior a la posicion.

En una Base «on» los factores calidad
y transporte suelen ser determinantes.

Al acercarse el mes del contrato (posi-
cion) los precios de disponible y futuros
tienden a converger.

La evoluciéon mas o menos paralela de
los precios disponible y futuros, permite
las operaciones de cobertura. podemos
entender la cobertura como-un seguro de
precio aunque la proteccién no es com-
pleta: el precio final se compone de la
cotizacion del mes de futuros y de la Base
{premio 0 descuento: «on», «off»). La
cobertura es un seguro contra un movi-
miento desfavorable de precios: se sacri-
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fica una posible ganancia en caso de una
fluctuacion favorable, para evitar el riesgo
de pérdidas si la fluctuacion es adversa.

El conocimiento de los factores que
constituyen la Base, que son mas esta-
bles y previsibles que la evolucién de los
precios, dan sentido a las operaciones de
cobertura y alientan la realizacion de tran-
sacciones de caracter especulativo. La
diversidad de criterios sobre la situacién y
posible evolucién del mercado, de los que
operan en una Lonja, da fluidez a la
misma y hace posibles transacciones en
cualguier momento.

En las operaciones, que se realizan en
el corro por medio de los agentes o
corresponsales acreditados, publicamen-
te y a viva voz, se especifican para cada
contrato, que es la unidad minima de tran-
saccion, unicamente el precio y el mes de
entrega, ya que la calidad y la cantidad
estan normalizadas. No se cumplimentan
necesariamente con la entrega de la mer-
cancia sino que pueden ser contrarresta-
dos por la operacién inversa.

FUTUROS DE ALGODON
TERMINOLOGIA Y OPERACIONES 1)

LONG  (comprador) Situacion de/ que ha suscrito
como comprador un contrato de futuros.
(vendedor) Inversamente, la situacion del que
ha suscrito como vendedor.

SHORT

Ambas situaciones tienen su término al efectuarse fa
operacion inversa o al entregarse la mercancia al término
Ssefialado.

FUTUROS DE ALGODON
TERMINOLOGIA Y OPERACIONES 2)

BASIS  Base: Diferencia existente en un momento dado
entre el algoddn disponible y la cotizacion de
futuros de un mes determinado.

On si el precio de disponible estd por encima del de futuros.
Off si es inferior.

SELLER'S CALL Qperacion a precio abierto en fa que la
decision de fijarlo corresponde al vende-
dor, dentro del plazo establecido.

BUYER'S CALL  Operacién similar, en la que la decision
corresponge al comprador.

FUTUROS DE ALGODON

TERMINOLOGIA Y OPERACIONES 3)
HEDGING Cobertura: Es la compensacion
de operaciones de algoddn dis-
ponible con otras operaciones
de signo contrario en futuros,
para reducir riesgos de varia-
cion del precio.
Cobertura de compra. La com-
pra de fuluros de algoddn, con-
tra la obligacién adquirida de
lener que entregar el algodon
fisico.
Cobertura de venta. La venta de
futuros de algoddn contra Ia
compra o posesidn de algoddn
fisico.

LONG/BUY HEDGE:

SHORT/SELL HEDGE:

FUTUROS DE ALGODON
TERMINOLOGIA Y OPERACIONES 4)

STRADDLE: Situacion en la que se compra y se vende al
mismo tiempo:
1) posiciones distintas de futuros.
2) Futuros de distintas Bolsas.

Constituye una forma de reaseguro. Contribuyen a
mantener «en linea» los diferentes meses, con los factores
fundamentales de Ia oferta y la demanda.

FUTUROS DE ALGODON
TERMINOLOGIA Y OPERACIONES 5)

OPTION CONTRACT Contrato de Opcitn:

Acuerdo en el que e/ comprador, mediante el pago de
una prima, adquiere el derecho, pero no Ia abligacidn, de
comprar 0 vender contratos de futuros a precio fijo y antes
de determinada fecha:

CALL OPTION: El comprador garantiza su derecho de compra.
PUT OPTION: EI comprador garantiza su derecho de venta.

- OPERACIONES DE COBERTURA

Los movimientos o fluctuaciones de
los precios de contado y de futuros, aun-
que suelen ser del mismo signo, no son
exactamente paralelos. Por otro lado,
los patrones de movimiento de la Base,
suelen ser mdas facilmente previsibles
que las fluctuaciones de precio. estos
son los factores que se tienen en cuenta
para orientar las operaciones de cober-
tura.
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En la cobertura de compra, indicada
para el comerciante o exportador que se
compromete a una venta aplazada o para

. el industrial que debe asegurar su sumi-
nistro, el objetivo es protegerse contra un
alza de los precios en el mercado de con-
tado. La primera transaccién es una com-
pra en el mercado de futuros, adoptando
la situacion «long».

En la cobertura de venta, el objetivo
es proteger el valor de unas existencias
y obtener una retribucién por su almace-
namiento. La utiliza el productor que
tiene su cosecha en el campo o el
comerciante/almacenista. Se busca
pues una proteccion contra una baja en
el mercado de contado y la primera tran-
saccién es una venta de futuros. Se
adopta asi una posicién «short».

En los dos ejemplos de cobertura que
se detallan, se precisan las tres posibili-
dades:

a) evolucion paralela de los precios de
contado y futuro.

b) alza en contado y baja en futuros.
c) béja en disponible y alza en futuros.

En las circunstancias en que la
cobertura va a ocasionar pérdidas existe
el recurso de intentar paliarlas con una -
constante atencién al comportamiento
del mercado, cerrando con anticipacion
la posicién de futuros o, al contrario,
manteniéndola hasta que haya desapa-
recido una alteracién que puede ser
transitoria.

OPERACION: VENTA DE UN COMERCIANTE A UN INDUSTRIAL DE 1000 BALAS DE ALGODON, PARA
ENTREGA EN JULIO A 60 C./LB.

Ejemplo de COBERTURA DE COMPRA

Contado

a) Evolucidn paralela:

Futuros

Compra 10 contratos
julio a 60 ¢.

Venta 10 contratos a 65 c.

Compra 10 cont. jul. a 60 c.

Venta 10 contr. a 59 ¢.

Compra 10 cont. jul. a 60 ¢.

Venta 10 contr. a 61 c.

Jabril-  Venta 1000 bs. a 60 c.
(precio disponib. 57 ¢.)

2 julio- Compra 1000 bs. dispon. a 62 c.
Resultado: -5¢. +5¢.= equilibrio. Base estable, 3c.off.
b) Alza en disponible, descenso en futuros:

Jabril-  Venta 1000 bs. a 60 c.

2 julio- Compra 1000 bs. dispon. a 60 c.
Resultado: -3c. -1c¢.= pérdida 4c. Base de 3c. offa 1 c.on
¢) Baja en disponible, alza en futuros:

Jabril-  Venta 1000 bs.a 60 c.

2 julio- Compra 1000 bs. dispon. a 56 c.

Resultado: +1¢. +1¢.= ganancia 2c. Base de 3c. off a 5 c.off

=



[ Luis NOELLE ]

OPERACION: PREVISION POR UN CULTIVADOR DE MANTENER UNA COSECHA DE 1500 BALAS DE
ALGODON, QUE SE VALORA EN 55 C./LB.

Ejemplo de COBERTURA DE VENTA

Contado Futuros
a) Evolucién paralela: .

11abril-  Previsién de cosecha de 1500 bs. Venta 15 contratos
a 55 ¢. (Base local, 4 c.off) diciembre a 59 c.

3 dic- Venta 1500 bs. a 52 ¢. Compra 15 contrat. a 56 c.
Resultado: -3 c. +3c. = equilibrio. Base estable, 4c. off
b) Alza en disponible, descenso en futuros:

11abril-  Prevision de cosecha de 1500 bs. a 55 c. Venta 15 contrat. dic. a 59 c.

3 dic- Venta 1500 bs. a 57 c. Compra 15 contrat. dic. a 58 c.
Resultado: +2 . +1¢. = ganancia 3c. Base de 4c.off a 1c.off
c) Baja en disponible, alza en futuros: -

11 abril-  Prevision de cosecha de 1500 bs. Venta 15 contrat. dic. a 59 c.
adhec. -

3 dic- Venta 1500 bs. a 53 c. Comp.ra 15 contrat. dic. a 60 c.

Resultado: -2 c. -1c. = pérdidas 3c. Base de 4c.off a 7c.off

En la cobertura de divisa, como pro-
teccién ante una.fluctuacion al alza, se
compra a plazo esta moneda contra una
compra efectuada a entrega futura.

En_el caso de una venta de algodén
para entrega aplazada, en moneda
extranjera, para evitar el riesgo de una
fluctuacién a la baja de esta divisa, se
vende en Bolsa la cantidad igual de esta
moneda y al mismo plazo.

‘Se ha definido el especulador como
alguien que intenta ganar dinero con el
algodén sin ponerse el mono de trabajo.
Se le considera asi como un parasito que,
en tanto consiga algun beneficio de su
actuacion, vive del trabajo de los demas.
Con tal optica, su abolicién permitiria al
cultivador cobrar mas por su algodon y al
consumidor pagar un precio mas bajo.

Existe la figura del especulador cuyo
objetivo el comprar o vender con la expec-
tativa de sacar un provecho de unas fluc-
tuaciones de precio. Pero cualquiera, en
el comercio algodonero, productor,
comerciante o industrial, actia como
especulador en la medida en que operan
sin cobertura, tanto si tiene la materia en
su poder como si aplaza la compra del
algodén gue va a necesitar.

De hecho, una importante cantidad de
algodén, no-contratado ni respaldado por
pedidos de manufacturados, ocasiona unos
riesgos de precio que son asumidos en
parte por los organismos gubemamentales
y en parte por los distintos sectores involu-
crados. La funcién del especulador puro,
gue asume estos riesgos con el incentivo de
unas posibles ganancias, es pues vital para
el desarrollo de los mercados algodoneros.
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Una modalidad de operacion en Bolsa,
son las Opciones de Contratos, en las que
el comprador adquiere el derecho pero no
la obligacién de comprar (opcién «call»,

para asumir una posicion «long») o vender '

(opcién «put», para asumir una posicion
«short») contratos especificos de futuros a
un precio fijado («striking price»), antes de
determinada fecha. A cambio, el compra-
dor efectia el pago de una prima al vende-
dor, quien asume la obligacién de tomar o
hacer entrega del contrato especifico de
futuros. Esta prima puede considerarse for-
mada por dos componentes:

1) Valor intrinseco: la diferencia entre
le precio fijado en la opcién y el precio
actual de futuros. El «striking price» sera
inferior al actual en una opcién «call» y
superior en una opcién «put».

2) Valor tiempo, que compensa al ven-
dedor del riesgo que asume en la dura-
cién del contrato, permaneciendo sélo el
valor intrinseco (que puede ser 0).

En el gréfico 6, a continuacién, se
representa un supuesto tedrico de un

comerciante con stock en inventario, sien-
do el precio actual de mercado de 60 ¢/lb.

- La linea de trazos (sin cobertura)
muestra las pérdidas o ganancias que sufri-
ra si a determinado plazo el precio de mer-
cado esté a 57 ¢/lb (pérdida de 3 c/Lb) o ha
subido hasta 63 c. (ganancia de 3 c/lb).
Esta es una postura fong en la que el crite-
rio del comerciante es alcista, «bullish»,
renunciando a cualquier tipo de cobertura
al confiar en un alza del mercado.

- La linea horizontales (cobertura futu-
ros) refleja la seguridad perseguida al
hacer una cobertura, en caso de que
pueda ser total o completa: es indiferente
el movimiento de precios del mercado.

- La linea quebrada de trazo continuo
(«put option») indica el resultado que se
obtendria, segun sea la evolucién de pre-
cios del mercado, al asumir una posicién
«short», en la que se ha adquirido el dere-
cho a vender a 60 c/lb, pagando por ello
una prima de 1.5 ¢. En este caso las pér-
didas no pueden ser superiores al coste
de la prima y se mantiene una posibilidad
de ganancias de una subida del mercado
igual al coste de la prima.
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Resolucién de las Opciones de Con-
tratos:

1) El comprador puede dejar expirar la
Opcién sin ejercer su derecho, no recupe-
rando la prima pagada por la Opcién.

2) Si el comprador ejecuta la Opcién,
antes o en el momento del vencimiento, el
vendedor debe aceptar la posicién contra-
ria de futuros.

3) Comprador y vendedor pueden
efectuar una transaccién, vendiendo el
primero y comprando el segundo.

Después de un proyecto, abandonado,
de creacion de un mercado de futuros y
opciones basado en el Indice A del «Cot-
ton Outlook» por la «London Commodity
Exchange, Ltd.», la «New York Cotton
Exchange» asumi6 la conveniencia de
establecer, paralelamente al mercado de
futuros -Contratos n® 2, referido al algo-
don de los EEUU, un Contrato basado en
el Indice Outlook, CIF Norte de Europa.
Las razones que justificaron dicha deci-
sién, fueron:

1) El crecimiento de la produccién y
consumo de algodén en el mercado en los
uttimos 10 afios (superior al 30%) y la
expansion de las exportaciones de algo-
don a nivel mundial (un 20% en los Ulti-
mos 5 afios).

2) La fiabilidad del Indice «A» de «Cot-
ton Outlook» y su amplia aceptacion.

3) El distanciamiento, en ocasiones
acentuado, de las cotizaciones de
N.Y.C.E. (algodén de los E.E.U.U.) y del
precio en el resto del mundo, que hace
poco representativo de este Ultimo el pre-
cio de futuros de Nueva York.

El nuevo «Cotlook World Cotton Futu-
res Contract» se puso en marcha en octu-
bre 1992 pero por razones de inercia en las
operaciones bursatiles y, en cierta medida,
por la evolucién paralela de ambas cotiza-
ciones, la utilizacion ha sido escasa, exis-
tiendo indicios de que el Contrato no pro-
porciona la suficiente liquidez para resultar
eficaz, lo cual aleja a los operadores en
Bolsa o especuladores, que necesitan un
amplio volumen de operaciones que les
garantice la maniobrabilidad.

Gréfico 7.
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EL INDICE DE LIVERPOOL

Un medio de orientacién de que dispo-
ne el mundo algodonero cuyo reconoci-
miento se ha hecho imprescindible y que
merece un detallado comentario, es el lla-
mado Indice de Liverpool. Su origen hay
que buscarlo en una informacién semanal
que hacia 1923 suministraba a sus clien-
tes un algodonero de Liverpool, Mr. Dud-
ley Windel, bajo el titulo de «Cotton and
General Economic Review», aunque no
es hasta la 22 Guerra Mundial cuando ini-
cia de modo sistematico la publicacién de
precios CIF para los algodones de mayor
aceptacion en el mercado. A partir de
1966, se establece semanalmente un pre-
cio medio basado en S.M. 1-1/16", de las
6 cotizaciones mas bajas escogidas entre
las siguientes procedencias:

Memphis  California/Arizona  Mejicano

Sirio Irén Turco

Griego Nicaragua Guatemala

El Salvador  URSS (Pervyi) Tanzania (Mwanza 1)

En 1972, este servicio, con el nhombre
Cotton Outlook, suministra diariamente un
precio CIF que, segun indica el propio Edi-
tor, se trata de un indicativo del precio de
oferta, sin garantia de que puedan ser
realizadas operaciones. Poco después la
informacién es ampliada a un segundo
Indice de precios. El Indice A se mantiene
para algodones equivalentes a S.M. 1-
1/16» y se calcula asimismo el Indice B
para algodones de inferior calidad, basa-
do en las procedencias:

Orfeans/Texas (SLM 15/16) Brasil Sur (tipo 6 1-1/167)
Turco (Adana R.G. Stand.ll) Pakistin (AC 134)

Al perder la hegemonia las transac-
ciones para consumo en el Reino Unido,
en la década de los 70, el indice pasa a
denominarse Indice CIF Norte de Euro-
pa. A finales de los 70 se observa la difi-
cultad de basar el Indice A en la calidad
Strict Middling, debido a la extensién de
los procedimientos mecanicos de recogi-
da, pasando en la campafa 81/82 a
basarse en el Indice A en la calidad Mid.
1-3/32".

Posteriormente y atento siempre el Edi-
tor a las circunstancias de los mercados, se
incluyen entre las procedencias a conside-
rar para el indice A, el algodén chino, el aus-
traliano y ultimamente el Pakistan, agregan-
do el Tretyi de la URSS al calcuilo del Indice
B. Ningun negociante ni industrial algodone-
ro, puede prescindir hoy de esta informacién
diaria que se utiliza ademas, reconocida su
fiabilidad, como base para contratos a pre-
cio abierto. Tal es su prestigio que las dis-
posiciones gubemamentales que regulan
las ayudas a los cultivadores en EEUU, se
basan indirectamente en los Indices Outlook
ya que intervienen en el calculo del AWP
(Adjusted World Price) con unas correccio-
nes debidas al flete («Shipping Differential»
que tiene en cuenta los precios CIF N. de
Europa y los mercados locales), las varia-
ciones de calidad y otros factores.

Ya se ha indicado como, desde oct.
1992, la «New York Cotton Ex.» tiene
establecido un mercado de futuros basa-
do asimismo sobre este Indice, aunque es
discutible la eficacia que haya tenido
hasta el momento.

La general aceptacion y utilizacién de
estos Indices ha hecho aconsejable la
adopcién del sistema Dual, en vigor desde
agosto de 1988. Su intencién es sugerir
niveles de precios de oferta para embar-
ques cercanos CSP («Current Shipment
Price») y para embarques aplazados FSP
(«Forward Shipment Price»). Los Indices
A y B actuales son para embarques en la-
campaia, no mas tarde de agosto/sep-
tiembre. Los Indices lejanos, son para
embarques no antes de octubre/noviem-
bre. A finales de julio expiran los Indices
actuales que son automaticamente susti-
tuidos por los aplazados. Los nuevos Indi-
ces para embarques futuros aparecen
comenzando ya el afo siguiente, cuando
hay suficientes ofertas para embarques a
partir de octubre/noviembre.

Ello significa que durante los meses de
febrero/marzo a julio, coexisten ambos
indices, CSO y FSP, que pueden diferir
entre si en 3 0 mas centavos/lb, en este
periodo de transicién entre dos camparias.

<
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Se incluye como muestra una pagina de Cotton Outbook que recoge las cotizaciones
CIF Norte de Europa en una determinada fecha como ejemplo.

Cotton Outlook March 31, 1994

CIF NORTH EUROPE QUOTATIONS FOR PRINCIPAL GROWTHS
QUOTATIONS AS AT MARCH 31, 1994, showing change on week

A!Inerican - Type Coltons

1993/94 1994/95 1993794 1994/95
American (Std.Mic) Apr/May Nov/Dec Indian’
Orleans/Texas Midd. [-1/32" 8250 .050 78.00 +07s * Hybrid-4, 1-3/32" NQ
@Orleans/Texas SLM {-1/32" 8175 050 76.50 +05 @1-345G. NQ
* Memphis Terr. Midd. 1-3/32° 8425 +050 81.25 +1.00
¢ Calif/Ariz. DPL Midd. 1-3/32” 8425 050 81.50 +075 Chinese
Calif/Acala STV SM 1-1/8" 87.25 1050 B4.25 Uach * Type 329 NQ
: @ Type 527 NG
Mexican
® Midd. 1-3/32" NQ Tarnizanlan Apt/May
* AR Type 3 85.50 N Uach =
Central American
* Midd. 1-3/32" NQ African 'Franc Zone' Apt/May Jan/Feb
* Midd. (-3/32" 8400 w2s  77.00 <100
Brazilian
@ Type 5/6, 1-1/16" NQ Australian Apriiviay
X * Midd. 1-3/32" 8475 +1.00
Paraguayan Apr/iMay
* Midd. 1-3/32" 84.75 035 Long - Staple Cottoas
Egyptian 1993/94
Argentine Apr/May (ofticial basis) Apr/May
@ Grade C-1/2, 1-1/16" 81.00 +07s Giza 45 GOOD+3/8 17475  Uach
Giza 76, GOOD+3/8 11625  Unch
Turkish Giza 70 GOOD+3/8 109.00  Unch
@& Adana St.I White, 1-1/16" RG NQ Giza 77 &£ 8¢ GOCD+3/8  98.7§ Unch
* Irmir/Ant Su{ White,1-3/32°RG ~ NQ Giza 75 GOOD+3/8 88.50 Unch
s Giza 81 & 85 GOOD+3/8 8550  Uaeh
Syrlan ApriMay Dendera &
Midd. 1-3/32" 81.50 N Unch Giza 80 & 83 GOOD+3/8 82.25 Unch
Greek Sudan
¢ Midd. 1-3/32" NQ Barakat Grade X4B NQ
Shambal-B Grade 3SH RG NQ
Spanish i
Midd. 1-3/32" NQ Peruvian
1993/94 Tanguis Gr.3-1/2 NQ
Central Aslan ApriMay Oct/Nov Yima Gr.l, 1-9/16" NQ
* Midd 1-3/32" 7100 wvach 78.25 Unch - 1993794
Apr/May American ApriMay Feb/Mar
@ SLM 1-1/16" 7600  Uach 76.25 Uach  Pima Grude 3]1-7/16" 107.00  Unch 106.00 Unch
Pakistan Indian
*Punjab SG 1503 1-3/32" NQ DCH-32, 1-7/16" NQ
1993/94
@ Sind/Punjab SG Afzal 1-1/32" NQ Central Asian Apr/May
Pervyi 39/40mnm 87.00  Uach

N = Nominal  NQ = Not Quoted

* The A lndex is sversge of cneapest 5 cf 14 styles so marked, tating nearer shipocut when two dre quoted. @ B Jndex s sverage of chzapest ) of

8 3tyles 30 Barked. takiag nearer shipment when Lo dre guoted.

MOUE 1 Syefan w1Vl replace Cencral Aasrican fa the 1934195 Cotlock A Iadex.

Southern gelt new ccop In any season caly becomes ebigible from Jenuery 1| onwards.

.
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En el ejemplo de las cotizaciones del
31 de marzo 1994, el Indice A CSP
(Current Shipment Price), esté calculado
como promedio de las 5 procedencias:

Menphis 84.25

Calif/Ariz. 84.25

Asia Central, Md (ex URSS) 77.

Africa franc. 84.

Australia 84.75 promedio 82.85

LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

y el Indice B CSP, como promedio de las
3 procedencias:

Orl/Tex. 81.75
Argentina : 81.
promedio: 79.60

Asia Cent. SLM 76.

Ello aparece reflejado en el cuadro
resumen de la semana:

Indices Cotlook
CIF Norte de Europa, centavos por libra
1993/94 Indices

Valores Diarios A B
Jueves (31 de marzo) 82.85 79.60
Miércoles (30 de marzo) 82.45 79.25
Martes (29 de marzo) 82.05 79.10
Lunes (28 de marzo) 82.30 79.10
Viernes (24 de marzo) 82.30 79.10
Promedios

Presente semana 82.40 79.25
Semana pasada 81.35 78.25
Marzo 81.80 78.85
Febrero 80.65 78.55
Campafia hasta el 31.03.94 63.95 59.50
Campania hasta el 31.03.93 56.90 52.50*

*Valor 1992/93

Puede compararse éste con el correspondiente a septiembre 1993, el punto mas bajo

en las cotizaciones de los ultimos meses.

Indices Cotlook
Indices 1993/94
US cent./Ib .CIF N. Europa
Valores Diarios A B
Jueves (2 de septiembre) 54.45 79.60
Miércoles (1 de septiembre) 55.00 79.25
Martes | (31 de agosto) 5490 - 79.10
Lunes (30 de agosto) U.K.Vacacion
Viernes (27 de agosto) 55.65 51.25
Promedios
Presente semana 55.00 50.65
Semana pasada S 55.20 50.85
Septiembre hasta la fecha 54.75 50.40
Agosto 55.40 51.10
Campafia hasta el 2.09.93 55.35 51.05
Campafia hasta el 2.09.1992 59.35" 54.05*
*Valor 1992/93
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En ninguna de estas fechas aparecen
los Indices FSP (Forward Shipment Price)
debido al escaso nimero de cotizaciones
para embarques 94/95. La tltima edicion

de Cotton Outlook en la que figuran
ambas modalidades, CSP y FSP es la de
julio 1993 en ia que los Indices A vienen

determinados por:

Indices A CSP FSP
Asia Central, Md. 55. 53.50
Chino 59. —_
Tanzania 60. 60.
Grecia — 58.
Africa fran. 58.50 56.25
Australia 59.50 —
Pakistan — 56.50
promedios 58.40 57.05
y en cuanto a los Indices B

indices B csp FSP
Orleans/Tex. 57.25 55.50
Cebt. Asia, SLM 52.75 51.25
Pakistan, AFZAL e 53.25
India, J-34 57.50 —
promedios: 53.35

55.85

lo que queda reflejado en el resumen semanal (valores de 29 de julio 1993):

Indices Cotlook
CIF Norte de Eurapa, centavos por libra
1992/93 Indices 1993/94 Indices

Valores Diarlos A B A B
Jueves (29 de marzo) 58.40 55.85 57.05 53.35
Miércoles {28 de marzo) 58.35 55.75 57.05 53.25
Martes (27 de marzo) 58.40 55.85 57.15 53.35
Lunes (26 de marzo) 58.75 56.50 57.65 54.00
Viernes (23 de marzo) 58.75 56.50 57.65 54.00
Promedios

Presente semana 58.55 56.10 57.30 53.60
Semana pasada 58.55 55.90 57.35 53.30
Marzo 57.95 55.60 56.95 52.75
Febrero 58.50 55.30 5767 53.05
Campafia hasta e! 29.7.93 57.70 53.70 — —
Campafia hasta el 29.7.92 63.05* 58.50* — —

*Valor 1991/92

€D |



LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

Para obviar los efectos de un cambio

brusco al pasar el FSP a convertirse en el Semana El precio CIF Norte de Europa sera:
actual CSP, el programa de ayuda ameri- —

cano estudia la adopcién de un sistema 1a2 (2 x CSP + FSP)/3

de fusion de ambos Indices en el célculo 3a4 (CSP + FSP)/2

AWP durante un periodo de 6 semanas 5a6 (CSP + 2 X FSP)/3
comenzando el 15 de abril. 7 a 31 Julio - FSP

31 Julioy siguiente  CSP (anteriormente el FSP)

Coltor Cutlook July 30, 1993
CIFNORTHEURCPEQUOTATIONSFORPRINCIPALGROWTHS

QUOTATIONS AS AT JULY 29, 1993, showing change on week
Al Asgst!Seprember shipment except where otherwisc stated.
-in US cents per Ib -

AMERICAN-TYPE COTTONS

1992403 1993794 1992/93 1993454
American (Std.Mic) Nov/Dee indian
Orleans/Texas Midd. 1-1/32" 5875 -150 5700 1350 * Hybrid-4, 1-3/32° NQ
@Orleans/Texas SLM  1-1/32° 5725 250 3550 50 @J-348.G. 57.50 075

* Memphis Terr. Midd. 1-3/32" 6375 -150 6125 150
* Cali/Ariz. DPL Midd. 1-3/32" - 6125 1350 6125 .50 Chinese

CaliffAcaks 8]V SM  1-18" 63.00 150 6725 .30 * Type 329 59.00 075
@ Type 527 NQ
Mexlcan 1943/94
* Midd. 1-3732" NQ Tanzanjan Oci/Nov
* AR Type 3 60.00 050 6000 050
Central American
* Midd. 1-3/32" NQ African ‘Franc Zone' Jan/Feb
* Midd. 1-3/32" 58.50 100 56235 -L15
Brazilian 3
@ Type 5/6, 1-1/16" NQ Australian
* Midd. 3-3/32" 59.50 450
Paraguayan
* Midd. 1-3/32" NQ LCNG-STAPLE COTTONS
Egyplian
Argentine (olficial basis)
@ Grade C-1/2, 1-1/16" NQ Giza 45 GOOD/FG 200.00 Unch
Giza 76 GOOD/FG 144.50 Unch
Turkish Giza 70 GOOD/FG 13525 Unch
@Adana St.1 White, 1-1/16" RG 62.00 Unch Giza 77 GOOD/FG 127.00 Unch
* lzmir/Ant St.] White,1-3/32°RG - NQ Giza 75 GOOD/FG 100.25  Unch
) Giza 81 GOOD/FG 9625  Unch
Syrlan 1993
Midd. 1-3/32" NOQ Sudan Oct/Nov
Bacakat Grade XaB 73.00  Unch
Greek Oc/Nov Shambat-B Grade 35H RG NQ
Midd. 1-3/32" NQ 39.00 075
- Peruvian
Spanish Tanguis Gr3-12 NQ
Midd. 1-3/32" NQ Pima  Gr.1, 1-9/16" NQ
1993/94 1592093 1993/94
Central Asian Jan/Feb American Nov/Dec
* Midd 1-3/32" 5500 075 5350 075 Pima Grade 3, 1-7/16" 10200  Uwh 10000 Unch
@ SLM 1-1/16" 52.75 035 5125 075 indian
DCH-32, 1-7/16" NQ
Pakistan Jan/Feb 1992/93
*Punjab $G 1503 1-3/32° NQ 5650 w75 Central Asian
Pervyi 39/40mm 6800  Unch
@ Sind/Punjab SG Afzal 1-1/32° NQ 5325 075 :

N = Noménal  NQ = Nt Quoled

* The 1992/93 A Indea 15 average of eheapestS of 13 siyles $0 marked, teking ueaser shipmanl-when two are quoted. @ B {adex is average of theapest 3 of
B sryles so masked, 1uking ncarer shipment when iwo ure quoted. Southesr Befl.new crop in any scason only becomes cigible from January 1 onvands.

“° 1n the 19934 Cotlook A [ndex, the metusion of Girzek raises the aumber of growihs from which the cheapest § are selecied from 13 1o 14
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DESCRIPCION DE LA CALIDAD

A diferencia de otras fibras naturales
en la que la definicién de calidad pone
su énfasis en la finura, el algodén se ha
clasificado tradicionalmente por su
aspecto y limpieza (grado) y su longitud.
La circunstancia de que la mayoria de
variedades de hebra larga sean a su vez
de fibra fina, explica esta aparente sub-
valoracion de la finura, propiedad decisi-
va en la hilabilidad de una materia. La
clasificacién en términos de grado y
hebra se originé hacia 1870 en la Bolsa
 de New Orleans, completando las indi-
caciones que sobre la calidad podian
inferirse del &rea de produccién y la
ambigledad de términos como «good» y
«sorry»_

En los EEUU, el establecimiento de los
primeros standards de grado data de

1809, como respuesta a una peticién for-
mulada pocos afnos antes, recomendando
el establecimiento de standards de algo-
dén «para eliminar diferencias de precios
entre mercados, proveer los medios nece-
sarios para solucionar litigios, informar
mejor al productor del valor de su algodén
y, en general, ser beneficioso para el
comercio algodonero».

En 1918 se promulgan los primeros
standards oficiales de longitud de hebra y,
en 1923, el Universal Standards Agree-
ment, compromete a las Asociaciones
Algodoneras de los paises importadores.

A esta fecha corresponde una estruc-
turacién en grados, medios grados y cuar-
tos de grado en la que el Strict Middling,
hoy una calidad muy apreciada, era un
grado intermedio en la zona inferior de los
grados altos.

FAIR

COMPLETOS, MEDIOS Y CUARTOS DE GRADO

TIPOS ALTOS

GRADOS ALTOS

GRADOS BAJOS

STRICT MiDDLING FAIR
MIDDLING FAIR
Barely Middling Fair
STRICT Goob MipbLING
Fully Good Middling
GOOD MIDDLING
Barely Good Midaling
StRICT MiDDLING
Fully Midglling

— MIDDLING

Barely Middling

STRICT Low MioDLING

Fully Low Middling
LOW MIDDLING

Barely Low Middling

StRICT Goob ORDINARY
GOOD ORDINARY

STRICT ORDINARY
ORDINARY

| |LOW ORDINARY

—

TIPOS MEDIOS

TIPOS ALTOS

N



[ LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON ]

La éscala de grado y los standards, producido. Los Official Standards’
fisicos y descriptivos, se han ido modi- vigentes estan representados fisica-
ficando con el paso de los afios, adap- mente en 15 grados, con cajas patro-
tandose a la situacién real del algoddn nes de 6 muestras.

COLOR GROUPS
GRADES 1 4 2 3 4 5
White Plus Light Gray Gray Light Spotted Spotted Tinged Yellow Siained
1 GM {1 1y mrrennes cetreeseeeiennn | eevrermmisiseeenmrines | ¢ eiamserenesnns | GM LUSP (12) | GM SP (13)-eeres ;
2 SM (21 [ M 4 (30) e rmsemeeiens | SM LI Sp (22) - [ SM Sp (23)-m | SM Tg (24)-rener SM Y§ (25)
3 M 31] e [SLM 40 (40) |GM LUG [16) | eemeessrecseeioes | M LLSP (32)0nemcee M Sp (33)creeemes MTg(34) e [ M YS (35)
4 SLM (1) [LM 4 (50)  IEM LG (26) - [GM G (17)--- SLM Lt 5p(42)- | SLM Sp (43) -~ SLM TQ (44)--- Balow M YS 185)
L) LM (51 e | SGO + {60} [M LIG (36) -~ |SM G (27)--- | LM L1 Sp (52}~ | LM Sp (53)eeeeme LM Tg (54)weemer
[} SGO 81w JGO # (70)  ISLM LI G (4E)- [M G (37) = SGO Lt Sp {SGO Sp Below LM
. (62) (63) To @4
7 GO (71)erevermens S I — ceerns e [SLM G (47)- g i ‘_ -
8 Betow GO (B1) - | weermwrns e e |Bolow SLM | BELOW 8GO | Below SGO Y .. 3
G (87) Lt Sp (82)] Sp (83)

Los grados con standards fisicos son:
White: 7 cajas, de G.M. a G.O., cédigo 11 a 71
Spotted: 5 cajas, de S.M. a S.G.O., cddigos 23 a 63
Tinged: 3 cajas, de M. a L.M., cédigos 34 a 54

Las longitudes de fibra, se expresan en pulgadas y 1/32” de pulgada:

LONGITUD DE FIBRA EN PULGADAS: .........c..ccomrvccrmenccnrenns cODIGO
Bajosl 316 e S e et 24
RIAL st e T e W PR 26
B e o L s o s 28
VA R r e o e T e L e A P v 29
] ] e e Al e el 30
SR Yt i e by e g epere i rrrcemi 31
B e B e e b S et o 32
Y e et oo T T e er ez 33
VAL st e Rt s 34
1|23 ey e Lo 35
L] T e e K e s 36
L YA e mrrrri e T e o ke e 37
B Al e o e T AT Sy e P e 38
| R YAt e e e Mgon Seotb e ol 39
L /o e G F O~ 40
11503 T 4
i AL e e Frr e e T e et 42
]/ 3 L e L o 43
L] v e e rrry e e M Crve ot Forrtart 44
1213 3 R R RIS 45
Al et T G T A R 46
1515/32 8 mec s oo e el S el S 47
e R e it i A b rertrees 48
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Incluimos a continuacién como ejem-

das, la correspondiente a la clasificacion
plo de las definiciones oficiales estableci-

del algodén mexclado:

ALGODGN MEZCLADO. DEFINICION OFICIAL. TABLA.

301 MOre color groups, of {3 a ditlerence in lenglh of stapie of ¥) INch of mare, For purposes of this para1g
Cotlon. and Gray Cotion shal’ constitute one ¢olor group, and Light Spotted Cotion. Spotied Cotton, Ti
Stitute a color group

raph. While Cotton [inclugding the Plus gradees), Light Gray
nged Cotton, and Yelkow Stained Cottan shai! each can-

COLOR GROUPS

GRADES T 2 3 4
- 4

B

Light Spotted

Light Gray Gray Spotted

GM L1 Sp (12).— |GM Sp (13)
|SM Lt Sp (22) -~ | SM Sp (23)-
M L18p (32)-—mr M Sp (33) —
[SLM Lt Sp (42)- | SLM Sp (43

LM Lt Sp (52)----- LM S_p_(f_s_:_i)-

MYS@Es

Bolow M Y5 (a5)

M L1d @6)-

SLM Lt G (46)- Below LM |BelowiM | =
) . .. __ | LtSP®2) | Sp@3 4. To®4_ LA
7 GO{7) ] SEM G A7) |~ e f i ey [ e
8 Below GO (81) - | —- - [Below SLM [~ i » =t Sl
c®@n ] i | "

HOW TO APPLY CHARY—COTTON 1S MIXED
MORE COLOR GROUPS ACROSS THE CHART
EXPLANATION OF CHART

1 Each colo” group ‘s separaied by heavy lines Whie_ Plus. Light Gray. and Gray are all in ona color group.

2z Far simpliticalion. only tha color of the Plus. Light Gray. and Gray grades as defined ‘n *he of:cial standards aro cons:cared. Examples (1) The color of Mig

dling Plus is St-ict M-cdl ng—therefore Midgdling Pius is fisted on the chart opposite Sincl Middling: (21 The color of Strict Middling Gray_is Low Mid-
dling Slaizt 9 Grav 15 listed 01 the chart odposite Low Middling . 914 : ) . v i

PACKED WHEN 'FHEHE iS A DIFFZRENCE OF i7; 3 OR MORE GRADES UP OR DOWN THE CHART, OR {213 0R

La «Universal Standards Conferen-
ce» se reune cada 3 afos para aprobar
la nueva emision. En el Advisory Com-

de los representantes de productores y
desmotadores, comerciantes e indus-
triales americanos, figura el grupo Over-

mitte, cuya mision es la de asesorar al
USDA y proponer las modificaciones
gque se consideren oportunas, ademas

seas Signatories, constituido por las
Asociaciones Algodoneras de paises
importadores.

Adopted by

The East indla Cotton Assoclation, Ltd.
Gdynla Cotton Assoclation

Bremer BaumwollbSrse

Assoclation Cotonnlére De Belgique
The Liverpool Cotton Assoclation, Ltd.
Japan Spinners’ Association
Association Frangalse Cotonnlére
Assoclazione Cotoniere Hallana

Promuigated under authority of the United States Cotton Standards Act and United
States cotton futures legislation, by order of the Secretary of Agriculture of the United
States, as Official Cotton Standards of the United States.

Notice: Under no circumstances shall this box be taken to represent the standard
after the date of its expiration, ag shown on the Inside of the cover. The signature
arrd certificate of the Secretary ot Agriculture, the seal of the Department of
Agriculture, and the date of explration which appear on the photograph or the
photograph of any single sample may be canceled at any time if, upon Inspection,
the cotton Is found not to represent the standard.

Centro Algodonero Nacional

Osaka Sampin Exchange

The Japan Cotton Traders Assoclation

The British Textile Employers’ Assoclation

Nederiandse Vereeniging voor den
Katoenhandel, Rotterdam

Alexandria Cotton Exporters Association

Keep Right Side Up and Closed When Not In Uss Handte Carefully Do Not Touch the Cotton

FORM CN-353 {5-81)  {Edition of 8-71 is obsolete}

(<>




[ LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON ]

Aunque en la «Universal Standards
Conference» de 1992, se adoptaron unas
modificaciones que quedan ya reflejadas
en la edicién revisada del folleto «The
Classification of Cotton», USDA, abril
1993, y que se exponen mas adelante,
hemos creido conveniente proporcionar
la informacién que antecede y ello por
dos razones: por un lado, la utilizaciéon de
este sistema de clasificacién en la forma
reseiiada, para algodones de proceden-
cias distintas de los EEUU, que no pose-
yendo standards propios se han acogido
a los Universal Standards, y por otro la
conveniencia de conocer en detalle este
sistema para mejor comprensién de los
cambios introducidos debidos basica-
mente al empleo ya general, en los
EEUU, del método HVI para determinar la
calidad.

OTROS SISTEMAS.

Algunos paises productores como Bra-
sil, Argentina, Grecia, etc., poseen stan-
dards propios para la clasificacion de
grado, segun su particular escala y
nomenclatura. Para el algodén turco, se

confeccionaron cajas-patrén de algodén
desmotado a sierras y a rodillos. Otros
como Australia, Méjico o Israel, han adop-
tado los Universal Standards, o bien tie-
nen series de tipos como Pakistan o Siria.

En China, la clasificacion se expresa
mediante una cifra de 3 digitos. El prime-
ro representa el grado, desde 1 =GM a 5
= LM. Los dos digitos siguientes expresan
la longitud en mm. Asi, la clasificacién 329
corresponde a Middling 1-3/32».

En el caso de la ex-URSS, es dudoso
si va a prevalecer en las distintas repu-
blicas auténomas, el sistema de clasifi-
cacion establecido como USSR Stan-
dards 3279. Hasta el momento actual,
unicamente Turkmenia ha emitido una
serie de standards de grado (6 cajas :
grados 1 a 6).

El sistema soviético presenta diferen-
cias esenciales ya que tanto en el algodén
sin desmontar (seed cotton) como en el
algodon ya desmontado, se tienen en
cuenta la resistencia de fibra y la hume-
dad, siendo la madurez otro factor deter-
minante para la clasificacién.

Grado Contenido Ifmite de impurezas para toda Contenido limite de humedad para toda
clase de recoleccion y limpieza clase de recoleccion y limpieza
{% sobre peso inicial) (% porcentaje sobre peso totalmente seco)
para todas |as regiones productoras para algoddn de
Asia Central Area del Transcaucaso
Primero 0.5 8.0 9.0
Segundo 1.0 10.0 11.0
Tercero 19 11.0 12.0
Cuarto 36 13.0 140
Semilla de algodon
Caracteristica |. grado no inferior a Il. grado no inferiora | Ill. grado no inferior a IV. Grado
Carga de rotura
(resitencia) 44 39 3.2 3.1y menor
de fibra en gramos

=



En los laboratorios se ensaya una
muestra del 10% de las balas. La resis-
tencia de la fibra se mide sobre haz, aun-
que se expresa como carga de rotura en
g. para fibra individual. Otro criterio para
atribuir el grado, el Indice de madurez, se
mide al microscopio por comparacion con

unos standards. La longitud se expresa |

Luis NOELLE ]

en mm. y se refiere a la longitud media de
las fibras que exceden la longitud modal,
segun el diagrama Zhukov. En la corres-
pondencia con los Universal Standards, el
algodén 29/30 mm se equipara al de 1»,
siendo el 1-1/8» el que corresponde a la
denominacién soviética 33/34 mm. No se
tiene en cuenta el color.

La fibra de algod6n se separa segtin el Standar 3279 de la URSS en dos grupos, Upland G. hirsutum y fibra fina F. barbaden-
se. Cada grupo se clasifica en siete grados seguin cuatro ensayos técnicos de calidad. Las pruebas se hacen sobre muestras
de 100 gramos tomadas a una profundidad de una pulgada bajo la superficie de una de cada diez balas. Las muestras se mez-
clan para obtener una muestra media. El color no se tiene en cuenta.

ESPECIFICACIONES PARA LOS GRADOS DE FIBRA DE ALGODON

Grado de fibra  Carga de rotura Indice de madurez Contenido de humedad Defectos y contenido de
de algodén No menor de (gr.) No menor de estandar (%) impurezas (%) permitidos
Select: 0 49 21 8 30

Pervy: | 44 20 8 40

Vioroy: Il 39 18 9 55,

Trety: lll 34 1.6 10 7.0

Tchevetry: IV 30 14 1 10.0

Pyaty: V 25 12 12 14.0

Sheshtoy menos de 2.5 menos de 1.2

La correspondencia entre la longitud de fibra expresada en pulgadas segin los estandares USA y en milimetros segdn los
estandares URSS, se establece sobre la base de determinaciones instrumentales de longitud de fibra realizadas a mano.

LONGITUD DE FIBRA EN PULGADAS
SEGUN EL ESTANDAR USA

15/16
31/32
1
11/32
11/16
13/32
11/8
15/32
13/16
17/32
11/4
17/16
1172

LONGITUD DE FIBRA EN MILIMETROS
SEGUN EL STANDAR SOVIETICO

27/28
28/29
29/30
30/31
31/32
32/33
33/34
34/35
35/36
36/37
37/38
39/40
40/41




[ LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

El cuadro siguiente es el resultado de comparar muestras estandar de fibra de algodén blanco de los patrones USA de 1956
con muestras de estandares de fibra de algodén soviético del patrén 3279-46 de la URSS y caracteristicas de grade segin

especifica el patron 3279-51 de la URSS.

Grados de algodén segiin standar USA

Good middling
Strict middling
Middling

Strict low middling
Low middling

Strict good ordinary

Good ordinary

DIFERENCIAS:

Sea cual sea el sistema de clasifica-
cién y nomenclatura en términos tradicio-
nales («Universal Standards», standards
propios, serie de tipos oficiales o comer-
ciales; longitud en pulgadas o mm), los
algodones de cada procedencia y varie-
dad tienen una apreciacién en el mercado
que esta determinada por la bondad de
sus caracteristicas y su resultado en hila-
tura. Dentro de cada origen y tipo de algo-
dén, existen variaciones en grados y lon-
gitud que significan una variacién en su
precio. Esta valoracién se rige en el mer-
cado por unas «diferencias», que estable-
cen y publican los organismos algodone-
ros, respecto a una calidad tomada como
Base, y que se expresan en unidades
monetarias por unidad de peso. p. €j. en
puntos por libra (centésima de centavo de
$ por Ib), en ptas/kg, etc. Estas diferencias

Grados correspondientes de algodén soviético segan estandar URSS 3275-51
Grado

Contenido de impurezas %

I 15

I 2.6

. 32

. 6

Iv. 10

Iv. 15

V. 20

no son inalterables sino que varian segtn
las circunstancias del mercado: disponibi-
lidades, oferta y demanda, perspectivas
de cosecha y precio. Seran de aplicacion
en litigios que deban resolverse en un
Arbitraje de calidad, para el célculo de las
bonificaciones que correspondan.

- Se acompana relacién de las diferen-
cias establecidas por el C.A.N. marzo
1994 -

La inclusién de las condiciones con-
tractuales, de especificaciones sobre
determinadas caracteristicas medible en
el laboratorio (particularmente Micronaires
y resistencia) esta regulada por diferen-
cias porcentuales previstas en los acuer-
dos internacionales o en los reglamentos

. de las Asociaciones, que valoran las posi-

bles diferencias observadas en determi-
nada propiedad. '

X
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Centro Algodonero Nacional

Telélono 319 89 50
Fax 319 89 62

Corporacién Oficlal Telex 51254 - COT0.- €
Via Layetana, 32y 34, 3.2
08003 BARCELONA
28 /03794 INFORMACION SEMANAL ninero 1186
BOLSA DE NEW YORK del 21 al 25/03/94 Middling 1-3/32"
Contrato n? 2, $.L.M., 1-1/16" Cotlook World (basado INDEX "A") Precio
INDEX  Tedrico INDEX
_AYO JULIO OCBRE DCBRE MARZO HAYO ABRIL WAYO AGOSY OCBRE DCBRE B Bama '
c/lb  ptas/kg c¢/lb
Lunes 75.43 76.04 73.20 70.92 71.70-72.40 | 81.00 81,00 81.00 61,00 81.00 81.00 277.87 7.00
Hartes 75.99 76.38 73.40 70.92 71.70 72.35 80.85 80.85 80.85 80.85 80.85 80.85 275.79 71.90
Miércoles 77,67 77,95 74.24 71.60 72.45 73.25 81.30 81.30 61.30 81,30 81.30 81.30 277.18 .10
Jueves 77.25 77.62 74.40 71.84 72.90 73.45 82,40 82.40 82.40 82.40 82.40 82.40 280.06 .15
Viernes 77.07 77.59 74.20 71.73 72.63 73.38 082.30 62.30 62.30 62.30 82.30 82.30 277.86 M.10
* CAMBIOS NACIONALES del 25 de marzo de 1,994 C.E.E. AYUDA PARR EL ALGODON SIN DESHOTAR
Conpra Venta con_efectos CAMPARR  ECUS / 100 kg. Pts / Kg
Délar 0.8.A. 136.854¢  137.128 23/03/94 93/94 50,492= 97,11
Marco alemin 82.294 82.458 ECU agricola con efecto 11/01/94
Franco francés  23.999 24.047 -192,319-
ARRIBOS DE ALGODON A PUERS0S ESPANOLES CON DESTINO A CONSUMD DESDE
EL 1 DB ENERO DE 1.994 HASTA BL 28 DE FEBRERO DE 1.994 EN PONELADAS
PROCEDENCIA FEBRERO 1/1/94 AL 28/02/94 PROCEDENCIA FRBRERO 1/1/94 BL 28/02/94
ASIA CENTRAL 2.113 o, 4,567 Ta. ISRARL 398 T 598 Ta.
AUSYRALIA 0 225 MALI 138 318
BENIN 78 78 MARRUBCOS 40 80
CAMERUN 0 97 MEJICO 6 ]
CHINA(ap.215 kg) 275 877 REP. CENTROAFRICANA 0 239
CHINA(ap. 80 kg) 442 630 SIRIA 691 1.962
EGIPT0 52 65 SUDAN 0 38
GRECIA 2,363 3.312 7060 13 13
GUINEA RONAKRI 27 21 TURQUIA 485 998
INDIA 123 148 U.5.A, 266 731
2IMBABHE 220

TOPAL YONENALAS MES:

1.730 TOTAL TONELADAS 1/1/94 AL 28/02/94: 15.571

Cotizaciones CIF NORTE DE EUROPA para distintas procedencias (Cotton Outlook 25/03/94)

Propedio Indice CIF (dfas 18 al 24/03/94) puertos Norte de Buropa Middling 1-3/32": 81.35 c/lb. (179.34 c/kg.)

PROCEDENCIA Y CALIDAD 1993/94 Embarque 1994/95  Babarque
EE.UY (Micronaire Standard)
Orleans/Texas........ Middling 1-1/32* 82.00 Abril/Mayo 11,25 Nvbre/Dcbre
Orleans/Texas........ S.L.Midd 1-1/32* 81.25 0 b 75.75 ¥ .
Memphis Territory.... Middling 1-3/32" 83.75 3 : 80.25 2 "
California/Ariz.DPL.. Middling 1-3/32* 83.75 v . 80.75 d u
California/Acala SJV. S.Middling 1-1/8* 86.75 G Y 84.25 ' 2
CERTRO AMERICA....... Middling 1-3/32* N.C.
AFRICA FRANCOFOMA.... Middling 1-3/32% 83.75 J v 76.00 Enero/Febro
TURQUIA Adana Stand.. White RG  1-1/16* N.C.
Izmir/Ant.St. White RG 1-3/32" N.C.
GRECIA....... cevress. Middling  1-3/32" N.C. I
BSPARA.....oviinnnnne Middling 1-3/32* N.C. 1993794
ASIA CENTRAL......... Middling 1-3/32" 71.00 ] ¥ 78.25 Ocbre/Hvbre
: vevsessnes 8.0 MEd 1-1/16* 76.00 L] " 76.25 s
PRRAGURY .......... .. Hiddling 1-3/32" 84.00 2 23
CHINA ...evvivnnennn. tipo 329 N.C.
............... Tipo 527 N.C.
AUSTRALIA ......... .. Middling 1-3/32" 83.75 . %
PAKISTAN
Punjab §6 1503....... 1-3/32¢ N.C.
Sind/Punjab S6 Afzal, 1-1/32 N.C.




‘LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

Centro Algodonero Nacional
Corporacién Oficlal

Teléfono 319 89 50
Fax 319 89 62
Telex 51254 -COTO-E

Via Layetana, 32y 34, 3.2
08003 BARCELONA

28 /03 /94 . INFORKACION SEMANAL nimero 1.186 (2)

DIFERENCIAS APROBADAS POR EL COMITE DE DIFERENCIAS Y ARBITRAJES EN FECHR 22/03/94

ESPARA EE UU. CALIF,SJV, CHAINZA AUSTRALIA GRECIA
ISRA, PASO

GRADO

G.M + 9.00 + 285 + 225 + 250 + 125 + 200
S.M. + 5.50 + 170 + 140 + 150 BASE + 100
MIDD. BASE BASE BASE BASE - 200 BASE
S.L.K. - 7,00 - 200 - 210 - 150 - 440 - 200
L.M - 16.00 - 410 - 415 - 350 & - 400
$.6.0. - 32.00 - 595 - - - =
6.0 - 48.00 - 850 - - - -
COLOR

V.L.S. - 2.00 - 70 - 60 - 75 - 60 ~ 50
L.S. - 4.00 - 140 ~ 125 - 150 - 125 - 100
SPOTTED - 9.00 - 265 - 240 - 300 - 230 - 200
L.T. - 11.00 | - 355 - 355 - 400 - 360 - 400
PINGED - 25.00 - 510 - 460 - 600 - 465 - 150
L.G. - 11.00 - 190 ~ 165 - - 150 - 300
GRAY - 22.00 - 375 = 340 - - 325 -
HEBRA

1-3/16" - - + 200 -] K = =
1-5/32% + 2,00 - + 90 - + 175 + 250
1-1/8" + 1.50 - BASE + 150 + 100 + 200
1-3/32" BASE + 335 - 80 + 15 BASE + 100
1-1716® - 4.00 + 255 - 185 BASE - 9 BASE
1-1/32" - 9.00 + 120 - 330 - 125 - - 100
1° - 16.00 BASE - - 250 : = -
31/32¢ - - 110 - - - -
15/16" - - 240 - - - -
29/32* - - 375 - - - -
7/8° - - 450 - - - -

* Podos los pafses cotisan en puntos de ceptavo de délar por Lb. exceptuando Espafa que lo hace en pesetas
kilo para algodones de Micronaire 3,5 a 4,8 sin limite de control.
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Centro Algodonero Nacional

Corporaclén Oficlal
Via Layetana, 32 y 34, 3.9
08003 BARCELONA

Teléfono 31989 50
Fax 319 89 62
Telex 51254 - COTO-€

28 /03 /.94

INFORMACION

SEMANAL

nimero 1.186 (3)

DIFERENCIAS APROBADAS POR EL COMITE DE DIFERENCIAS Y ARBITRAJES EN FECHA 22/03/94

PARISTAN PARAGUAY ARGENTINO AFRICANO ASIA CENTRAL
GRADO  DIFER. GRADO  DIFER. GRADO  DIFER. ‘STANDARD  DIFER. GRADO  DIFER.
1505 + 300 1 + 125 A + 425 0 + 80 TIPO1 + 150
1503 + 200 2 + 75 B + 300 1 BASE "2 + 100
1467 + 75 3 BASE C BASE 2 - 115 " 3 BASE
AFZAL  BASE 4 - 135 c-1/2 - 250 3 - 545 "4 - 100
NEMIS - 40 5 - 265 D - 500 4 - 855 "5 - 200
ALAKR - 100 6 - 425 E - 750 5 - 1480 "6 - 350
1412 - 125 7 - 585 F -1100 "7 - 500
QAMAR - 150 8 b "8 - 750
ADNAS - 250
1504 - 350 COLOR 70% sobre
diferencias
algod6n EE.UU.
HEBRA
1-3/16 - - - - -
1-5/32% - - - + 230 -
1-1/8® + 300 + 100 - + 155 + 150
1-3/32® + 200 BASE + 125 + 80 + 100
1-1/16"* + 100 - 100 + 50 BASE BASE
1-1/32" BASE - 215 BASE, - 80 - 200
1% - 100 - - 50 - 155
31/32% - 150 - - 100 -
15/16" - 200 - - -
AFRICANO - COLOR
Colorado, sobre Standars 0, 1y.2 - 195
Gris, sobre Standards 0, 1y 2 - 195
Standards 3, 4 y 5  60% dif. EE.UU.
TURQUIA SIRIA
IZMIR ADANA SAWG. HEBRA GRADO 1-1/16" 1-3/32°  1-1/8%
R.G. R.G.
EXTRR + 275 + 3001 + 275 | 1-1/8" + 200 SANDRA + 800 + 1000 + 1200
1 BASE BASE | BASE 1-3/32" + 115 SHAKER + 600 + 800 + 1000
1 1B - 240 - 220f =~ 215 | 1-1/16" BASE SAMIR + 400 |+ 600 ]+ 800
2 - 500 - 465) - 475§ 1-1/32" - 120 TEREZ +200 |+ 400 |+ 600
2 HB - 805 -~ 715 - 790 1" - 240 SEMI BASE + 200 + 400
3 -1140 - 915{ -1065 SEMIRA - 200 |BASE + 200
k! -1340 -1215 - SEMIRAMIS - 400 |- 200 |BASE
4 -1550 ~1600 - SAHIB ~ 600 (- 400 |- 200
HAISSAM - 800 |- 600 |- 400

* Todos los paises cotizan en puntos de centavo de délar por Lb. exceptuando: SIRIA y TURQUIA que o hacen en
puntos de centavo de délar por kilo.
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EVOLUCION DEL CRITERIO DE
CALIDAD

En la década de los 50 van imponién-
dose algunas mediciones de las caracte-
risticas tecnolégicas de la fibra, como
complemento a la descripcién de la cali-
dad, particularmente la finura y la resis-
tencia.

Dos hechos concurren a hacer de
éstas y otras mediciones, no una préctica
conveniente sino una necesidad insosla-
yable. por un lado los avances tecnolégi-

GRADO
HEBRA
CARAGIER

En nuestra memoria, el momento
clave en el que el cambio del concepto de
calidad va a imponerse como una necesi-
dad y marcara las lineas de actuacién en
los préximos afos, lo situariamos en
1966, en la ponencia presentada por el
National Cotton Council en la reunién de
IFCATI, cuando el Dr. Hadwich del labo-
ratorio de la Bremen Baumwollbérse ha
estado investigando la variabilidad de los
ensayos Y la dispersién en las balas y en
los lotes y el USDA ha iniciado ya, a tra-
vés de Motion Control Inc., el desarrollo
de una linea automatica de ensayos que
permita la determinacién rapida de unos
parametros esenciales para la evaluacién

cos en la recogida y desmotado, que al
cambiar la apariencia del algodén, hacen
perder significado a la tradicional estima-
cién de la calidad en grado y hebra; por
otro lado, la automatizacién creciente del
proceso de hilatura y las altas velocida-
des, que requieren un conocimiento mas
fiel y profundo de la hilabilidad de la fibra.
A todo ello, se afiade la competencia de
las fibras quimicas, que salen al mercado
con especificaciones precisas de sus pro-
piedades tecnoldgicas, agudizando esta
necesidad de una evaluacion mas signifi-
cativa de la calidad del algodén.

COLOR
MATERIAS
EXTRANAS

LONGITUD Y
DISTRIBUCION

FINURA
RESISTENCIA

de la calidad y, consecuentemente, de la
comercializacién sobre esta base.

En esta comunicacién de G.S. Buch,
se sefalan como propiedades de la fibra
cuyo conocimiento es necesario para la
evaluacion de la calidad y por tanto para
el establecimiento de un precio de mer-
cado, el color, el contenido de impurezas,
la finura, la longitud y su distribucién y la
resistencia. El trabajo, que presenta la
situacién actual de las distintas medicio-
nes y el camino a seguir para incluirlas en
un sistema rapido automatico, plantea
problemas que, en parte, no han sido
todavia satisfactoriamente resueltos.

K=
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MARKETING DEL ALGODGN SEGON PROPIEDADES MEDIDAS DE LA FIBRA
6. S. Buck Jr. Natlonal Cotton Councll 1966

Color Colorimetro

% Impurezas Shirley/SRRL Trash meter
Finura Micronaire/Fibronaire

Longitud y Dist. Fibrograph Length Analyzer.
Resistencia Pressley/Stelomer.

Motion Control.

Seriala la necesidad de incentivar a los
productores y desmotadores para conse-
guir mejorar o mantener ciertas caracteristi-
cas medibles de la fibra, decisivas para el
industrial y por lo tanto deben ser conocidas
y evaluadas, no sélo inferidas a través de
una clasificacién tradicional. De aqui que si
el precio tiene que ser reflejo del valor en
hilatura de un algodén, la definicién de la
calidad que lo determine, debe tener en
consideracion las propiedades de la fibra.

Més de 20 afios después, el Spinner's
Committee de ITMF, que representa la opi-
nidn del sector industrial-consumidor,
aboga por un cambio en el sistema de mar-
keting. Segun el Informe presentado en la
482 reunién del CCIA (oct.89), los requeri-
mientos de la avanzada tecnologia en la
hilatura y las exigencias de los clientes, no
se satisfacen con el sistema tradicional de
evaluacion de la calidad, comi.inado con
las nuevas técnicas de desmotado. Un
nuevo sistema de evaluacion y marketing,
orientado hacia la hilabilidad, es necesario
y puede alcanzarse en breve gracias a la
informacién bala a bala suministrada por el
HVI. Al igual que en su momento, las pro-
piedades de finura y resistencia (Micronai-
re y Pressley), se abrieron paso como nue-
vas especificaciones en un contrato, la
evaluacién de la calidad y comercializacion
del algodén debe avanzar hacia un siste-
ma orientado en favor de los valores de
hilabilidad que ofreciendo el necesario esti-
mulo y dando el justo premio al productor,
permitan la hilador la eleccion y correcta
utilizacién de su materia prima.

Esta actitud coincide con la opinién
expresada por el recién constituido Natio-
nal Advisory Committee on Cotton Marke-
ting, cuyas recomendaciones, algunas

-

todavia en estudio por el U.S.D.A, se cen-
tran en la conveniencia de establecer pre-
mios y descuentos para distintas propie-
dades de la fibra, en los algodones que se
acojan a los prestamos de ayuda guber-
namental, emplazando para 1991 el que
la totalidad de la cosecha U.S.A. sea cla-
sificada en el sistema HVI.

Asi vemos como en opinién del Spin-
ners Committee, las condiciones de una
primera etapa de aceptacién y normaliza-
cién de ensayos, deberian ser satisfechas
antes de pasar a una segunda etapa de
aplicacién al marketing.

Hacia un Nuevo Sistema de Comercializacion

del Algoddn

ITMF-  Spinner's Committee

- Evaluacién de la calidad basada
en la hilabilidad.

- Estimulo a productores y
desmotadores.

- Determinaci6n de propiedades,
bala a bala, en H.V.I.

USDA-  Advisory Commmitte On Cotton

Marketing

- Premios y descuentos sobre
varias propiedades.

- Totalidad de la cosecha
analizada en H.V.1. (1991)

Cambio en la Definicion de Calidad

1) Aceptacion general de evaluaci6n de la calidad
por medios mecénicos.

- Condiciones normalizadas de calibracion y
ensayo.

- Reproductividad de resultados: test interlaboratorio.

<>



- Homogeneidad en expresitn e interpretacion de
resultados.

2) Integracién del sistema mecénico en la comer-
cializacion y la relacion contractual.

- Establecimiento de diferencias (premios y des-
cuentos).

- Acuerdo sobre procedimientos de arbitraje,
limites de control y rangos aceptables.

[TMF-Spinner's Committe

Paralelamente, el National Advisory
Committe on Cotton Marketing, apunta en
parecido sentido hacia una implantacién
por etapas, en las que, para 1993, el
grado segun clasificador deberia estar
apoyado en mediciones y desglosado en
sus componentes de color e impurezas.

Recomendaciones para el Algodén U.S.A. que
se Acoja al Programa de Ayuda

1991 - Informaci6n de caracteristicas mediante el HVI.

- Premios y descuentos para la resistencia de fibra,
sobre la base de 24-25 g/ftex.

- Premio para Micronaire 3.7 - 4.2 en las calida-
des altas.

1993 - Grado segun clasificador desdoblado en 2 -

componentes;
a) color, con ayuda de colorimetro.
b} hoja, con ayuda de medidor de impurezas.
USDA - National Advisory Committe on Cotton
Marketing.

LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON I

Como resultado de todo ello, el
U.S.D.A. confia, a través de seleccion de
semillas y modificaciones en los métodos
de produccion y desmotado, en mejorar la
calidad de la cosecha, adecuando en una
mayor proporcién las caracteristicas del
algodén producido, a las necesidades de
la industria consumidora.

Un hecho a considerar es que no sélo
en los EEUU se ha extendido la utilizacién
del HVI y va a constituir en breve plazo la
base para un nuevo método de evalua-
cién de la calidad, sino que su expansién
es general, interesando a hiladores,
comerciantes y Centros Técnicos y algu-
nos paises productores, en vias de desa-
rrollo, estan mostrando interés en clasifi-
car su algodon sobre esta base ya que
consideran que el actual sistema de eva-
luacién y comercializaciéon no valora ade-
cuadamente las propiedades deil algodén
que producen. En el informe de septiem-
bre 1991, Mr. J.F. Moore, Director de Cot-
ton Division, U.S.D.A., sefiala que en
aquella campafia, la capacidad de ensayo
de las lineas HVI del U.S.D.A. -alrededor
de 200 en 18 centros de clasificacion, es
de unos dos millones de balas semanales,
trabajando 24 horas diarias, con lo que se
garantiza una fluidez acorde al ritmo de
produccién de las desmotadoras. En el
grafico puede observarse el incremento
experimentado por la utilizacion del siste-
ma desde su implantacion.

Gréifico 8.

PORCENTAJE DE COSECHA U.S.A. CLASIFICADA EN HVI

PORCENTAJE

80 81 82 8 84 8 8

& 8 8 9 9

> |
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SITUACION ACTUAL

La posibilidad de definir con méas preci-
sién la calidad, con mayor estimulo para
el productor y mejor informacién para el
hilador, permite ya situarnos en la recta
final de la carrera hacia un marketing
orientado en consideracion a las distintas
propiedades de la fibra.

Segun los datos mas recientes (Inter-
national Committe on Cotton Testing Met-
hods, ITMF, 1994), hay instalados actual-
mente, en 58 paises, un total de 883 ins-
trumentos HVI, 700 de los cuales pueden
efectuar mediciones de color y contenido

de hoja. Por otro lado, la capacidad de
ensayo y clasificacion HVI en las oficinas
del U.S.D.A., permite ya la inspeccion por
este sistema del total de balas producido
en la cosecha.

En los EEUU, en la actual campaiia
93/94 ha entrado en vigor la modificacién
prevista segun la cual, los componentes
principales del grado, es decir color y
hoja, se indican separadamente. Se han
mantenido los standards oficiales (los ulti-
mos, aprobados en 1992), y sus denomi-
naciones, consistiendo el tinico cambio en
formular por separado las dos caracteris-
ticas citadas:

GRADOS DE COLOR DEL ALGODON UPLAND AMERICANO. EFECTIVD DESDE 1993

Blanco Moteado claro Moteado Manchado Amarillento

Good Middling . 11* 12 13 - -
Strict Middling 21* 22 23 24 25
Middling 3 32 33* 34* 35
Strict Low Middling 41* 42 43* 44> -

Low Middling 51* 52 53* 54* -
Strict Good Ordinary 61" 62 63" -

Good Ordinary n* - - - -
Below Grade 81" 82 83 84 85

* Patrones fisicos. Todos los demds son descriptivos.

El contenido de hoja se identifica
segun los numeros-cédigo 1 a 7, corres-
pondiendo el 1 a la hoja de la caja-patrén
Good Middling White y el 7 a la que pre-
senta el standard Good Ordinary White.

La indicacién separada de color y hoja
tiene como consecuencia la eliminacién
de una serie de calidades intermedias
(standards descriptivos) tales como los
grados «Plus», «Light Gray» y «Gray»,
que son combinaciones poco usuales de

ambos factores. Se elimina asimismo la
«average rule» que regia para algodones
de color superior en 2 grados al corres-
pondiente a la hoja. Asi, el nimero de
standards se ha reducido de 37 a 25 (15
de ellos fisicos y 10 descriptivos), por
encima de Below Grade. A efectos de la
normativa del programa de préstamos se
han establecido premios y descuentos
para todas las combinaciones de color,
hoja y longitud. El ejemplo corresponde al
algodén de color Strict Low Middling (41):

-1175 1175

Hebra 26-29 30 31 32 33 k7 ) 35 36 37+
Grado de color Grado de hoja Puntos por libra.
41 1-2 -725 -525 -310 -270 -120 0 50 60 65
3 -740 -540 -325 -285 -135 0 50 60 65
(SLM) 4 =775 -575 -360 -320 -170 Base 50 60 65
5 -915 -715 -500 -460 -310 -200 -165 -160  -155
6 -975 -815 -640 -615 -465 -370 -340 -335  -330
7 -1380 -1325 -1325 -1325 -1175 -175 1175
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LA CALIDAD Y LOS MERCADOS DE ALGODON

Se han previsto igualmente escalas de
premios y descuentos para Micronaire y

resistencia, asi como penalizaciones por
la presencia de materias extrafias:

ESCALA DE PRIMAS Y DESCUENTOS PARA LA COSECHA DE 1993 DE

ALGODON UPLAND AMERICANO.
MICRONAIRE RESISTENCIA

Lectura 32 y mas corta |33 y mds larga Resistencia gr./tex Puntos
Micronaire

185-19.4 -235
5.3 y superior -540 -375 19.5 - 204 -170
5.0a5.2 -350 -245 205-214 -120
43a49 0 0 215-224 -85
3.7a4.2(a) +5 +10 225-234 -45
35a36 0 0 23.5-254 0
33a34 -130 -220 255-264 5
3.0a32 -300 -450 26.5-27.4 40
27a29 -740 -890 275-284 60
25a26 -1120 -1200 28.5-294 85
2.4 e inferiores -1595 -1595 295-304 110

30.5 y superior 135

(a) La prima se aplica solamente a los grados blancos 11-41, hoja
1-6; 51, hoja 1-5; grados «light sppoted» grados 12-32, hoja 1-5;
42, hoja 1-4; y 52, hoja 1-3,

CARPELOS Y MATERIAS EXTRANAS
Localidades

Puntos deDescuento

Nivel 1 Nivel 2

Texas y Oklahoma (Carpelos) -250 -600
Estados distintos a
TX y OK (Carpelos) -350 -750
Todos los Estados-
(Materias extrafias) -350 -750

La valoracién separada de color y hoja
permitird asimismo al hilador una mejor
eleccion de los algodones mas indicados
a su proceso de fabricacion, aln cuando
este concepto no se refleja todavia en el
comercio, ya que las diferencias de mer-
cado siguen las pautas anteriores.

La implantacién del nuevo sistema de
marketing depende en gran manera de la
reproductibilidad de los ensayos HVI o
sea, en otras palabras, de la confianza
que merezcan al hilador los resultados
proporcionados por el instrumento.

Estan en marcha programas de cali-
bracién y control para mejorar la estanda-
rizacion de procedimientos y reducir las
desviaciones entre laboratorios. Dentro
de esta linea, el U.S.D.A. se afirma en el
criterio del «module averaging», que al
considerar como una unidad las 8 6 10
balas derivadas de un médulo de recogi-
da o trailer de transporte y otorgar a cada
una de ellas los valores medios obtenidos
sobre el conjunto, reduce significativa-
mente las desviaciones.

- Se incluye ejemplo de un formato de
expresion digital de resultados HVI (Cen-
tral Database Format).-

COTTON CLASIFICATION
CENTRAL DATABASE FORMAT
El conjunto de datos de una sola bala

se da en formato de una sola linea como
se muestra en el ejemplo siguiente:

99999/0123456/112291/0/12345/09/000/32/34/43/0249/3/00/00/031/4/74/092/003/0106/080/1/0
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El cuadro siguiente da el formato del conjunto de datos.

FORMATO DE TRANSFERENCIA ELECTRONICA DEL HVI Y CLASIFICACION
(CINTAS, DISQUETES Y TELECOMUNICACIONES).

Nombre Lengitud Columna Ejemplo
Gin Code Number 5 1-5 99999
Gin Bale Number 7 6-12 0123456
Data Classed- 6 13-18 112291
Module, Traiter or single bale 1 19 0
Module/Trailer number 5 20-24 12345
Number Bales In Mod/trail 2 25-26 09
Producer account 3 27-29 000
Classer Grade 2 30-31 32
Length (32 nd) 2 32-33 34
Mike 2 34-35 43
Strength 5 36-40 0249
(Con un decimal, coma en la columna 39)
Classer Leaf Grade 1 41 3
Grade Remarks 1 2 42-43 00
Grade Remarks 2 2 44-45 00
Color Code Grade 3 46-48 031
Grade Quadrant 1 49 4
HVI Color RD 2 50-51 74
HVI Color +B 3 52-54 092
HVI Trash % Surface 3 55-57 003
Length (100th) 4 58-61 0106
Length Uniformity % 3 62-64 080
Upland or Pima 1 65 1
Record Type 1 66 0
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1.9. EL COMERCIO DE LA FIBRA DE ALGODON

JORGE DURBAN

Como continuacién de lo expuesto
sobre los precios del algodén hablaré de
su comercializacion por que verdadera-
mente el algodén es una fibra textil vege-
tal que se cultiva, se estudia su desarrollo,
se vigila su calidad y al final se recolecta
pero que por Ultimo hay qué vender y
cobrar, lo que no es tan sencillo.

Entonces vamos por una parte a
comentar los sistemas de precios con los
que se puede comprar y vender el algo-
doén y luego sobre los sistemas de comer-
cializaciéon que tiene lo diversos paises
del mundo.

PRECIOS

En cuanto a los sistemas de precios
basicamente tenemos tres tipos de actua-
cioén. Uno es evidentemente el de precios
fijos, otro el de precios «On call» sobre el
Mercado de Futuros de New York y luego
estan, utilizando el mercado de las opcio-
nes, los precios minimos y precios maxi-
mos también con la cobertura del merca-
do de opciones de Nueva York. Los pre-
cios fijos no presentan mayor dificultad, se
puede comprar o vender a un precio fijo y
no hay mas.

El precio On call se apoya en el Merca-
do de Futuros de New York. En el momen-
to que un productor considera que el nivel
de precios del mercado de New York le
satisface y esta de acuerdo con sus nece-
sidades puede vender futuros y de alguna
manera ha consolidado este nivel de refe-
rencia de precio, esto no significa que real-
mente el productor vaya a entregar este
algodén en el mercado de NY a este pre-
cio, porque en la inmensa mayoria de los
casos antes que llegue la fecha de entrega
habra recomprado su posicién pero habra

tenido unas . diferencias. ;Qué significa
esto? Si entre tanto el mercado de futuros
de New York ha subido y este productor ha
vendido futuro tendra una perdida en el
mercado de futuros pero como el mercado
en general ha subido podra vender mas
caro su algodén con lo cual esta pérdida la
compensara con el beneficio del algodén
fisico y en su caso mantendra el nivel de
cobertura originalmente. A la inversa, si el
mercado baja este productor tendra que
vender el algodén mas barato, esta pérdi-
da que tiene la podra compensar por bene-
ficios en el mercado de futuros. El incon-
veniente de este sistema de precios es que
el mercado de futuros de New York refleja
la situacién del algodén americano dentro
de Estados Unidos por lo cual algodones
exoticos, algodones que no son america-
nos no son considerados. Esto puede dar
lugar a situaciones en las que el precio
americano puede subir y no necesaria-
mente el precio del mundo o a la inversa el
precio americano puede bajar y no quizas
tanto el precio del resto del mundo. Bési-
camente en grandes cifras es una cobertu-
ra correcta aunque en algin caso puede
haber ciertas peligros pero basicamente es
una cobertura correcta sobre todo porque
en los ultimos afos el precio del algoddn
americano sigue bastante de cerca del
precio mundial. Ello se debe a que el
Departamento de Agricultura de Estados
Unidos ha desarrollado un sistema de pro-
teccion a su algodén por el que van sub-
vencionando en funcidén de unos baremos
apoyados en el indice de Liverpool, con lo
cual las situaciones que se producian hace
unos anos, en que habia unos precios
absolutamente distorsionados, lo cual
podia afectar enormemente al mercado de
futuros, no se dan en este momento. Ya
que si el precio mundial sube, las subven-
ciones en Estados Unidos también bajan
con lo cual el nivel de New York sube. A la
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inversa, si el precio mundial baja notable-
mente, la subvencién aumenta, la bolsa de
futuros también baja de precio y la cober-
tura es bastante correcta .

La cobertura en la Bolsa de futuros de
New York es fundamentalmente una
cobertura més bien al alza pues puede
darse el caso de que la Bolsa de New
York pase por encima en algunos momen-
tos del precio mundial porque precisa-
mente el indice de Liverpool que es lo que
sirve de referencia para las subvenciones
de Estados Unidos esta compuesto por
las cinco cosechas mas baratas del
mundo. Si alguna cosecha de algodén se
dispara de precio por arriba desaparece
como componente del indice. Puede
darse el caso de que el algodén america-
no se convierta en un algodén muy caro
entonces desaparece del indice y por ello
la cobertura desde el punto de vista de
comprar futuros es bastante menos
arriesgada como estrategia que la venta
de futuros. Normalmente en la compra de
futuros hay una proteccion mucho mas
clara porque si el precio mundial baja
puede darse el caso que el americano no
baje. Pero si el precio mundial sube el
algodon americano sube también de pre-
cio evidentemente. Esto es lo que hace
referencia a las coberturas del precio On
call en relacién al mercado de New York.
Esto tiene el inconveniente, aparte del
riesgo del que el mercado pueda ir al
revés de lo que uno prevé, de que en el
mercado de futuros hay que mandar cons-
tantemente dia a dia dinero para cubrir las
oscilaciones del mercado. Aparte que hay
que dar unas garantias, cada vez que la
bolsa de futuros oscila 200 puntos hay
que remitir inmediatamente en délares la
cifra que el mercado ha ido en contra de
una operacién- determinada, del mismo
modo que si va a favor se recibe esta dife-
rencia. Pero realmente a nadie le gusta en
una posicién si has vendido y el mercado
empieza a subir, aunque en un futuro
estas posible perdidas se compensen con
la venta del algodén fisico, tener que remi-
tir cada dia varios miles de délares. Finan-
cieramente no es agradable y esto a
veces conduce a situaciones que las

empresas cierran precios en un momento
no apropiado y lo tnico que consigue es
consolidar pérdidas.

Para soslayar esta situacion y cubrir las
oscilaciones de mercado sin esta necesi-
dad de tener que enviar fondos cuando el
mercado va a la contra es para lo que se
ha establecido el mercado de las opcio-
nes. Este funciona simultaneamente con
la bolsa de futuros pero en realidad lo que
hace una empresa que entra en este mer-
cado es comprar una opcién de compra a
un nivel determinado o una opcién de
venta a otro nivel determinado. El derecho
a vender en el mercado de opciones es lo
que se llaman los Puts, el derecho a com-
prar es lo que se llaman los Call.

Con este mecanismo puede para un
productor tener un precio del algodén
garantizado. Si en un momento determi-
nado el mercado llega a un nivel en que al
productor le parece interesante el precio,
puede comprar una cantidad determinada
de Puts y en este momento ha comprado
el derecho a vender a este nivel determi-
nado, lo cual significa que ha comprado
unicamente el derecho no la obligacién de
vender. Es decir, que el mercado sube él
no va ha ejercitar el derecho a vender sino
sencillamente va a vender mucho maés
caro en el mercado internacional, pero si
el mercado del algodén le bajara él ya
sabe que ha comprado el derecho a ven-
der a un nivel determinado y por lo tanto,
éste es el precio minimo que va a obtener
de su producto. Evidentemente esto tiene
un costo, pero es un costo fijo, esta
opcion se paga una vez y sin necesidad
de mandar dinero, remitir fondos ni nada.

Entonces estos son basicamente los 3
sistemas que hay de proteccion de precios.
Uno es el precio fijo, el otro es el On Call en
funcién del mercado de New York, donde
el mercado puede ir en los dos sentidos, y
el tercero es el mercado de opciones en
donde es como comprar un seguro.

A veces hay una interpretacion, yo
creo que errénea, de cuando una empre-
sa determinada o un productor compran
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unos Puts, que es el derecho a vender,
que tiene un coste por ejemplo de 2 cen-
tavos por libra que convertido en pesetas
puede ser 6 pesetas por kilo. La pregunta
inmediata es que cuanto tiene que bajar el
mercado para que se gane dinero. Esta es
una pregunta totalmente errénea, es
como si una empresa hace un seguro de
incendios y preguntara cuantas veces se
ha de quemar la fabrica para que gane la
‘prima. Lo ideal es que si se ha comprado
el derecho a vender, pierdas esta compra,
no tengas que ejercitarlo, por que el mer-
cado ha subido por lo cual estaras encan-
tado de perder este derecho a vender, ya
que el mercado estard mucho mas alto.

En definitiva, el mercado de las opcio-
nes en el (nico caso de verdad que se
pierde dinero es en un mercado estable.
Porque tanto si baja como si sube mucho
vale la pena la cobertura, es Unicamente
en un mercado estable donde ésta se
pierde.

Si seguimos la evolucién de los pre-
cios del algodén en los ultimos afos,
vemos que las oscilaciones han sido tre-
mendas y realmente aunque todos sea-
mos expertos y en un momento determi-
nado pensemos que este precio es muy
alto y ya no esta bien o este precio es muy
bajo y compro, hay que pensar que
actualmente la informacién es extremada-
mente rapida, practicamente todos sabe-
mos lo mismo. Pero en cada momento,
para que haya comercio, tiene que haber
un comprador y un vendedor, tiene que
haber dos empresas que con la misma
informacién una sea alcista y otra sea
bajista para poder llegar a operaciones.

Acordémonos que hace algunos afios
el algodén llegé a 25 o 26 centavos por
libra y los compradores y vendedores pen-
saban que seguirian bajado porque si no
no habria comercio a estos niveles.
Hemos estado posteriormente a mas de
90 centavos por libra, las diferencias han
sido tremendas. Las coberturas en la prac-
tica aungue en el momento de calcular el
costo de muchas empresas se retraen, a
largo plazo es realmente un tema a consi-

derar, sobre todo teniendo en cuenta que
actualmente las empresas son mas gran-
des, el clasico empresario individual es
menos frecuente, muchas veces son gran-
des sociedades y hay que dar cuenta a un
Consejo de administracién o a una geren-
cia, no es el dinero propio de una sola per-
sona. Es dinero, son decisiones y riesgo
de muchas personas y cada vez mas en
las grandes corporaciones la cobertura por
futuros y por opciones esta poniéndose
mas en vigor por que sencillamente la
especulacion pura y simple esta practica-
mente prohibida a nivel de actuacién de
los Consejos de Administracion.

SISTEMAS DE COMERCIALIZA-
CION

Vamos a tratar seguidamente las for-
mas de comercializacién en diversos pai-
ses del mundo.

En primer lugar, vamos a aclarar, que
vamos a comentar basicamente en fun-
cion de la libertad de precios. Cuando hay
mercados que tiene un precio fijo, que tie-
nen unas subvenciones que le permiten
seguir el ritmo de mercado sin ningun ries-
go, el sistema de comercializacion es
mucho mas sencillo, menos sofisticado.
Bésicamente vamos a poner énfasis en
los mercados donde la proteccién aunque
exista no va directamente relacionada con
la situacién dia a dia con la evolucién del
mercado. Da quizds unos precios mini-
mos pero a partir de estos precios se deja
a la libre decisién de los productores el
poder situarse a niveles mejores de mer-
cado.

ESTADOS UNIDOS

Vamos a comenzar basicamente, con
Estados Unidos donde tenemos dos gran-
des grupos. Por una parte estan los
comerciantes privados que estan agrupa-
dos en su inmensa mayoria en lo que se
llama ACSA, la American Cotton Shiper
Association, y luego las cooperativas. Las
cooperativas aproximadamente cubren el
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50% del mercado americano y se distribu-
yen segun las distintas zonas: la Calcot
que es la cooperativa que cubre la zona
del Oeste americano, la zona de Califor-
nia y Arizona; luego tenemos la Plains
Cotton Cooperative Association que cubre
la zona de Texas; Staple Cotton que
cubre la zona de Memphis, Mississippi, el
Central Belt que se llama en Estados Uni-
dos. Y South West Irrigated Rewards que
es lo que cubre el algodén tipo Pima y de
fibra larga de Nuevo Méjico y alguna parte
de El Paso. Con estos grupos se cubre
todo el espectro americanq,

En cuanto a los comerciante individua-
les no hay ningun secreto, tienen todos los
sistemas nomales de compra-venta. En
muchos casos compran acres, no compran
vales especificos, sino compran unas
extensiones determinadas con el riesgo de
que el rendimiento sea mejor o peor. Pero
en fin, estdn muy sofisticados, tienen el
mercado de futuro, tienen el mercado de
opciones, hacen sus coberturas y realmen-
te no hay més grandes cosas que comen-
tar. Lo que si es interesante es el sistema
de comercializacién de las cooperativas
americanas y basicamente nos centrare-
mos en las dos mas importante Calcot, la
de California y Plains, la de Texas. Son
dos algodones muy distintos, empecemos
por el algodén de California, alli realmente
no hay problemas de calidad, el clima es
muy constante, el nimero de variedades
es minimo, practicamente del mismo tipo
de algoddn, y realmente esta cooperativa
agrupa el 50% del algodén que se produ-
ce. Comercializa unos dos millones de
balas, que es una cifra muy importante
desde el punto de vista de una cooperati-
va. Y basicamente los sistemas que tienen
en relacién a sus asociados, que por cierto
pertenecer a la cooperativa es libre com-
pletamente, 0 sea cada afio se abre un
poco antes de la campafia la posibilidad de
que los productores quieran participar en
esta cooperativa, no depende de una deci-
sion de gentregar el algodéon en cada
momento determinado como en otras
zonas del mundo sino que antes de la
cosecha, el agricultor debe manifestar su
deseo de participar en la cooperativa y en

este caso ya el algodén va para la coope-
rativa y se comercializa a través de ella.

Tienen dos sistemas bdsicamente de
cara a sus miembros y es lo que llaman el
Seasonal pool y el Call pool. El seasonal
pool es el pool o grupo de temporada, y el
Call pool que esta en relacion con el mer-
cado de futuros de New York. Son los dos
tipos de precios que van a obtener los
miembros de la cooperativa. En el seaso-
nal pool, como se puede entender, el
socio de la cooperativa sencillamente va a
participar en el precio medio que obtenga
la cooperativa a lo largo de afio por su
algodén, o sea deja en manos de la deci-
sion de los 6rganos de administracion de
la cooperativa que le defienda sus intere-
ses como mejor puedan y al final de la
temporada sencillamente recibe de acuer-
do con la calidad, con los baremos, con
unos descuentos y unas primas segun la
calidad del algodén que haya entregado
recibe el precio medio que ha podido
obtener la cooperativa de este algodon.
Luego la cooperativa de este precio dedu-
ce los gastos de comercializacion, pero
béasicamente recibe el promedio de lo que
se ha obtenido.

El otro sistema, el Call pool, es aquel en
que el agricultor desea tomar su decisién
en relacién al momento del mercado en
gue quiere vender. Esto es en funcion del
mercado de futuros de New York, o sea el
agricultor deja la comercializaciéon en
manos de la decisién de la cooperativa,
pero en un momento determinado, cuando
el considera que el mercado de New York
ha alcanzado un nivel que le parece
correcto, fija el precio con su cooperativa.
Entonces lo Unico que queda por determi-
nar es lo que se llama la base, es decir la
prima o el descuento en funcién de la cali-
dad del algodén producido. Si por ejemplo,
en un momento determinado el mercado
de NY estd a 80 centavos, y el productor
decide que 80 centavos parece un nivel
correcto de mercado, fija el precio y enton-
ces ya sabe que va a recibir de la coopera-
tiva los 80 centavos con un descuento o
una prima en funcién de las diferencias que
la cooperativa ha podido obtener en rela-
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cién al nivel de mercado, porque claro a
veces el mercado esta a un nivel determi-
nado pero por un algodén se puede conse-
guir un precio mejor o peor, pero en cual-
quier caso el nivel del mercado en aquel
momento sera el que sirva de referencia.
No sera ya promedio en todo el aiio sino en
aquel momento que el miembro de la coo-
perativa ha decido fijar el precio.

Hay otros aspectos en relacion con los
cooperativistas, que es muy interesante, y
determina por qué participa en estas coo-
perativas. Es porque en Estados Unidos
la ayuda al algodén esta limitada a 50.000
délares por agricultor. En Estados Unidos
que es el pais de la libertad, es complica-
disimo, con mas normas y regulaciones
que ningun pais productor de algodén. Se
pude pensar que ni los propios america-
nos saben las normas que tienen. Pero
entonces cual es el sistema, en Estados
Unidos, sobre todo en California que hay
grandes superficies, 50.000 ddlares es
poca cosa. Entonces el agricultor que
deberia tener alguna subvencién superior
a los 50.000 ddlares, si fueran por su
cuenta perderian este derecho a la pro-
teccién, porque todo lo que superara a los
50.000 délares no lo podrian obtener.

Sistemas que utilizan, al formar parte
de la cooperativa entran a formar parte del
pool o grupo de esta cooperativa de venta,
entonces sucede que la cooperativa en su
conjunto procede a vender fisicamente el
algodén que no puede patrticipar en el pro-
grama de ayudas, por lo que una coopera-
tiva que comercializa dos millones de
balas, pues por mal que vaya la comercia-
lizacién siempre podra vender una canti-
dad enorme de algodén, y esto cubrira per-
fectamente a los agricultores que no tienen
derecho a la proteccién del gobiemo de
Estados Unidos. Si el mercado llega a limi-
tes demasiados bajos y realmente necesi-
tan poder participar en este programa de
ayudas, o tienen que entrar el algodén en
los préstamos (L.oam), que es lo que cubre
un minimo de precio si el mercado baja
muchisimo, automaticamente como hay un
determinado niimero de miembros que
pueden participar en el programa de ayu-

das, la cooperativa puede también perfec-
tamente situar el algodén en el préstamo.
Es una ventaja adicional que tiene el parti-
cipar.en la cooperativa.

Habiendo revisado el aspecto de la
cooperativa de California, vamos a pasar
a la Cooperativa de Texas. Es completa-
mente distinto, todo lo que hemos dicho
del algodén de California no vale para el
algodén de Texas. Hay que tener en
cuenta que en Texas particularmente los
Higth Plains el algodén se cultiva a 1000
metros de altura con un clima extremado,
muy duro, los espafioles que estan aqui, y
llevan mucho tiempo en el algodén recor-
daran que se cultivaba algodén en Bine-
far, en Zaragoza, en toda esta zona. El
clima que podemos tener en Texas es
mas duro que el clima que podemos tener
en Aragdén, un clima muy extremado.
Aparte de esto, hay cantidad de varieda-
des y muy distinta y luego un comporta-
miento muy peculiar del algodén, en
muchos casos la flor del algodén abre no
por calor sino por frio. Cuando llegan las
primeras heladas, en Octubre o Noviem-
bre, es cuando se produce una helada
anticipada, que es muy frecuente, el algo-
dén abre y se para el desarrollo de la
planta y esto produce inmadurez y micro-
naires bajos, tenemos una situacion
donde hay gran variedad de semillas, cali-
dades muy distintas, variedad de colores
por que alguna vez el algodén también
fermenta y por tanto la comercializacion
no es sencilla. Durante mucho tiempo se
habia estado comercializando en el siste-
ma tradicional, hasta que la cooperativa
de Plains, organizo un sistema revolucio-
nario, en su dia, que es el sistema Telcot,
es un sistema de venta por ordenador,
donde los diversos productores, desmota-
dores que hay centenares estan conecta-
dos a un ordenador central, y constante-
mente ponen en el ordenador las ofertas
del algodén que producen, con especifica-
ciones de calidad y caracteristicas técni-
cas. La cooperativa estd conectada a su
vez con una serie de comerciantes, com-
pradores, también centenares, interesa-
dos en la posible compra de este algodén.
Las operaciones se casan por ordenador,
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en algunos casos el productor da Gnica-
mente una cotizacién, en algunos casos
gue esta muy en boga dan ofertas firmes
constantemente, es decir que a un precio
determinado es vendedor, los comprado-
res a su vez en muchos casos dan precio
en firme, y el mismo ordenador casa las
operaciones. Esto es un sistema que es
muy distinto, es de los pocos sitios del
mundo que se comercializa de esta forma.
El motivo es la cantidad inmensa de cali-
dades distintas, de productores y de ven-
dedores. Realmente la evolucion de las
cifra de comercializacién es realmente
importante, es espectacular. Esto empezé
a funciondr en 1975 en que se comerciali-
zaron 123.000 balas, siguio en el 76, con
285.000 balas, ya en los afios 77, 78, 79
llegaron al millén de balas, se ha manteni-
do constante el nivel de balas en estos
afos y en el afio 88, 89 llegaron a dos
millones de balas comercializadas
mediante este sistema.

En cuanto al tema del algodén de
Texas, que hemos comentado, que tenia
la dificultad de las distintas semillas, distin-
tos colores, distintos micronaires, a pesar
de todo en el tema de la calidad, se consi-
guen resultados muy notables gracias a
intentar mantener la uniformidad. Hay una
fabrica muy importante de tejano, que esta
situado en Texas en la zona cerca de Lub-
bock, que suministra a la mayor parte del
denim que utiliza la Lewis Straus, que es
una de las empresas mas importante de
Estados Unidos del tejano, y esta fabrica
gue pertenece a la cooperativa de Plains,
tiene que utilizar siempre algodén de
Texas, no tiene otra solucién por que es su
propio algoddn. En un pais, en una zona
como ésta, que hay gran oscilacién de
calidad de un afo a otro, es evidente que
seria muy peligroso, tendrian unas oscila-
ciones tremenda si no intentaran mantener
una cierta uniformidad. Entonces el siste-
ma que se utiliza para poder obtener esta
uniformidad es procurar siempre evitar lo
mejor y lo peor, hacer grandes mezclas y
procurar equilibrar, la calidad media. Es en
definitiva mas importante tener una regula-
ridad, que tener puntas de gran calidad o
de calidad mas deficiente .O en cualquier

caso, lo que es muy importante desde el
punto de vista de la industria es por lo
menos conocer lo que van a recibir, con
este conocimiento aunque no sea muy
bueno puede hacer su programacion, lo
gue es fatal en estas ocasiones es la sor-
presa, que son las irregularidades. Esta
fabrica no tiene mas remedio que suminis-
trarse siempre con lo que tiene, si es un
afio que el micronaire es bajo, tendra que
utilizar un algodén de micronaire bajo, si
hay un mezcla de colores por cuestion cli-
matica tendrdn que tener esta mezcla de
colores. Pero al disponer de una informa-
cién, correcta, segura, del algodén que va
ha recibir puede organizar sus mezclas y
autométicamente, los peligros de oscila-
ciones de calidad queda muy disminuido.
Con esto se termina la comercializacion en
Estados Unidos. :

CENTRO Y SUDAMERICA

Pasamos al Centro y Sudamérica.
Béasicamente en esta zona del mundo, el
panorama ha cambiado completamente,
porque el Centro y Sudamérica, eran un
continente basicamente exportador de
algodén sin embargo en estos Ultimos
afos, hemos asistido a una disminucién
de las cosechas de algodén y en cambio
a un aumento del consumo. Entonces en
su conjunto, el continente sudamericano
practicamente es un importador neto de
algodén. Hay paises que tienen superavit
como Paraguay, como puede ser Argenti-
na. En general este algodén esta absorbi-
do por Brasil, Chile. Bueno, Brasil es un
ejemplo clasico de un cambio tremendo
de situacion, se ha convertido en un pais
importante importador de algodén a nivel
mundial, cuando hace afios era un pais
exportador. Esto en cuanto a la comercia-
lizacién del algodén ha tenido una impor-
tancia fundamental, porque tiene que
tener en cuenta que estamos hablando de
paises basicamente del Hemisferio Sur,
es decir que su algodén se produce en
febrero. en algunos casos, marzo, abril,
mayo. Esto iba muy bien, era el comple-
mento perfecto a las cosechas del Hemis-
ferio Norte, que empiezan a recogerse en
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octubre o noviembre, entonces era un
complemento. Se empezaba a comprar o
comercializar el algodén en octubre o
noviembre y hasta estas fechas el hemis-
ferio Sur seguia dando algodon. Esto
tenia gran importancia, yo creo que ha
sido un factor que ha ayudado ha mante-
ner los precios realmente firmes, por que
cada afio cuando se acercaban estas
fechas habia la presion de las cosechas
nuevas que empezaban en estos paises y
realmente esto ha desaparecido en gran
parte. Colombia, también es un ejemplo
de un pais que era un gran exportador de
algodon, de un algodén de altisima cali-
dad y en este momento no hay influencia
en el mercado desde el punto de vista de
exportacion del algodén. Desde el punto
de vista de la comercializacién, son pai-
ses en que la comercializacion es libre,
hay sus cooperativas, tienen sus organi-
zaciones pero no tiene ninguna peculiari-
dad tanto Méjico, Colombia, Argentina,
Paraguay, Brasil, sencillamente la comer-
cializacion es libre, hay comerciantes, hay
cooperativas pero no hay mas tema que
comentar en esta zona.

AUSTRALIA

Australia es un ejemplo curioso, es
quizds uno de los pocos paises del
mundo, en que la subvencién o la ayuda o
la proteccién del algodon es cero, no exis-
te. Es curioso pero parece casi imposible
en estos dias cuando todos conocemos el
nivel de subvencién que requiere el algo-
dén, que un pais pueda producir algodén
con subvencion cero, pero este es el caso
de Australia. Son grandes fincas muy
mecanizadas, muy bien organizadas, tie-
nen un sistema de cultivo bastante a lo
californiano, el tipo de algodon que culti-
van es el mismo,y basicamente los pro-
ductores son cooperativas, que por regla
general tienen sus comerciantes que le
distribuyen el algodén en exclusiva para
distintas zonas del mundo y podriamos
dar como relacién de los productores
basicos fundamentales de Australia, Aus-
cot es una de las cooperativas, Colifans
es otra, Dalaban es uno de los ‘comer-

ciantes internacionales que esta estable-
cido alli como desmotador también,
Namoi es la cooperativa mas importante,
méas grande de Australia y Quensland es
otra cooperativa que esta situada en la
zona norte en el estado de Quensland.
Entonces, como le decia no hay ninguna
clase de subvencion y por lo tanto es un
pais que la produccion de algodén esta
muy supeditada al nivel mundial de pre-
cios. Asi a precios alto a nivel mundial,
mas produccidn pero si el nivel internacio-
nal bajara la produccion bajaria muchisi-
mo porque no hay subvencion alguna. Uti-
lizan muchisimo el mecanismo de cober-
tura de mercado de futuros de New York.
Para ellos es vital, poder consolidar unos
niveleg, de precias, porque es la unica
forma que tienen para garantizar un pre-
cio minimo.

AFRICA OCCIDENTAL

Otra zona del mundo, el Africa occi-
dental, lo que se llamaba el Africa france-
sa tiene realmente dos grupos de paises y
dos grupos de comercializacion. Basica-
mente tenemos una serie de paises que
voy a citar por orden de importancia en su
produccion: Costa de Marfil, Benin, Mali,
Camerun, Burkina-Faso, Togo, Senegal y
Republica Centro Africana, que siguen un
sistema de comercializacion y el Tchad
que sigue otro sistema de comercializa-
cion. Los primeros paises que hemos
nombrado, todos bajo influencia francesa,
acostumbraban a comercializar su algo-
dén a través de la CFDT, Compaiiia Fran-
cesa de Desarrollo Textil, que tiene pre-
sencia en Espafa ultimamente, ha entra-
do en participacion en temas desmota-
cion. Esta empresa tenia una compafiia
comercial, llamada Compaiiia Algodonera
que era la que comercializaba en todo el
mundo el algodon de esta zona.

Poco a poco estos paises, se han ido
independizando han querido asumir méas
protagonismo en sus decisiones de
comercializacién de algodén. La participa-
cién en la comercializacion de estas
empresas francesas ha ido disminuyendo
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y han dado entrada al comercio interna-
cional para no concentrar todo en un solo
grupo de empresas.

El otro pais es el Tchad, que siempre
ha mantenido una linea propia de comer-
cializacion. Hay que tener en cuenta que
para el Tchad el algodén sera el 90% de
producto nacional bruto, no tienen mas
practicamente, por ello la decisién de
comercializacion es tremendamente
importante, es un problema casi a nivel
del Presidente de la Republica, y quieren
tener el control de la venta. Venden a tra-
vés de representantes en todo el mundo.
No quieren dejar participar al comercio, en
su comercializacién consideran que pre-
fieren llevar el mercado y es realmente de
los pocos paises, quiza este y Zimbabwe,
en que realmente el comercio no participa
en la venta del algodén sino sencillamen-
te es el propio productor a través de sus
representantes y sus agentes quien
toman sus decisiones.Siguiendo en
Africa, tenemos el Africa Oriental, de
influencia inglesa, en que basicamente,
podemos comentar Tanzania, Uganda,
Zimbabwe y Sudan. De estos paises yo
diria que el comercializa de una forma dis-
tinta es Zimbabwe, que igual que hace
Cotontchad tiene su red de representan-
tes y agentes, tampoco deja entrada al
comercio en las ventas de su algodén. Es
un pais que produce un algodén de altisi-
ma calidad, esta reputado como uno de
los mejores algodén del mundo, con reco-
leccién manual sin contaminacion, lo cual
es un gran y sorprendente éxito.

Practicamente el restd de paises que
hemos mencionado, Tanzania, Uganda,
Sudan tienen su organismo estatal, su
entidad de venta de algodén, que organi-
za subastas periédicamente cuando le
conviene vender ciertas cantidades. En
estas subastas participan fundamental-
mente los comerciantes internacionales,
en algin caso algun grupo industrial de
mucha envergadura, pero esto no es fre-
cuente. Normalmente el algodén es com-
prado por comerciantes internacionales
mediante subastas que hacen todos estos
organismos estatales.

ASIA CENTRAL

Asia Central, es ex-URSS, es lo que
llamabamos antes algodén ruso, que
ahora no se puede llamar por que en
Rusia realmente no se cultiva algodén. El
algodén se cultiva en las Republica Isla-
micas del Sur de la ex-Unién Soviética y
basicamente las tres repuablicas mas
importantes para la produccién del algo-
dén son la primera Uzbekistan, la segun-
da Turkmenistan, y la tercera es Tadjikis-
tan. Ademas estan otras republicas con
cantidades mas pequeiias, pero las basi-
camente las tres republicas mas impor-
tante son estas tres. Aqui las decisiones
de venta del algodén son también muy
importantes, es un producto vital, impor-
tantisimo para los gobiernos respectivos.
La decision y comercializacion estan al
mds alto nivel, y basicamente podriamos
diferenciar dos sistemas de comercializa-
cion. Uno es la venta pura y simple del
algodén por los Ministerios correspon-
dientes de cada una de las Reptublicas,
venta concreta de algodon y el otro es los
bartes o trueques es decir la venta de
algodén o la compra de productos basi-
camente alimenticios en muchos casos
con el pago mediante algodén, porque un
problema basico de estas republicas es
la falta de divisas fuertes con que pagar,
y en muchos casos pagan con la cesién
de algodén. Esto ha. supuesto algunos
problemas, por un lado comporta un dis-
torsionamiento de los precios, aunque
cada vez menos, la tendencia de los pre-
cios del algodén exruso es seguir cada
vez mas un nivel mas normal dentro del
mercado, pero durante bastante tiempo,
y, sobre todo al principio, esto comporté
unos niveles de precios muy bajos en
relacién al nivel medio internacional y en
relacion a lo que deberia ser el precio en
funcién de la calidad de esta materia.
Esto es facil de comprender porque
cuando una empresa vendia un producto
a una de estas republicas, basicamente
el negocio ya lo estaba haciendo con la
venta del producto. Si le pagaban con
algodén normalmente tomaba unas pre-
cauciones, valoraba este algodén muy
por debajo de lo que podia ser el precio
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internacional, y cuando este algodon
estaba en sus manos, tampoco tenian el
sistema para comercializar de una forma
correcta y fluida. Entonces siempre teni-
an practicamente casi que malvenderlo y
esto producia un nivel muy bajo de pre-
cios. Esto produce no solamente un pro-
blema en los precios sino en muchos
casos también producian un problema en
las calidades por que muchos de estos
trader internacionales tampoco eran
expertos en el tema del algodén, desco-
nocian completamente las calidades,
manejaban cantidad ingentes, siempre
hablaban de cinco mil, diez mil, veinte mil
toneladas, cada vez que se trataba de
hacer alguna operacién. Y esto venia
reflejado algunas veces en una muestre-
cita que no pasaba de los cincuenta, de
los cien gramos, cosa que era absurda,
pero asi es como se ha estado en
muchos casos comercializando el algo-
dén de estas republicas a través de los
trueques. Esta situacion ha ido cambian-
do, evidentemente todas estas republicas
se han ido organizando mejor, el merca-
do es mas transparente, y realmente esta
situacién ya no es tan extrema en estos
momentos, y podemos decir, que el algo-
dén de estas republicas poco a poco se
van poniendo a su precio mucho mas
normal, mucho méas correcto, y luego
también, la influencia de los trueques
aunqgue es importante, por |0 menos no
actda en el mercado de una forma tan
salvaje como habia estado actuado hace
unos anos.

CHINA

Ahora veremos el caso de China, que
también es un tema muy importante.
China es un pais que realmente tiene
una influencia tremenda en los precios
del algodén no sélo por su gran produc-
cién y su gran consumo, sino por la difi-
cultad en tener estadisticas fiables, con
lo cual produce el factor sorpresa, que es
realmente lo que en muchos casos moti-
va las grandes oscilaciones de precios.
Basicamente, el organismo central en
China para el tema del algodén es el Chi-

natex, pero poco a poco se esta dando
mas libertad y mas autonomia a las pro-
vincias, Chandon, Hubey, Hanon, Sin-
chan... para que puedan ir ya comerciali-
zando por su cuenta el algodon. En rea-
lidad hemos asistido, tanto en la compra
como en la venta, a una situaciéon mucho
mas descentralizada, es la clasica ten-
dencia de los paises que cuando evolu-
cionan van siempre hacia un mercado
mas libre, abandonando la organizacion
fija, estatal.

China es un ejemplo, tanto en la com-
pra como en la venta, lo que ha producido
a veces situaciones muy peculiares. Ocu-
rre en momentos como el actual, en que
existe el convencimiento y ademas esta
confirmado que China es’ deficitaria, que
tiene que comprar y ha comprado grandes
cantidades de algodén por encima nota-
blemente del millon de balas, en que
simultdneamente, sigue vendiendo algo-
don. Esto en algunos momentos ha pro-
ducido desconcierto, el pensar como es
posible que este pais, que esta importan-
do algodén al mismo tiempo también esté
exportando algodén. Esto se debe a
veces a un problema de calidades, y por
otra parte también es un problema de
autonomia dentro de cada una de las
republicas del pais.

Por otra parte, la compra de algodon
gque antes estaba centralizada, normal-
mente en Chinatex, con decisiones pun-
tuales y concretas de cifras astrondmicas
que se concentraban en compras enor-
mes en Estados Unidos en momentos
determinados, que podian producir un
alza espectacular en el mercado, esta
ahora mucho mas distribuida en el tiempo
y en las decisiones. Hay unas series de
fabricas, muchas de ellas con sus sucur-
sales, sus centros de comercializacién en
la zona de Hong Kong, practicamente la
Suiza de China, que toman decisiones de
compra de algodén independientemente
de las decisiones centrales de Chinatex.
Esto ha producido cierto desconcierto y
en el alza espectacular que hemos asisti-
do este .afio (1994) en los precios del
algoddn los primeros sintomas que hubo
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de este tema, fueron posiblemente en
noviembre y béasicamente vino no de
Europa sino fundamentalmente de
Oriente, y particularmente de Hong
Kong, donde algunos de los grandes
industriales, con muchas ramificaciones
en China y que por tanto conocian per-
fectamente lo que sucedia en aquel pais
entraron a comprar por encima de los
precios normales del mercado, éste fue
el primer sintoma de que algo estaba
sucediendo. Europa siguié6 mucho mas
tarde y tuvo que pagar precios maés
altos, pero realmente la comercializa-
cién de China, tanto en lo referente a la
exportacion como a la importacién es
muy importante y es un factor decisivo
en el establecimiento de los precios
mundiales del algodén .

SUBCONTINENTE INDIO

Pasemos al subcontinente Indio. Basi-
camente en aquella zona, podemos consi-
derar Pakistéan y la India como los dos pai-
ses importantes en esta region.

En Pakistan hay un organismo estatal,
el Cotton Export Corporation (CEC) y
luego estan los vendedores privados.
Hace muchos afios el algodén en Pakis-
tdn se comercializaba a través de los
comerciantes privados, pero hubo
muchos problemas de incumplimiento de
entregas, falta de seriedad, y esto motivé
al gobierno de Pakistan, para mantener el
prestigio del pais, en un tema tan impor-
tante para ellos como era la comercializa-
cién del algodén a crear un organismo
estatal, C.E.C., para llevar el tema de la
exportacién del algodén.

Durante bastantes arios, el CEC fue el
unico ente que estaba autorizado para
exportar algodén. Posteriormente, la pre-
sion, y la evolucién hacia un mercado mas
libre otra vez, indujo al gobierno a autori-
zar la presencia de los comerciantes pri-
vados y en este momento, ‘'se compagina
la exportacién del algodén a través de
CEC y asimismo a través de los empresa-
rios privados.

En la India, la exportacién de algodén
es relativamente pequefia, hasta hace
poco tiempo habia sido casi residual. En
los ultimos afios ha habido un esfuerzo de
mantener unos niveles minimos de expor-
tacién, parece que se esta consiguiendo,
sin embargo, parece que hay algunos pro-
blemas estructurales en el algodén en esta
zona, en India y Pakistan. Las cosechas
no consigue llegar a las cifras que deberi-
an obtener, su consumo interior esta
aumentado, su produccién esta disminu-
yendo, hay problemas de plagas, proble-
mas que parecen estructurales y también
ha sido unos de los motivos que ha crea-
do el alza de precios que estamos vivien-
do en estos momentos. Y la prevision que
hay es que el subcontinente Indio, que
deberia ser un gran exportador de algodén
pues realmente no va a poder por lo
menos a plazo corto volver al presionar el
mercado con grandes exportaciones.

MEDITERRANEO

Pasamos para finalizar al Mediterra-
neo. Empecemos por Turquia, que tiene
tres grandes zonas: Izmir, Antalya y Cuku-
rova con la zona de Mercin, y los nuevos
regadios del Proyecto GAP. Pero basica-
mente Turquia es un pais donde existen
unas bolsas algodoneras, unos mercados
algodoneros, practicamente unicos en el
mundo. Es el Unico pais donde la bolsa es
materialmente la bolsa, donde hay un sitio
donde se retinen los productores de algo-
dén. Desmotadores y productores, van
con su muestrecita de algodén y estan alli
los compradores. Se hace el corro y es alli
donde se establecen los precios dia a dia,
en liras turcas y alli se hace la compra-
venta. Normalmente la compra-venta
material, en bolsa, con la presencia fisica
del comprador y del vendedor, con la pre-
sencia fisica de las muestras de algodén
no es un tema frecuente. Y lo mismo en la
bolsa de Esmirna como en la zona de
Mercin, ahi se produce esta situacién que
por otra parte tiene a veces el peligro de
gue obedece mucho al mercado interior
del pals, a veces por circunstancias de
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cambios de moneda, por situaciones de
suministro interior, puede darse el caso de
precios muy altos en algunos momentos
en relacion con el merc¢ado internacional y
en algunos casos precios muy atractivos
por cortas temporadas de tiempo, pero
porque obedece fundamentalmente a la
situacion interior del pais. -

En todo caso son algodones de muy
buena calidad, en una comercializacion
absolutamente fluida en cuanto al tema de
las bolsas. También hay cooperativas, asi
como hay comerciantes individuales.

El otro pais que esta en esta zona es
Siria. Siria tiene un organismo de ventas
gue es el Cotton Marketing Organization,
también vende a través de sus represen-
tantes de una forma similar como Zimbab-
we y como Tchad. Hay una muy pequefia
participacion de comerciantes en este
pais, normalmente tienen un control bas-
tante fijo de las ventas.

EGIPTO

Egipto, tiene un tipo de algodén muy
distinto, la exportacién obedece a criterios
basicamente estatales, hay unos precios
oficiales, hay unas empresas comerciales
pero todo es con control del estado y alli
no hay ningun aspecto comercial destaca-
ble, excepto que es una cosa completa-
mente controlada por el estado, en cuan-
to al precio y a la comercializacién.

GRECIA Y ESPANA

Grecia y Espafia, donde el comercio es
completamente libre, hay comerciantes,
hay cooperativas, se vende en la practica
a comerciantes, se vende a industriales.
Los dos paises estan subvencionados por
el Mercado Comin donde el agricultor
tiene un precio fijo y donde las desmota-
doras pueden tomar sus riesgos o senci-
llamente seguir el mercado.
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1.10. ANALISI§ DE LA RENTABILIDAD
DEL ALGODON BRUTO EN ESPANA

ANTONIO RoDRiGUEZ OCANA
Pepro Ruiz AviILES

INTRODUCCION

Existen factores que influyen en la
decisién de optar un agricultor por un cul-
tivo u otro. Destaquemos algunos:

- La rentabilidad esperada del cultivo,
funcién de los costes de utilizacién de fac-
tores de produccion y de los precios per-
cibidos.

- El riesgo econdémico de cada cultivo.

- Sus necesidades en capital circu-
lante.

- En el caso de tratarse de un cultivo
de regadios, las disponibilidades de agua
de riego que le asigne la Confederacion
Hidrografica, y que suele ser funcién de
las reservas de agua con que cuenten los
embalses y acuiferos de cuenca.

- Finalmente, y sin que ello suponga
orden de prelacion, de las politicas institu-
cionales con respecto a cada uno de los
otros cultivos.

Intentaremos comparar Unicamente el
algodén en relacién con otros cultivos
extensivos del regadio andaluz competiti-
vos con él: trigo, girasol, remolacha y
maiz. Ademas, y como complemento,
estudiaremos también los costes del fac-
tor semilla de algodén, por la relevancia
que éstos poseen en la competitividad de
todo el sistema agroindustrial algodonero.

El periodo estudiado comprende
desde la campaiia 1986/87 a la 1990/91.
Este periodo, si bien es breve, resulta
muy apropiado debido a las siguientes
razones:

a) Se tratarfa, en lo posible, de cono-
cer la rentabilidad en funcién de los pre-
cios recientes abonados por los factores
de produccién.

b) Ese periodo quinquenal se hallaria
todo él sometido a la misma ordenacién
de precios, al comenzar tras la adhesion
de Espaia a la CE (hoy Union Europea).

c¢) Es posible disponer de costes
estandar de cultivo: los elaborados para la
provincia de Sevilla por su Diputacién, uti-
lizados como base en este estudio.

d) Las producciones, como tampoco la
utilizacion de factores y medios de pro-
duccién, no se han visto afectados por la
sequia.

€) Ademas en este lapso corto de tiem-
po, y dado que ya se habia producido la
mecanizacion de la recoleccién del algo-
don en la mayor parte de las explotacio-
nes, no ha tenido en ese intervalo ningu-
na otra innovacién tecnolégica de relieve.

Procederemos pues a continuacién
a examinar esos factores y la influencia
sobre los costes y margenes de pro-
duccién.

1. REPARTO DE LOS COSTES Y
MARGENES

Dado que los costes de produccién
proceden fundamentalmente de la fuente
citada anteriormente, y éstos correspon-
den a los afios 1985 y 1989, y dado que
las campafias analizadas son las del quin-
quenio 1986-90, se han interpolado e
incrementado los costes inicial e interme-
dio en funcién de los indices de precios
pagados por los agricultores.

Los costes totales de produccién inclu-
yen tanto los costes variables como los
costes de estructura (estimados) de las
explotaciones.

o
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Como costes variables se han consi-
derado los siguientes:

- Materias primas.

- Productos fitosanitarios.

- Suministros y servicios.

- Personal trabajador eventual.

- Coste horario alquilado de la maqui-
naria.

- Seguro de la cosecha.

- Costes financieros.

Los costes de estructura estarian
constituidos por la remuneracion de aque-
llos factores de produccién que componen
la estructura fija de la empresa. Aqui se
consideran estos conceptos:

- Salarios del personal fijo.

- Jornadas tedricas por hectérea.

- Seguros generales de la explotacion.

- Conservacién de los bienes inmue-
bles de la explotacién.

- Costes fijos de las instalaciones de
regadio.

En la versién original de este trabajo
se ha efectuado una diferenciacién entre
explotaciones semiindustriales (menos de
25 has de tamario total) y explotaciones
industriales (mas de 25 has). Las prime-
ras se aproximan a las 30 has . e el estu-
dio de la Camara de Comercio califica
como pequefias explotaciones, si bien a
nuestro entender y en el regadio, nuestra
delimitacién para el algodén y en general
para el regadio del Valle del Guadalquivir,
es mas realista. A este estrato pertenece
el 95,7% de los cultivadores de algodon
andaluces.

El estudio estaria circunscrito, y seria
ante todo valido, a la provincia de Sevilla
y el area cordobesa contigua de Palma
del Rio-Posadas ya que:

- Como se ha dicho se disponia de sus
costes-estandar para Sevilla y de algunas
encuestas realizadas en la segunda area.

- Esta zona puede considerarse como
un modelo apto y bastante representativo
del tema que nos ocupa. En esta zona se

concentra mas de la mitad de la superficie
cultivada de Espafia y, ademas y segun
diversos informantes cualificados, en la
actualidad las tareas y técnicas de cultivo
alli realizadas serian muy similares a las
practicadas en el resto de las provincias
andaluzas productoras (resto de Cérdoba,
Cadiz, Jaén, Malaga y Huelva). El area
del regadio a lo largo de la vega y cuenca
del Guadalquivir constituye una especie
de «continuum» en donde apenas pueden
apreciarse diferencias en las tecnologias
de produccién empleadas por los agricul-
tores en cada cultivo, al menos en cuanto
hace referencia a lo que se conoce como
regadio extensivo y en donde se encua-
dra el algodén. Por consiguiente, los cos-
tes pueden extrapolarse a sus explotacio-
nes sin causar graves distorsiones en las
conclusiones extraidas.

La produccién bruta se obtiene multi-
plicando los precios anuales percibidos
por los agricultores en sus producciones
por los rendimientos medios anuales
alcanzados en las mismas.

La rentabilidad se calcula mediante el
margen neto, que es la diferencia entre la
produccion bruta y los costes totales.

Para la realizaciéon del estudio se han
contemplado dos casos:

- En la explotacion industrial o capi-
talista, se consideran que toda la mano de
obra aplicada a los cultivos es contratada.

- Por contra, en la explotacién semiin-
dustrial o familiar, se estima que entre el
jefe de la explotacion y las ayudas familia-
res pueden llegar a realizar todas las tare-
as agrarias que no demandan puntualmen-
te una gran cantidad de mano de obra. De
esta manera los costes totales son minora-
dos en los costes de aquellas tareas efec-
tivamente desarrollados por esta mano de
obra familiar. Se hace notar que el margen
asi obtenido es un falso margen neto, y,
por consiguiente, sélo de trata de un para-
metro calculado a efectos comparativos.
No obstante, hay que decir también que
dada la tasa de paro existente en la actua-
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lidad en el medio rural andaluz, esta mano
de obra careceria de grandes posibilidades
de hallar un empleo alternativo al del tra-
bajo en el sector agrario, y, por tanto, su
coste de oportunidad es equivalente al
de la mano de obra eventual.

A) Caso n? 1: Explotacion Industrial

E! margen neto por cultivo y afio para
el quinquenio 1986-90 aparece en el Cua-
dro n? 1 que viene a continuacién:

Cuadro n? 1.

MARGEN NETO POR CULTIVO Y ARO. EXPLOTACION INDUSTRIAL.

Ano trigo girasol remolacha maiz algodén
1986 -19070 34778 88814 104717 130249
. 1987 22939 4052 126880 53458 132183
1988 11098 57426 109398 95199 -62283
1989 16491 20934 47933 15741 11814
1990 -10082 56766 46516 50182 6281
media -2321 34791 -83908 63859 43649

Fuente: Costes: Diputacién Provincial de Sevilla.

Precios y Rendimientos: Fundamentalmente Delegacién Provincial de Sevilla de la Consejerfa de Agricultura y Pesca. Elabo-

racién propia.

Observando los resultados en las condi-
ciones andaluzas, y con los precios y cos-
tes de esos cinco afos, la remolacha apa-
rece como el cultivo mas rentable, seguida,
por este orden, del maiz y el algodon.

Llama la atencidon, asimismo, que el
algodén haya tenido empero, y durante

Gréfico n? 1.

EVOLUCION DEL PRECIO POR CULTIVO

Porcentage sobre la base
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Fuente: Delegacion de la Consejerfa de Agricultura y Pesca
de la Junta de Andalucfa. Elaboracién propia

dos afios consecutivos (1986 y 1987), la.
‘maxima rentabilidad. Cabe preguntarse
cuales son las causas que han configura-
do el posterior deterioro de la misma fren-
te a la de otros cultivos sustitutivos. Esto
puede quedar razonablemente explicado
a través de los graficos adjuntos.

Gréfico n2.

EVOLUCION DEL RENDIMIENTOO POR CULTIVO

Porcentage sobre la base
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Fuente: Delegacién de la Consejeria de Agricultura y Pesca
de la Junta de Andalucia. Elaboracién propia
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En estos graficos, relativos al precio
percibido por los cultivos, el primero, y
concemiente a los rendimientos el segun-
do explica cémo la produccién bruta por
hectarea en unidades monetarias, y su
posterior margen, ha deteriorado mas ren-
tabilidad del algodén que la de los otros
cultivos sustitutivos en el quinquenio.

Sin embargo, y aunque no ha podido
realizarse una actualizacion de estos cos-
tes, precios y margenes -por carencia de
parte de la informacion secundaria preci-
sa suficientemente valida y contrastable-,
los datos manejados, por los autores del
trabajo, procedentes de varias fuentes,
indicarian que la remolacha, asi como el
maiz, han visto disminuir su rentabilidad

posteriormente, mientras que el algodén
(mecanizado y en donde pueda regarse
normalmente) y, sobre todo, el girasol y el
trigo duro, en regadio ambos, la mejoran.

B) Caso n? 2: Explotacién semi-industrial

Se ha calificado como tal aquella
explotacién poseedora de una superficie
inferior a las 25 ha, que, como se ha
dicho, emplea mano de obra procedente
de ayudas familiares y sélo contrata mano
de obra ajena en aquellas tareas agrarias
que demandan una considerable cantidad
de mano de obra en un corto periodo de
tiempo, o bien se trata de tareas que exi-
gen cierta especializacion (por ejemplo el
manejo de las cosechadoras).

Cuadro n®2.

MARGEN NETO POR CULTIVO Y ANO. EXPLOTACION SEMIINDUSTRIAL.

Ao E trigo girasol remolacha maiz algodén
1986 -8789 49765 100708 129161 161151
1987 33793 20224 141464 80286 165963
1988 22524 74784 126671 124412 -25626
1989 -4493 39477 67896 47338 51349
1990 2489 76494 69168 84163 48693
media 9105 52149 101181 93072 80306

En este caso el cultivo mas rentable
durante el quinquenio analizado ha sido
también la remolacha, seguida del maiz y
del algoddn. Aqui, sin embargo, las diferen-
cias entre esos tres cultivos son mucho
mas pequefias, puesto que el algodén ve

aqui reducidas sus demandas externas de
mano de obra asalariada. Esto aparece
reflejado en el siguiente cuadro n® 3, donde
se aprecia la reduccién de «costes» experi-
mentada en este tipo de explotacion con
respecto a la explotacion industrial.

Cuadro n® 3.

REDUCCION DE COSTES DE LA EXPLOTACION SEMI-INDUSTRIAL EN RELACION A LA EXPLOTACION INDUSTRIAL
PERIODO 1986/87-1990/91 (ptas./ha.)

Aiio trigo girasol remolacha maiz algodén
1986 10281 14987 11894 24444 30902
1987 10854 16172 14584 26828 33780
1988 11426 17358 17273 29213 36657
1989 11999 18543 19963 31597 39535
1990 12571 19728 22652 33981 42412
media 12973 21003 23264 34775 44122

Fuente: Elaboracién propia

(<
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Al igual que en Caso n° 1, el algodén
posee la mayor rentabilidad en los dos pri-
meros afnos, descendiendo posteriormente.
Lo cual permite afirmar que el algoddn es el
cultivo que ofrece una mayor rentabilidad
hipotética, siempre y cuando se alcancen
rendimientos adecuados, y no desciendan
como ha ocurrido en los tres afios posterio-
res a los del analisis. (1992-94). Lo que nos
remite al elemento que hemos denominado
como riesgo climatico (sequia principal-
mente) que el algodon presenta mas acu-
sado frente a otros cultivos.

2. RIESGO ECONOMICO DEL
ALGODON FRENTE A
OTROS CULTIVOS
SUSTITUTIVOS

Para hallarlo se han calculado los cos-
tes y rendimientos de los principales
grandes cultivos de regadio en Andalu-

cia también en el quinquenio 1986/87 a
1990/91.

Se considera que un cultivo posee un
gran riesgo econémico cuando lo marge-
nes netos del mismo oscilan considera-
blemente de una campafa a otra, lo que
conduce en unos anos a grandes pérdi-
das y, en otros, a notables beneficios.

El estimador que hemos usado para
evaluar este riesgo econdmico es el coefi-
ciente de variabilidad (1) del margen neto
para cada cultivo durante el periodo anali-
zado. Con el fin de llevar a cabo un andli-
sis valido es preciso considerar un lapso de
tiempo durante el cual se tenga certeza de
que no han existido cambios tecnologicos
destacados que puedan influir sensible-
mente en los rendimientos alcanzados, o
en sus costes de produccién.

Con estas necesarias premisas se ha
hallado el siguiente Cuadro n? 4.

Cuadro n24.

COEFICIENTE DE VARIABILIDAD POR CULTIVO. EVALUACION SOBRE EL MARGEN NETO. PERIODO 86/87 AL 90/91

trigo girasol remolacha maiz algodén
E. semi-industrial 180% 41% 29% 33% 91%
E. industrial -710% 59% 38% 51% 174%

Fuente: Elaboracién propia.

El algodén es también el cultivo que
entrafia un mayor riesgo o, lo que es lo
mismo, aquél que puede generar los
mayores beneficios pero también provo-
car las mayores pérdidas. Su coeficiente
de variabilidad seria netamente superior
al de los otros cultivos en cuanto a riesgo
econémico. Lo que es explicable a la vista
de las grandes oscilaciones que se dan
en su rendimiento y, por ende, en la pro-
duccidn bruta de un afio a otro, tal y como
muestra el grafico 2, representado ante-
riormente.

A destacar también cémo en la explo-
tacién semi-industrial se amortiguan, en
cierto modo, los riesgos econémicos. Y el

caso del trigo, cuyo resultado parece
haber salido distorsionado, a causa de
los bajos rendimientos del primer afio vy,
gue segun la serie de datos estadisticos
de los mismos, son bastante raros en
este cereal.

Por tanto, puede afirmarse que, a par-
tir de los datos utilizados, el algodén es el
cultivo mas inestable en cuanto a las
remuneraciones ofrecidas al agricultor de
entre los cultivos. extensivos sustitutivos
de él en el regadio interior andaluz.

(1) El coeficiente de variabilidad se expresa como la des-
viacién estdndar/media. Vid. LITTLE, T.M. y HILLS, F.S.
(1985). Métodos estadisticos para la Investigacién en Agri-
cultura. Ed. Trillas. Méjico.
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3. ANALISIS COMPARATIVO
DE LAS NECESIDADES DE
CAPITAL CIRCULANTE

Estas necesidades se han determinado
haciendo el supuesto de que el agricultor
poseyera una nula capacidad de autofinan-
ciacion. Si bien no es esto realmente cier-
to, el objetivo de este analisis es s6lo estu-
diar los efectos comparativos del algodén
frente a sus cultivos sustitutivos.

Tomando como fuente basica de
datos el «Estudio de Costes de la Pro-

vincia de Sevilla», la metodologia de tra-
bajo ha consistido en considerar que,
tanto los suministros de medios de pro-
duccién, como la mano de obra en parti-
cular, es pagada mediante financiacién
ajena.

Se han contemplado también los dos
casos que se vienen siguiendo en la
explotacion semiindustrial y la explotacién
industrial. Los resultados de este supues-
to aparecen en los dos cuadros adjuntos
nS5y6.

Cuadro n25.

NECESIDADES DE CAPITAL CIRCULANTE. EXPLOTACION SEMIINDUSTRIAL. CAMPARNA 89-90,

trigo girasol remolacha maiz algodén
Mano de obra 1913 18018 19421 2384 82081
Semillas 12600 7425 10000 32700 9625
Abonos 25218 7779 30763 32287 34131
Agroquimicos 1138 2220 70253 11118 39993
Total 40869 35442 130437 78849 165829
base=trigo 100% 87% 319% 192% 406%
Cuadro n26.
NECESIDADES DE CAPITAL CIRCULANTE. EXPLOTACION SEMIINDUSTRIAL. CAMPARA 89-90.
trigo girasol remolacha maiz algodén
Mano de obra 13912 36561 39384 33981 121616
Semillas 12600 7425 10000 32700 9625
Abonos 25218 7779 30763 32287 34131
Agroquimicos 1138 | 2220 70253 11118 39993
Total | 52867 53985 150400 110086 205364
base=trigo | 100% 102% 284% 208% 388%
| |

Fuente: Elaboracién propia.

Observando estos cuadros, aparecen
cuatro clases de cultivos en funcién de
esas necesidades de capital circulante:

a) El algodén supera en cuatro veces
las necesidades del trigo.
b) La remolacha precisa mas del triple

de necesidades de circulante que la base
«trigo».

c) El maiz tiene del orden de dos
veces mas necesidades que el trigo.

d) El girasol y el trigo demandan una
financiacién de capital circulante practica-
mente similar.
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4. REPARTO DEL PRECIO PER-
CIBIDO POR EL AGRICUL-
TOR

Tomando como base el ya citado
«Estudio de Costes Agrarios de la Pro-
vincia de Sevilla» se han contemplado
los dos casos ya clasicos: el de la explo-
tacion semiindustrial y el de la explota-
cioén industrial.

En base a ellos se obtienen los dos
cuadros siguientes n? 7 y 8, que explican
la distribucién de costes y la remunera-
cién del agricultor. En ellos cabe destacar
la parte abonada por la mano de obra, y
después, y por orden de importancia, los
costes de la recoleccion y los de los agro-
quimicos. Sin embargo como se vera pos-
teriormente, también hay que resaltar los
precios pagados por las semillas.

Cuadro n® 7.

REPARTO DEL PRECIO PERCIBIDO POR EL AGRICULTOR. EXPLOTACION SEMI-INDUSTRIAL. MEDIA 1986/87 - 1990/91 (Ptas./kg:).

Conceptos Precio de Coste %

Mano de obra 24,95 20,4
Magquinaria 11,79 i 9,6
Semillas 3,03 2,5
Abonos 10,75 8,8
Agroquimicos 12,60 10,3
Cosecha 19,30 15,8
Costes de estructura 10,22 8,4
Costes financieros . 6,63 5,4
Total 99,27 81,1
Remuneracion del agricultor 23,13 18,9
Precio recibido, 122,40 100,0

Cuadro 1? 8.

REPARTO DEL PRECIO PERCIBIDO POR EL AGRICULTOR. EXPLOTACION INDUSTRIAL. MEDIA 1986/87 - 1990/91 (Ptas./kg.)

Conceptos Precio de Coste %

Mano de obra 37,82 30,9
Magquinaria 11,64 9,5
Semillas 2,99 2,4
Abonos 10,62 . 8,7
Agroquimicos 12,44 10,2
Cosecha 19,05 y 15,6
Costes: de estructura 10,09 8,2
Costes financieros 6,54 53
Total 111,19 90,8
Remuneracién del agricultor 11,21 9,2
Precio recibido 122,40 100,0

Fuente: Elaboracién propia. 7

KN
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5. COSTES DE LA RECOLEC-
CION MECANIZADA Y LA
FORMACION DE PRECIOS
EN LA MISMA

A partir de entrevistas realizadas a
propietarios de cosechadoras, se ha podi-
do determinar el margen econémico de
esta actividad, usando la siguiente meto-
dologia:

19) Calculando el coste anual fijo,
teniendo en cuenta:

- Lainversién realizada. (12.000.000 pta.)

- La subvencion a la inversion. (40 %).

- El tipo de préstamo mas frecuente
para la parte de la inversién no subvencio-
nada, P (15%, y 10 afios de amortizacién).

- La vida de la maquina (10 afios teéri-
cos).

- El coste de reparacién, R (250,000
pta. los primeros 10 afios y 750.000 del
afo 11 en adelante).

2°) De acuerdo con las entrevistas rea-
lizadas, el coste variable unitario por
kilogramo de algodén bruto cosechado, V
ha sido:

- El coste horario del combustible.
(1496 pta./hora)

- El coste horario de la mano de obra.
(1600 pta./hora)

- El coste horario del lubricante. (500
pta./hora)

Determinado el coste horario, y tenien-
do en cuenta los kilogramos recogidos por
hora, se halla el coste unitario por kilogra-
mo, K (1,250 kg/hora).

3?) Se determina una funcién de cos-
tes totales unitarios en relacién al nime-
ro de horas trabajadas anualmente. Esta
funcién de costes unitarios es:

Y=(P+R)/(K*X)+V/R
siendo: Y, el coste horario por kilogra-

mo cosechado, y X, las horas anuales tra-
bajadas.

Pueden contemplarse dos casos:

En el caso A, para 250.000 pta de
reparacion anual, encontrandose la
maquina en el periodo de devolucion del
préstamo. Asi la funcién de costes es:

Y=(1.436.615+250.000)/(1.250*X)+
+3.596/1.250;

Y=1.347,692/X+2,876 pta./kg.

En el caso B para 750.000 pta. las
reparaciones anuales debido al sobrecos-
te de mantenimiento de las maquinas que
cuentan ya con mas de 10 afios de anti-
gliedad, y que continian ain en funciona-
miento son:

Y=750.000/(1.250*X)+3596/1.250;

Y=600/X+2,876 pta./kg.

4°) Se realiza un analisis de sensibi-
lidad de costes de recoleccion en funcién
de las horas trabajadas por afo. Es lo que
aparece representado en el gréafico n® 3,

59) El precio medio cobrado al agri-
cultor por el servicio de la cosechadora
durante 1990 fue de 15 pta./kg.

De este modo resulta el margen eco-
némico neto para casa caso, representa-
do en el gréfico n? 4. En él se observa
cémo en el caso B, -es decir maquinas
con el préstamo amortizado- la rentabili-
dad supera a la del caso A, pues las
maquinas cosechadoras que se encuen-
tran en este Uitimo supuesto son menos
competitivas via precio que aquellas que
estan ya en el caso B. Asi, por ejemplo,
para 200 horas de trabajo, que es una
cantidad que se puede considerar nor-
mal, las maquinas del caso B tienen un
margen neto de 9,12 pta./kg., mientras
gue en el caso A su margen neto es de
5,38 pta./kg.

K-
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Gréfico n° 3.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD. COSTES DE COSECHA/HORAS
TRABAJADAS
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Fuente: Entrevistas a propietarios de cosechadoras. Datos
campafia 1990/91. Elaboracién propia

Finalmente, en este apartado se defi-
nen los factores que determinan el pre-
cio que cobran los propietarios de cose-
chadoras al agricultor. Para ello hemos
hallado el ratio principal que es el indice
«cosechadora/superficie». El cuadro
adjunto muestra cémo han evolucionado
los precios de la cosecha, y el citado
indice.

Cuadro n? 9.

EVOLUCION DEL INDICE COSECHADORA/SUPERFICIE (UNIDA-
DES/ha.) Y PRECIO DE LA RECOGIDA MECANIZADA (Ptas./kg.).
CAMPARNA 1986/87 AL 1990/91.

Campaiia Indice Precio
(Ptas./kg)
1986/87 0.0048 21
1987/88 0.0054 20
1988/89 0.0040 18
1989/90 0.0086 16
1990/91 0.0073 15

Fuente: Encuestas realizadas a propietarios de cosechado-
ras y datos de la Junta de Andalucia. Elaboracién propia.

Gréfico n® 4.
ANALISIS DE SENSIBILIDAD MARGEN ECONOMICO/HORAS
TRABAJADAS
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Fuente: Entrevistas a propietarios de cosechadoras. Datos
campafna 1990/91. Elaboracién propia

Realizando un estudio de correlacion
entre el indice cosechadora/superficie y
precio (coste) de recogida se obtiene un
coeficiente de correlaciéon del 71%, lo
cual implica una relacion fuerte entre
ambas variables. Es decir, el coste de la
recogida se ve afectado principalmente
por la demanda de cosechadoras. Ade-
mas existe un segundo factor que tiene
influencia en el precio fijado al agricultor,
como se desprende de las entrevistas
realizadas, que es el tamafio de la explo-
tacion. Se puede cifrar en una reduccion
del 10% sobre estos precios cuando los
contratos de recoleccidon son realizados
para explotaciones de un tamafo supe-
rior a las 25 ha.

Decir, por ultimo en este epigrafe, que
el margen neto de la actividad de recogi-
da mecanizada es elevado: de un 35%
sobre el precio bruto cuando se esté en el
periodo de devolucién del préstamo, y
llega a un 66% cuando el préstamo ya
esta amortizado (para 200 horas de traba-
jo anuales y un precio de recogida meca-
nizada de 15 ptas./kg. en la campana
1990/91). Y si a esta circunstancia favora-

o
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ble para sus propietarios se afaden las
subvenciones otorgadas para la adquisi-
cién de maquinas, ello explica que se
haya logrado este alto porcentaje de reco-
leccion mecanizada en tan poco lapso de

tiempo (92,5% en Andalucia y el 90%.

para el conjunto nacional puesto que, asi,
los precios pagados por los agricultores
resultan mas interesantes que el coste
que habrian de abonar por la recoleccion
manual. En la campafa antecitada la
recogida manual estaba en toro a las 32
pta./kg. (Cuadro n2® 9),

6. EL COSTE DE LA SEMILLA
DE SIEMBRA

En este apartado se trata de hallar el
coste de produccién de esta semilla y el
precio abonado por el agricultor por ella.

En relacién con estos precios se reali-
Z6 un estudio de este mercado de semilla
encargado por una empresa textil a uno
de los autores durante su trabajo profe-
sional (2), lo que le permitié6 adquirir un
conocimiento muy fidedigno de la situa-
cién del sector.

Pueden distinguirse tres casos:

- Caso n? 1: Semilla de importacién de
primera reproduccién (R-1 IMP).

- Caso n® 2: Semilla nacional de pri-
mera reproduccién (R-1 NAC).

- Caso n? 3: Semilla nacional de
segunda reproduccion (R-2 NAC).

a) Caso n? 1: Semilla R-1 IMP

Estd basado en la importacién de
semillas en «container» de 20 Tm. por
una empresa que importa 500 Tm./afo,
la cual gasta en costes de estructura 10
millones de ptas. Su casuistica figura en
el cuadro n2 10.

(2) Mediterraneo Técnica Textil. 1991. Estudio del Mercado
de la Semilla de Siembra de Algodén.

Cuadro n® 10.

COSTES DE PUESTA EN MERCADO DE SEMILLA R-1 IMP. EN
Ptas./kg. CAMPANA 1990-91.

Precio F.O.B.en EE.UU........ccoooeeeveeeeeenn, 105

Transporte hasta Espafia.........c.coveeuereenne.... 15
Aranceles aduaneros..............cooeeeveceereseenennn. 0
B T rrrrrrem e e rrr PR rer e prer e TS 6
Transporte a los agentes de venta.................. 5
Comision de venta...........c.ceeueeeerveeeeeecreseneenne 100
Coste de estructura unitario ............................ 20
Coste total de puesta en mercado................. , 251

Fuente: Elaboracién propia.

El precio de la semilla R-1 IMP pagado
por el agricultor oscilé para la campafia
antecitada entre las 400 y las 450 ptas./kg.
Un valor modal indicativo puede fijarse en
425 ptas./kg. Como resultado, el distribui-
dor obtendria un margen neto (diferencia
con el coste anterior) de 174 ptas.kg., lo

- cual representa un 41% de beneficio sobre

el precio de venta de la semilla.
b) Caso n2 2: Semilla R-1 NAC

Este caso toma tomo referencia a una
empresa productora de 300 Tm. de semi-
lla R-1 NAC y que mantiene la variedad.
El desborrado quimico es realizado por
otra empresa especializada.Los costes
estructurales ascienden a 10 millones de
ptas. Su casuistica global aparece en el
cuadro n? 11 adjunto.

Cuadro n® 11.

COSTES DE PUESTA EN MERCADO SE SEMILLA R-1 NAC EN
Ptas./kg. CAMPANA 1990-91.

Coste de obtencién de semilla de base.......... 6,5
Prima de multiplicacién al agricultor................ 12,5
Transporte a la fabrica de desborrado............ 3,0
- Desborrado y seleccion...............cceveeeeernenneee. 65,0
Coste alternativo de la semilla como forraje... 20,0
Tratamiento fungicida.............ccooveveieevirisirnenns 12,5
Envases y etiquetas ..............cccoooeeecveeeneecnnnn.n. 1,5
Mano de obra .........ccccccocmrrvrirnec e, 2,8
Transporte a los agentes de venta.................. 5,0
Comision de venta.........coeueeevececeveerneenneee. 70,0
Coste de estructura unitario ....................... 33,3
Coste total de puesta en mercado .................. 232,1

Fuente: Elaboracién propia.
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El precio abonado por el agricultor en
esta campana por esta semilla fue de 300
a 350 ptas./kg., y un valor medio indicati-
vo de 325 ptas./kg. Restando del coste
total se tiene un margen neto en este pro-
ceso para la empresa productora y comer-
cializadora, de 92,9 ptas./kg., que repre-
senta el 29% sobre el precio de venta de
la semilla.

c) Caso n? 3: Semilla R-2 NAC

Basado en una empresa productora de
300 Tm. de semilla R-2 NAC y cuya prin-
cipal actividad es la desmotacién. El des-
borrado quimico es realizado por otra
empresa especializada. No se consideran
los costes de estructura, ya que desde el
punto de vista contable estos gastos son
soportados por la actividad principal, que
es la desmotacidn, y la empresa no con-
sagra personal con dedicacion exclusiva a
producir semillas. Es el cuadro n® 12,

Cuadro n? 12.

COSTES DE PUESTA EN MERCADO DE SEMILLA R-2 NAC. EN
Ptas./kg. CAMPANA 1990-91.

Transporte a la fabrica de desborrado............ 3,0
Desborrado y seleccion.............c.ccoevvrennne. 65,0
Coste alternativo de la semitla como forraje ... 20,0
Tratamiento fungicida..................... SEEIIIO, 12,5
Envases y efiquetas ...........ccoccevvcvecriniennnneeneens 15
Mano de obra .........cccvevevevreciineereeene e 2,8
Transporte a los agentes de venta.................. 5,0

Comisién de venta

Fuente: Elaboracién propia.

El precio de la semilla pagado por el
agricultor durante esa campafa fue de
175 a 225 ptas./kg. Un valor indicativo
seria de 200 ptas/kg. Restando del coste
de puesta en mercado da un margen neto
para la empresa de 60,2 ptas./kg., lo cual
representa el 30% sobre el precio de
venta de la semilla de esta clase en esa
campaia.

COMPETITIVIDAD DEL SUBSISTEMA

A partir de las cifras aportadas ante-
riormente se puede concluir que la activi-
dad de produccidon y/o importacion de
semillas es una actividad rentable para las
empresas. Sin embargo, hay que tener en
cuenta un factor de dificil evaluacion y de
control: la financiacion de «stocks» inven-
didos en los periodos intercamparias. Una
estimacion, producto de la propia expe-
riencia, nos lleva a afirmar que este factor
llega a mermar el margen de rentabilidad
de la actividad prevista en torno al 5%
anual.

Sin embargo, para completar esta
panoramica hemos realizado asimismo
una comparacién entre los costes de
obtencién de semilla en Espaiia y los cos-
tes en otros paises. Puesto que no se dis-
pone de la totalidad de los datos, la com-
petitividad del subsistema se hace a partir
de los precios pagados por los agriculto-
res al adquirir la semilla en una seria de
paises que también son obtentores de
semillas de siembra.

Cuadro n 13.

PRECIOS DE LAS SEMILLAS DE ALGUNOS PAISES. SEMILLA
DESBORRADA AL ACIDO. CAMPARA 1991-92. UNIDAD $/kg.

MEDIA 100=ESPANA
Pais $ Indice
Espana 2.61 100
Argentina 0.60 23
Australia 1.58 61
India 1.56 59
Israel 2.66 102
México 1.00 38
Nicaragua 1.07 41
Africa del Sur 0.93 36
EUA 1.18 45

Fuente: C.C.LA.,, 1992. Survey of the Cost of Production of
Raw Cotton. C.C.I.A., Washington. 79 p. y Elaboracién propia.

El cuadro muestra claramente cémo
los precios de la semilla en Espafia serian
los mas altos del mundo. Aunque ello no
quiere decir que el subsistema de produc-
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cién de semillas de nuestro pais no sea
competitivo, dados los importantes mar-
genes comerciales alcanzados por las
empresas espafiolas comercializadoras
de la misma para la campana 1991-92.

7. CONCLUSION: LA DIFICIL
COMPETITIVIDAD ACTUAL
DE LA PRODUCCION ESPA-
NOLA DE ALGODON

Como final de este estudio se realiza
un andlisis comparado de costes de pro-
duccién con relacion a otros paises y para
dos tipos de cultivo: en regadio y en seca-
no. En los cuadros n? 14 y 15 aparece
especificada esta circunstancia y, en cada
cuadro, se indica también si la cosecha se
efectia de manera mecanizada, o bien es
manual.

Estos cuadros muestran que el coste
unitario de produccién para obtener un
kilogramo de algodén bruto en Espaiia
supera al de todos los demas paises des-
critos. En el caso del cultivo en regadio y
cosecha mecanizada, el coste unitario de
produccion en nuestro pais triplica al de

Australia, Africa del Sur, California y Méxi-
co, y es el doble del de Israel.

Esta menor competitividad de nuestros
algodones se debe a que los insumos en
Espana son mas caros que en otros pai-
ses, como aparece reflejado en el cuadro
n2 16 posterior.

Es preciso indicar también que el
documento del Comité Consultivo interna-
cional del Algodén (CCIA) no permite
comparar los precios de los insumos,
«strictu sensu» ya que éstos, 0 no estan
perfectamente definidos, o no se ajustan a
la metodologia clasica que, para el calcu-
lo de estos costes, suele aplicarse a nues-
tro pais. ;

|

El empleo de la siembra bajo plastico
eleva el coste del cultivo alrededor de 450
$/ha. durante la campana 1990/91, lo que
trae consigo un aumento del precio del
algodén bruto en 0,13 $/kg.

En definitiva la produccién algodonera
hoy no seria competitiva si sélo se toman
en cuenta a efectos de comparacioén los
costes de produccion.

Cuadro n® 14.

COSTES VARIABLES DE PRODUCCION POR HECTAREA DE ALGODON EN ALGUNOS PAISES. CULTIVO EN REGADIO.
CAMPANA 1990/91. UNIDAD: $ USA

COSECHA MECANIZADA
Periodo Espaiia Australia Sudéfrica  USA.Calif. Israel México
Presiembra 207,62 7,89 0,00 0,00 141,21 100,92
Siembra 538,81 111,25 14,03 27,75 230,22 62,06
Crecimiento 1174,29 691,92 329,18 1045,58 1447,59 399,74
Cosecha 665,91 28,39 170,78 - 181,67 293,46
Total 2586,63 839,45 513,99 1073,33 2000,69 56,18
Rendimiento (kg./ha) 3359 3709 2056 3737 5407 2950
Coste unitario 0,77 0,23 0,25 0,29, 0,37 0,29
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COSECHA MANUAL
Periodo Pakistan Perd Colombia Siria Turquia India
Presiembra 32,16 49,50 65,49 122,00 4475 30,58
Siembra 14,40 62,00 79,63 126,90 139,51 60,44
Crecimiento 110,78 724,93 493,83 341,20 705,66 262,90
Cosecha 30,43 288,67 174,63 303,00 268,48 217,35
Total 187,77 1125,10 813,58 893,10 1158,40 571,27
Rendimiento (kg./ha) 1105 1980 1808 2977 3510 1687
Coste unitario 0,17 0,57 0,45 0,30 0,33 0,36

Fuente: CCIA, 1992. Survey of the cost of production of row cotton. C.C.I.A., Washington. 79 p. y Elaboracién propia.

Cuadro n 15.

COSTES VARIABLES DE PRODUCCION POR HECTAREA DE ALGODON EN ALGUNOS PAISES. CULTIVO EN SECANO
CAMPANA 1990/91. UNIDAD: $ USA.

COSECHA MECANIZADA
Periodo Australia USA.Delta USA.SE. USA.S.
Presiembra 6,31 0,00 0,00 0,00
Siembra 85,19 21,18 17,89 22,41
Crecimiento 184,61 391,16 437,91 178,47
Cosecha 122,29 177,34 181,89 126,05
Total 398,40 589,68 637,69 326,93
Rendimiento (kg./ha.) 1835 2008 1545 1333
Coste unitario 0,22 0,25 0,41 0,37
COSECHA MANUAL

Periodo Argentina Brasil Colombia india Sudafrica
Presiembra 19,26 17,44 58,98 47,13 49,50
Siembra 44,30 28,61 81,95 57,18 17,63
Crecimiento 38,03 115,30 335,77 151,60 165,11
Cosecha 195,40 199,33 159,27 70,73 82,85
Total 296,99 360,68 635,97 326,64 315,09
Rendimientos (kg./ha.) 1856 1718 1514 605 955
Coste unitario 0,16 0,21 0,42 0,54 0,33

Fuente: CCIA, 1992. Survey of the cost of production of raw cotton. C.C.I.A., Washington. 79 p. y Elaboracién propia.
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Cuadro n 26.

COSTES DE «IMPUTS~ EN RELACION A COSTES EN ESPANA. CULTIVO DE REGADIO Y COSECHA MECANIZADA. CAMPANA 1990/91.

«Imgyts» Semillas Herbicidas Insecticidas ~Abonos Cosecha
Espana 100% 100% 100% 100% 100%
Australia 45% 37% - 94% 30% 4%
Sudéfrica 22% 13% 21% 44% 26%
California 43% N.D.” 51% 52% 44%
Israel 65% 48% 123% 111% 27%
Méjico 63% 14% 44% 35% 45%

*: N.D.: no disponible. Fuente: C.C.l.A. Elaboracién propia.

OBJETIVO: AHORRAR COSTES DE CULTIVO

Asi pues, para que pudiera ser real-
mente competitivo el algodén, ademas de
la mejora en los rendimientos, de la que
ya se hablé y otros factores relacionados
con la organizacién de la actividad empre-
sarial, se hace preciso una importante
reduccién de los costes. Estos costes en
los cuales, a nuestro entender, seria posi-
ble efectuar una disminucién serian:

1) Coste de la semilla. Mientras la
semilla de importacion llega a Espafia a
un precio FOB de 125 ptas./kg., esta
misma semilla es vendida al agricultor de
400 a 450 ptas./kg. Seria muy provecho-
S0. que las cooperativas de agricultores
realizaran directamente importaciones
para asi regular este mercado y abaratar
el precio de la semilla.

2) Coste de traccién. El gas-oil en
Espafia es mas caro que en el resto de
los paises competidores con el nuestro,
excepto Israel, puesto que los impuestos
que gravan el petréleo son muy elevados.
Si se piensa ademas en reducir las ayu-
das para que el agricultor pueda ser com-
petitivo habria que ir a una importante
reduccion de los impuestos de los carbu-
rantes que penalizan a los suministros
agricolas en nuestro pais. Algo que, a
nuestro juicio, se halla lejos de acontecer.

3) Costes de productos fitosanita-
rios y abonos. Son mas caros al ser fun-

cién de los fuertes gravamenes del petro-
leo, su materia prima de base. Por otra
parte, seria conveniente ampliar la red de
ATRIAs, con objeto de racionalizar los tra-
tamientos quimicos, fomentar la lucha
biolégica y mejorar la eficacia de las apli-
caciones.

Asimismo podria obtenerse un impor-
tante ahorro en la fertilizacién si ésta se
hiciera segun las necesidades de suelo y
planta. A este respecto, la practica del
analisis de suelo y planta deberian gene-
ralizarse, para asi aplicar las dosis mas
recomendables y en el momento mas
apropiado.

4) Recoleccién. El precio que paga
el agricultor a los propietarios de las
cosechadoras es del orden de tres
veces mas que el coste unitario calcula-
do de la labor de la cosechadora; por
consiguiente aqui cabe también realizar
un importante ahorro.

5) La siembra bajo plastico repre-
senta el 16% del coste unitario de produc-
cién. Esta técnica puede suprimirse, en la
mayoria de los casos, por medio de la uti-
lizacion de semillas de gran vigor y de
variedades tolerantes al frio. Aun no se
cultivan variedades tolerantes al frio del
Sur de Espafa que permitiesen sembrar
mas temprano sin el empleo de los plasti-
cos. Seria necesario obtener un nuevo
material vegetal que posea estas condi-
ciones de precocidad y vigor.
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6) Obtencién de variedades mas

resistentes o tolerantes a plagas y
enfermedades, por ejemplo al Verticillium.

En todos estos aspectos desempefia
un papel clave una buena y eficaz labor
de |1+D. Empero, todavia nos hallamos
bastante alejados en cuanto a nimero de
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11.1. CLASIFICACION DEL ALGODON BRUTO

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

1. JUSTIFICACION

Esta operacién no es una practica
general, depende del sistema de comer-
cializacién que se use en cada pais. En
aquellos en que se paga por fibra esta
operacion no es imprescindible, aunque
siempre sea conveniente la desmotacion
de partidas homogéneas.

2. CLASIFICACION EN
ESPANA ANTES DE LA U.E.

En Espaiia desde los comienzos de la
introduccién del cultivo algodonero se ha
pagado al productor por algodén bruto. Si
bien desde los afos 60, la legislacién
regulaba la venta por el agricultor segun
fibra, este sistema no se ha generalizado.

El pago por fibra estaba orientado a
grandes producciones o agrupaciones de
productores que entregaban por encima
de una cantidad minima de fibra y que
contrataba la desmotacién con una enti-
dad desmotadora.

Posteriormente la organizacién en
Cooperativas de productores que des-
motan y comercializan la fibra y demas
subproductos, supone un végimen inter-
medio en que reaimente la calidad de ia
fibra determina los ingresos del cultiva-
dor. Pero también en este caso se hace
necesaria la clasificacion del aigodon
bruto para remunerar justamente las
aportaciones de los cultivadores en fun-
cién de la clase de algodén bruto que
aportan.

Tradicionalmente en Espana habia tres
clases de algodén bruto, 18, 22 y 32, Bajo
este régimen de concesionarios se realizé
la expansion del cultivo del ailgodén.

Sobre los afos 70 se hicieron algunos
cambios introduciendo una cuarta clase,
12 extra o cuarta mas tarde.

Se ha complicado la clasificaciéon por
la complejidad que se ha ido produciendo.
Cuando predominaba el secano solo se
establecian 3 clases.

A final de los 70 la ordenacién cambio
la denominacién de clase por la de TIPO,
manteniendo los cuatro escalones.

Esta clasificacion se realizaba a la
entrega del algodén bruto en factoria o
almacén receptor por personal experto de
la entidad compradora que disponia de un
certificado de aptitud expedido por el orga-
nismo oficial (entonces Servicio del Algo-
dén. més tarde Departamento Algodén del
INIA), después de pasar una pruebas.

Se confeccionaban unos patrones fisi-
cos con muestras representativas de cada
una de la clases o tipos.

Actualmente y desde 1.986, Espafna
esta integrada en la U.E. y se rige por
las normas en ella establecidas, que fue-
ron promuigadas para el algodén cuan-
do el ingreso de Grecia y ligeramente
modificadas cuando el ingreso de Espa-
fia (principalmente en cuanto a la canti-
dad de algodén a ayudar econdémica-
mente).

3. CLASIFICACION DEL_
ALGODON EN ESPANA
DENTRO DE LA U.E.

En la U.E. esta regulada la comerciali-
zacién en base al algodén bruto y por ello
se realiza esta clasificacién de acuerdo
con los siguientes parametros: grado, lon-
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gitud, rendimiento en fibra, humedad e
impurezas. (Ver acta de recepcién)

1. Grado. Se consideran grados deno-
minados por numeros desde el 3 al 9. La
base para su determinacién es que tenga
una calidad tal que desmotado en condi-
ciones normales sea capaz de dar una
fibra de determinado grado.

Se han confeccionado unos patrones
orientativos.

2. Longitud. Es la longitud comercial
de la fibra que proporciona el algod6n
bruto. Se expresa en mm.

3. Rendimiento. .Es el porcentaje de
fibra que se obtiene industrialimente a par-
tir del algodén bruto.

4. Humedad. Es el contenido de
humedad del algodén bruto.

5. Impurezas. Son las materias extra-
flas que acompafa al algodén bruto
pudiendo distinguirse las organicas (res-
tos de plantas, hojas, bracteas, tallos...) y
no orgéanicas (polvo, piedras, etc.). Actual-
mente se consideran las materias extra-

fias en su conjunto. Anteriormente solo se

tenian en cuenta las inorganicas.

Se considera un tipo de algodén
medio, al que se aplica el precio base,
modificado por las restantes pardmetros.
Para grado es el tipo 5, correspondiente a
fibra M (Middling). La longitud tipo es la de
28 mm. El rendimiento base es del 32%
en fibra y 54% de semilla. La humedad
media es del 8% como un maximo de
14%, que es la que se consideraba como
tipo, actualmente esta cifra se ha reducido
al 10%.

Un contenido de materias extrafias de!
3% se considera para el algodén bruto
tipo.

Diferencias en estos parametros sobre
las asignados-al tipo base se traducen en
una modificacién del precio de dicho algo-
don base.
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El precio minimo de cada partida se cal-
cula de acuerdo en la siguiente formula:

(Pm - Di) x TC
P=——— (1+tA+BxC+D)
100
(Ver Apéndice)

Humedad. La industria esta obligada a
recibir algodén con humedad igual o infe-
rior al 14%. La base establecida es de
10% y es recomendable no superar este

contenido.

Impurezas. El algodén recbgido con
cosechadora suele tener un promedio de
impurezas del 4%, considerandose una
aceptable recoleccién cuando no pasa del
5%. Mas del 10% es improcedente.

La industria esta obligada a aceptar
algodones con un contenido de materias
extrafias inferior al 8%. Para el mismo
porcentaje de impurezas entre un algodon
cogido a mano y a maquina estos tienen
trozos de hojas mas pequefios.

4. DETERMINACION DE
PARAMETROS

Para la determinacién de estos carac-
teres, nos ayudamos con una desmota-
cion en laboratorio de pequefias mues-
tras, que nos proporcionan una calidad de
fibra (grado y longitud) y un rendimiento
en fibra.

La humedad y las impurezas se deter-
mina directamente sobre el algodén bruto.

El tipo de desmotacién puede ser de
sierras o de rodillos. En Espaia lo hace-
mos en tipo de sierras. En Grecia en tipo
de rodillos.

La determinacién sobre la fibra asi
obtenida no es igual a la que se obtendria
con el mismo algodén en factoria indus-
trial. Basicamente ello se debe a la falta
de elementos de preparacion y limpieza
en la desmotadora de laboratorio.
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Hay que establecer pues, una correla-
cién entre lo$ resultados de laboratorio e
industriales. Esto se consigue realizando
sobre partidas industriales concretas
ambas tipos de desmotacion.

Esto realizado en determinadas y dife-
rentes zonas y a lo largo de la campainia,
junto con la experiencia de que se dispo-
ne permite establecer un suficiente rango
de aproximacion para estimar el grado a
través de la desmotacién de laboratorio.

Los aspectos del grado de la fibra que
més se diferencian entre ambos modos
de desmotacion son la impureza en pri-
mer lugar y luego la preparacién.

5. AYUDAS ECONOMICAS

Las ayudas econdmicas se basan en
los reglamentos (CEE) n® 2.169/81 del
Consejo que establece las normas gene-
rales del régimen de ayudas al algodén y
el n? 1.201/89 de la Comisiéon que esta-
blece las disposiciones de aplicacion del
régimen de ayuda al algodén.

Esta ayuda se concede a la empresa
desmotadora con la condicién de que los
agricultores hayan recibido un precio que
al menos sea igual al precio minimo
segun calidad fijado anualmente por el
Consejo. Esto se controla mediante el
envio de muestras de algodén bruto de
cada entrega al laboratorio del Organismo
controlador. Si de estos analisis resultara
que la factoria ha pagado un precio infe-
rior al minimo debido se procede a su
posterior compensacidén al agricultor.

El derecho a la ayuda se adquiere en
el momento del desmotado que ha de rea-
lizarse en los 180 dias siguientes a la
fecha de Puesta bajo control del algodén.

La ayuda se presta a una cantidad
méxima garantizada que ahora es de
715.000 Tm de algoddn bruto. Anterior-
mente, cuando la humedad tipo era del
14% y las impurezas inorganicas del 3%,
era de 757.000 Tm. Si esta cantidad se

CLASIFICACION DEL ALGODON BRUTO

supera hay una disminucién en el precio
proporcional a dicha superacion.

6. FACTORES QUE INFLUYEN
EN LA CALIDAD DEL
ALGODON BRUTO

Ademas de los mudltiples factores que
inciden en la calidad del algoddn bruto
desde la semilla a los sistemas de cultivo
en los que se entrara con mas detalle en
futuras clase, hemos de sefalar como de
incidencia mas directa los relacionados
con la recogida:

- Recogida. Independientemente del
sistema de recoleccion resulta en las con-
diciones espariolas:

-Secano. No suele tener problemas
por ser mas temprano y no tener hume-
dad. ello permite que se deje para desmo-
tar al final de la recepcién si no hubiera
capacidad suficiente de desmotacion.

Riego. Puede presentarse con mayor
humedad que si es alta obligara a desmo-
tar rapidamente puesto que almacenado
puede fermentar.

Hasta el 10% puede almacenarse sin
problemas. Con mayor humedad se
calienta.

Respecto a la forma de recoleccion
cuando se hace a mano hay menos pro-
blemas, a parte de que vienen en sacos.
Cuando se recoge a maquina se presen-
tan mas complicaciones y se hace preciso
realizar un buen defoliado, no se debe
recoger con exceso de humedad aprove-
chado las horas adecuadas del dia.

7. UTILIDAD DE LA
CLASIFICACION DEL
ALGODON BRUTO

Independientemente de su realizacion
cuando hay normas establecidas como en
la UE resulta muy conveniente esta prac-
tica en muchos casos, y como ejemplo
reciente tenemos el de Sudafrica en que
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la clasificacién del algodén bruto ha con-
tribuido a mejorar la calidad de la fibra. En
1987 comenzaron la elaboracion de patro-
nes de algodén bruto y su uso ha tenido
efecto en estos tres puntos principales:

1. Ha mejorado la formacion de los
receptores de algodén que se han forma-
do en programas apoyados por el orga-
nismo que confecciona los patrones el
Cotton Board.

2. Han mejorado los grados de la fibra
desmotada al uniformar las partidas de
algodén bruto antes de la desmotacion.

3. Consecuentemente ello se ha tradu-
cido en una mejora de los precios y de la
comercializacién.

Han conseguido pues mas beneficios
para los productores menos reclamacio-
nes en las ventas de fibra y han mejorado
pues la calidad del algodén sudafricano.

APENDICE

CORRESPONDENCIA ESTIMADA ENTRE GRADOS INTERNACIONALES DE FIBRA Y GRADO DE ALGODGN BRUTO UL.E.
G? de Algoddn bruto Grado de Flbra Equiv. estimada
Tres Good Middling 3=G.M.
Tres y medio Barely Good Middling 3,5=B.G.M.
Cuatro Strict Middling 4=S M.
Cuatro y medio Barely Strict Middling 45=-B.SM.
Cinco Middling 5=M
Cinco y medio Barely Middling 55=B.M.
Seis Strict Low-Middling 6=S.L.M.
Seis y medio Barely Strict Low Middling 6,5=B.S.L.M.
Siete Low Middling 7=L.M.
Siete y medio Barely Low Middling 7.5=B.L.M.
Ocho Strict Good Ordinary 8=5.G.0.
Nueve Good Ordinary 9-G.0.

CALCULO DEL PRECIO MINIMO MODULADO PARA CADA PARTIDA DE ALGODGN BRUTO

El precio minimo modulado de cada partida se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

(Pm-Di)xTC

P= . (1+tAzB+C)D

100

donde:

Pm = Precio minimo en Ecus/100 kg de la calidad tipo fijado por la CEE para la campafia 93/94.

Di = Disminuci6n fija del precio minimo de la cantidad tipo en los Ecus/100 kg, como consecuencia dela supe-
racion de la cantidad maxima garantizada para la campafia 93/94.

TC = Tasa de conversion en Pta/Ecu, correspondiente a la fecha de la puesta bajo control.

A = Porcentaje de correccién por humedad e impurezas. Se aplica 1,2% por cada punto de (h+i) por encima

0 debajo del (h+i) tipo = 13%.

B = Porcentaje de correccién por longitud de fibra. Se aplican los porcentajes reglamentarios fijados en Anexo

B, en Ias diferencias con el tipo de 28 mm.

C = Porcentaje de correccion por grado. Se aplican los porcentajes reglamentarios fijados en Anexo B, en las

diferencias con el grado tipo de 5.

D = Correccion por rendimiento en fibra. Se aplica bonificacion o depreciacién a razén de 1 ECU/100 kg por
cada medio punto de diferencia con respecto a la calidad tipo (32%).
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ACTA DE RECEPCION

EMPRESA DESMOTADORA
N.LF. ALMACEN
12 FECHA DE Ne DE LA
ENTRADA L | | | | | | parmipa LI T T T [T ]

2° EMPRESA DESMOTADORA

(Nombre y Apellidos 0 Razén Social)

" Evanos LT T T T T[] oy © COOLITTTT]

32 ORIGEN DEL ALGODON — — ( —
(Término Municipal) (Provincia)

SECANO[ | REGADIO[ | PEQUENO PRODUCTOR [ |si [ |NO

42 MEDIO DE TRANSPORTE 5¢ EMBALAJE 6° _ RECOLECCION
Matriculas Granel |:| Ensacado"___l Manual D Mecanizado |:|

78 PESOBRUTO (kg 8% TARA VEHICULO (kg) 9° TARA SACOS (kg) 10° PESO NETO (kg)
] P e e S R T = R R

a) GRADO 123 Sl
b) LONGITUD
¢) HUMEDAD

112 CALIDAD \\MPUREZAS
) RENDIMIENTO

122pESOADAPTADO [ | | [ [ ] ka.

132 PRECIO MINIMO MODULADO SEGUN CALIDAD (ptas./kg.)
142 PRECIO A PERCIBIR POR EL CULTIVADOR (ptas./kg.)
152 BONIFICACION POR TRANSPORTE (ptas./kg.)

mm.
%
%
%

EL CULTIVADOR, POR LA EMPRESA DESMOTADORA

Fdo.:

El controlador ha vigilado y contratado
la determinacién de peso, grado, humedad e impurezas que figuran en el Acta pre-
cedente, y ha comprobado que se ha cumplido la condicién de precio minimo, de
acuerdo con las caracteristicas determinadas.

a de de 199—
EL CONTROLADOR,

<
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ANEXO A

Coeficiente de equivalencia para el algodén
desmotado

Incremento o disminucién de precio:

a) en un 1% por cada milimetro de mas
o de menos en relacién con 28 milimetros.

b) en un 1,5% por cada medio grado
de mas o de menos en relacién con el
grado 5. : ;

ANEXO B

Bonificaciones y depreciaciones para el
algoddn sin desmotar

1. Incremento o disminucién del precio:

a) en un 1,2% por cada grado de
humedad de més o de menos.

b) en un 1,2% por cada punto de impu-
rezas de menos o de mas.

c) en 1,0 ecus/100 kilogramos por

-cada medio punto en fibras de mas o de

menos.

2. Coeficientes relativos a la diferencia
en milimetros del algodén desmotado
obtenida, respecto de la calidad tipo:

Longitud % %
del precio que del precio que
debe afiadirse debe restarse
32 - 4
31 3
30 2
29 1
28 -
27 0,5
26 1
25 1,8
3. Coeficientes relativos a la diferencia
del grado del algodén desmotado obteni-
do respecto de la calidad tipo:

BIBLIOGRAFIA

Reglamentos CE.

I.C.A.C. Technical Seminar 51st Johan

Gillen, Cotton Board

Grado % %
del precio que del precio que
_ tiebe afiadirse debe restarse

3y3,5 7,5

4 4,5

45 2

5 A

5,5 2
6 5
6,5 9
7 14
8 20

9 27

En caso de que la calidad del algodén
sin desmotar obtenido no alcance el grado
9, el precio se fijar4d de comun acuerdo
entre las partes contratantes.

ANEXO C

Método del calculo del peso del algoddn sin
desmotar

100-(i+h)
——— XQq=X
100-(iy+hy)

i = impureza del algodén sin desmotar
cuyo peso se pretende determinar

h = humedad del algodén sin desmotar
cuyo peso se pretende determinar

iy = impureza

hy = humedad

q = cantidad de algodén tal cual,
expresada en kilogramos cuyo peso se
pretende determinar

x = peso del algodén sin desmotar con-
siderado, expresado en kilogramos.

Nota:
Para los contenidos en humedad e impurezas, Gni-
camente se consideraran los dos primeros decima-

les.

Plenary Meeting. South. Africa.

Sept.1992

Reglamento. Diario Oficial de la CE n®

L123/29 de 4.5.1989.
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II.2. METODOS DE ANALISIS DEL ALGODON BRUTO.
EQUILIBRIO HIGROSCOPICO

LEONARDO BARAHONA BARCINA

. METODOS DE ANALISIS
DEL ALGODON BRUTO

Ciertamente, el paso inmediato ante-
rior, ligado a la clasificacién del algodén
bruto, debe ser efectuar el debido analisis
de ese algodén, para la determinacion de
todos aquellos factores que inciden sobre
la calidad y por tanto sobre el precio de
esa especial materia prima.

Digo especial materia prima por cuan-
to, realmente, en los precios internaciona-
les de mercado de productos agrarios
(azucar, cacao, café, trigo, etc) aparece
también la “fibra de algodén” pero no el
algodén bruto. Es decir, internacional-
mente, sélo se comercia con la fibra y no
con el algodén bruto.

Por tanto, lo que ocurre, es que en
muchos paises, no se precisa hacer el
analisis del algodén bruto por ser la fibra
la verdadera y Unica materia prima y en
consecuencia no es necesario analizar el
algodén bruto a estos efectos.

Pero, por contra, tanto en Espaiia
como en otros paises el agricultor produc-
tor lo que vende (y por tanto o que cobra)
es el algodén bruto y de ahi que sea nece-
sario establecer en todos estos paises
normas y métodos oficiales de analisis de
su cosecha partiendo de la necesaria
toma de muestras representativas y del
analisis adecuado de todas las caracteris-
ticas fundamentales que definen su cali-
dad.

Un método oficial de anélisis del algo-
dén bruto debe contemplar cuando
menos:

\ 12: La toma de muestras de algoddn
bruto

2% La determinacién del contenido de
agua y materias volatiles

3% La determinacion de las impurezas
(materias extrafas) organicas e inorgani-
cas.

Como las determinaciones a efectuar
no pueden hacerse sobre la totalidad de
las partidas de cosecha que se entregan,
es preciso fijar normas para obtener una
“muestra representativa” de cada partida
y con ella, después, comprobar las carac-
teristicas del algodon bruto. De ahi la
toma de muestras.

Y como, fundamentalmente, el conte-
nido de humedad e impurezas son los dos
factores que mas incidencia tienen sobre
la calidad, y por tanto sobre el precio, del
algodén bruto, de ahi que sea obligado
definir con exactitud como tienen que
hacerse tales determinaciones.

En la mayor parte de los paises donde
todavia se compra y se vende el algodén
bruto es natural por tanto que existan con-
cretos métodos de andlisis que tiendan a
hacer factible este comercio de compra
venta con espiritu de justicia.

Concretandonos a Esparia, hace afios,
para cada campana algodonera, aparecia
un Real Decreto que marcaba las normas
complementarias de regulacion, los pre-
cios a percibir y los tipos y calidades del
algoddn, definiendo siempre, precisamen-
te, los contenidos de humedad y las impu-
rezas, referidas en condiciones homogé-
neas a las caracteristicas normalizadas
de los distintos tipos.

La pequeina historia del analisis del
algodén bruto esparfiol, transcurre desde
la época de cultivo en secano recogido
cuidadosamente a mano hasta la actuali-
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dad donde la inmensa mayoria se cultiva
en regadio y se recoge con maquina
cosechadora.

La clasificacion, previo andlisis del
algodén bruto se ha venido haciendo, sis-
tematicamente en toda Espafa, por
medio de expertos “clasificadores” a tra-
vés de un sistema, relativamente sencillo,
gue encajaba toda la produccién (porque
hasta entonces era factible) en sélo tres,
cuatro o cinco “tipos” o “clases” o “catego-
rias” de algodén bruto a cuyas entregas
s6lo habia que determinar la humedad
(mediante un higrometro de rapido funcio-
namiento) y las materias extrafias o impu-
rezas. En la actualidad sigue habiendo
paises donde prosiguen haciendo algo
semejante.

Pero desde nuestra incorporacién a la
Unién Europea las cosas se han compli-
cado y hemos tenido que acogernos de
lleno a la normativa de dicha U.E. mucho
mas compleja al respecto.

En las disposiciones comunitarias,
por de pronto, también se establecen
bonificaciones o descuentos, segun la
humedad y las impurezas (distinguiendo
entre organicas e inorganicas) respecto
a un “algodén bruto base”, pero ademas
teniendo en cuenta otros tres parame-
tros o variables: el rendimiento en fibra
del algod6n desmotado; el “grado” o cali-
dad de esta fibra y su longitud.

Con todo ello, en la practica, el nime-
ro posible de calidades y por tanto de pre-
cios aumenta considerablemente.

Es decir, ahora, en la U.E. (y por tanto
en Grecia y en Espana) se precisa el
conocimiento de cinco parametros (hume-
dad, materias extranas, rendimiento en
desmotado, longitud y grado de la fibra)
para determinar exactamente la calidad
del algodén bruto que como cosecha
entrega el cultivador algodonero.

Evidentemente, los métodos de anali-
sis actuales deben comprender, a partir
de la toma de muestras, no sélo la deter-
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minacioén de la humedad y de las impure-
zas, sino también la longitud, el grado y el
rendimiento en fibra.

Antes de la incorporacién a la U.E. en
Espafa se estudid un método de anali-
sis del algodén bruto cuyo trabajo se
hizo con la aquiescencia de todas las
agrupaciones agrarias, cooperativas
algodoneras, sector desmotador, etc. y
de todos los organismos oficiales del
Ministerio de Agricultura, interesados en
la cuestién.

Particularmente estimo que este traba-
jo deberia completarse en base a las nor-
mas actuales de la U.E. y aprobarse ofi-
cialmente para ser elevado a dicha U.E.
por si estimara conveniente extenderse a
toda ella. Seria sin duda una interesante
aportacién.

Entretanto el S.E.N.P.A.(Servicio
Nacional de Productos Agrarios), organis-
mo oficial del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion de Espaha, es
actualmente el encargado de revisar y
hacer cumplir las directrices de la U.E.
que al fin y al cabo estan ligadas de lleno
a las ayudas comunitarias que se conce-
den al cultivo algodonero y en su virtud ha
establecido las normas que seguidamente
paso a desarrollar.

TOMA DE MUESTRAS
Y METODOS DE ANALISIS DE
ALGODON BRUTO _
(SEGUN SENPA, ESPANA)

1. TOMA DE MUESTRAS DE
ALGODON BRUTO

1.1. OBJETO

El objeto de la toma de muestras es
obtener de una partida determinada de
algodén bruto una muestra representativa
para poder comprobar a partir de ella las
caracteristicas del producto.
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METODOS DE ANALISIS DEL ALGODON BRUTO.
EQUILIBRIO HIGROSCOPICO

1.2. DEFINICIONES

Partida a granel. Cantidad de producto
de igual procedencia y analogo aspecto
externo, cuyas caracteristicas se aceptan
como unicas.

Partida ensacada. Cantidad de pro-
ducto contenido en un conjunto de sacos,
cuyas caracteristicas se aceptan como
Unicas.

Porcion. Cantidad de producto extrai-
do de una parte cualquiera de una partida,
con un peso no inferior a 250 gramos.

Muestra. Cantidad de producto de una
partida obtenida por mezcla y homogenei-
zacion de varias porciones, cuyas carac-
teristicas son, con aproximacion suficien-
te, las de [a partida.

Ejemplar de muestra. Cada una de las
partes obtenidas por reduccion de la
muestra.

1.3. AMBITO DE APLICACION

Este método de toma de muestras se
aplicara a todo tipo de algodén bruto.

1.4. MATERIAL

Los instrumentos y recipientes que se
vayan a utilizar han de encontrarse per-
fectamente limpios y secos, fabricados de
un material que no experimente reaccion
alguna que altere las caracteristicas del
producto.

* Instrumento cortante

* Garfios

* Recipientes porta porciones

* Recipiente estanco para ejemplar de
muestra.

1.5. PROCEDIMIENTO
1.5.1.- Algodén bruto a granel

Se tomaran un minimo de porciones,
en la forma mas aleatoria posible,en fun-
cién del tamafio de la partida y segun las
siguientes especificaciones:

Dos porciones por cada 1.000 kilos
hasta 4.000 kilos y a partir de 4.000 kilos,
una porcién por cada 1.000 kilos mas. En
todo caso se tomara el numero de por-
ciones necesarias para obtener una
muestra representativa de la partida
representada.

1.5.2.- Algodon bruto ensacado

Se tomaran como minimo porciones
de un 5 % de los sacos de cada partida,
de la forma mas aleatoria posible, y en
todo caso el nimero de porciones nece-
sarias para obtener una muestra repre-
sentativa de la partida representada.

En ambos casos el tamafio de la
muestra estara en funcién del nimero de
ejemplares de muestra necesarios, asi
como de las pruebas y analisis que se
pretendan realizar.

Asimismo el contenido de la muestra
se repartira en una serie de recipientes
con capacidad necesaria, constituyendo
cada uno de ellos un ejemplar de mues-
tra. Estos ejemplares de muestra se
cerraran y precintardn convenientemen-
te, de forma que quede garantizada la
inviolabilidad del producto, etiquetando
cada uno de ellos para su perfecta iden-
tificacion.

Igualmente el manejo de la muestra,
debera ser lo suficientemente répido y cui-
dadoso, al objeto de evitar las pérdidas de
humedad, hojas, arena, polvo u otro mate-
rial que altere su representatividad.

2. DETERMINACION DE
CARACTERISTICAS EN EL
CENTRO RECEPTOR

2.1. DETERMINACION DE LA HUMEDAD

La determinacion de la humedad se
realizara inmediatamente sobre muestra
representativa, antes de que se subdivi-
da para la realizacién de las restantes
determinaciones analiticas, utilizando
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aparatos rapidos de medida, de tipo die-
léctrico, provistos de un electrodo de
peso y superficie constante, previamen-
te contrastados.

Para ello, y previa calibracion del apa-
rato, se efectuardn cinco determinacio-
nes, sobre la muestra y eliminando los
valores extremos maximo y minimo, se
calculara la media de las restantes deter-

minaciones. El resultado se expresara -

con dos decimales.

2.2. DETERMINACION DE IMPUREZAS

Se tomaran 250 gramos aproximada-
mente de la muestra representativa,
pesados con precisiéon de 0,1 gramo, que
se someteran a una limpieza manual, eli-
minando todas las impurezas organicas
e inorganicas que acompafan al algodén
bruto.

A continuacién se vuelve a pesar el
-algodén bruto, ahora exento de materias
extrafas, obteniendo por diferencia de
pesada las impurezas presentes en dicha
muestra. El resultado se expresara en
porcentaje con dos decimales.

2.3. DETERMINACION DEL GRADO

Todos los Centros de Recepcion,
estaran dotados de un Muestrario de
Algoddén Bruto, en el que se reflejan

las distintas calidades de algodén que

dan lugar a los diversos grados de
fibra.

Dichos muestrarios autorizados por
el SENPA, serviran para fijar el grado de
las partidas de algodén por comparacion
directa con la muestra tomada.

2.4. DETERMINACION DEL RENDIMIENTO. EN
FIBRA

Tras efectuar la determinaciéon en
todas las muestras de las materias extra-
fas de la muestra, organicas e inorgani-
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cas, se determinara el Rendimiento en
fibra mediante las férmulas que apare-
cen en el punto 3.3.

3. TOMA DE MUESTRAS DE
FIBRA

3.1. OBJETO

El objeto de la toma de muestras es
obtener, de un conjunto de balas con
caracteristicas cualitativas similares, una
muestra representativa, para poder com-
probar a partir de ella, las caracteristicas
de la totalidad de la fibra producida por
cada desmotadora.

3.2. DEFINICIONES

Lote de balas.- Es el conjunto de
balas agrupadas por la empresa desmo-
tadora que tienen caracteristicas cualita-
tivas similares y que conforman una uni-
dad de venta.

Muestra.- Cantidad de fibra provenien-
te de una bala, cuyas caracteristicas defi-
nen perfectamente a la misma.

. Porcién de una muestra.- Cantidad de
producto separado de la muestra, con un
peso aproximado de 100 gr., sobre la que
se van a realizar los analisis.

3.3. PROCEDIMIENTO

De las muestras de fibra existentes en
factoria, confeccionadas por la empresa
desmotadora de cada una de las balas
fabricadas, se seleccionaran 5 porciones,
correspondientes a 5 balas diferentes de un
mismo lote independientemente del nime-
ro de balas que conformen el mismo, en
caso de lotes inferiores a 5 balas, se toma-
ra una porciéon de muestra de cada bala.

Las caracteristicas obteniidas en el .
analisis de estas porciones, seran las que
definan al lote. .
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4. DETERMINACION DE LAS
CARACTERISTICAS DE LA
FIBRA

Mediante andlisis con el HVI, se obten-
dran aquellas caracteristicas que nos defi-
nan la calidad de la fibra: grado, longitud,
indice micronaire, etc.

De los andlisis de las cinco porciones,
se separaran los resultados extremos y
con las tres restantes se realizara una
media simple que se procesars informati-
camente para saber las caracteristicas de
cada uno de los lotes y por extension de
la totalidad del algodén bruto procesado.

5. DETERMINACION DE LA
HUMEDAD DE LAS BALAS

La determinacion de la humedad de
las balas se realizard diariamente a su
salida de prensa, sobre un 10% de las
mismas, con excepcién de aquellas cuyo
peso sea inferior a 120 Kg. en cuyo caso
se muestreara un 5% de las balas.

La toma de humedad de las balas se
realizard con determinadores rapidos de
medida, de tipo dieléctrico, provistos de
pinchos, que previamente habran sido
contrastados. Los pinchos se introduciran
seis veces, hasta el fondo de las zonas
situadas al menos a 30 cm. de la testa; la
humedad de salida de las balas, se deter-
minara como media aritmética de las cua-
tro lecturas centrales.

Todas las determinaciones necesarias
de acuerdo con el procedimiento estable-
cido figuraran en un estadillo “ad hoc”.

Para la adaptacién del peso de las
balas al 8,5% de humedad se utilizara la
siguiente férmula:

108,5

PA=P
100+h siendo:
Pa = Peso adaptado al 8,5% de humedad (Kg.)
P = Peso bruto de la totalidad de balas producidas.
h = humedad, calculada como media aritmética del
conjunto .

II.LEQUILIBRIO HIGROSCOPICO

LA HUMEDAD DEL ALGODON
Y SU EQUILIBRIO
HIGROSCOPICO

Es muy necesario conocer las caracte-
risticas fisicas y tecnoldgicas del algodon
bruto. A este respecto tiene siempre una
importancia trascendental la humedad.

El algodén bruto, que como se sabe,
estd compuesto en peso por aproximada-
mente 1/3 de fibra y 2/3 de semilla, es una
materia higroscopica. Las principales par-
tes constitutivas del algodén bruto (fibra y
semilla) pueden absorber o perder hume-
dad, segun la humedad relativa del aire en
que se encuentren. Constantemente tien-
de a formarse un equilibrio en funcién de
esta humedad del aire pero a niveles dife-
rentes.

Se crea por tanto un equilibrio higros-
copico entre la fibra y la semilla para cada
situacion determinada segun cual sea la
humedad relativa y la temperatura del aire
ambiente.

Los estudios efectuados por algunos
laboratorios algodoneros de investigacion
norteamericanos han permitido hacerse
una idea relativamente precisa del equili-
brio higroscopico que existe en diversas
regiones y zonas de cultivo, particular-
mente en aquellas de clima mas humedo.

Uno de estos tipos de estudio tenia por
objeto definir el equilibrio en el interior de
la masa de algodén bruto; otros se propu-
sieron determinar la influencia de la
humedad relativa del aire sobre este equi-
librio.

Los resultados obtenidos se publicaron
por el Laboratorio de Investigacion de
Desmotado de CLEMSON, S.C. de los
E.E.U.U. Las diferencias registradas entre
los trabajos americanos de laboratorio y
los posteriores de pruebas industriales
resultaron minimas y facilmente explica-
bles puesto que fueron motivadas mas

3



bien por el hecho de que en las pruebas
de laboratorio el algodén bruto empleado
iba exento de materias extrafias y por
tanto daba un rendimiento en desmota-
cién algo mas elevado.

Por el contrario las investigaciones que
se hicieron de tipo industrial fueron
hechas con algodén bruto tomado de los
almacenes de las factorias en el momen-
to en que iba a ser desmotado. Por tanto
este algodén llevaba una cantidad varia-
ble, normal, de materias extrafas.

El grafico adjunto da el equilibrio
higroscépico obtenido para la fibra y la
semilla a partir de un algodén bruto cuya
humedad esta comprendida entre el 8 y el
18 %. El segundo gréfico da el equilibrio
higroscdpico del algodén en funcién de la
humedad relativa del aire y para una tem-
peratura media de 20°C. Como puede
observarse, estas dos variables, hume-
dad relativa y temperatura de la atmésfe-
ra circundante tienen_una gran influencia.

Es curioso comprobar como el porcen-
taje de humedad del algodén bruto tiene
siempre valores intermedios comprendidos
entre los de fibra y la semilla, y como los de
ésta son siempre mas elevados. Sin
embargo la humedad de la fibra es siempre
menor. El porcentaje de humedad del algo-
dén bruto, no obstante, no es la media arit-
mética ni siquiera ponderada de los por-
centajes de humedad de fibra y semilla.

El proceso de desmotado éptimo se
efectGa cuando la fibra tiene, en el
momento de ser separada de la semilla,
un porcentaje de humedad de alrededor
del 7% (siete por ciento) o incluso menos.
Luego, por ejemplo, con ayuda del grafico
y de la tabla numérica que le acompaiia,
un desmotador que haya determinado
previamente el porcentaje de humedad

LEONARDO BARAHONA BARCINA l

del algodén bruto puede conocer con bas-
tante aproximacién la humedad de la fibra
y la semilla que obtendra después de la
desmotacion sin el uso del secadero. En
consecuencia puede decidir si el algodén
bruto debe ser secado o no. Podra igual-
mente determinar que temperatura debe
llevar el aire del secadero para poder
obtener una fibra con alrededor del 7%.
Debido a este equilibrio higroscépico
también podemos considerar que un algo-
don bruto que tenga del orden de algo
menos del 9% de humedad es un algoddn
suficientefnente seco a efectos de desmo-
tacion puesto que entonces la fibra tiene
alrededor de solo el 7% de humedad.

Un algodén humedo del 12% que se
desmotase tal cual produciria una fibra de
alrededor del 9% de humedad y necesita-
ria por tanto un secado moderado para
poder reducir la humedad de la fibra al
orden del 7%, que como ya he dicho es el
més apropiado para hacer la desmotacion
en las mejores condiciones.

Por el contrario un algodén bruto que
tuviese por ejemplo el 17% de humedad
debera ser secado de forma mucho mas
fuerte (realmente se precisara el doble
secado) con el fin de rebajar el porcentaje
de humedad de la fibra del 12,2% al dpti-
mo de sélo el 7%.

El segundo gréfico, establecido con
arreglo a los datos consignados en su
tabla adjunta, tiene en cuenta la humedad’
relativa del aire y permite comprobar con
datos concretos la enorme influencia de
las condiciones ambientales sobre todo si
se mantienen durante mucho tiempo. Por
ejemplo: con humedad relativa del 70% el
algodén bruto podria llegar a tener alrede-
dor del 11,5% de humedad; la semilla
podria llegar a una humedad préxima al
12,5%, y la fibra al 8,%.
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I1.3. SISTEMA DE CLASIFICACION MANUAL DE LA FIBRA.
GRADO Y LONGITUD

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

1. CLASIFICACION DEL
ALGODON.
METODO TRADICIONAL

El algodén fibra (raw cotton) en su
forma usual de comercializarse es una
masa de fibras empacadas en balas por
conveniencia de su manejo.

Siempre la fibra individual es la unidad
basica de la que depende su valor para
ser hilado.

Hay que destacar la amplia variedad
que presenta la calidad del algodén, como
consecuencia de las diferentes varieda-
des, suelos, lluvias y practicas de riego,
abonos, temperatura durante el ciclo de
cultivo, métodos de cultivo, dafios por
insectos y enfermedades, ciclo de dura-
cion del cultivo, exposicion del algodén
abierto antes de su recoleccion y métodos
de recoleccién y desmotado.

Y estas diferencias se presentan no
solo en el algodén que se produce en una
misma finca sino a veces en una misma
bala.

Los factores de calidad tales como:
longitud, resistencia, finura y madurez
dependen en gran parte de la variedad y
calidad de la semilla utilizada, asi como
del tiempo (circunstancia meteorolégicas)
y de las practicas de cultivo seguidas
cuando las fibras se estan desarrollando.

Otros factores de calidad, como color,
hoja o impurezas y preparacién (conside-
rada como la forma en que se ha hecho el
desmotado) son muy afectadas por la cli-
matologia y la duracién de exposicién de
las capsulas abiertas, asi como por los
caracteristicas de la planta y las practicas
utilizadas de recoleccién y desmotado.

El algodén se clasifica con objeto de
establecer su utilidad para la hilatura y por -
tanto su valor de mercado.

La clasificacién del algodén en los tér-
minos en que se realiza manualmente
podemos decir que es el arte de describir
la calidad del algodén a través de su
grado y de su longitud. Esta clasificacion
puede ser completada con otros valores
tales como la medida de la finura (micro-
naire) y otras.

Esto se hace por comparaciéon con
unos patrones oficiales. Estados Unidos
tiene unos, aceptados por un gran nume-
ro de paises, pero también existen otros.

Grado. La determinacién del grado se
basa en la apariencia apreciada visual-
mente del algodén y se determina por la
integracién de los tres factores del grado:
color, hoja y preparacion.

Longitud. La clasificacion de longitud
comprende la vista y el tacto de la mues-
tra. Se hace extrayendo de la muestra una
tipica porciéon de fibras y comparandola
con el patrén oficial de longitud.

Factores del grado. Color, hoja y prepa-
racion.

-Color. El algodén cuando abre normal-
mente es de color blanco pero su exposi-
cién en el campo a los agentes atmosféri-
cos y a la accién de los microorganismos
puede hacer que pierda su brillo y se
ponga oscuro. En condiciones extremas
puede ponerse muy oscuro y gris.

Cuando el algodon es afectado prema-
turamente por una helada o una sequia
puede ponerse amarillo con diversa inten-
sidad. También el algodén puede decolo-
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rarse o mancharse por la accién de hon-
gos, insectos. Estos algodones pueden
llegar a ponerse muy oscuros si se expo-
nen a adversas condiciones en el
campo.

El aceite y grasa de las cosechadoras
y las hojas verdes en el momento de la
recoleccién que la maquinaria mezcla con
la fibra también estropean el color.

Independientemente de sus causas
una pérdida de brillo en un algodén abier-
to normalmente indica un deterioro de la
calidad.

-Grupos de color. Todas la diferencia de
color que presentan el algodén son reco-
gidas y divididas en categorias por los sis-
temas de Clasificacion.

La variacién de la cantidad de color
amarillo que presentan los algodones
constituyen la base de los grupos de
color.

Siguiendo la clasificacion de EE.UU.
que es la que tenemos adoptada, estos
grupos son: Blanco, Ligeramente man-
chados, Manchados, Tefiidos y Mancha-
dos de amarillo (yellow stained).

Las designaciones de Plus, Light gray
y Gray que se han usado en USA o el
Barely que nosotros aplicamos, indican
diferentes combinaciones de color y hoja
que se encuentra normalmente en los gra-
dos blancos.

-Grados dentro de los grupos de color.
Dentro de un grupo de color, el algodén
expuesto a los agentes atmosféricos se
ponen mas oscuro. El grado de obscu-
recimiento es la base principal para la
division de los grados en cada grupo
de color. Los grados altos presentan
mas brillo en su color que los grados
bajos.

Sin embargo en cada grupo de color,
cada grado contiene diferencias cromati-
cas, por ejemplo el mas blanco y el mas
crema dentro de algunas cajas de grado.

[ |
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Los grados se expresan con diversos
nombres segun los paises: Nimeros, G;
M, S.M, etc. y otros.

En la Tabla n? 1 se recogen los grados
para algodén Upland usados en EE.UU.
En la Tabla n® 2 se incluyen los grados uti-
lizados en Egipto, Turquia y antigua
U.R.S.S., asi como las unidades emplea-
das para expresar la longitud.

- Hoja y otras impurezas

Usualmente el algoddn se contamina
por hojas y otras impurezas por su
exposicién en el campo y por los méto-
dos de recoleccién. La cantidad de
materias extrafias que quedan en la
fibra depende mucho del contenido de
impurezas, la condicién del algodén en
el momento de cosechar y de la maqui-
naria de secado y limpieza usada en la
desmotacion.

Es muy dificil que no vayan a la fibra
estas hojas e impurezas y no es posible
eliminarlas totalmente.

La hoja incluye parte del follaje de la
planta seco y roto de varias clases. La
hoja se componen de dos grupos: hojas
grandes y trozos pequeiios o “tabaquillo”

{(pin o pepper).

La hoja grande importa menos porque
se quita con facilidad en los procesos de
limpieza.

Ademas de las hojas hay otras impure-
zas que se encuentran en la fibra como:
tallos, cortezas, carpelos, semillas ente-
ras, trozos de semilla, motas (semillas
inmaduras no desarrolladas) hierbas,
arena, aceite y polvo.

Estas hojas e impurezas son una pér-

dida que ha de ser separada en el proce-

so de manufacturado. Las pequefias par-
ticulas que no se quitan estropean la cali-
dad y apariencia de los hilos y tejidos.

A igualdad de otros factores la fibra
con menos materias extranas tiene el
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Tabla n2 1. Grados de color para algoddn Upland. Valido desde 1993

Light Yellow
White Spotted Spotted Tinged Stained
Good Middling 11* 12 13 - =
Strict Middling 21 22 23" 24 25
Middling 31" 32 33* 34* 35
Low Middling 51* 52 53" H4* -
Strict Good Ordindry 61* 62 63* -
Good Ordinary 71* - - - -
Below Grade 81 82 83 84 85
* Patrones fisicos. Los dem4s son descriptivos.
Tabla n? 2
EGIPTO TURQUIA URSS.
GRADO GRADO GRADO (U.R.S.S.Standard 3279-51)
Ege (1zmir) desmotado a rodillos i
Extra Ekstra 1HB (light spotted) 0 Otborny
Fully Good to Extra 1 2HB (light spotted) I Pervy!
Fully Good 2 3HB (light spotted) I Vtoroi
Good to Fully Good 3 4HB (light spotted) ] Tretyi
Good 4 5HB (light spotted) v Chetvertyi
Fully Good Fair to Good 5 v Piatyi
Fully Good Fair 6 vl XC6

Good Fair to Fully Good Fair

Good Fair Cukurova (Adana) desmotado a rodillos HEBRA (longitud media de fas fibras exce-
Fully Fair to Good Fair Ekstra 1HB (light spotted) ~ diendo lalongitud modal Diagrama Zhukov)
Fully Fair i 2HB (light spotted) 27/28 mm  32/33 mm 37/38 mm
Fair 2 3HB (light spotted) 28/29 mm  33/34 mm 39/40 mm

3 29/30 mm  34/35 mm 40/41 mm
HEBRA Upland desmotado a sierra 30/31 mm  35/36 mm
en milimetros Ekstra 1HB (light spotted)

1 2HB (light spotted)

3

HEBRA

en pulgadas y 1/32"

valor de hilado mas alto. Por esta relacién
entre la calidad y el contenido de hoja e
impurezas es importante su graduacion
en la clasificacion del algodén.

- Preparacién. Es el término que se usa
para describir el grado de suavidad o

aspereza con el que un algoddn es des-
motado, y el relativo contenido de neps de
la fibra desmotada.

Diferentes métodos de cosechar,
manejar el algodén y de desmotarlo
puede producir diferencias de suavidad o
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rugosidad de la preparacion que a veces
€s muy aparente.

Sin embargo hay pruebas de laborato-
rio que indican que no siempre estas dife-
rencia influyen en la calidad del hilado.

En general algodones mas suaves pro-
ducen menos pérdidas y un hilo ligera-
mente mas suave y uniforme que un algo-
dén desmotado bastamente.

Excepto en caso de que la rugosidad
sea excesiva y obligue a rebajar el grado
del algodé6n sobre el de uno con prepara-
cion normal no hay resultados significati-
vos mas bajos en el hilo.

Los algodones de fibra larga tienen
generalmente un aspecto méas basto des-
pués del desmotado que los de fibra mas
corta, pero esto no significa necesariamente
que el hilo hecho con tales fibra sea de peor
calidad.

- Neps. Son pequeiios nudos de fibras
que se ven como puntos o motitas cuando
un delgado velo de fibras se pone a la luz
0 contra un fondo negro.

Los neps en la fibra son importantes si
Nno se separan, porque apareceran como
defectos en los hilos y tejidos.

La separacion de los neps de la fibra
es dificil, costoso y a veces imposible.

Los algodones mas largos y finos tien-
den a tener mas neps que los cortos y
gruesos. La fibra con un alto porcentaje
de fibras inmaduras con delgadas pare-
des (Micronaire bajo) es especialmente
propensa a la formacién de neps.

La deteccion y apreciacion de los neps
es dificil para el clasificador.

-Naps. Son grandes trozos o masas enre-
dadas de fibra que le dan una apariencia
basta.

Su formacién vienen muy influida por
el estado del algodén bruto a la hora de

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ j

desmotarse. El algodén que se desmota
verde o humedo tiende a formar naps.

Los naps son relativamente faciles de
detectar por el clasificador pero no son tan
daiiinos para la calidad como los neps.

Longitud. La Longitud de la fibra de un
algoddn serd la longitud normal por medi-
da, sin tener en cuenta su valor nj calidad
de una porcidn caracteristica de fibras en
condiciones tipo ambiente a 212 C de tem-
peratura y 65% de humedad relativa.

Se mide de acuerdo con los Patrones
Oficiales y la determinacion se hace por el
procedimiento manual denominado “pull”.
Este consiste en la paralelizacién y
extraccion de una mecha de fibras de
acuerdo con una serie de operaciones
manuales que se comparan con los patro-
nes de longitud.

En las figuras anejas, figs. 1, 2, 3y 4,
tomadas de la publicacion U.S.D.A. The
classification of cotton, se indica la mane-
ra de hacer pulling y la explicacién de las
fibras que se desechan en dicha opera-
cién y una muestra de la variabilidad de
longitud que presentan las fibras de algo-
don dentro de una misma bala.

Se adjunta la Tabla n? 3 que recoge las
equivalencia entre las medidas de longitud
expresada en pulgadas y en milimetros.

Caracter de la fibra.

Se define como caracter a aquellos
elementos de la calidad del algod6n que
no estan incluidos en el grado o longitud.
No hay patrones de caracter.

La razén de considerar el cardcter es
para proporcionar mas informacién sobre
la utilidad para la hilatura de los diversos
algodones.

Es la experiencia de los hiladores la que
determina el interés del caracter, que se
nombra como que el algodén es de fibra
fina, fuerte, débil, irregular, delgado, etc.
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Se consideran que dan el caracter fac-
tores como: finura, madurez, resistencia,
uniformidad de la longitud cohesividad de
la fibra.

- Efectos de la humedad en la longitud y
en el caracter. La humedad influye en
diversos propiedades de la fibra. Hay
que distinguir el contenido de humedad
(moisture content) del llamado “regain”
Este lltimo da la humedad referida al
peso de materia seca. El otro al peso ori-
ginal.

SISTEMA DE CLASIFICACION MANUAL
DE LA FIBRA, GRADO Y LONGITUD

Tabla n® 3. Equivalencia de longitudes de fibra

Las propiedades de friccion entre las
fibras depende de la ondulaciéon de la
fibras y de las convoluciones de la propia
fibra. Por ello al hacer el “break” hay que
vencer una resistencia. El nimero de con-
voluciones por pulgada desciende cuando
aumenta el contenido de humedad de la
fibra.

La resistencia de la fibra se incremen-
ta considerablemente cuando la humedad
del ambiente en contacto con la fibra se
incrementa.

Clasificacién en pulgadas Clasificaclén en milimetros
Decimales de pulgada Pulgadas Milimetros Comercial m/m. Comerclal pulgadas
reales m/m.
0,75 3/4 19,0 19 19 3/4
0,81 13/16 20,6 20/21 20 25/32
0,87 7/8 22,2 22/23 21 13/16 - 27/32
0,91 29/32 23,0 23 22 7/8
0,94 15/16 23,8 23/24 23 29/32
0,97 31/32 24,6 24/25 24 15/16 - 31/32
1,00 1 25,4 25/26 25 1
1,03 1-1/32 26,2 26/27 26 1-1/32
1,06 1-116 27,0 27 27 1-1/16
1,09 1-3/32 27,8 27/28 %
1,12 1-1/8 28,6 28/29 28 1-3/32-1-1/8 Base
1,16 1-5/32 294 29/30 29 1-1/8 - 1-5/32
1,19 1-3/16 30,2 30/31 30 1-3/16
1,22 1-7/32 31,0 31 31 1-7/32
1,25 1-1/4 37 31/32 32 1-1/4
1,28 1-9/32 32,5 32/33 33 1-5/16
1,31 1-5/16 333 33/34 34 1-11/32
1,34 1-11/32 34,1 34 35 1-3/8
1,37 36

1-3/8 349 35

1-13/32 - 1/716

Como la humedad afecta a las propie-
dades de friccion de la fibra y a su resis-
tencia, el clasificador puede llegar a con-
clusiones muy.diferentes sobre la longitud
de una misma muestra bajo diferentes
condiciones.

Hay que evitar clasificar en condicio-
nes extremas de sequedad o humedad.

2. CLASIFICACION
POR INSTRUMENTOS

La tendencia actual, una vez aparecidos
los aparatos HVI, es a sustituir la clasifica-
cion tradicional de Grado y Longitud a
mano y por estimacion visual, por los resul-
tados de estos nuevos instrumentos.
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Todavia se sigue admitiendo la determi-
nacién de color, hoja y materias extrafias
del clasificador como parte de la clasifica-
cion oficial del USDA.

En otras conferencias de este Curso se
profundizara en el fundamento y determi-
nacion de estos parametros de calidad y
Su uso.
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The Classification of Cotton. Miscellane-
ous Publication n? 310. USDA, Enero
1965.

The Classification of cotton. Agriculture
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El algodon. M.A. Battistel. Ed. Dossat.
Sistemas de Clasificacion del algodén en

rama. Centro Algodonero Nacional. Bar-
celona, Marzo 1.978.

Fig. 1 Método de pulling para longitud de fibra (de “The Classification of Cotton”. USDA)
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SISTEMA DE CLASIFICACION MANUAL
DE LA FIBRA, GRADO Y LONGITUD

Flg. 2. Longitudes de fibra. Pulls de patrones oficiales. (de Fig. 3 . Ordenacidn de fibras encontrada en una muestra de
“The Classification of Cotton™. USDA) algodén de 1-5/32 pulgadas. Las fibras estdn en una gama de
S T longitudes desde menos de 1/8 de pulgada hasta 1 5/8 de pulga-

da. (de “The Classification of cotton”. USDA)




Longitud (dleciselsavos de pulgada)

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

Fip. 4. Diagrama de fibras ordenadas de un “pull” de clasificador y de la muestra de la bala de la que procede, indicando fa parte de fibras
que el clasificador desecha al hacer su “pull”.

COMPARACION DE ORDENACIONES DE FIBRA DE.UN ALGODGN DE 1 COM LA DE UN “PULL”
DE CLASIFICADOR HECHO A PARTIR DE ELLA. (de “The Classification of cotton”. USDA)
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Il.4. ALGODONES GRISES E IRREGULARES.- CONTAMINACIONES

LEONARDO BARAHONA BARCINA
DR. INGENIERO AGRONOMO

1. ALGODONES GRISES Y
OTROS

Cuando el cultivo algodonero en sus
ultimos dias de periodo vegetativo goza
de buen clima, exento de lluvias, con dias
soleados y altas temperaturas, madura
perfectamente y si la recoleccion es
manual y ademds cuidadosa, se obtiene
una cosecha de algodén bruto de alta cali-
dad que da como consecuencia una fibra
asimismo muy buena, de un alto “grado”
cuya clasificacién encaja en los llamados
“limpios” o “blancos” con un brillo natural y
un color blanco caracteristico.

Pero la exposicién de la planta en el
campo a la intemperie mas tiempo del
debido; la accién de microorganismos, las
lluvias, los dias nublados vy frios, la hume-
dad ambiente excesiva, influyen podero-
samente en deteriorar la fibra cuyo color
se va transformando sucesivamente
hasta pasar a un gris azulado cada vez
mas oscuro. Aparece con ello, por des-
gracia, los algodones de grados “grises” o
“ligeramente grises”.

El algodén “gris” o “gray” es el algoddn
fibra que en hoja y preparacién es equiva-
lente a sus grados correspondientes al
algodén “blanco” pero que presenta una
tonalidad més oscura y apagada.

Los algodones “gray” al llegar al proce-
so de descrudado, blanqueo y tefiido oca-
sionan serios contratiempos al rechazar el
tinte. Si ademas hay un afo mucha pro-
duccién de “gray” resulta que a veces ni
siquiera hay mercado de compra. Con los
“spotted” o “tinged” no pasa tanto eso.

Cuando el crecimiento de la planta se
detiene al final prematuramente debido a
una brusca sequia o d una helada, puede

tomar un color amarillento mas o menos
intenso. También puede mancharse o
decolorarse por acciones adversas como
las plagas de insectos, las enfermedades
de hongos e incluso las manchas del
suelo.

Cuando el algodén bruto con exceso
de humedad se almacena én factoria sin
desmotar, se recalienta, sufre fermenta-
ciones y la fibra sufre y pierde.

Al fermentar el algodén bruto baja el
“grado” de la fibra por cambio de color y
deterioro de la semilla. El apagado del
color se produce también por accién bac-
teriana y en este caso el manchado apa-
rece por desintegracion del tegumento de
la semilla.

El calentamiento espontaneo del algo-
dén bruto almacenado es por la humedad
de la semilla. El algodén con semilla de
menos del 10% de humedad puede estar
almacenado sin problema pero con mas
del 14% fermentara y se manchara la
fibra. Por tanto debera ser desmotado
inmediatamente.

Como la semilla contenida en una pila
de algodén bruto “respira”, genera calor. Y
cuando una pila de algoddn bruto, por
exceso de humedad, se ha puesto calien-
te, si le insuflamos aire para tratar de
enfriarla, resulta que se enfria por fuera,
pero no se detiene su recalentamiento ni
la sucesiva decoloracién de su fibra. Tam-
bién por ello se produce una verdadera
contaminacion de la fibra.

En las factorias algodoneras debemos
estar permanentemente vigilantes tratan-
do de impedir por todos los medios la
posible contaminacién de la fibra, comen-
zando por el algodén bruto. En todas par-
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tes puede haber contaminacién que siem-
pre acarrea pérdidas generalizadas.

Estas y otras condiciones adversas
determinan que la fibra se vuelva por de
pronto méas oscura pero ademas que pier-
da muchas de las buenas caracteristicas
intrinsecas de que goza: no sélo el color y
el “grado” sino también la resistencia , uni-
formidad, etc.

El deterioro de la calidad en todos los
casos indicados frente a la pérdida del bri-
llo y sedosidad natural es evidente y en él
pueden también influir otros factores como
las hojas verdes y otras partes de la planta
arrancadas en la recoleccion e incluso las
manchas producidas por el aceite o grasa
de las cosechadoras. Todo influye en la
pérdida de calidad y en la aparicién de los
grados tefiidos (light tinged o tinged) o
manchados (light spotted o spotted).

Los algodones grises tiene unas dife-
rencias de precio altamente significativas
con iguales algodones blancos que sue-
len alcanzar pérdidas del orden del 4%
para los “ligeramente grises” y del 8%
para los “grises”. Asimismo los algodones
“‘ligeramente manchados” se deprecian
alrededor del 2%; los “manchados” el 4%;
los “ligeramente tefiidos” el 4% y los “tefii-
dos’el 9%.

Creo gque simplemente esa diferencia
de precio ya demuestra que el algodén
gris o el tenido es algo mas que simple-
mente un algodén blanco que ha perdido
su color. Lo que ocurre es que ademas
esta pérdida lleva aparejada otras pérdi-
das de la calidad intrinseca de la fibra
como la resistencia, sedosidad, brillo, etc.
que después se traduce en la obtencién
de tejidos de peor clase con menor dura-
cién y con imposibilidad de producir teji-
dos de calidad, cada vez mas exigidos por
el consumidor.

El proceso de desmotado posterior a la
recolecciéon y necesario para la produc-
cién de las balas de fibra también puede
influir (y de hecho influye casi siempre) en
el posible deterioro de la calidad.

LEONARDO BARAHONA BARCINA

La fibra puede ser reducida de “grado”
debido por ejemplo a la presencia de sus-
tancias extrafias u otras irregularidades o
defectos que no aparecen en los Patrones
Oficiales de Grado. Naturalmente, estas
balas deterioradas deben ser convenien-
temente separadas del conjunto normal
formando “lotes” independientes aunque
so6lo sean de una bala (fardo o paca).

Ademas el propio proceso de desmo-
tado también puede deteriorar la calidad.
Tendremos ocasién posteriormente de
hablar de esto en otras conferencias, con
mucho mas detalle.

2. ALGODONES IRREGULARES

Podemos considerar como algodones
irregulares todos aquellos cuya clasifica-
¢ién de la fibra no puede efectuarse por
los Patrones Oficiales de Grados o Stan-
dards Universales, debido a la presencia
de sustancias extrafas u otras irregulari-
dades o defectos.

Naturalmente, las balas de fibras
correspondientes deben ser segregadas
de las que tienen factores de grado nor-
males.

Entre los algodones irregulares pode-
mos considerar, entre otros, por ejemplo,
los siguientes:

1.- Algodén cortado. Se trata de una
fibra que muestra dafios por el proceso de
desmotacion, debido a cortes innecesa-
rios producidos por los discos sierra,
hasta el punto de reducir su grado y longi-
tud.

2.- Algodén redesmotado. Es aquel
que ha pasado por el proceso de desmo-
tado mas de una vez, tratando de mejorar
su grado. Las reglamentaciones estatales
estipulan severas penas por ello.

3.- Algodén reembalado. Compuesto
por fibra procedente de dos o mas balas o
procedencias distintas, o de partes suel-
tas o mezcladas que han sido de nuevo

2



ALGODONEs .GRISES E IRREGULARES.
CONTAMINACIONES

embaladas. No se recomienda la clasifica-
cién, pues puede variar mucho por la
mezcla.

4.- Algoddn falso embalado. Bala
que contiene sustancias ajenas al algo-
dén o algoddén dafiado en su interior, o
con desperdicios o linters dentro. No se
debe clasificar.

5.- Algodon mezclado. Fibra cuya
muestra de clasificaciéon denota hasta 3 6
mas grados, 6 3 6 mas grupos de colores
o una diferencia de longitud de fibra de
1/8 de pulgada o mas.

6.- Algodén embalado con agua.
Fibra de una bala mojada durante su fabri-
cacion o dafiada por el agua en su interior
por exposicién a la intemperie u otros
motivos.

7.- Algodén quemado. Fibra que se
ha incendiado o que ha sido dafiada por el
calor y el humo del fuego.

Algunos consideran también como
“algodén desechado” aquel clasificado
que tiene fibras fragiles, irregulares o
inmaduras y llaman “fibra perecida” a
aquella que ha perdido gran parte de su
resistencia por haber sido quemada,
mojada, o estropeada.

3. CONTAMINACIONES

Los clasificadores de fibra encuentran
a veces en su trabajo muestras extrafas
diversas que no se corresponden con los
Patrones Oficiales de Grado y que dificul-
tan la correcta clasificacion. Entre las
materias extrafias pueden encontrarse:
restos de tallos, restos de hojas, cortezas
varias, semillas enteras o troceadas ,
motas, arena, polvo, aceite, etc.

Todas estas materias extrafias suelen
ser facilmente visibles a simple vista. La
arena se puede detectar sacudiendo sua-
vemente la muestra sobre un papel limpio.
El polvo es mas dificil de detectar y para
ello debe abrirse la muestra de fibra y

después presionarla para hacer pasar aire
a su través que al salir arrastra consigo
parte del polvo haciéndose visible en el
aire circundante. Ademas el polvo puede
provocar un color opaco no natural. La
fibra manchada de aceite generalmente
se aprecia por su apariencia , tacto e
incluso olor.

Pero si los clasificadores de fibra
encuentran materias extrafias, desde
siempre los hiladores vienen encontrando
también y en mayor cuantia y proporcion,
en el interior de las balas de fibra un con-
junto heterogéneo de materias extrafias de
lo mas diverso que van desde trozos de
trapos o prendas personales hasta cuerdas
u objetos de todo tipo y condicion.

Y esto es debido a que la posible con-
taminacién de las balas de fibra comienza
ya en el campo durante la recoleccion,
prosigue en el transporte a factoria, sigue
en las propias factorias durante su mane-
jo y almacenamiento del algodén bruto, su
proceso de desmotado y prosigue en la
bala hasta que su fibra entra en el com-
plejo proceso de hilatura. Y lo peor del
caso es que esta contaminacion muchas
veces alcanza el tejido producido con el
hilo.

En el campo hay contaminacion a tra-
vés de todas las materias extrafias que
acompanan a la cosecha. El uso de dese-
cantes en vez de defoliantes, los trozos de
cuerda de ataduras de sacos (sobre todo
de polipropileno), las fibras diversas de
envases que no debian emplearse (sisal,
yute, canamo, efc.), las salpicaduras de
alquitran, los restos viejos de prendas per-
sonales, etc, etc. contaminan a veces gra-
vemente la fibra.

En las factorias desmotadoras ocurre
algo semejante desde que entra el algo-
dén bruto hasta que sale la bala de fibra.
Los tintes, las grasas, los aceites, también
pueden incidir negativamente en la cali-
dad, Los transportes lo mismo.

Naturalmente entre todas estas mate-
rias contaminantes cabe hacer dos gru-
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pos bien diferenciados: unas son de rela-
tivamente alto volumen y densidad y otras
de muy pequefio volumen y peso.

El primer grupo es facilmente detecta-

ble y eliminable y no suele presentar mas
problemas. El segundo grupo es mucho
mas importante y mas grave pues a
veces ni siquiera se detecta la contami-
nacion hasta que esta concluido todo el
proceso y el articulo en manos del con-
sumidor (dentro de la inacabable canti-
dad de productos textiles algodoneros
existentes.

Hay otra clase de contaminacién que
en bastantes paises esta causando gra-
ves danos (hasta ahora no es el caso de
Espana) que es el de pegajosidad y a la
que dentro de unos dias dedicara una
sesién especial el curso.

Uno de los factores que han agravado
mas esta situacion contaminante ha sido
consecuencia de la apariciéon y uso indis-
criminado del polipropileno ya que el dafio
de las materias plasticas no se suele
poder advertir hasta que el tejido esta ya
fabricado, cuando es demasiado tarde
para encontrar remedio. La utilizacién de
bolsas de material plastico sustituyendo a
los sacos o a la arpillera de las balas y las
cuerdas de polipropileno hacen un dano
enorme. :

En los tejidos pueden aparecer peque-
fias manchas de color negruzco. Estas
manchas, al parecer, casi siempre, son de
sustancias alquitranosas porque no olvi-
demos que el alquitran es empleado en
variados usos (por ejemplo, en las reac-

-tancias de iluminacién de almacenes, en
el transporte por barco o ferrocarril, etc.).

También puede haber contaminacion
en las hilaturas, sobre los tejidos, por las
particulas de pintura antioxidante que se
desprende de la maquinaria.

Muchas de estas particulas, de tan
variada procedencia llegan a los tejidos y
permanecen en ellos sin que ni siquiera
se detecten a.simple vista.

Recordemos que la produccién,
comercio e industria textil algodonera es
de enorme trascendencia en el mundo y
que, por ejemplo, en fibra cada afo se
prensan, transportan y venden mas de 70
millones de balas. i

En estos dltimos ahos este problema
de la contaminacién se ha agravado debi-
do también a la aparicién en la industria
textil de maquinaria cada vez mas auto-
matizada y de alto rendimiento y debido a
la fabricacién de tejidos de algodon cada
vez mas sofisticados y de muy alta cali-
dad.

Por todo ello las autoridades compe-
tentes de muchos paises han tenido que
tomar medidas adecuadas tratando de
evitar en lo posible los dafios tan graves
que produce la contaminacién.

El “National Cotton Council of América”
y el “Cotton Incorporated” ya dieron la
alarma en 1981 entre los productores
estadounidenses.

Otros paises, desde 1985, han prohibi-
do expresamente el uso del hilo de poli-
propileno, del yute u otros materiales para
el atado de envases de recogida asi como
el uso de envases de material sintético en
la recoleccion y el uso de arpillera que no
sea de algodén en las balas de fibra.

En Espafia sucede algo parecido. En
Febrero de 1986 tuve ocasion de-hacer
una comunicacion a todas las autoridades
dado que la Federacion Internacional de
Industrias Textiles realiz6 en 1985 una
encuesta a nivel mundial y entre los 42 pai-
ses productores de algodén que se anali-
zan, en su informe aparece también Espa-
fla. Se tomaron las medidas pertinentes
sobre todo por las entidades desmotadoras
como parte mas directamente interesada.

4. FIBRAS EXTRANAS

De lo dicho anteriormente se despren-
de la importancia tan trascendental que
tiene la contaminacién en el complejo pro-
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ceso algodonero que concluye con la
fabricacién de los tejidos, sobre todo en
estos tiempos en que los consumidores
nos mostramos cada vez mas exigentes,
obligando con ello a la produccién de arti-
culos, cada vez de la mas alta calidad.

Por ello no es de extrafar que todo el
mundo “algodonero” esté preocupado con
este tema y que por tanto todos debamos
prestarle la debida atencién.

Existen numerosos estudios, trabajos
e informes al respecto. Algunos resultan
muy curiosos como el de un informe ale-
man que trata de demostrar que, simple-
mente un trozo de cuerda (no de algo-
dén) que entre con el algodén bruto en
el proceso de desmotacién, puede apor-
tar entre 2.000 a 10.000 fibras extrafias
al hilo a fabricar, y que por ello, una sola
bala de fibra contaminada puede dar tan

ALGODONES GRISES E IRREGULARES.
CONTAMINACIONES

altas pérdidas que llega a la consecuen-
cia final de que “cinco centimetros de
cuerda contaminante en una bala de
fibra de algodén pueden destruir un
negocio”.

En sintesis considera que 1 gramo de
fibras extrafias por bala suponen 2.000
fibras. De una bala de 220 Kg de algodén
bruto salen unos 200 Kg de hilo cardado
(20% menos si es fino peinado). Con 200
Kg de tejido de 150 gramos/metro se
fabrican 889 prendas que tendran entre
11,3 fibras extrafias por pieza (caso de
10.000 por bala) o al menos 2,3 fibras
(caso de 2.000).

Las prendas dafiadas tienen dificil sali-
da. Se devaltan. Se venden como saldo.
Hay pérdida de imagen y de confianza en
la marca y en la empresa vendedora.
Total: la ruina.
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1.L5. CONSIDERACIONES GENERALES
SOBRE LA FIBRA

VERSCHRAEGE, L.

1. INTRODUCCION

Para empezar puede resultar util pun-
tualizar que la fibra de algodén esta for-
mada por una célula individual, la cual
pertenece a la epidermis (o capa exter-
na) de la corteza de la semilla del algo-
don. Al término de su desarrollo, cuando
la capsula se abre, mide aproximada-
mente de 15 a 35 micras de ancho y
unos 10 a 40 mm de longitud. Basando-
se en el hecho de que se trata de una
célula individual, es evidente que la
denominacién “fibra de algodén” es ine-
xacta desde un punto de vista agronémi-
co. Seria mejor definirla como “pelo de
algodén” ya que esta constituida sola-
mente por una célula y no por una
estructura compleja hecha de diferentes
células como el lino o el yute, que son
fibras bastas. En la industria del lino el
término “algodonizacién” existe y signifi-
ca la separacion de la fibra en células
individuales con el propédsito de hacer
mezclas mas facilmente con otras fibras
como las de algodén o las sintéticas. En
la literatura inglesa encontramos fre-
cuentemente la denominacién “cotton
hair”. Por el contrario la denominacién
“poil de coton” es raramente utilizada en
la literatura francesa.

Durante el periodo de maduracién se
forman cuatro paredes desde el exterior
hacia el interior:

- La pared primaria que es la envoltura
exterior de la célula.

- la pared intermedia que esta com-
puesta por una capa y sin interés para la
industria textil.

- La pared secundaria que es realmen-
te el cuerpo de la fibra.

- Una ultima pared, que es la separa-
,cién entre la anterior y el lumen.

En una primera etapa la pared primaria
y la cuticula crecen fuera de la epidermis
de la semilla, formando un tubo cilindrico
de una relacién de anchura a longitud
entre: 1:1000 y 1; 1500. El maximo creci-
miento ocurre durante un periodo que
empieza en la antesis y dura hasta 18 o
25 dias después. Este es seguido por la
deposicion interna de una capa, la inter-
media y la pared secundaria. La forma-
cion de esta pared continua durante 25 o
30 dias. Cuando abre la capsula las célu-
las en forma de tubo se secan y colapsan
convirtiéndose en células aplanadas con
forma de cinta que se retuercen en distin-
tas direcciones formando las bien conoci-
das convoluciones.

Después de la apertura de las capsulas
y el secado de las fibras, el algodén bruto
es cosechado, limpiado,desmotado y des-
pués embalado y vendido a la industria.

Dado que la significacion econémica
del algodén es muy importante, se han
realizado amplios estudios sobre el desa-
rrollo de la fibra y su morfologia en rela-
cién con la tecnologia. Estos estudios
conducen a un mejor conocimiento de la
fibra y al establecimiento basico de los
conocimientos actuales de las relaciones
entre estructuras y caracteristicas que
son esenciales para un resultado éptimo
en la industria.

2. INICIACION DE LA FIBRA Y
DESARROLLO DE LA LONGI-
TUD. (PARED PRIMARIA)

Algunas células de la epidermis de la
semilla comienzan el alargamiento el dia
antes de la antesis, otras el dia de la ante-
sis y un tercer grupo algunos dias des-
pués.
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Hay dos tipos de fibras: las de longitud
normal conocidas como fibra propiamente
y las mas cortas llamadas borra origina-
das a partir de las células epidérmicas.
Este segundo tipo difiere del primero ho
solo en la longitud, sino también en la
estructura. Sus paredes son mas delga-
das y no muestran convoluciones. No tie-
nen uso en la industria textil, pero son
usadas en quimica para, por ejemplo,
obtener celulosa pura. Segun algunos
investigadores es el tercer grupo el que
_origina la borra.

Las fibra iniciales aparecen primera-
mente en la cresta del funiculo, mas tarde
alrededor de la circunferencia lateral del
Gvulo y por ultimo en el extremo micropilar
de la semilla (fig.1).

Cuando comienza el desarrollo de la
fibra, las células de la epidermis se diferen-
cian aumentando y llegando a redondearse.
Toman una forma esférica fuera de la epi-

dermis, con un didmetro, aproximadamente
doble del de las células no expandidas.

Durante el periodo de alargamiento las
paredes de las fibras crecen en longitud
como un tubo de pared delgada, constitu-
yendo la cuticula y la pared primaria. Se
han sugerido diferentes formas de creci-
miento, desarrollo de la punta, desarrollo
de la base y desarrollo en mosaico, donde
los nuevos materiales se incorporan sobre
la longitud completa de la fibra. Hay estu-
dios que han demostrado que el mas pro-
bable es el desarrollo en mosaico.

La forma y composicién quimica de la
célula permanece estable durante este
periodo, se mantiene su grosor y se cons-
truye con aproximadamente el 90% de
polisacéridos y el 10% de proteinas. Las
fibrillas de celulosa cristalina, de 35 A° de
diametro forman el esqueleto de la fibra.
Son embebidas en una matriz de zonas
no cristalinas.

Figura 1.

SECCION LONGITUDINAL DE LAS SEMILLA DE ALGODGN.

Seccion longitudinal axial de una semilla de algodén a
los 5 dfas después de la antesis

ii = tegumento interior

n = tejido del nicl-n

em = embrién

m = regi6n micropilar
¢ =chalaza

fu = funfculo

oi = tequmento exterior

Laboratorio de Citoiogfa} Morfologfa Vegetal, Universidad de Lovaina
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Detalle de la superficie de fa semilla mostrando la forma-
Ci6n de las fibras a partir de la capa epidérmica.
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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA FIBRA

Las condiciones ambientales tienen
influencia sobre el desarrollo de la longi-
tud de la fibra. Las bajas temperaturas
(20°C) reducen la actividad de alarga-
miento e incrementan el periodo de alar-
gamiento, pero no necesariamente la lon-
gitud final. Como ya se menciond, este
periodo dura de 18 a 25 dias, Segun la
variedad y las condiciones ambientales.
Un suministro de agua bueno y regular,
por riego o por lluvia, es necesario en este
periodo.

3. FORMACION DE LA PARED
SECUNDARIA Y SU
ESTRUCTURA

Cuando el periodo de alargamiento ter-
mina, comienza un segundo periodo
durante el que se forma la pared secunda-
ria. durante unos pocos dias hay un solape
de los dos periodos. La pared secundaria
es casi celulosa pura. Las cadenas de
celulosa forman capas homoconcéntricas
dentro de la pared primaria y forman una
espiral alrededor del eje de la fibra.

Cada dia se forma una capa y la den-
sidad del depdsito de celulosa producido
durante el dia es diferente al de la noche.
Bajo el microscopio da la impresién de
" que tienen capas independientes, pero de
hecho es una masa con una sucesién de
diferentes densidades circulares, como en
los arboles.

Si uno cultiva el algodén en invernade-
ro, con una longitud del dia constante,
estos circulos no existen. Hay solo una
masa de celulosa.

Las cadenas de celulosa se depositan
en una espiral dentro de la pared primaria.
Dado que el paso de esta espiral perma-
nece constante, el angulo no cambiara.
Waterkeyn (1985) observando la capa
mas externa de la pared secundaria,
denominada S2a, midié un angulo de 55°.
Este angulo disminuia moviéndose ligera-
mente dentro de la fibra. La capa mas
interior, llamada S2¢, tenia un angulo de
alrededor de 15°.

Figura 2.
DIAGRAMA GENERAL DE LA ESTRUCTURADE LA
FIBRA DE ALGODGN.

" Las pendientes de algu-
nas de las subcapas
caracterfsticas se indi-
can a la derecha. La
estructura de la pared
primaria (P) muestra al _
modelo  generalmente
aceptado de malla mal-
tiple con la capa interios

» mostrando una estruc-
tura tubular transversal-

. mente orientada. El dia-
grama muestra también

- dos tipos de inversio-
nes (Ry R). Cut: Cuti-
cula.

(Waterkeyn, 1985)

Préximo a estos cambios del angulo
de la espiral, esta a menudo cambia su
direccién de rotacién a lo largo del eje de
la fibra. Estos cambios de la direccion S a
la Z, ocurren en todas las capas de la
pared secundaria, exactamente en el
mismo lugar. Estas zonas donde la espiral
cambia su direccién se denominan ‘zonas
de inversidon’ y pueden facilmente ser
observadas con un microscopio polariza-
dor usando Nicols cruzados. En esta posi-
cion muestran una banda transversal
oscura en la fibra. Usando lentes adecua-

‘das pueden facilmente ser contadas (fig.
*3). En general el nimero de inversiones

esta alrededor de:

8-10 por cm para G. arboreum y G.
herbaceum

18-20 por cm para G. barbadense
(algoddn egipcio)

20-30 por cm para G. hirsutum (algo-
dén americano).

K=



L. VERSCHRAEGE

Elgura 3.

Inversiones del tipo “cruzado™ en fibras de 24 dias de edad, separando seg-
mentos de la estructura fibrilar opuesta perteneciente a las capas S; y S,.

(Waterkeyn)

En las especies silvestres (diploides)
no hay inversiones o si las hay son muy
dificiles de observar.

Estos nimeros no son absolutos y
estan influenciados por la seleccién. El pro-
blema esta en que es imposible de prede-
cir el nimero de inversiones en la descen-
dencia. Puede ser mas alto, mas bajo o
situado entre los valores de los padres.
Dado que, por otra parte, este nimero de
inversiones de una variedad dada, no es, o
lo es excepcionalmente, influenciado en un
grado muy bajo por las condiciones ecolé-
gicas, el nimero permanecera constante
una vez fijado por seleccién.

También debemos tener presente
que, como en todas las caracteristicas
naturales, el nimero de inversiones es
un nidmero medio y su dispersion alrede-
dor del nimero medio es muy alto. El
numero también cambia a lo largo del
eje de la fibra, solo la media permanece
constante.

Para obtener un nimero mas o menos
estable se han de observar al menos 500
trozos de 0,25 mm.

La pared secundaria es la parte mas
importante de la fibra seca, determina la
mayor parte de la caracteristicas quimi-
cas y tecnoldgicas de la fibra. Y como se
ha dicho, se compone de cadenas de
celulosa estructuradas de una forma bien
definida.

Las cadenas de celulosa son formadas
por una sucesién de un cierto nimero de
unidades de glucosa. En algodones sin
tratar el numero medio esta generalmente
localizado entre 3 y 4.000 unidades, pero
han sido observadas longitudes tan
importantes como de 20.000 unidades.
Los tratamientos quimicos pueden reducir
tanto este numero, como la resistencia de
la fibra. Si el tratamiento baja este nume-
ro a 700 u 800, la fibra pierde toda resis-
tencia y llega a ser inutil.

El engrosamiento de la pared secun-
daria, que esta relacionado con la madu-
rez de la fibra, es lo mas importante para
la calidad de la fibra. La madurez determi-
na el valor micronaire que a su vez es el
resultado del grueso de la pared y del
perimetro de la fibra. La madurez tiene
también una importante influencia en la
formacién de neps.

Citamos una clasificacién del nivel de
madurez de fibras aisladas y de muestras
de fibra tal como da el método de hincha-
do por hidréxido sédico, Segun las nor-
mas ASTM (American Society for Testing
Materials, 1972):

Fibras muertas: Si no hay pared
secundaria, solo pared primaria y lumen, la
fibra se clasifica como fibra muerta. A la luz
del microscopio aparece como una cinta
plana y bajo los Nicols cruzados en luz
polarizada es dificil observarlas, dado que
toma el mismo color rojizo que el fondo.
Bajo condiciones nomales de desarrollo
solo hay un bajo porcentaje de fibras muer-
tas en una masa de algodén. Solamente si
las condiciones de desarrollo son muy
pobres o si la naturaleza genética de la
variedad no es buena, el engrosamiento de
la pared secundaria se reducird y cantida-
des anormales de fibras inmaduras y muer-
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tas se observardn. Como se verd mas
tarde, tales algodones estédn en condicio-
nes favorables para formar un ndmero rela-
tivamente alto de neps.

Fibras inmaduras: Son aquellas en
que la anchura de la pared es inferior a
la mitad del didmetro de la fibra. Estan
delgadamente delineadas y son casi
transparentes. Bajo luz polarizada apa-
recen de color purpura, afiil o azul,
naranja o amarillo dependiendo de la
posiciéon del cristal polarizador. En el
estado de hinchamiento muestran
muchas convoluciones.

Fibras maduras: Hay fibras que en
un estado de hinchamiento no tienen
convoluciones y tiene forma como de
varilla. La anchura de pared es igual o
mas grande que la anchura del lumen.
Observadas bajo luz polarizada apare-
cen casi amarillas verdosas, amarillas o
verdes, dependiendo de la posicién del
cristal polarizador.

La madurez de uha muestra de algo-
doén, se expresa como el porcentaje de
fibras maduras contadas en el numero
total de fibras analizadas (usualmente
500). A veces (en el procedimiento inglés)
esto se puede expresar por una relaciéon
de madurez. Este método considera la
superficie de pared en vez de la anchura
de la pared secundaria.

Desarrollo de la fibra: El desarrollo
de la fibra a partir de las células de la epi-
dermis de la semilla de algodén es un
notable proceso en el que ambas partes
de las fibras, su parte basal o pie y la otra
parte de las células epidérmicas muestran
un considerable alargamiento y cambios
estructurales.

El engrosamiento de la pared de la base
de la fibra, asi como de la parte externa de
la semilla, comienza antes que el engrosa-
miento de las células adyacentes a la epi-
dermis de la semilla. La ditima entonces se
alarga, engruesa su pared y acumula tani-
nos. Estas ejercen una presién tangencial
sobre la base de la célula inicial de la fibra,

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA FIBRA 3

lo cual da lugar a la creacién de una zona
apretada o pedunculo. (fig. 4)

Mientras la base o pie se desarrolla
ampliamente justo debajo del nivel de la
epidermis, formando un pie aplanado que
ancla la fibra firmemente en la semilla.

El pie de la fibra, asi como la regién del
pedunculo de la base de la fibra contiene
muchos dreas mas delgadas y alargadas
‘huecos de pared’. Estos contienen liqui-
dos citoplasmicos que estan en estrecho
contacto con las capas ricas en almidén
que rodean la base de la fibra. Tales
caracteristicas estructurales procuraran
ciertamente el suministro del alimento
necesario para el desarrollo de la fibra en
crecimiento.

También es razonable suponer que el
grado de unién entre el pie de la fibra y la
semilla influird en el proceso de desmota-
do y en la cantidad de corteza de semilla
y de fibras rotas en las balas de algodén.

Figura 4.

Implantacién de la fibra. Esquenq de la parte basal de una fibra de algodén
mostrando el “pie” aplanado, el arranque constrefiido y las zonas més del-
gadas o depresiones de la pared (p). st: almidén.
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4. PARED TERCIARIA.
(CAPA S3).

La existencia de tal capa es cuestiona-
da a menudo. La capa adyacente al lumen
de la fibra se mueve hacia dentro durante
el periodo completo de engrosamiento de
la pared y de formacién de las capas de
celulosa, desde los dias 22 a 55 después
de la antesis (DPA). Siempre contiene 1:3
glucésidos (callosa) y esta intimamente
relacionada con la sintesis y deposicion
del material de la pared secundaria.

La subcapa asf llamada S3 en la pared
de'la fibra de algodén no es una entidad
fija, mas bien es una parte del proceso
metabdlico, - Fig. 5 - el cual trabaja en o
sobre el depésito de la ultima capa inde-
pendientemente de la edad de la fibra. Es
un paso inevitable entre el material activo
en el lumen y la celulosa.

Figura 5.

Visualizaci6n de la capa de glucosido 1:3-que se adentra durante el engro-
samiento de a pared (campo brillante y microscopfa fluorescente).

5. EL LUMEN.

El lumen en un fibra es el area central
que contiene la parte viva y activa de la
célula. Es un canal en el centro de la célu-
la libre de depésitos de celulosa y que
antes del secado de la fibra, en el momen-
to de apertura de la capsula, contiene el
nucleo y el protoplasma. En las fibras
secas el lumen contiene solo los restos de
estos.

El drea del lumen varia, dependiendo
del grado de formacién de la pared secun-
daria, desde alrededor de 1/5 0 menos a
1/2 0 mas del area total de la seccion
transversal de una fibra.

6. FIBRAS SECAS.

Durante el proceso de secado en la
apertura de la cépsula, la fibra cilindrica
de algoddn se colapsa, llegando a ser una
cinta retorcida con una seccién transver-
sal en forma de rifidén. La conformacion
general y la topografia de la superficie de
un fibra seca puede ser observada per-
fectamente en una exploracion con el
microscopio electrénico; Después que la
muestra ha sido secada y cubierta con
metal (oro). Una operacién que puede
cambiar la estructura. Las fibras originales
no tratadas generalmente muestran una
estructura helicoidal en la que la direccién
de los giros es la misma que la observada
en la estructura interior de la fibra.

En un punto de inversién, el conjunto
completo de pliegues se vuelve en la
misma direccién que la estructura interior.
Aqui y alli se observan capas de dobleces
en angulos mas o menos rectos con los
pliegues mas pequeiios.

Durante el proceso de desecacion de
la fibra en la apertura de la cépsula se
producen otras caracteristicas. El cambio
de la cinta en forma de varilla a forma de
rifién y cinta retorcida crea tres diferentes
zonas de cempresién de celulosa en la
pared de la fibra. Estas tres zonas, A, By
C, fueron mencionadas primeramente por
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' CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA FIBRA

Kassenbeck. La zona A es la zona mas
comprimida y la C la parte de la pared con
la estructura mas perdida (Fig. 6).

La realidad de la existencia de estas
zonas se demuestra facilmente con trata-
mientos selectivos de oxidacién y degra-
dacién. Primero la fibra seca (1) se hincha
y llega a estar redondeada (2). Por una
oxidacién posterior la primera zona C (3)
se disuelve en la zona B (4). Finalmente
solo permanecen las dos zonas A (5). Es
como un armazoén interior de la fibra y
muestra las zonas de inversion. (fig. 7)

Se ha'dicho alguna vez que esas tres
zonas ya existen en una fibra no seca
antes de que el proceso de desecado
comience. Hasta ahora no ha sido posi-
ble encontrar ninguna prueba de tal
estructura.

Figura 6.

Figura 7.

Varios tratamientos oxidantes y/o degradantes se pueden usar para mostrar la compleja
estructura morfoldgica incluyendo las zonas altamente resistentes formadas cuando la
fibra de algodén se seca y colapsa después de fa apertura de Ia cépsula. Se pueden ver
las zonas de inversion. A, By C corresponden a las zonas de Kassenbeck

(Waterkeyn)
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11.6. PARAMETROS FiSICOS y QUIMICOS DE LA FIBRA

L. VERSCHAEGE

INTRODUCCION

La calidad de un tejido de algodén es
el resultado de las especificaciones meca-
nicas y quimicas del producto.

La calidad mecanica se determina por
las técnicas usadas de hilado y tejido y
también por las propiedades mecanicas
de las fibra individuales. Todas las propie-
dades mecanicas de estas fibras, entre
las cuales la mas importante es la resis-
tencia, son el resultado de una combina-
cién de las propiedades fisicas y estructu-
rales de estas fibras.

Las propiedades quimicas son el resul-
tado de las técnicas de acabado utilizadas
y de las propiedades fisicas de las fibras
individuales. Como resultado de las dife-
rencias en la estructura de la pared de la
fibra, la posibilidad de penetraciéon de los
diferentes productos quimicos varia de
una variedad a otra.

Algunas tiene una buena accesibilidad,
mientras en otras la penetracién de los
productos quimicos usados para teiiido o
acabado (lavar y poner, antiinflamabili-
dad, etc.) es dificil.

Por ello es claro que las propiedades
fisicas de las fibras individuales estan en
el origen de las caracteristicas y valor
comercial de los productos de algodén
acabados. Ciertamente la influencia de
los métodos usados son muy importantes,
pero si se comienza con fibras de estruc-
tura no adecuada la calidad del producto
final se vera afectada.

Propiedades fisicas son la longitud, el
perimetro y la estructura de la pared
(inversiones, angulo de la espiral, engro-
samiento de pared, densidad de pared).

Algunos son casi exclusivamente varieta-
les, tales como el perimetro y la longitud,
otras estan influenciadas por la condicio-
nes de desarrollo (engrosamiento de
pared, densidad de pared).

PERIMETRO DE LA FIBRA DE
ALGODON

Un parametro interesante para la cali-
dad de la fibra es su perimetro. Fibras del-
gadas, aun con un elevado indice de
madurez, tienen bajos valores micronaire.
No obstante estas han de ser considera-
das como fibras de buena resistencia.
Esta finura resulta por el hecho de que
para un mismo ndmero de hilo estan pre-
sentes muchas més fibras fuertes en la
seccién del hilo y por tanto se incrementa
la resistencia. Especialmente por la fric-
cién del hilado se prefieren tales fibras
sobre las gruesas. En seleccion la ten-
dencia ha sido a elegir fibras finas antici-
pandose a la generalizacién de la friccion
del hilado. Hace algunos afios un buen
valor micronaire se situaba entre 4 y 4.5.
Hoy 3 o 3.5 es bien aceptado con la con-
dicién de que el perimetro sea reducido, lo
cual significa que la fibra tiene, de alguna
manera, una buena madurez.

El perimetro de la fibra de algodén ha
sido siempre considerado como la carac-
teristica genética mas estable. El perime-
tro medio, por que en la naturaleza nada
se fija con dispersién 0, no cambia practi-
camente mientras no lo hagan las condi-
ciones externas de desarrollo. Desgracia-
damente es también el parametro mas
dificil de medir. No olvidemos que hay una
diferencia importante en el pardmetro
para las fibras hinchadas o no hinchadas,
también antes y después de la apertura
de la capsula.
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Varias técnicas y métodos estan dis-
ponibles para la determinacién o medida
de este pardmetro de la fibra de algodon.

Instrumentos tales como el arealéme-
tro, maturimetro, o analizador de finura-
madurez estan disponibles. El calibrado
de estos instrumentos esta siempre basa-
do en observaciones microscopicas. No
son los métodos mas faciles, pero si son
los mas precisos para determinar el peri-
metro de la fibra. Existen dos métodos: la
medida directa de las secciones transver-
sales o el método indirecto sobre los per-
files longitudinales, donde el perimetro se
deduce de la anchura de la cinta y del
grueso de la pared. Se deben realizar cor-
tes, asi como observaciones, en la regién
media de la fibra y al menos en 500 pun-
tos. La eleccién del lugar de la fibra a exa-
minar no presenta mayores problemas,
dado que el segmento de perimetro cons-
tante se extiende sobre mas del 40% de la
longitud de la fibra.

Alguna consideraciones mas sobre el
perimetro han sido estudiadas por la Dra.
KECHAGIA. Aungue el perimetro es esta-
ble en una variedad dada, en un estudio
ella mostr6 que hay un gradiente en el
valor del perimetro segun su situacion
sobre la semilla. Seglin se va desde el
micropilo hacia la parte de la chalaza de la
semilla el perimetro disminuye. Las fibras
mas gruesas estin siempre localizadas
préximas al micropilo. Ella observé también
un perimetro mas ancho sobre las fibras de
40 dias de edad comparadas con aquellas
de 20 dias, tomando el material en el
mismo lugar de la semilla. Este hecho no
esta necesariamente en oposicioén con la
supuesta estabilidad del perimetro.

Un estudio realizado en el laboratorio
DE MEULEMEESTER indicé que la
mayor probabilidad de un incremento del
perimetro sucede entre los 20 y 30 dias y
puede suceder incluso mas tarde antes de
la apertura de la capsula. Este incremen-
to, aunque real, es muy pequefio (sélo
unas pocas micras). Ello probablemente
no se debe a desarrollo, sino simplemen-
te el efecto de la dilatacién causada por la

presién de las multiples capas de la pared
secundaria sobre la primaria. Recuérdese
que el incremento del nimero de capas
ocurre desde el interior hacia el exterior
de la fibra. Un cierta presion sobre la
pared exterior debe ser tomada en consi-
deracion, tanto durante el desarrollo como
durante el hinchado.

LONGITUD DE LA FIBRA

La longitud de la fibra es también un
parametro. varietal relativamente estable.
Ha de sefalarse que es, en un grado bajo,
influenciado por algunas condiciones
externas de desarrollo. Como ya se ha
dicho, el desarrollo de la longitud de la
fibra termina aproximadamente 20 dias
antes de la antesis. En este periodo cuan-
do hay falta de humedad las fibras seran
mas cortas de lo esperado para la varie-
dad elegida. Durante este tiempo la lumi-
nosidad es de gran importancia. En regio-
nes nubosas, por ejemplo en Africa Cen-
tral, las fibras seran siempre mas cortas
que en lugares soleados, para un misma
variedad desde luego. Si no se puede
hacer nada por la luminosidad, el riego
puede ser de alguna ayuda si hay una
falta de lluvia durante el periodo de desa-
rrollo de la fibra.

El lugar de la capsula sobre la planta
también tiene influencia sobre la longitud
de la fibra. Las mas largas se observan en
las cépsulas de las ramas fructiferas mas
bajas y colocadas-en primera o segunda
posicién en la rama. Las capsulas en las
mas altas o distantes del eje central de la
planta producen fibras mas cortas. Para
obtener una distribucion de longitud mas
estable hay alguna seleccién, especial-
mente para recoleccidn mecanizada, se
tiende a elegir pequeias plantas que tie-
nen un reducido nimero de cépsulas,
cuyas fibras tendran una estructura mas
estable. Para recuperar una produccion
normal se pone una mayor densidad de
plantas. Como serd mencionado mas
adelante, otras caracteristicas estan tam-
bién influenciadas por la posicién de la
capsula en la planta.
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La fertilidad del suelo no tiene practi-
camente influencia sobre la longitud de
fibra. Excepto en suelos extremadamente
pobres es indtil aplicar fertilizantes para
producir fibras mas largas. Solo se puede
obtener mediante una cuidadosa selec-
cién de variedades con fibras mas largas.

En cada semilla, la longitud de las fibras
individuales varia entre 0 y 30 a 40 mm.
Como siempre en la naturaleza, la longitud
no es un valor absoluto, pero se puede
determinar una media a mano o con instru-
mentos, algunos de los cuales son muy
sofisticados. La longitud de la fibra de una
variedad se designa generalmente como
‘longitud staple’. Esta valor se determina
mediante ‘pulling’ y es o puede ser influen-
ciado por el operador para reducir o evitar
esta influencia se usan diferentes instru-
mentos. Todos tienden a obtener valores
tan préximos como sea posible de la lon-
gitud staple. En general estos instrumen-
tos dan diferentes parametros de longitud:

Longitud Media (M.L.)

Longitud media de la mitad superior (UHML)
Relacion de uniformidad (U.R.=100ML/UHML)
Porcentaje de fibras cortas (menos de 13 mm.)
Porcentaje de fibras flotantes (% de FFI

= ((2.5% span length / ML) - 1) x 100
=((ecartamiento/M.L.}- 1) x 100

Las ultimas selecciones de G. hirsutum
tienen fibras de casi 1 1/16 a 1 1/4 de pul-
gada. Estas longitudes son satisfactorias,
por lo que de momento un incremento-en
longitud no es urgente para la seleccién.
Otras caracteristicas son de mayor inte-
rés. La hilatura ‘open end’, por ejemplo,
no requiere fibras mas largas.

Es recomendable manejar las fibras
con cuidado para mantener la: longitud ini-
cial, porque muchas se pueden romper
durante el desmotado e hilado.

Dado que se tratara la longitud y la
determinacién de la longitud en otros
apartados, no insistiremos mds en este
parametro.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS DE LA FIBRA

ESTRUCTURA DE LA PARED
DE LA FIBRA

En la estructura de la pared secunda-
ria, la mas importante, se pueden distin-
guir las siguientes caracteristicas:

1- Engrosamiento de pared (madurez)
2- Angulo de la espiral de celulosa

3- Inversiones

4- Densidad de pared (empaquetado)
5- Enlaces entre las fibrillas de celulosa.

Todas estas estructuras tienen influen-
cia sobre el mas importante parametro
tecnolégico; la resistencia. Hasta ahora
nadie habia conseguido explicar entera-
mente las diferencias de resistencia exis-
tentes entre variedades. Esto es extrema-
damente molesto en la seleccion. Para
mejorar la resistencia los seleccionadores
que tiene que crear nuevas variedades
tienen que trabajar sobre los parametros

"de resistencia y algunos son todavia des-

conocidos o no pueden ser medidos.

1. ESPESOR DE PARED

En tecnologia, el espesor de pared se
califica como madurez de fibra. Esta
determinada principalmente por las condi-
ciones externas de desarrollo, pero tiene
una cierta influencia genética. En general
sera siempre la misma variedad la que
alcanzara el espesor mas importante bajo
cualesquiera condiciones de desarrollo.
Una variedad sera la mejor o la peor inde-
pendientemente de las condiciones de
desarrollo.

Como ya se menciond la formacion de
la pared secundaria empieza cuando el
desarrollo en longitud finaliza (+ 20 dias
después de la antesis). Esta construida de
celulosa pura, pero con diferentes grados
de empaquetado de fibrillas de celulosa,
que son depositadas de dia o de noche.
Esta estructura, observada con un micros-
copio, da la impresién de diferentes capas
concéntricas, pero de hecho es una sola
masa, sin interrupcién entre las capas,
similar a un corte de madera. Cuando se

b
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cultiva a una temperatura y luz constante
no se forman capas.

Para fibras de la misma variedad,
desarrolladas bajo las mismas condicio-
nes externas, el espesor de pared o madu-
rez de la fibra es un parametro extremada-
mente importante para la resistencia, aun
medidas a galga 0 o 3 mm sobre fibras ais-
ladas o sobre haz de fibras. En tales casos
la fibra siempre tiene el mismo perimetro,
lo que significa la misma cantidad de celu-
losa en las capas colocadas en el mismo
lugar dentro de la pared, la misma calidad
de celulosa y la misma cantidad de fibra e
imperfecciones, tales como inversiones.
En la misma variedad desarrollada bajo
diferentes condiciones algunos parame-
tros de la pared pueden cambiar (calidad
de la celulosa, empaquetado) y la resis-
tencia de la fibra sera diferente aun cuan-
do el espesor de pared sea el mismo. Si se
consideran diferentes variedades todos
los pardametros de la pared secundaria
cambiaran y el espesor de pared aislada-
mente perdera importancia en orden a
comparar la resistencia.

El espesor de pared es también impor-
tante en los tratamientos de acabado.
Nunca deben mezclarse variedades con
diferencias extremas entre sus espesores
de pared porque las fibras absorberan los
tintes u otros productos quimicos en dife-
rentes proporciones. Pero en el acabado,
asi como para las caracteristicas de resis-
tencia aparte de aquellas en las que el
espesor de pared interferira, por ejemplo,
la densidad de pared y el nimero de enla-
ces entre las fibrillas de celulosa.

Todo esto enfatiza que el espesor de
pared, madurez, es muy importante, pero
no deberia ser considerado separada-
mente de las otras estructuras internas de
la pared.

2. ANGULO DE LA ESPIRAL

Las fibrillas de celulosa de la pared ’

secundaria se depositan durante la forma-
cién de la pared secundaria dentro de la

pared primaria y forman con el eje de la
fibra un cierto angulo. El resultado es una
espiral dentro de la fibra. Dado que el
paso de la espiral permanece estable a
través de todas las capas este angulo dis-
minuye de la capa exterior a la interior. Se
mide con técnicas de microscopia con luz
especial o con rayos X.

La estructura ain no esta clara, ciertos
investigadores proclaman que este angu-
lo es el mismo para todas las variedades,
para otros, cada variedad tiene su propio
angulo. El hecho es que es muy dificil
medir el angulo real no desviado sobre la
fibra aislada no seca. Medidas sobre
fibras aisladas secadas o haces de fibra
se toman generalmente con rayos X y
muestran el valor medio de todas las
capas. Este valor esta desviado por el
espesor de pared y los artefactos introdu-
cidos durante la desecacion.

Probablemente este angulo tiene
influencia sobre la resistencia y sobre la
elasticidad o rotura de elongacion. Los
lugares donde las fibrillas estan casi para-
lelas al eje de la fibra son los lugares mas
fuertes dentro de la fibra.

3. INVERSIONES Y ZONAS DE INVERSION

Un parametro muy especial es la pre-
sencia de inversiones y el nimero de
estas en la estructura fibrilar de la pared
secundaria. Las inversiones son lugares
donde la direccidn de las fibras de celulo-
sa cambia de la direccion S a la Z o vice-
versa. Tal estructura es muy especial para
el algodén y es extremadamente rara en
la naturaleza.

El profesor WATERKEYN observé al
menos dos tipos de inversiones: una en la
que la espiral cambia suavemente, sin
interrupcidn de una direccional a otra. En
cierto momento las fibrillas son paralelas
al eje de la fibra. En el otro tipo hay una
interpenetracion de las fibrillas. En este
caso cuando una direccional termina y la
otra comienza hay una interrupcién en la
estructura fibrilar de la pared.

@ |
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Hemos de establecer una diferencia
entre el lugar exacto de la inversién y la
zona de inversién. En la inversion, si las fibri-
llas son paralelas al eje de la fibra, la fibra
puede ser muy fuerte en este lugar, pero
cerca de este punto al resistencia de la fibra
es disminuida por el estrés intemo causado
por el cambio de direccional. Si hay una
interrupcion en la estructura, la inversién y la
zona de inversion seran un punto débil. Si
estiramos fibras aisladas, casi el 40% de las
roturas ocurren en las zonas de inversion.
Teniendo en cuenta el nimero de inversio-
nes por cm, entre 20 y 30 para el G. hirsu-
tum, esta cantidad es demasiado alta para
ser sélo debida al azar.

En un estudio realizado en el laborato-
rio De Meulemeester, se construyé un
pequefio instrumento que hacia posible
elegir el lugar de ruptura de la fibra. Muy a
menudo, cuando se seleccionaba una
inversién, la fuerza de ruptura era baja. Si
se elegia un lugar entre inversiones, la
resistencia era, en general, comparativa-
mente mas alta. Desde luego las dos rotu-
ras se realizaron sobre la misma fibra. A
veces fue también baja a causa de que,
ademas de las inversiones, otros puntos
débiles son posibles. Para obtener una
aceptable precision han de realizarse
miles de ensayos.

Estas diferencias en la resistencia tam-
bién explican la forma como la fibra de
algodén pierde resistencia cuando los
andlisis se realizan con una cierta distan-
cia entre las mordazas, comparado a la
resistencia observada a una longitud de
galga 0. Con las mordazas unidas, longi-
tud de galga 0, lo que se mide es la resis-
tencia de la celulosa. Quizas esta ligera-
mente disminuida porque siempre es posi-
ble que, ain a longitud de galga 0, haya
algunas inversiones en el punto de ruptu-
ra. Cuando se introduce una cierta distan-
cia entre las mordazas el nimero de inver-
siones u otros puntos débiles se incre-
menta y la fuerza de rotura disminuye.
Esto no sucedera con las fibras sintéticas.

El nimero de inversiones es una
caracteristica genérica con menor influen-

cia de las condiciones externas de creci-
miento. Por ejemplo, el nimero de semi-
llas en una capsula o la compresion de las
fibras dentro de la capsula no tienen
influencia en el nimero de inversiones.
Las variedades G. hirsutum tienen en
general una alta cantidad de inversiones
(20 a 30 por cm) y G. barbadense menos
de 20. En las especies diploides, especies
salvajes, también en los cultivares G.
arboreum y G. herbaceum, se han obser-
vado muy pocas inversiones. La presen-
cia de estas en la fibra de algoddn es a
menudo usada para detectar la diferencia
con otras fibras naturales.

Las inversiones son definitivamente
parametros importantes para la resisten-
cia de la fibra, pero el impacto exacto de
su nimero no esta claro por el momento.
Ademas muchos otros factores estan
involucrados.

4. DENSIDAD DE PARED. (EMPAQUETADO)

A continuacién tenemos que atraer su
atencion sobre las diferencias existentes
entre la densidad de pared, que esta rela-
cionada con el empaquetado de las fibri-
llas de celulosa, y la densidad de celulosa.
La dificultad esta en que si tratamos de
determinar la densidad de pared, siempre
encontramos 1.52, que es la densidad de
la celulosa, el componente de la pared.

Nuestra atencion fue al principio atrai-
da por la importancia de esta diferencia
observando la resistencia de fibras aisla-
das de la misma variedad, pero desarro-
lladas bajo condiciones de crecimiento
altamente diferentes (Temperatura, inten-
sidad de luz, duracién de la noche y el dia
y humedad relativa). Las fibras con el
mismo perimetro y el mismo espesor de
pared tenian resistencias a la rotura alta-
mente diferentes. Cuidadosas observacio-
nes de la seccion transversal parecen
indicar diferencias en la densidad de las
fibrillas de celulosa en la pared.

Si se recoge una cierta cantidad de
fibra desarrollada bajo condiciones favo-
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rables y una cierta cantidad de fibra de la
misma variedad (perimetro) y con aproxi-
madamente el mismo espesor de pared,
pero cultivadas bajo condiciones desfa-
vorables, las segundas produciran un
peso y resistencia mas altos. Una expli-
cacion podria ser que las fibras desarro-
lladas en condiciones favorables forman
rdpidamente paredes gruesas, pero con
estructura perdida. Bajo condiciones
desfavorables la elaboracion es lenta,
pero mas densa. Se observd también
que fibras con paredes delgadas podian
dar una resistencia mas alta que fibras
maéas maduras.

Estas son todas observaciones indi-
rectas, pero que sefialan en la misma
direccional. Hay diferencias en la densi-
dad de pared y esta influye en la resisten-
cia de la fibra.

Hasta ahora no pudimos encontrar un
método directo para confirmar esta hip6-
tesis de trabajo, pero con las nuevas téc-
nicas sera posible en un futuro préximo.
De cualquier forma este parametro estara
fuertemente influenciado por las condicio-
nes de desarrollo, pero no se excluye una
cierta influencia genética.

5. ENLACES ENTRE LAS FIBRILLAS DE CELULOSA

Hay dos tipos de enlaces, aquellos
entre las unidades de glucosa que forman
las cadenas de celulosa y los enlaces
transversales entre las cadenas.

Los primeros se expresan por el D.P.
(grado de polimerizacién). Este es un
nimero medio de las unidades de glucosa
que forman una cadena de celulosa. Esta
cantidad, entre 3.000 y 4.000, esta usual-
mente en las fibras normales no tratadas.
La dispersion del nimero de unidades de
glucosa es extremadamente alto, algunas
veces llegan a 20.000 o incluso mas.

El DP se determina por disolucién de
las fibras en diamina de cuproetileno y la
medida de la viscosidad de la solucion
obtenida permite calcular el grado de poli-

merizacion. A cadenas mas largas resulta
mas alta viscosidad.

El DP esta relacionado con la resisten-
cia. Si debido a algunos tratamientos, por
ejemplo blanqueado, el DP disminuye, la
resistencia del hilo y los tejidos resultan-
tes serd menor. Un blanqueado normal
reducird el DP alrededor de 1.800 sin
demasiado dafio para la resistencia de la
fibra. Blanqueos demasiado intensivos
pueden reducir el DP a 800 o menos, en
tales casos la resistencia es completa-
mente destruida y el hilo y los tejidos
resultan instiles.

Es mas dificil determinar el segundo
tipo de enlace que es importante para
las técnicas de acabado. Estas técnicas
reemplazan los enlaces normales de
hidrégeno por otros quimicos para
crear efectos especiales, como por:
ejemplo lavar y poner, no inflamabili-
dad, recuperacién de las arrugas, resis-
tencia a las manchas, etc. Cierta celu-
losa destruye los enlaces naturales y
abre el camino para los tratamientos de
acabado.

Usando un dispositivo construido
especialmente, encontramos que hay pro-
bablemente diferencias varietales en las
disposicion de un variedad a ser tratada
sin mayor dafo para caracteristicas tales
como la resistencia y desgaste con el uso.
No fue posible cifrar aquellas diferencias y
el estudio se cerré. Aun queda mucho tra-
bajo por hacer en este campo.

6. OTROS PARAMETROS

Hay aun otros tres parametros que no
estan directamente ligados a la estructura
de la fibra, pero que son importantes para
la calidad de la fibra y tienen que ser men-
cionados.

6.1 - Color.

6.2 - Fuerza de unién de la fibra a la
semilla.

6.3 - Resistencia de la corteza de
semilla.

3
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6.1. Color

El color de la fibra tiene un influencia
importante en el grado de las balas de
algodon, porque ello afecta su precio. Las
fibras en el momento de la apertura de la
capsula son blancas o cremosas, depen-
diendo de la variedad. Si las capsulas
abiertas permanece demasiado tiempo en
el campo en una regién donde hay rocio o
algunas lluvias cada dia, las fibras seran
empapadas y secadas cada dia. Después
de algunos dias de tal tratamiento se vol-
veran grises, lo que tiene una influencia
muy mala sobre el grado.

Préximo a este cambio de color, pue-
den ocurrir otros tipos de degradaciones,
tales como manchado por insectos o
empolvarse por el viento. Un rapida reco-
lecciéon se debe siempre aconsejar para
mantener un buen grado.

6.2. Fuerza de union de la fibra a la
semilla

Cualquiera que ha manejado semilla
de algoddn sabe que las fibras de ciertas
variedades son separadas muy facilmente
de las semillas, en otras variedades es
necesaria una fuerte traccién para sepa-
rarlas de ellas.

Se ha construido un instrumento para
medir estas diferencias. Para cultivares nor-
males, las diferencias que se han medido
varian de 8 cN. a 80 cN. mg. Para algunas
variedades silvestres la fuerza necesaria
fue hasta 300 e incluso 400 cN. mg.

El analizador consisten en un péndulo,
al comienzo del ensayo el brazo se man-
tiene en un Posicién horizontal. En la
extremidad del brazo esta colocado en
plato de metal. Cuando el brazo se lanza
el plato de metal sigue un recorrido circu-
lar y libera una cierta energia x.cN.cm,
cuando pasa por su punto mas bajo. Esta
energia se puede medir directamente de
una manera practica o se puede calcular.
El péndulo también arrastra una aguja de
friccién que indica el punto mas alto alcan-

zado por el brazo oscilante. Sobre un
cuadrante de escala el punto 0 es al nivel
alcanzado por la aguja de friccion sin nin-
guna pérdida de energia pasando por el
punto mas bajo, si en ese punto se inser-
tan las fibras y son arrancadas, se usa
una cierta cantidad de energia y la aguja
de friccion no alcanza el punto 0. Esta
energia esta indicada sobre la escala
como un porcentaje del trabajo maximo.
Para reducir todos los valores a un nime-
ro especifico, se pesa la cantidad de fibras
arrancadas insertadas en las mordazas
Pressley. En la nueva versiéon del instru-
mento no hay ya una escala y una aguja
de friccion, porque la fuerza se mide por
un campo electromagnético.

¢ Por qué es de interés este parame-
tro? Esta claro que si se necesitan altas
fuerzas entonces también se necesitaran
en la desmotadora. La produccion (rendi-
miento) sera mas baja, la necesidad de
energia mas alta y la rotura de fibras se
incrementara, lo cual resulta en-un mayor
cantidad de fibras cortas. Todos Uds
conocen que una gran cantidad de fibras
cortas tienen un efecto negativo sobre la
calidad del hilo. Grandes fuerzas de unién
dan lugar a altos costes y a baja calidad.

Si se quiere mas informacién sobre este
tema, hay una publicacién sobre el mismo.

6.3. Resistencia de la corteza de la fibra

La presencia de neps de corteza de
semilla en balas de algodén es dafina para
la calidad. Los neps de corteza de algodén
se originan durante la desmotacién y las
operaciones de limpieza. Hay pequehas
particulas de corteza de semillas con una
cierta cantidad de fibras largas' normales
sobre ellas. Se han observado importantes
diferencias entre una variedad y otra. Yo
considero esta caracteristica varietal como
un parametro de calidad, otros no.

Ante todo, tenemos que recordar que
aquellas particulas de corteza de semilla
vienen mayormente de la parte de la cha-
laza de la semilla. Se ha construido un
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pequefio instrumento que sobre 10 semi-
llas, arranca rapidamente pequefios
haces de fibra, situados en el extremo de
la chalaza de la semilla. El nimero y la
superficie de las particulas de corteza de
semilla que permanecen sobre los haces
de fibras arrancados se cuentan y miden.
La cantidad varia desde 0 al 100%,
dependiendo de la muestra de la semilla
de algoddn. La superficie también es de
importancia, algunas muestras liberaran
pequefios trozos, otras algunos mas
importantes. Mas tarde estos trozos gran-
des seran molidos y aplastados durante el
cardado y entre los rodillos y se crearan
mas trozos pequefios.

)

El numero de trozos de cortezas de
semilla arrancados esta influido por la
variedad. Las razones basicas son: Resis-
tencia de la corteza de semilla, importan-
cia del pie de la fibra, densidad de implan-
tacion de la fibra, fuerza de unién, etc. que
aun no son bien conocidas. Desde luego
la desmotacion y los metidos de limpieza
son también importantes. La investigacion
sobre metidos de desmotado puede ser
de utilidad.

Yo creo que este parametro puede
también estar influenciado por seleccién,
pero hasta ahora no se ha dedicado aten-
cién a ello.

Figura 1. Medidas de la fuerza de unin de la fibra a la semilla.




i.7. LONGITUD DE LA FIBRA. PATRONES

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ °

ACONDICIONAMIENTO
DEL LABORATORIO

Para la determinacién de la longitud de
la fibra asi como de los restantes parame-
tros se debe trabajar sobre nuestras acon-
dicionadas en laboratorios que cumplan
los siguientes requisitos, con objeto de
que los resultados sean comprables entre
los diversos laboratorios.

Se suelen seguir las normas ASTM en
los siguientes aspectos:

Temperatura: Sera de 212 C, con una
tolerancia de + 12 de acuerdo con la
Norma D-1776.

Humedad: Sera de 65% de humedad
relativa, con una tolerancia de + 2%, de
acuerdo con la Norma D-1776.

lluminacion: Es importante para la
determinacion del grado y se recomienda
una luz de dfa, en una cantidad de 900 a
1200 lux y con una temperatura de 7.500°
Kelvin, segun detalla la Norma D-1684
que precisa la distribucién de los puntos
de luz y los colores del entorno.

DISTRIBUCION DE LAS
LONGITUDES DE FIBRA

El método usual para expresar la dis-
tribucién de las longitudes de fibra es
representar mediante un diagrama o gra-
fico las fibras componentes de la mues-
tra considerada. En uno de los ejes se
indica la cantidad de fibra y en el otro la
longitud.

12) Se indica en abscisa el nimero de
fibras en cada intervalo de clase de longi-
tud. Los valores se aplica en el centro del

intervalo. La forma general de este tipo de
diagrama es marcadamente asimétrica y
en muchos casos bimodal. Gréfico 1.

2% En este caso las abscisas corres-
ponden al nimero de fibras cuya longitud
excede la longitud dada en el eje de orde-
nadas.

Es el mas conocido de los diagramas
de fibra, estando alineadas las fibras de
mayor a menor longitud con un extremo
sobre las mismas lineas de base (Diagra-
ma materializado), siempre que no haya
apreciables diferencias del diametro de la
fibra en relacién a la longitud.

Si hay una regresién significativa entre
la longitud y el diametro, la abscisa del
diagrama sera:

S04,

siendo {(£) la frecuencia o nimero de
fibras de la longitud £y 4, su didametro o
finura media.

La densidad lineal media de las fibras
del grupo de longitudes £ se denomina
titulo N,. Gréfico 2.

3?) En abscisas se representa la lon-
gitud total {(£).£ de fibra en un determi-
nado grupo de longitudes £.

Cuando la regresién existente entre la
masa lineal (o titulo) y la longitud no es
apreciable el valor {(£).£ es una estima-
cién del peso de las fibras de cada grupo
de longitudes. Grafico 3.

4°) Las abscisas representan el espe-
sor total o cantidad relativa a distancias
crecientes a partir de un extremo pinzado
de una longitud de cinta cuando se han

(<



peinado los extremos libres. Es decir en
este caso no se alinean las fibras a partir
de uno de sus extremos.

Es el llamado diagrama de “barba” o

Fibrograma y se encuentra en el algodén
con el Fibrégrafo. Grafico 4.

PASO DE UNAS
DISTRIBUCIONES A OTRAS
La distribucion 12 se representara por
Yy={0)
La 22 por

Vo= 340

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

y representa una acumulaciéon de los
valores de la anterior (curva de frecuen-
cias acumuladas)

La 32 en peso se representara por
V3= LN

y se obtiene multiplicando cada una de
las abscisas de la figura 12 por la longitud
y por el titulo.

La 42 distribucion se expresa por:

max max

Yy = 2¢ 2e LN (O

El fibrograma es la integral segunda de
la distribucion de frecuencias de la longi-
tud de las fibras, que tienen una longitud
superior a 1/4” en los aparatos manuales
y a 1/8” en el servofibrégrafo.

Grifico 1.

DIAGRAMAS DE DISTRIBUCION DE LONGITUDES
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[ LONGITUD DE LA FIBRA. PATRONES

. SISTEMAS DE MEDICION
DE LONGITUD DE FIBRA

La longitud del algodén se puede
determinar manualmente o bien con apa-
ratos que realizan la distribucion de longi-
tudes de forma mas o menos perfecta.

1.- Apreciacion manual.- Mediante la
operacién manual denominada “pulling”
se determina la longitud comercial de la
fibra.

2.- Apreciacion de laboratorio.- Se rea-
liza mediante instrumentos que pueden
agruparse en dos grandes clases por su
fundamento.

a) Apreciaciéon mecanica. Reline una
serie de aparatos que utilizan peines,
denominados Sorters en inglés. Los mas
utilizados ha sido el BAER, el Shirley
Comb, el Sweigle y el Sutter-Webb.

b) Apreciaciéon eléctrica. Son instru-
mentos fotoeléctricos que dan la distribu-
cién de la fibra a través de las variaciones
de intensidad de un flujo luminoso que
atraviesa la muestra de fibras.

Se incluyen en este grupo los Fibré-
grafos, que ha evolucionado desde el pri-
mero manual, pasando por el Servo-fibré-
grafo y Digital fibrégrafo hasta integrarse
en el reciente instrumento HVI.

METODOS APOYADOS
EN DIAGRAMAS

- Vamos a citar someramente el méto-
do Roerich que se aplica al diagrama
BAER, asi como el seguido en la Unién
Soviética, como referencias a la utiliza-
cion de los aparatos Sorter.

METODO ROERICH, SOBRE DIAGRAMA BAER

Se toma P al 5%

Se traza PP’

Se toma el punto medio Q
y paralela QR’, Proy R.

Gréifico 2.

Se determina L, tal que OL=1/3 OR
LL’ es la long. comercial.

METODO UNION SOVIETICA

Las medidas de longitud se efectian
sobre el aparato Yukow cuya diferencia
esencial es que las fibras se sacan
comenzando por las mas cortas. Las cla-
ses van de 2 en 2 mm.

‘L

El método rapido de Milokhov, consis-

te en pesar las diferentes extracciones.

Sera L la longitud de la clase cuyo
peso Gn es maximo.

La longitud modal, se clasifica por la
férmula;
2 [ Gn - (Gn-2)]

Lm=L-1 +
[Gn-(Gn-2)] +[Gn -(Gn+2)]

Gn-2 es el peso de la clase inmediata-
mente inferior a Gn ’

Gn+2 es el peso de la clase inmedia-
tamente superior a Gn

A partir de esta longitud modal los
soviéticos determinan una longitud comer-
cial multiplicando Lm por 1,11 6 1,12.

Esta longitud es netamente superior a
los staple americanos y a los determina-
dos por los instrumentos modernos.

K



ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

[ *

Hay una tabla de concordancia entre

unos y otros.

Soviética mm
1” 28-29
11/32 30-31
11/16 31-32
11/18 33-34
METODOS MAS UTILIZADOS

De todos estos métodos citados fun-
damentalmente utilizamos en la actuali-
dad el de determinacién manual por el
clasificador mediante “pulling” y el obte-
nido por los aparatos electrénico mecani-
cos Fibrégrafo y desde hace pocos afios
por el HVI.

Por ello vamos a extendemos en el
concepto del Fibrograma apoyandonos en
un articulo del Dr. K.L. Hertel, Ph.D., pro-
fesor de Fisica en la Universidad de Ten-
nessee USA y disefiador del Fibrégrafo.

FIBROGRAMA

La importancia del fibrograma se pone de
manifiesto al ver que, cuando se esta proce-
sando la fibra para hacer el hilo, las fibras
cogidas por los rodillos que se extienden en
la zona estirada en cada momento tienen la
configuracién del fibrograma. Fig. 1.

Por ello la longitud y la distribucién
extraida del fibrograma son muy dtiles
porgue se relacionan con la conducta de
la fibra al hacer el hilo. Fig. 2.

Es importante distinguir que la pobla-
cién de fibras que son cogidas al azar por
los rodillos no es la misma que la pobla-
cioén de fibras tomadas para el andlisis de
la longitud en el método de los clasifica-
dores de peines (sorter). fig.3

Vemos un ejemplo que aclara.

Consideremos una mezcla homogé-
nea de un peso igual de fibra de 1/2 pul-
gada con otro igual de 1”. Habra doble
numero de fibras de 1/2 que de 1”.

Figura 1.

Fibras cogidas en
un punto a lo largo
de su longitud
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Figura 2. Fibrograma geométrico

100%

———

:.

-

o
-
e
it

)H“

e

o
L

et

IRR1

de fibras

e

Lrteld

b
em—

I

|
(pgrce

Cantidad

trtdie

‘ '

i }

Longitud subtendida
Span length

Linea de pinzado

Consideremos que esta mezcla homo-
génea se procesa a través de la zona de
estiraje de una hilatura.

Observando solamente las fibras
cogidas por un par de rodillos en un
momento dado o parando la maquina y
haciendo la clasificacion para analisis de
la longitud (array) de las fibras cogidas
por el par de rodillos se encontrara que

hay el mismo nimero de fibras de 1/2”
que de 1”.

La poblacién ha cambiado ¢Que ocu-
rre con el otro 50% de fibras cortas?.
Estan alli desde luego, flotando entre el
material que estd moviéndose.

La muestra de fibras que interesan son
las de aquellas cogidas por los rodillos. Las
fibras son cogidas y manejadas durante un

periodo de tiempo proporcional a su longi-
tud segun se van moviendo.

La fibra de 1” estard cogida por los

Figura 3. Diagrama de longitudes

acumulado de grupos de longitud)

W“WW R

Fibras ordenadas por longitud (0 peso

Longitud de fibra

rodillos: de un periodo de tiempo doble
que la de 1/2”.

La probabilidad de que una fibra sea
cogida por los rodillos en un momento
dado depende de su longitud .

La dimensién del tiempo entra en este
nuevo concepto.

La clasificacién de la fibra por longitud
(array) es un concepto estatico, no se
mueve, y el método de muestreo es esta-
tico. En cambio el concepto de fibrograma
es dinamico y el método de muestreo de
las fibras para el andlisis de la longitud
considera la misma probabilidad de coger
las fibras que la que se encuentra cuan-
do las fibras se mueven a través de los
rodillos en la zona de estiraje.

Las medidas de Fibrograma estan
pues basadas en la poblacién de fibra que
hay cuando las fibras pasan de un sitio a

otro en la hilatura y por tanto dan la medi-

(<



da de la longitud en relacién con el pro-
ceso de conversion de la fibra en hilo.

Longitud media de la mitad superior

Al principio el fibrégrafo dibujaba el
Fibrograma. Hertel, inventor del fibrogra-
fo, averigué por célculos tedricos que la
tangente. desde el origen del eje de canti-
dad, interceptaba en el eje de longitudes
la longitud media.

Pero para decir algo sobre la distribucién
de la longitud se necesitaba otro valor.

Resulté comodo para el operador tra-
zar la tangente desde 50% lo que dara la
longitud media de las fibras superiores s
50% (fig.4) a esto se llamé longitud
“Upper Half Mean”. UHM.

La razén para elegir este valor no es
que fuera préximo a ningun otro valor sino

que era facil de realizar para el operador.

Longitud subtendida

En los afios 50 el fibrégrafo habia lle-
gado a ser un aparato muy. utilizado y-que
se mejoro llegando el Digital Fibrograph
qué daba lo valores en digitos, pero no
habia posibilidad de trazar tangentes. Se
conocia por.nimeros las distancias desde
el eje de cantidades a la curva de fibro-
grama 'y habia pues infinitos puntos.

El punto medio 50% se eligié porque
tedricamente representa la distancia
media de las fibras que se encuentra sola-
padas en la zona de estiraje. Se llamé a
esta distancia la 50% Span Length.

Para encontrar la otra medida que nos
definiera la distribucion,se hicieron miles
de muestras sobre algodones upland de
USA para alcanzar la longitud mas pré-
xima a la Upper half mean. Se encontré
que ésta era 2,5% (fig.5).

Por coincidencia o por suerte UHM y
consecuentemente el 2,5% Span Length,

ADOLFO BORRERO FERNANDEZ

esta al mismo nivel que la longitud deter-
minada a mano por pulling para algodones
de 1" a a 1/8” USA upland y como la mayo-
ria de la produccion en USA y en nuestras
condiciones esta en estos limites se puede
admitir que es igual. Pero no es lo mismo ni
se ha intentado nunca que lo sea.

2,5% Span Length no es lo mismo que
UHM, pero estan cerca uno de otro en la
media de los algodones de tipo medio.

Definicion de la longitud media

Dos expresiones de la media o longi-
tud media se puede obtener del Fibrogra-
ma. Una es la longitud media por peso de
la fibra y la otra es la media por nimero de
fibra.

La media por nimero de fibra se obtie-
ne por la interseccion con el eje de longitu-
des de una tangente trazada desde el ori-
gen del Fibrograma al eje de cantidades.

La media por peso es el doble del area
bajo la curva del fibrograma cuando el eje
de cantidades se normaliza a la unidad
(1.0 en vez de 100%).

Definicién de la longitud media de la
mitad superior (UHML)

La UHML es la longitud media en
numero del conjunto de fibras constituido
por el 50% de las fibras mas largas por
peso.

Se determina por la interseccién con el
eje de longitud de una tangente al fibro-
grama desde el punto 50% del eje de can-
tidades.

Contenido de fibras largas

La V.H.M.L. definida es una expresién
del contenido de fibras largas. De igual
forma se puede definir la longitud media
del cuartil (25%) superior por la intercep-
cion en el eje de abscisas de la tangente

>
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al Fibrograma en el punto 25%. También
hay una longitud media del 10% superior
y ciertamente un ndmero infinito de longi-
tudes medias de grupos superiores.

Es util elegir una cierta longitud, por
ejemplo 0,75 pulgadas (Figura 6) y obser-
var las intersecciones con los ejes de
coordenadas de una tangente trazada en
el punto correspondiente a 0,75 del
Fibrograma. La interseccion con el eje de
cantidad da el porcentaje de fibras con
una longitud de 0,75” menos y la intersec-
cién con el eje de longitudes da el valor
medio de las fibras de este grupo. Esto es
muy util y de gran beneficio econémico
para los que consideren que una fibra de

0,75” contribuira a la resistencia del hilo.

De acuerdo con ello se podrian hacer
ajustes en los peines para reducir el
numero de buenas fibras largas en el
desecho de estos y con ello incrementar
la produccién de hilo.

Contenido de fibras cortas

Lo opuesto al contenido de fibras lar-
gas también puede determinarse con tan-
gentes al Fibrograma geométrico (Figura
7). Tedricamente una tangente al Fibro-
grama en el punto correspondiente a
0,50” interceptara al eje de cantidades en
el porcentaje de fibras de al menos 0,50”
de longitud. Esta cantidad restada del
100% dara el porcentaje de fibras de
menos de 0,50” de longitud.

Relacion de uniformidad

Una buena y concisa medida de la dis-
tribucién de la fibra viene dada por la rela-
cién de uniformidad. Este consiste en el
cociente de la longitud media de la mitad
superior (VHML) por la longitud media
(ML) o bien por el cociente del 50% Span
Length y 2,5% Span Length. El porcenta-
je resultante tiene diferente magnitud
segun los parametros utilizados.

PATRONES

Por el Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos de América, a través
de la Divisién Algodén del Servicio de Mar-
keting Agricola se confeccionan una serie
de patrones que sirven de referencia tanto
para la determinacién manual de la longi-
tud como para el calibrado de los instru-
mentos Fibrégrafos y HVI.

Existe una serie solamente para - longi-
tud comercial, otra de patrones de cali-
bracién internacional que dan la longitud
Span length 2,5% de Fibrégrafo ademas
de valores micronaire, Pressley y Stelo-
meter y por Ultimo unos patrones especifi-
cado para el calibrado del HVI, en longitu-
des cortas y largas, que dan los valores
longitud UHM, uniformidad %, resistencia
HVI 1/8 y micronaire.

No nos extendemos més en este punto
que se trata con mayor detalle en otras
conferencias del Curso.
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ESTANDARES ASTM E
INTERNACIONALES

ASTM (Sociedad Americana para
Ensayos y Materiales) es una organiza-
cién voluntaria que no estd apoyada o
financiada por el gobierno.

Recibe sus fondos de sus miembros ins-
titucionales o individuales. También es apo-
yada por la venta de publicaciones de los
ESTANDARES y de otras publicaciones.

Los estandares son desarrollados por
comités, subcomités y grupos. Los consu-
midores, productores y grupos de interés
general estan representados. Cualquier
persona interesada puede participar y
votar sobre cuestiones si esa persona
paga las cuotas de miembros, o si ella es
designada representante de una institu-
cién participante. Por ejemplo el Centro
Internacional Textil es un miembro institu-
cional de ASTM y yo he sido designado
como el representante. Yo colaboro en el
comité textil y en los subcomités para
fibras, hilos y tejidos.

Lleva casi 3 aflos como minimo obte-
ner un método de ensayo aprobado y
publicado en el libro de Estandar de
ASTM. Cada método sufre muchas horas
de discusion, revisiones y votaciones,
para convertirse en un Estandar debe
tener el consenso de todos los participan-
tes que es digno de publicacion.

Incluso después de la publicacion el
Estandar debe ser revisado después de 3
aflos y vuelto a votar para permanecer en
el libro.

Tengo aqui los dos volumenes del libro
del estandar concerniente a los tejidos,
estoy feliz de presentar a esta institucion,

estos libros tienen 2 aios pero estan
puestos al dia, dado que ningin nuevo
estandar ha sido afadido, espero que lo
encuentren utiles aqui en las Torres.

Alguno de los ESTANDARES ASTM
en estos libros que se relacionan con la
fibra del algoddn se muestran aqui, noten
que cubren los ensayos de madurez,
ensayos de resistencia, asi como ensayos
para la longitud, micronaire, color y ensa-
yos HVI.

Me gustaria llamar su atencién sobre
el método D-3025, que estandariza los
resultados de los ensayos de fibra de
algodén mediante el uso de los patrones
de calibracién de algodén.

Los ESTANDARES intemacionales son
producidos y publicados por el 1ISO (Orga-
nizacién Intemacional de Estandares).

Estos métodos de ensayos son pro-
ducidos por el grupo nacional de estan-
dares en cada pais participante. Los
Estados Unidos toman parte a través del
Instituto Nacional Americano de Estan-
dares. Para que un método ASTM pueda
ser aceptado como un estandar ameri-
cano o nacional debe haber sido publi-
cado y estar en uso al menos durante los
ultimos 3 afos.

Lleva varios afios obtener un método
de ensayo aprobado por el ISO. Este hace
la mayoria del trabajo mediante corres-
pondencia en lugar de tener frecuentes
reuniones Hay muy pocos métodos de
ensayos de la fibra de algodén aprobados
como un estandar 1SO. Estos son para
résistencia, fibrégrafo, micronaire, ilumi-
nacién de las salas de clasificaciéon de
algodén y condiciones atmosféricas para
el ensayo de textiles.
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En los Estados Unidos se presta poca debido al tiempo en que ellos son apro-
atencion a los estandares ISO debido a bados y publicados.
que estan normalmente anticuados,

Portada del Libro de los Estandares ASTM de 1993

1993

ANNUAL BOOK oF
ASTM STANDARDS

Textiles

07.01 1extiles (y: D 76 — D 3219

Revislon issued annually

Desarrclio de un nuevo estindar

Tiempo minimo

Subcomité Aprobacion 6 meses
Grupo de trabajo Redaccion 1 afo
Edicién, terminologia estadistica Revision 1 afio
Subcomité : Aprobacion 1,5 afio
Edicién Revision 2 anos
Comité principal - Aprobacion 2 afos

Publicacion del estéandar Publicacion 3 afos

>



ASPECTOS DIVERSOS DE LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
DE ALGODON EN E.E.U.U. INSTRUMENTO HVI

PATROMES ASTM PARA METODOS DE EXSAYO DE FIBRA DE ALGODGN

MATURITY OF COTTON FIBERS (SODIUM HYDROXIDE AND POLARIZED

D-1442
LIGHT PROCEDURES)

D-1445 BREAKING STRENGTH AND ELONGATION OF COTTON FIBERS (FLAT
BUNDLE METHOD) :

D-1447 LENGTH AND LENGTH UNIFORMITY OF COTTON FIBER BY FIBRO-
GRAPH MEASUREMENT

D-1448 MICRONAIRE READING OF COTTON FIBERS

D-1684 LIGHTING COTTON CLASSING ROOMS FOR COLOR GRADING

D-1776  CONDITIONING TEXTILES FOR TESTING

D-2253 COLOR OF RAW COTTON USING THE NICKERSONHUNTER COTTON
COLORIMETER

D-2812  NONLINT CONTENT OF COTTON

D-3025 STANDARDIZING COTTON FIBER TEST RESULTS BY USE OF CALIBRA-
TION COTTON STANDARDS

D-3818 LINEAR DENSITY AND MATURITY OF COTTON FIBERS (lIC - SHIRLEY
FINENESS/MATURITY TESTER)

D-4604 COTTON FIBER MEASUREMENT BY HIGH VOLUME INSTRUMENTS (HVI)
(MOTION CONTROL INFORMATION SYSTEM)

D-4606

COTTON FIBER MEASUREMENT BY HIGH VOLUME INSTRUMENTS (HVI)

(SPECIAL INSTRUMENTS LABORATORY SYSTEM)

MEDIDA DE LAS
CARACTERISTICAS DE LAS
FIBRAS.

DESARROLLO DE LA FIBRA

La fibra de algodén consiste en una
célula simple que se extiende desde la
capa externa (Corteza) de la semilla.

Cuando la planta florece esta célula
empieza a alargarse y alcanza su longitud
maxima en 10 6 15 dias dependiendo de
las condiciones medioambientales.

A los aproximadamente 10 dias la
planta comienza a depositar celulosa den-
tro de la pared de la célula, y este proce-
so continlia hasta que la capsula madura
y se abre, esto dura desde 45 a 60 dias
dependiendo de las condiciones de desa-
rrollo.

MADUREZ Y FINURA

La madurez se define normalmente
como el grado (cantidad) de engrosa-
miento de la pared de cédula en relacién
al diametro de la fibra.

e
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Tradicionalmente el engrosamiento de
la pared de cédula debe ser igual o mayor
a 2 veces el diametro del lumen (el espa-
cio en el centro de la cédula) para que
pueda ser llamada madura.

La finura se clasifica de 2 maneras:
1. Finura biolégica.

El diametro de fibra el cual se expresa
normalmente en micras (micromilimetros).

2. Finura gravimétrica.

Algunas veces llamada densidad lineal
y expresada como peso por unidad de
longitud. Normalmente militex (miligramos
por metro), y algunas veces en microgra-
mos por pulgada.

Con el microscopio o analizador de
imagen nosotros podemos medir el dia-

metro de la fibra y el engrosamiento rela-
tivo de la pared de la cédula.

El micronaire, una medida por chorro
de aire, también puede ser usado para juz-
gar la madurez de una variedad especifica
o tipo de algodén, esto es cierto dado que
el diametro de la fibra para una variedad
cambia muy poco. Por tanto la respuesta
primaria al chorro de aire es debido al
espesor de la pared de la cédula.

El FMT, o analizador de finura madu-
rez es un medidor de chorro de aire a
doble compresion. Este ensayo nos per-
mite separar los efectos de la finura y la
madurez en el chorro de aire.

Otras medidas de la madurez incluye:
Causticaire

Infrarrojo cercano (NIR).
Tenido diferencial.

DIAS DESDE FLORACION
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Pared
0 secundaria
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LONGITUD Y DISTRIBUCION DE LONGITUD

Las fibras de algodén de una semilla
madura tienen aproximadamente todas la
misma longitud excepto unas muy cortas
llamadas borras (Linters).

Durante la desmotacién y posterior lim-
pieza se rompen algunas de las fibras lar-
gas. La desmotacion también quitara de la
semilla algunas de las muy cortas borras
y estas fibras cortas se incluiran en la
bala, el resultado es una muestra de bala
gue tiene una amplia distribucién de longi-
tudes de fibra.

Para describir la distribucién de longitud
nosotros usamos normalmente algunos
valores centrales tales como la media y el
termino medio. Entonces definimos la distri-
bucién como la medida de la variacién (CV)
o algun tipo de relacién de uniformidad.

Las medidas actualmente en uso para
el algodén son:

La longitud del Clasificador ,"PULL”", o
longitud “STAPLE”.

Las investigaciones han demostrado
que la longitud “Staple” esta usualmente
mas cerca del cuartil superior de la distri-
bucién de longitud.

La media o longitud media de las fibras:
Longitud del Cuartil Superior

El punto del 25 % mas largo.
La longitud media de la mitad superior.
La longitud media de la mitad mas larga.

Porcentaje SPAN LENGTH

La longitud subtendida por un porcen-
taje de la distribucion, por ejemplo 2.5 %
Span length, 50 % Span length.

Las medidas de uniformidad:

Coeficiente de variacién (CV).

La relacién Media / Media de la mitad
superior

La relacion 50 / 2.5 % Span length.

E LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
DE ALGODON EN E.E.U.U. INSTRUMENTO HVI

Los instrumentos usados para medir la
longitud son;

Clasificadores de peines - Sutter - Webb,
Baer, etc.

Peyer AL-101- clasificador de peines
automatizado.

Fibrografo.

Magquinas HVI (Motion Control y Zellweger
- Uster).

Las medidas de longitud de fibra son
computadas desde la distribucién de lon-
gitud. Un ejemplo simplificado se muestra
aqui he dibujado una fibra de 1,5 pulga-
das de largo, 2 fibras de 1,25 pulgadas de
largo, 3 fibras de 1.0 pulgadas, 3 de 0,75
pulgadas y 5 de 0,5 pulgadas.

Ahora podemos calcular la longitud de
dos formas diferentes; por numero y por
peso. Los célculos mostrados aqui nos per-
miten deducir la longitud media, la media de
la mitad superior, el porcentaje de fibras cor-
tas y cualquier otro parametro que deseemos.

Este es un ejemplo suministrado por el
Peyer AL-101.

RESISTENCIA Y ALARGAMIENTO DE LA FIBRA

La resistencia de fibra es la fuerza
requerida para romper una fibra o un haz
de fibras. Algunas veces es llamada la
carga de rotura.

El alargamiento es cuanto se ha alar-
gado una fibra o haz de fibras en el punto
de rotura. Se expresa normalmente como
un porcentaje de la longitud original.

Dado que dos muestras nunca tienen
exactamente el mismo tamaio los resulta-
dos deben ser convertidos a “ Fuerza por
unidad de tamafno”

Con el analizador PRESSLEY a galga
cero la resistencia se estimaba en libras
por pulgada cuadrada.

Con el analizador PRESSLEY vy el Ste-
lometer funcionando a 1/8 pulgada (3.2

>



milimetros) el resultado se expresaba en
gramos de fuerza por unidad TEX. Con
fibras artificiales se expresa en gramos
por denier. Cuando se habla de la resis-
tencia de esta manera se refiere a ella
como tenacidad a la rotura.

Los resultados de los andlisis de resis-
tencia de la fibra se calculan como se
muestran en la tabla adjunta, la longitud
del haz se encuentra en metros o milime-
tros. Luego se pesa, entonces calculamos
el peso en gramos por mil metros (o mili-
gramo por metro)para obtener el tamafio
del haz en unidades TEX.

Luego dividimos la carga de rotura por
las unidades TEX para deducir los gramos
por TEX.

Los datos que aqui se muestran son
una comparacién de analisis hechos con
galga cero y con galga 1/8 pulgadas (3,2
milimetros).

Esta tabla se basa en una media de un
gran nimero de andlisis hecha por el
Departamento de Agricultura de Nortea-
mérica durante un periodo de 5 afios.

La relacién entre PRESSLEY vy Stelo-
meter de los analisis HVI no es estrecha.
Por ello los intentos para convertir un tipo
de andlisis en el otro en balas individuales
son muy arriesgados y deberian ser desa-
consejados.

HARVEY R. SMITH

MATERIAS EXTRANAS

Las materias extrafas o desperdicios
del algoddn son la mayor parte de las veces
evaluados por el clasificador del algodén. El
clasificador normalmente tiene acceso a
tipos o patrones para ayudarle a hacer la
determinacion de las impurezas.

En el laboratorio nosotros podemos
medir los desperdicios usando una maqui-
na limpiadora llamado analizador Shirley.
Esta maquina quita los desperdicios de la
fibra y de esta manera pueden ser pesados.

Los sistemas HVI estdn equipados
con escaner de video para medir la
superficie de desperdicio y esta medida
puede ser convertida al grado equivalen-
te del clasificador. El cuadro adjunto
muestra una comparaciéon de estas
medidas con el analizador Shirley medi-

-da por peso.

Color

El Color también puede ser juzgado
por el clasificador y en el mundo del
comercio lo mas frecuente es emplear al
clasificador para ello.

El color también puede ser medido por
espectrofotémetros y colorimetros. Las
maquinas HVI estdn equipadas con ins-
trumentos de color que muestran dos
escalas de color diferentes.

Célculo de la resistencia de la fibra

1. Medir de la longitud del haz de fibras en metros.

2. Pesar el haz de fibras en gramos.

3. Calcular el peso por 1000 metros para obtener el tamaiio en unidades TEX.
4. Dividir la carga de rotura en gramos por las unidades TEX para obtener los gramos por

TEX.

Ejemplo:

Tamario del haz = 500 TX

que es alrededor de 10 madejas de hilo tamafio 12.
Carga de rotura = 12,000 gramos.

12,0900 : 500 = 24 gr./TEX
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CALCULO DE LA LONGITUD DE FIBRA
Longitud
150 }
125 T
1.00
0.75
050 I"” ;
N* fibra 1 2 3 3 5o TOTAL = 14
Peso de fibra 45 75 80 6.75 75 TOTAL = 35.25
LONGITUD POR NUMERO LONGITUD POR PESO
Ne Longitud Peso Longitud
1 x 1,50 =1,50 45 x 150=6,76
20X 1,26 =2,50 75 x 1,25=938
3 x 1,00 = 3,00 90 x 1,00=9,00
3 x 0,75=2,25 6,75 x 0,75=5,06
5 x 0,50 =2,50 75 x 050=375
14 11,75 35,25 33,94
Media = 0,84 Media = 0,96
Fibra corta = 30% Fibra corta = 21%
UHM =1,11 UHM = 1,15

Usando 3,0 microgramos por pulgada de fibra.



[ ASPECTOS DIVERSOS D

E
DE ALGODON EN E.E.U.U. INSTRUMENTO HVI

DISTRIBUCION DE LONGITUD DE FIBRA POR PESO

LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
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25 50 75 1 125 150 1.75 2 225
ML (W) =0,99 <0375=45 % <1500=985% L95% = 0,40
cv W)=294% <0500=77 % <1625=999% L90% = 0,57
SF (<0,500) (W)=77 % <0,625=11,9% <1,750=100,0% L75% = 0,81
L 25% W)=1,19 <0,750=20,2% < 1,875=100,0% L50% =1,03
<0,875=30,3% <2,000=100,0% _125% =1,19
ML (N) = 0,85 <1,000=454% <2,125=100,0% L10% = 1,33
cv (N)=398% <1,125=64,4% <2,250=100,0% L 5% =1,39
SF (<0,500) (N)=198% <1,250=822% <2,375=100,0% L2,5% =1,46
L1%

(N) = 1,50

< 1,375 = 93,9%

< 2,500 = 100,0%

€

L1% = 1,52



Una es la reflectancia (Rd). Esta mide
c6mo de brillante o de oscura es la muestra.

La otra escala de medida es el grado
de amarillez (HUNTER'S +B).

Si ponemos la escala de reflectancia

en direccién vertical y la escala de amari-
llez en horizontal, podemos trazar las

Comparacién de los resultados de los ensayos

HARVEY R. SMITH ]

localizaciones de diferentes grados o
tipos en la tabla como se ve aqui, esta
tabla muestra la gama de patrones de
grado USDA en relacion a los valores de
Rd y de +b.

Este instrumento mide los valores medios

de color y no indica las pequefias manchas u
otras decoloraciones en la muestra.

Contenido medio de impurezas que no son fibras en los

de resistencla grados blancos de algeddn
Galga 1/8" Galga cero Grado Grado de impurezas HVI  Contenido
gr/TEX (miles de libras Shirley %
por pulgada cuadrada) = =
i . k s i GM 1 Sin datos
Muy débil bajo 18 bajo 72 SM 2 19
Débil 18-21 72-77 MID 3 23
Medio 22-25 78-82 SIM 4 30
Fuerte 26-29 83-89 LM 5 43
Muy fuerte 30y més 90 y més SG0 6 56
! : GO 7 7,7
BG 8 Sin datos

DESARROLLO DE
INSTRUMENTOS HVI Y SU USO
EN LA CLASIFICACION DE
ALGODON

El desarrollo de los instrumentos de
alto volumen comenz6 a principios de los
afios 60, hace unos 30 afios. La idea para
el desarrollo del HVI era ensamblar los
avances de la mecanizacion y la tecnolo-
gia en un grupo de instrumentos que
pudieran medir rapidamente las propieda-
des de la fibra que se consideraran de
importancia en el mercado de algodén.

Antes de 1963 el grado y la longitud
eran los Unicos factores usados en el
comercio del algodén en los Estados Uni-
dos. El micronaire esta sufriendo las prue-
bas de evaluacién y no formé parte de los
estandares oficiales de USA, hasta la
cosecha 1963-64.

Fuente de datos: Informe sobre 9766 muestras de algodn ameri-
cano Upland ensayados para color e impurezas de las campaias
1972-81 (US.D.A).

El impulso para el desarrolio del HVI
vino de los cultivadores de algodén de los
E.E.U.U. Especialmente aquellos que esta-
ban localizados en el area de las altas pla-
nicies de Texas, donde se cultivaban
muchas variedades diferentes de algodén.
Estos cultivadores estaban descontentos
con la calidad y la consistencia de los ser-
vicios de clasificacién suministrados por el
Departamento de Agricultura. Considera-
ban que el sistema de clasificaciéon manual
era demasiado subjetivo, demasiado varia-
ble y que deberia haber una mejor forma
de evaluar la calidad de su algodén. Con-
secuentemente los cultivadores eran, y
todavia son, los principales promotores del
esfuerzo para desarrollar los instrumentos
de medida para clasificar el algodén.

Ante la insistencia de los agricultores,
se destinaron fondos por el Departamento
de Agricultura para el desarrollo de siste-
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mas para su uso en la clasificacién del
algodon. Los primeros contratos se forma-
lizaron el mismo afio y el desarrollo HVI
comenzo a gran escala.

En 1966 la Divisién del Algodén del
Departamento de Agricultura establecié
un comité para revisar la tecnologia actual
de la instrumentacién y hacer una serie de
recomendaciones de que factores de la
calidad necesitaban ser medidos y de que
valores se debia informar. Yo estuve en
ese comité porque estaba entonces el
frente del grupo de investigaciones de
estandares del algodén.

En los afos que siguieron se mantu-
vieron numerosas reuniones con investi-
gadores del gobierno, representantes de
la industria del algodén, fabricantes de

instrumentos, cultivadores y otras partes

interesadas, para informar de los progre-
sos del comité y posteriormente discutir
que medidas de la calidad del algodén
eran necesarias, que habia que informar y
las especificaciones para los sistemas de
los instrumentos. Estas reuniones dieron
como resultado una serie de acuerdos y
especificaciones para los instrumentos
que iban a ser desarrollados.

Ya en 1967 se decidid, basado en los
mejores datos disponibles, que los instru-
mentos deberian medir las siguientes pro-
piedades de la fibra: '

1. Color: Reflectancia (Rd), y amarillez (+b).

2. Impurezas: Porcentaje por peso o por superficie.
3. Longitud: Media de la mitad superior y longitud
media. :

4, Uniformidad de longitud: Relacion Media/UHM.

5. Resistencia: (g/tex) Galga 1/8 pulgadas (3,2 mm).
6. Micronaire: Indice micronaire.

Los instrumentos se iban a desarrollar
para operar tan rapidos como el fibronai-
re, ya con un amplio uso para hacer medi-
das micronaire. Este instrumento tiene un
ciclo de tiempo de unos 10 segundos.

El contenido de impureza era el Unico
ensayo que no parecia practico para los
ensayos de alta velocidad en 1967. Por ello
se determiné que el uso del juicio humano

E LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
DE ALGODON EN E.E.U.U. INSTRUMENTO HVI

deberia continuar en la evaluacion del con-
tenido de impureza hasta que se pudiera
desarrollar un instrumento apropiado.

El primer sistema de instrumentos fue
demostrado por USDA en 1968. Este siste-
ma era muy tosco porque consistia en
varios modelos de pruebas de los instru-
mentos de alta velocidad propuestos, asi
como de varios modelos de instrumentos
de laboratorio que habian sido rapidamente
convertidos para dar resultados electrénica-
mente. Este sistema requeria de ocho téc-
nicos en fibra y podia medir el micronaire,
longitud, resistencia, color e impurezas a un
ritmo de unos 20 muestras por hora. Esto
equivalia a 2.5 muestras por hombre a la
hora (no exactamente un alto volumen).

Un sistema completo de instrumentos
se fabricé en 1970 por Motion Control,
Inc., de Dallas, Texas. El sistema requeria
de seis operadores y usaba una serie de
cintas transportadoras electronicamente

~ controladas para llevar las muestras de

una estacién a otra. El sistema tenia un
tamafio mucho mas pequeiio y podia
medir muestras a un promedio de unas 50
a la hora. Esto es 8.5 muestras por hom-
bre a la hora, el triple del modelo de 1968.
Esta configuracién nos dié la primera
esperanza de que se podia desarrollar
con éxito un sistema.

La demostracién del sistema de 1970
fue llevada a cabo para los delegados de
la Conferencia de Estandares Universales
del Algodén en 1971. Por primera vez se
permitia a expertos en algodén de todo el
mundo revisar los progresos que se esta-
ban realizando en este campo.

En 1973 se produjo una modificacién
del sistema de 1970 de Motion Control.
Por vez primera se anadia un pequefo
ordenador al sistema de control de flujo de
las muestras, recoleccion de datos e
impresion de resultados. El sistema reque-
ria sélo de cuatro operadores y podia medir
60 muestras por hora. Esto resulta en 15
muestras por hombre/hora, casi el doble
que la version de 1970. Dos de estos siste-
mas se situaron en la oficina de clasifica-




cién del USDA en Raleigh, Carolina del
Norte y estuvieron trabajando con ensayos
de campo entre 1973 y 1976. Mientras en la
oficina de Raleigh, miles de muestras eran
analizadas cada afio, evaluados los resulta-
dos y realizadas posteriores mejoras. Estos

ensayos de campo indicaban que el siste-

ma era suficientemente répido y digno de
confianza para tener un potencial de uso en
la clasificacion del algodén.

En 1976 habia en la oficina de clasifica-
cion de Lubbock, Texas, dos sistemas
Motion Control modificados y mejorados. Por
primera vez los datos de los instrumentos de
ensayo se registraban en las tarjetas de cla-
sificacién de los cultivadores cooperantes de
las planicies altas del Noroeste de Texas.
Esto era nueve afios después de que se fir-
mara el primer contrato en 1967. Estos sis-
temas modificados podian procesar mues-
tras a un promedio de 80 muestras a la hora
0 20 muestras hombre/hora. El sistema de
cintas todavia estaba siendo usado para
transportar las muestras desde una estacién
a otra y aun requeria cuatro operadores.

En 1979 Motion Control produjo su
modelo Sistema 3000. En este sistema
todos los instrumentos fueron agrupados
en una consola. Requeria sélo tres opera-
dores y podia procesar algodén a mas de
100 muestras por hora, casi 34 muestras
hombre/hora. No necesitaba sistema de
cintas porque el operador podia seleccio-
nar la muestra directamente de las ban-
dejas acondicionadoras.

En 1980 la oficina del USDA de Lame-
sa, Texas se equip6 con 12 sistemas HVI,
suficientes para ensayar todas las balas
cultivadas en ese territorio. Esta opera-
cion fue financiada enteramente por los
cultivadores de algodén de la zona.

Desde 1980 ha habido un rapida creci-
miento en el uso de los instrumentos HVI
por el USDA y en todo el mundo. Solo un
pequefio porcentaje de la cosecha ameri-
cana estaba clasificado en 1980 y esto se

estd incrementando rapidamente cada.

ano. El ultimo afio el USDA equip6 sus
oficinas con suficientes maquinas para

HARVEY R. SMITH 1

clasificar toda la cosecha de algodén. Cla-
sificaron mas de 16 millones el ultimo afio
y esperan clasificar casi 17 millones antes
de que termine esta estacion.

En nuestro laboratorio de investigacion
hay tres sistemas HVI. Uno es el viejo
modelo Motion Control 3000 que se instal6
en 1981. Este instrumento esta todavia en
buenas condiciones y se usa casi cada dia.

Los otros dos instrumentos fueron ins-
talados hace dos afios. Uno es el Peyer
modelo 4000 (Motion Control) y el otro es
el Zellweger Uster 900B (Spinlab). Ambos
han sido integrados con los analizadores
de finura y madurez de Shirley Develop-
ments (FMT Il1).

Los esfuerzos para mejorar los siste-
mas HVI contindan. Esto es especialmen-
te cierto en el area de la resistencia de
fibra y alargamiento de fibra,-asi como en
la mejora de los materiales de calibracion
y técnicas de acondicionamiento. Se
estan examinando y adaptando nuevas
mediciones a los sistemas HVI.

Tengo varias diapositivas de Zellweger
Uster y de Peyer que muestran las ultimas
innovaciones. Estas incluyen el nuevo ZU
modelo 900 automatico, que esta disefiado
para ser operado por sélo un técnico. Este
sistema puede ser adaptado a un detector
de infrarrojo cercano Bran+Lubbe para la
determinacién de madurez y aztcar.

Peyer también ofrece el instrumento
Bran+Lubbe para madurez y azlcar, asi
COmMO un nuevo programa para estimar el
contenido de fibras cortas, que fue desa-
rrollado en cooperacion con Cotton Incor-
porated. Cotton Inc. es la compafia de
investigacién y comercializacién que repre-
senta a los cultivadores de algodén ameri-
canos. Este afio la compaiia Peyer
comenz6 la distribucién de su maquina
totalmente automatica, el Modelo 5500,
que también requiere de un solo operador.

La precisién o capacidad de repeticién
del sistema HVI es adecuada para la
comercializacién y en algunas areas es

€
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tan bueno o mejor que lo que se puede
hacer con instrumentos de tipo de labora-
torio, especialmente cuando se considera
que el sistema HVI requiere sélo dos
ensayos por muestra.

Abajo se muestra la precision basada
en miles de ensayos:

Longitud (pulgadas) .+ .012

Uniformidad (pct) + .800
Resistencia (g/tex) +1.00
Micronaire (indice) +.100
Color (Rd) +.700
Color (tb) +.300

Impurezas (pct area) =+ .040

Cuando se mide un gonjunto de mues-
tras en otro laboratorio, la capacidad de
reproduccién es como se muestra abajo:

Pct. en Tolerancia

Impureza 66
Micronaire 71
Resistencia 73
Uniformidad 79
Longitud 80
Color Rd 85
Color +b 87

La tolerancia establecida para estos
datos es de .02 pulgadas para la longitud;
1.0 pct para la uniformidad; 1.5 g/tex para
la resistencia; 0.1 unidades micronaire;
1.0 unidades de color Rd y 0.5 unidades
de color +b. La tolerancia para la impure-
za fue de 0.1% por area.

Los datos anteriores provienen del
USDA y estan basados en los ensayos de
control de calidad efectuados en miles de
muestras de 18 oficinas durante la cose-
cha del afo 1992.

Como se menciond antes, el USDA usa
ahora el sistema HVI para clasificar todo el
algodén de los Estados Unidos. Esto inclu-
ye los algodones Pima y Upland. Todavia
usan al clasificador para dar el grado oficial,
pero todo lo demas es del HVI.

Este afio, 1994, el USDA hizo un cambio
en la manera tradicional de describir el

grado. En el pasado, el grado ha sido siem-
pre una combinacion de color e impurezas.
Dado que la combinacidn de color e impure-
za en una muestra no siempre se adapta al
grado estandar, el clasificador era forzado a
menudo a realizar una cierta gimnasia men-
tal para describir apropiadamente la mues-
tra. Por ejemplo, cuando el color era mas
alto que la impureza, la descripcion PLUS se
usaba a menudo. Cuando ocurria al reves,
las palabras ‘gris’ y ligeramente gris’ se usa-
ban. Todo esto ha cambiado, ahora simple-

mente se describen el color y la impureza

separadamente. Asi tenemos ahora una
designacion de grado de color y de grado de

“impureza y gran parte del ‘misterio’ de la gra-

duacién del algodén se ha eliminado.

CLASIFICACION DEL
ALGODON EN LOS ESTADOS
UNIDOS DE NORTEAMERICA

La clasificacién del algodén ha cam-
biado drasticamente en los afios recientes
debido al incremento del uso del HVI.

El HVI esta siendo usado ahora para
clasificar el algodén en todos los Estados
Unidos por el Departamento de Agricultu-
ra. La longitud STAPLE y micronaire se
suministra. por el HVI, asi como los otros
datos HVI, resistencia, color e impurezas,
el clasificador todavia observa el color y
las impurezas y suministra el grado oficial.

En 1993 el USDA cambio el procedi-
miento para clasificar el algodén aunque
los patrones no fueron cambiados.

Este diagrama de color muestra el
rango de color de los grados Estandar
USDA. Los grados que han sido subraya-
dos estan representados por una caja de 6
ejemplos mostrando el rango de color e
impurezas permitidos con cada grado,
estos son llamados estandares fiscos, los
otros grados mostrados son llamados gra-
dos descriptivos porque ellos se describen
en referencia a los grados fisicos.

Los grados poco manchados son algo-
dones que tienen més color que los de

(<
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grados blancos pero menos que los de
grados manchados.

A medida que bajamos en color
(menor reflectancia) los grados se vuel-
ven mas oscuros y también contienen pro-
gresivamente mds cantidad de impurezas
por esto en la cosecha del pasado afio
(1993-1994) el USDA decidi6é separar los
componentes de color e impurezas y des-
cribirlos como grados separados.

Esto se hizo porque los niveles de
color y de impureza no siempre se ajustan
a un grado Estandar especifico.

Este procedimiento libera al clasifica-
dor de seguir unas reglas complicadas
siempre que la muestra no se ajustara
exactamente en la combinacién de color
e impureza, esto también eliminaba los
grados descriptivos de plus, ligeramente
gris y gris y también la regla de la
media.

HARVEY R. SMITH

Esta transparencia muestra los grados
de color para los algodones americanos.
los nombres y los nimeros de grados no
han sido cambiados.

Esta tabla muestra los grados de impu-
rezas, estos grados de impurezas repre-
sentan el mismo nivel de impureza que el
contenido en los patrones de grado blan-
co. Ademas el mismo grado Estandar
puede ser usado para describir color e
impureza. Los grados de color e impureza
pueden ser diferentes dependiendo del
contenido de color y de impureza de la
muestra que se esté clasificando.

El sistema de graduacion para el
Estandar americano PIMA no ha cambia-
do todavia usamos 6 grados diferentes,
donde el grado numero 7 significa una
muestra de bajo grado. Sin embargo por
primera vez el USDA empezé a usar el
HVI en todos los algodones PIMA igual
que en los algodones UPLAND.

U.S. COLOR GRADES OF UPLAND COTTON

EFFECTIVE 1983

Light Yellow

Name White Spotted Spotted Tinged Stained
Good Middling 1 12 13 - -
Strict Middling 21 22 23 24 25
Middling 31 RY4 33 34 35
Strict Low Middling 41 42 43 44 -
Low Middling 51 52 53 54 -
Strict Good Ordinary 61 62 63 - -
Good Ordinary 71 - - e -
81 82 83 85

Below grade

U.S. LEAF GRADES OF UPLAND COTTON

84

EFFECTIVE 1993

Leaf Grade

LG1
LG2
LG3
LG4
LGS
LG6
LG7

Below Grade LG8

(o |
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CALIBRACION DEL ALGODON

Las propiedades fisicas de las fibras
del algodén son altamente sensibles a las
condiciones medioambientales. También
la mayoria de los métodos de ensayos de
las fibras del algodén son sensibles a las
formas en la cual el operador efectia el
ensayo. Estos dos hechos hacen necesa-
rio para el operador contraste los resulta-
dos de su ensayo con referencias fre-
cuentes a muestras de algoddn de valores
conocidos, esto permite a los operadores
ajustar las maquinas y los datos del ensa-
yo segln cambian las condiciones.

El programa internacional de calibra-
cién de patrones de algodén fue aprobado
por la organizacién patrocinadora en
1956, estos primeros patrones fueron pro-
ducidos para ensayos micronaire y
PRESSLEY solamente.

Las organizaciones patrocinadoras son:

Instituto Americano de Fabricantes Texti-
les.

Asociacién Americana de Exportadores
de Algodén.

Federacién Internacional de Fabricantes
Textiles.

Consejo Nacional del Algodén de Améri-
ca.

Departamento de Agricultura de los Esta-
dos Unidos.

Comité Permanente de Productores de
Algodén de los Estados Unidos.

El Programa Internacional de Patrones
de Calibracion de Algodén se establecid
para cumplir dos objetivos.

1. Suministrar una serie de muestras
de fibras bien mezcladas sobre las que se
pudieran establecer valores de ensayos
fidedignos.

2. Establecer un programa de compro-
baciones (ensayos circulares para que los
laboratorios participantes pudieran descu-
brir sus propios niveles de ensayo en
comparacién con los de otros laboratorios
del programa.

Para cumplir estas metas el comité
designod a 7 laboratorios representando a
cada organizaciéon patrocinadora para
suministrar los datos de ensayo en cada
bala y calibracién para usarlos en la deter-
minacion de los valores de ensayos.

Los laboratorios actualmente designa-
dos son:

Instituto de Tecnologia Textil, Virginia -
Estados Unidos-.

Servicios Agricolas Unidos, Memphis -Esta-
dos Unidos-.

CIRAD, Montpellier -Francia-.

Bolsa Algodonera de Bremen, Bremen, Ale-
mania-.

USDA, Clemson, Carolina del Sur -Estados
Unidos-.

Centro Intemacional Textil, Texas -Estados
Unidos-.

Laboratorio del Algoddn, Luisiana -Estados
Unidos-.

Estos laboratorios llevan a cabo los
ensayos requeridos sobre las balas pro-
puestas y los datos son usados para esta-
blecer los valores del test en las balas
aprobadas.

Aquellos laboratorios que participan en
el programa de calibracion comprando y
usando los patrones internacionales son
automaticamente inscritos en un progra-
ma de chequeo. Dos veces al afio el
USDA envia 2 muestras a los laboratorios
para que sean medidas.

Cada laboratorio esta identificado por
un nuimero en codigo. Después del ensayo
los datos deben ser devueltos al USDA
quien compila los datos y manda por
correo un informe a cada laboratorio mos-
trando los datos de su ensayo en compa-
racidon con la media de los otros laborato-
rios. Esto da al laboratorio informacion rela-
tiva a como estan ellos desarrollando los
ensayos en relacion al resto del mundo.

Hoy existen dos Clases de patrones de
calibracion. Una ‘es sélo para Micronaire.
La otra es para Micronaire, Pressley, Ste-
lometer y Fibrégrafo.
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ORGANIZADORES RESPONSABLES

AMERICAN TEXTILE MANUFACTURERS INSTITUTE

AMERICAN COTTON SHIPPERS ASSOCIATION

INTERNATIONAL TEXTILE MANUFACTURERS FEDERATION
NATIONAL COTTON COUNCIL OF AMERICA

UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE

UNITED STATES COTTON PRODUCERS STEERING COMMITTEE

LABORATORIOS DESIGNADOS

INSTITUTE OF TEXTILE TECHNOLOGY, CHARLOTTESVILLE, VIRGINIA

UNITED AGRICULTURAL SERVICES, MEMPHIS, TENNESSEE

INSTITUT DE RECHERCHES DU COTON ET DES TEXTILES EXOTIQUES, MONTPE-
LLIER, FRANCE

BREMER BAUMWOLLBORSE, BREMEN, GERMANY

U. S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE, CLEMSON, SOUTH CAROLINA
INTERNATIONAL TEXTILE CENTER, TEXAS TECH UNIV., LUBBOCK, TEXAS
COTTON TESTING LABORATORY, LOUISIANA STATE UNIV., BATON ROUGE, LOUI-
SIANA

Valores aproximados de anélisis
Micronaire Pressley Pressley  Stelometer

Estandar Origen Lectura galga 0 galga 1/8 galgal/8  Fibrografo

MPSI 0/tex 0/tex longitud
A American Upland 55 80 - 90 20-26 16-21  1.00-1.14
B American Upland 45 80-90 20-26 <21 <1,00
C American Upland 35 >90 >23 >18  1.151.29
D Egyptian 4.0 >90 >23 >18 >1.25
E AmeicanPima 30 >90 >23 >18 >120
F Asiatic 7.0 <80 <22 <18 <1.00
G American Upland 26 <80 <22 <18 <1.00
H American Upland 6.0 80-90 20-26  16-21 100-1.14
! American Upland 5.0 80-90 20- 26 16-21  1.00-1.14

X

Asiatic 75 <80 <22 <18 <1.00
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ASPECTOS DIVERSOS DE LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
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CALIBRACION DEL ALGODGN

HIGH VOLUME INSTRUMENT
CALIBRATION COTTON

(RAW COTTON)
AMERICAN UPLAND
Prepared and distributed by the

COTTON DIVISION
AGRICULTURAL MARKETING SERVICE

UNITED STATES DEPARTMENT OF ASRICULTURE

AIR FLOM MEASUREMENT

Nicronatre reading ...cccesavcaccscscaces  3.95
FIBER STRENSTH MEASUREMENT

(1/8 in. gage) Grems per tex ...coeccecee 19,3
FIBER LENGTH MEASUREMENTS

-BALE WUMBER - 25,981 Shovt Wesk (EM-3) VALUE

Upper half mean length (inches) ......... 0.886

W/UHN uniformity fndex (percemt) ........ 78 3

CALIBRACION DEL ALGODGN

STANDARD
OEVIATION

0.06

a.8

0.010

0.7

AM CN420 (4-84]

Pressley 1/8-Inch Gage Strength (g-uuperux) on g i

Stelometer 1/8-dnch Gage Serength (y-myerm) .
Stelometer 1/8-Inch Gage Elongation (perceat) .

Fibrograph 2.5 % Span Length (inches) . . . . . . .
Fibrograph 50% Span Length (inches) . . . . . . .
Fibeograph 50/25 Uniformity Ratio {percent) . . , . .
1/ Based on USDA Upland Curvilinear Scale
SPONSORED BY:
The American Textile Matws Tast
TheAmedanCocm Shlﬂ)enAnodadon

Tllc Nationa! Cotton Coundl of America
The United States Department of Agriculture
The United States Cotton Producers Stecring Committco
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Actualmente hay 10 tipos diferentes

que cubren una amplia gama de propie-
dades de la fibra. Hay 6 tipos de Upland,
2 tipos asiaticos (DES!), uno egipcio y uno
Pima americano.

El tipo “Solo micronaire” consiste en 6
clases diferentes de algodén todas
Upland americano. Estos algodones tie-
nen valores MIKE correspondientes a los
estandares A,B,C,D,E,G e |. Estos algo-
dones se lanzaron debido a la gran
demanda para usarlos en el calibrado de
los instrumentos micronaire en las maqui-
nas HVI.

Para mas detalle sobre este programa
refiéranse al informe sobre la materia por
el USDA. Este se titula -Programa Inter-
nacional de Patrones de Calibracién de
algodén” y fue publicado en 1989.

INSTRUMENTO DE ALTO
VOLUMEN. )
ALGODON DE CALIBRACION.

Existen sélo dos patrones que se usan
para calibrar los instrumentos HVI. Estos
sélo son para calibrar los niveles de los
ensayos de longitud y resistencia sola-
mente. El instrumento micronaire se cali-
bra mediante el uso de los patrones inter-
nacionales y se usan losetas para ajustar
los instrumentos del color e impurezas.

Las dos balas patrén cubren el rango
de los algodones Upland en el mundo.
Una es etiquetada como corto/débil y la
ofra es etiquetada como largo/fuerte. La
bala corta/débil es normalmente menor de
una pulgada de longitud y por debajo de
los 22 gramos TEX de resistencia.

La bala larga/fuerte esta por encima de
1,12 pulgadas de longitud y tiene mas de
29 gramos TEX de resistencia.

Los valores micronaire se establecen
también para estos algodones, pero el
nivel no esta controlado. El valor de micro-
naire se necesita en las maquinas HV!
porque esta medida tiene influencia en los

HARVEY R. SMITH

resultados de los ensayos de resistencia y
se requiere para la calibracién apropiada.

Como en el programa internacional las
balas son ensayadas muchas veces por al
menos 5 laboratorios diferentes usando
maquinas de ambas marcas Motion Con- -
trol y Zellweger-Uster. El valor medio y la
desviacion tipica de cada bala se impri-
men en la etiqueta.

USDA también suministra un progra-
ma de chequeo de nivel para las maqui-
nas HVI que es similar al del programa
internacional. Cada mes se mandan por
correo dos muestras y los datos de los
ensayos son enviados por fax al USDA, a
la oficina de Memphis en Tennessee. Los
datos son compilados y se le envian al
cliente por correo una copia de los datos
de sus ensayos comparados con los
resuitados medios de los otros laborato-
rios participantes en el programa. El coste
de este programa es de 324 ddlares al
afo para los laboratorios de fuera de los
Estados Unidos.

USOS DE LAS MEDIDAS HVI

En el Centro Textil Intemacional tene-
mos tres maquinas HVI. Son usadas pri-
meramente para medir la calidad de las
fibras de algodén para seleccionadores
(Genetistas) e investigadores de otras
ramas de la agronomia, tales como des-
motacion, recoleccién, patologia, etc. Los
datos se usan para seleccionar los mejores
tipos y para descartar aquellas-plantas de
futuro poco prometedor. También se usan
en nuestros propios programas de investi-
gacién para evaluar las fibras selecciona-
das para ser usadas en cada proyecto.

El uso mas importante de los datos del
HVI, se da en las hilaturas.

Veamos las medidas HVI y que propie-
dades controlan o influencian en el proce-
sado del hilo y del tejido.

La resistencia del hilo se considera
la propiedad mas importante del hilo.

¥ 3



ASPECTOS DIVERSOS DE LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
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Hilos fuertes hilan y tejen con pocas rotu-
ras, producen tejidos fuertes y de larga
duracién.

-La resistencia de fibra es transferida
directamente a resistencia del hilo. Mien-
tras mas fuerte sea la fibra, mas fuerte
serd el hilo.

Una regla o guia en el hilado es que se
debe tener al menos 100 fibras en la sec-
cion transversal para que se mantengan
juntas apropiadamente. Dado que el micro-
naire es una medida del tamafio de la fibra,
esta propiedad se vuelve muy importante
en los hilos de nimeros medios y finos.
Con fibras anchas (alto micronaire) uno no
puede obtener tantas fibras en-un hilo de
un tamafio dado como se puede con fibras
mas pequenas (fibras de bajo Mike). Ade-
mas, mientras mas fibras tenga en la sec-
cién transversal de un hilo dado, mas fuer-
te serd el hilo. Por ello las medidas micro-
naire hacen una importante contribucién a
la resistencia del hilo.

Al fabricar el hilo, las fibras deben
retorcerse unas con otras y enlazarse jun-
tas. Por esto el hilo debe tener una longi-
tud suficiente para poder hacer esto. En
general mientras mas largas son las
fibras, més veces podran retorcerse y
mas fuerte sera el hilo.

Las fibras de longitud muy corta no
pueden entrelazarse y contribuyen poco o
nada a la resistencia de este hilo. Por esta
razon, las fibras cortas son peinadas afue-
ra por los peines cuando se manufactura
hilo fino. La medida de uniformidad es una
indicacion del contenido de fibras cortas, y
es por ello una importante propiedad para
controlar la resistencia del hilo.

La uniformidad del hilo o uniformidad,
indica la suavidad del hilo y la ausencia de
partes gruesas y delgadas.

La uniformidad del hilo es en gran
manera producto de ajustes apropiados
en las maquinas, pero las propiedades de
la fibra también tienen una contribucién
importante.

La'longitud de fibra es probablemente
la propiedad més importante. En general,
mientras mas larga es la fibra, mas
suave serd el hilo. Esta afirmacién se
complica por el componente de longitud
uniforme de la fibra. Las fibras cortas
(aquellas de menos de 1/2 pulgada o 12
mm.) estan virtualmente descontroladas
en el manufacturado. En las zonas de
estirado estan totalmente descontrofadas
y tienden a agruparse causando partes
gruesas en el hilo. Esta partes gruesas
son también partes débiles, porque las
fibras cortas no contribuyen mucho a la
resistencia del hilo.

El micronaire también tiene su influen-
cia. Una fibra inmadura tiene una pared
delgada, débil y se rompe faciimente. Los
hilos hechos de algodones de muy bajo
micronaire (inmaduros), son invariable-
mente mads irregulares que aquellos
hechos de algodones maduros, de alto
micronaire.

Eficiencia del hilado. Las hilaturas
modernas deben operar a niveles muy
altos de eficiencia para poder competir
en los mercados internacionales. Desde
paradas de maquinas debidas a roturas
del hilo o por otras razones, {a baja efi-
ciencia y los incrementos de los costes,
es importante para la hilatura operar con
pocas roturas de hilo o con las manos
paradas de maquina posible. Basica-
mente, las mismas propiedades de la
fibra que influyen en la resistencia del
hilo son también muy importante para
incrementar la eficiencia de la hilatura. el
contenido de impureza es también impor-
tante si se permite que continten en la
cinta Las particulas de impurezas, tales
como hierba o corteza son delgadas y
flexibles, y actian como la fibra en el pro-
ceso de hilado, pero son débiles y con-
funden la apariencia del hilo y el tejido.
Las particulas de impurezas se alojan en
la ranura del rotor de las maquinas en-
end y causan rotura de fibras. Fibras mas
y mas limpias se estan convirtiendo en
un importante componente para las
magquinas de rotores de alta velocidad e
hilaturas air-jet.
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Blanqueo. El color del algodén debe
ser cuidadosamente controlado para un
blanqueo satisfactorio. Ei grado o las
medidas de color se deben mantener en
limites préximos si la respuesta al blan-
queo va a ser consistente. Esto es un ele-
mento critico si una hilatura esta produ-
ciendo hilo para el blanqueado y produc-
tos de punto tefidos.

Teiido. Como en el blanqueo, el
color de la fibra es importante, sin
embargo el ensayo micronaire como
medida de la madurez, también se vuel-
ve muy importante. Las fibras inmaduras
de pared delgada no pueden aceptar
suficiente cantidad de tinte para producir
colores oscuros o brillantes. Ef valor
micronaire debe ser cuidadosamente
controlado en el proceso para un control
consistente del color.

Neps (No tefido). Los neps no tefii-
dos en los tejidos, son particularmente
problematicos en los colores oscuros. Un
cuidadoso examen de estas pequefas
manchas de la fibra, muestran que con-
sisten en fibras inmaduras de pared del-
gada. La pared celular es tan delgada que
el tinte es apenas visible y aparecen blan-
cas en la superficie de! tejido.

Incluir balas de muy bajo micronaire en
la mezcla, a menudo conduce a la apari-
cion de neps no tefiidos en el tejido.
Donde esto es un problema, es importan-
te para la hilatura controlar el nivel Mike
de todas las balas en la mezcla, mejor
que depender del valor medio de todas las
balas. :

USO DE HVI EN LA HILATURA.

Las hilaturas usan las maquinas HVI
de dos formas. Una es para comprobar en
la recepcién de las balas su conformidad
con las especificaciones de compra. Si los
datos HVI del suministrador no estan dis-
ponibles, deben medir cada bala a medi-
da que van llegando, de manera que
todas las balas en el aimacén tengan dis-
ponibles los datos de HVI.

HARVEY R. SMITH E

La presencia de los datos HVi en cada
bala hace posible el uso de programas de
ordenador para seleccionar balas para su
procesado de tal manera que la media de
todas las balas seleccionadas en cual-
quier momento, sea la misma de un dia a
otro y de una semana a otra.

Esto permite a los directores dé la hila-
tura ajustar la maquinaria para los maxi-
mos resultados y eficiencia. Esto también
asegura que la hilatura produzca un pro-
ducto consistente dia a dia.

La base para estos programas de
ordenador esta en la formulacién de las
apropiadas ecuaciones lineales para pre-
decir y controlar las propiedades del hilo,
mediante el uso de varias combinaciones
de propiedades de fibra.

La tabla muestra los pasos basicos
para establecer un programa de control
por ordenador en una planta textil.

INSTALAR UN PROGRAMA DE
SELECCION DE BALAS.

1) Averiguar que productos se produ-
cen.

2) Identificar las propiedades de fibra
que son mas importante controlar.

3) Establecer ecuaciones de predic-
cion para estimar la calidad de los pro-
ductos por las propiedades de la fibra.

~ 4) Instalar un programa de seleccién
de balas.

A - Comenzar contrastando las balas
seleccionadas con productos de calidad y
eficiencia de hiladq ‘Off Line’ sin cambiar
nada.

B - Seleccionar las balas con el orde-
nador y contrastar los resultados.

C - Modificar el programa ligeramente
y ver cualquier mejora. Continuar con esto
hasta lograr la mezcla 6ptima.

Aqui se da un ejemplo de ecuacion de
prediccién para nimero de hilo X resis-
tencia de!l producto. Esta ecuacion se
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ASPECTOS DIVERSOS D
DE ALGODON EN

desarrolié en el Centro Textil internacional
hace unos cinco afos y parece funcionar
muy bien sobre una amplia gama de
tamanios de hilo.

Esta es una ecuaciéon para hilado a
rotor y otra para hilatura de anillo. Nétese
que la uniformidad de longitud no se
encontré que fuera significativa en la hila-
tura de rotor, pero si se usa en la ecuacion
de la hilatura de anillo.

EFECTOS DE LAS PROPIEDADES DE LA FIBRA SOBRE EL

HILO Y LA EFICACIA

DE SU PROCESADO
Propiedad Calidad del hilo
de la fibra y tejido
Resistencia Resistencia
Micronaire
Longitud
Uniformidad -
Longitud Uniformidad
Uniformidad
Micronaire
Resistencia Eficacia del hilado
Longitud
Micronaire
Uniformidad
Impurezas
+b amariflez Blanqueo
Rd Reflectancia
Color Tedido
Micronaire ;
Madurez Sin tedir

LA CLASIFICACION DE LA FIBRA
-E.U.U. INSTRUMENTO HVI

Esta tabla muestra una serie de ecua-
ciones de prediccién para la resistencia
del hilo. Cada columna es de una diferen-
te fuente o tipo de resistencia de hilo. Esto
es, para rotura de hilo en libras, gramos o
tex y si son para resistencia de madeja
(lea) o rotura de hilo Unico.

Cualquiera de estas ecuaciones se pue-
den usar, pero todas deben modificarse
para ajustarse a un producto particular de
hilatura y de configuraciéon de maquinaria.

PREDICCION DE RESISTENCIA DEL HILO
€SP- PRODUCTO TiTULO RESISTENCIA

Hilo a rotor
Intercepcién ordenadas (C) = 382,5 +
(52,26 * HV!I resistencia) + (792,2 * longi-
tud)

Pendiente (m) = 44,47 - (23,96 * longi-
tud) + (1.918 * Micronaire)

CSP = C -m * Nec (Nimero inglés)
Hilo de anillos
Intercepcidén ordenadas (C) = (58,82 *
resistencia) + (1550 * longitud) + (99,04 *
uniformidad) - (202,3 * Micronaire) - 7714

CSP =C - 15,96 * Nimero
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FORMULAS DE PREDICCION PARA HILOS

USDA Crops reports m m o] m m CTRI * Tardia  Santista  USDA Crops
Avg Values S$Br (Ibs) SBr (ihs)  SE (grams) SEmN/tex csp csp Brasil-CSP  Reports SBr
a -412,70  -3646 -160953 -41,02  -74108 902,00 -140546 -414,67
(75,19) Rd 0,65 X 2,54 0,96 14,84 X 26,83 0,65
(8,56) b X X X -1,81 -27.87 X -47,70 0,36
(3.0) Tr X X X -0,33 -5,02 X -108,13  -0,37
(4,2) Mlc -9,32 -932 -36,35 -6,37 -9780 -8500 -24135 932
(1,09) Len 49,37 4937 192,54 55,11 850,89 655,32 48446 4937
(80,5) Un 479 479 1856 0,98 15,19 6,66 8,60 474
(26,1) Str 2,90 290 11,31 0,53 8,24 8,60 54,68 2,90

112 11 428 141 2075 2020 2162 108

<D |



11.9. DETERMINACION DE LA CALIDAD DEL ALGODON

Eric HEQUET

1. LONGITUD DE FIBRA

1.1 INTRODUCCION

Una de las caracteristicas méas impor-
tantes del algodén en rama, y probable-
mente la mas estimada por el hilador es la
longitud. A igualdad de otros factores en
un hilo dado, los algodones mas largos
proporcionan mayor resistencia que los
mas cortos, y hilos mas finos se pueden
hilar a partir de algodones mas largos.
Esta es la razon por la que el valor comer-
cial def algodén en rama esta ampliamen-
te determinada por su longitud. (Fig 1)

Otro uso de la medicién de la longitud
es el control de las operaciones dentro de
la hilatura. El establecimiento de varias
clases puede estar indicado para el hila-
dor mediante un cuidadoso estudio del
algodén en rama que ha de hilar, ello le
permitird acondicionar la magquinaria con
precision para adecuarla a las fibras que
procesa.

En cualquier muestra de algodén hay
una gran variacién en fa longitud de las
fibras individuales. Estas longitudes aun
procediendo de la misma fuente, - del
mismo campo o de la misma planta de
algodén o de la misma bala de algodén -
no necesariamente son uniformes, por
ello para describir una muestra de algo-
dén en relacién a la longitud de la fibra ha
de tenerse en cuenta la distribucion de la
longitud, fo cual significa la frecuencia de
ocurrencia de la longitud individual de
cada fibra en la muestra. No existe una
sola medida para expresar verdadera-
mente la fongitud de un algodén, se pue-
den dar diferentes longitudes: longitud
maxima, longitud media, longitud efecti-
va.etc...

Por ejemplo nosotros podemos usar
(Fig 2)

- El histograma de la distribucién de la
fongitud de fibra:

Este representa la informacion basica
y completa de la distribucién de fibra por
nimero o por peso.

-El diagrama ordenado de fibras (por
ndmero O por peso):

Es la distribucién de la longitud de fibra
acumulada y corresponde a la primera
integral del histograma.

- El diagrama de distribucién “span
length™ (longitud comprendida o subtendi-
da): es la distribucién de la longitud de fibra
comprendida en un tramo de una muestra
tomada al azar de un haz de fibras y corres-
ponde a la segunda integral del histograma.

1.2.LONGITUD DE FIBRA: EVALUACION
COMERCIAL DE LA LONGITUD DE LA
FIBRA

Para fines comerciales se ha decidido
de comun acuerdo o por un uso larga-
mente establecido que una longitud parti-
cular es la més importante. Se llama la
longitud de fibra “staple”.

Los clasificadores establecen la longi-
tud de fibra haciendo manualmente un

-haz de fibras. Este conjunto de fibras

obtenido de esa manera se coloca sobre
una superficie oscura para la subsiguien-
te evaluacion de la longitud. Este método
se flama el “pulling” manual. Esta caracte-
rizacién se basa en la apreciacion indivi-
dual de la apariencia visual del haz de
fibras.
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Desde luego este método es rdpido y
proporciona una indicacion para el comer-
ciante de algodén pero dificilmente puede
decirse que sea una verdadera tipificacién
de la masa de algodén. En las practicas
comerciales esta longitud de fibra se
acepta como la representacion de la lon-
gitud de! algodén pero es imposible dar
una descripcién que comprenda la distri-
bucion completa de la fibra con sélo un
numero, por esa razén, es por lo que cada
vez mas la practica comercial de la clasi-
ficacion de la fibra de algodén est4 siendo
complementada por los ensayos median-
te el instrumento HVI.

Flg 1 Premios y descuentos por calidad de fibta

UPLAND 1993/94. COSECHA USA
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1.3 MEDIDA DE LA LONGITUD DE FIBRA EN
LABORATORIO

Hay una amplia gama de métodos de
analisis de longitud, de aparatos y de ins-
trumentos. De una forma primaria pueden
ser divididos en dos grupos:

- Instrumentos que usan el clasificador
de peines.

- Instrumentos que usan barbas aline-
adas.
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Figura 2 Distribuciones de longitud
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Clases de longitud

1.3.1. Instrumentos de clasificadores
de peines

El método es simple y proporciona una
descripcién completa de la frecuencia de
distribucién de la longitud de fibra.

Estos instrumentos consisten gene-
raimente en una o dos conjuntos de pei-
nes paralelos, cada uno de los cuales
esta provisto de agujas puntiagudas.
Por ejemplo el “Sutter-Webb Sorter”
tiene una doble conjunto de peines.
Estos dos conjuntos estdn uno junto a
otro y los peines de cada uno de ellos
pueden ser bajados independientemen-

Clases de longitud

te. La distancia entre peines es 1/16 de
pulgada para el primer peine y de 1/8
para los siguientes.

El “Sutter-Webb Sorter” un usado fre-
cuentemente en Estados Unidos. Tres
muestras representativas de 75 miligra-
mos de algodén se paralelizan a través de
los peines. Las fibras son retiradas y orde-
nadas en un panel forrado de terciopelo
de acuerdo con su fongitud. Los diferentes
grupos de longitud con intervalos de un
octavo de pulgada son medidos y pesa-
dos. Los resultados medios para las tres
ordenaciones se calculan y se tienen en
cuenta para célculos siguientes.
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Se obtienen los siguientes parametros:

La longitud del cuartil superior es la
longitud que es superada por el 25 % de
las fibras, por peso, en la muestra.

La longitud media es la longitud media
de todas las fibras en la muestra segun se
desprende de los datos de peso y longitud.

El coeficiente de variacién de longitud
es una medida de la variabilidad de la lon-
gitud de la fibra en la muestra y represen-
ta la desviacién tipica de las frecuencias
pesof/longitud expresada como un porcen-
taje de la longitud media. A menor valor
resultan mas uniformes las longitudes de
las fibras.

El contenido de fibras cortas es el por-
centaje de fibras inferiores a media pulga-
da.

Existe un sistema automatizado para
ordenar las fibras. La muestra de fibras es
alineada a partir de sus extremos en el
FL101 Fibroliner y apoyada en una pieza
con agujas. Al mismo tiempo esta pieza
con agujas actia como un elemento
transportador para conducir la muestra a
la unidad medidora de la longitud de fibra
del AL101.

El AL101 examina la muestra paso a
paso y forma grupos de fibra de 2,5 mili-
metros (los grupos de fibra pueden tam-
bién ser formados para medidas de longi-
tud de fibra de 5 milimetros). Dependien-
do de la opcién del programa pueden
medirse longitudes de fibra de hasta 70
milimetros o hasta 280 milimetros.

El principio de medida se basa en la
forma de cuna de la muestra de fibra que
debido al mayor nimero de fibras cortas
en el extremo alineado de la muestra,
recibe siempre una mayor masa hacia el
pie de las fibras. La capacitancia de la
zona de medida es proporcional al volu-
men de la muestra. Se supone restrictiva-
mente gque todas las fibras del conjunto
del andlisis presentan el mismo grado de
finura.
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1.3.2. El fibrografo

El fibrégrafo es un instrumento fotoe-
léctrico para medir la longitud y la distribu-
cién de la longitud de las fibras en una
muestra de algodén. Su uso esta general-
mente dirigido al algodén en ramay a sus
mechas.

Para obtener la longitud y la distribu-
cién de la longitud de una muestra de
algodén el fibrégrafo se apoya en la teo-
ria establecida originalmente por Hertel,
de la Universidad de Tennessee, en
1.940. Este método define la seleccién
de las fibras de la poblacién total y pre-
senta este espécimen de prueba en
forma de barba. Esta barba, cuando se
analiza matematicamente da toda la
informacién que se contiene en la curva
de frecuencia de longitudes y es, de
hecho, la integral segunda de la curva de
frecuencia de longitudes.

El instrumento basico desarrollado
por el doctor Hertel ha sufrido un cierto
nimero de modificaciones dirigidas a
mejorar tanto el instrumento en si
mismo como la calidad, cantidad y velo-
cidad de informacién que se puede
obtener de él.

1.3.2.1. El Fibrégrafo primitivo:
sus principios

El principio del fibrégrafo es muy sim-
ple. (Fig 3).Los especimenes de ensayo,
que se preparan con fibras de algodén
paralelizadas, son manejados con unos
peines especiales que se colocan en la
maquina, de tal forma que el algodén esta
sobre una ranura estrecha y larga. Las
muestras son repasadas por una lampara
tubular larga. La variaciéon de densidad de
las diferentes longitudes de fibra se regis-
tran por el instrumento en forma de un tipo
especial de curva de frecuencia de longi-
tud; trazada con tinta sobre una pequefia
tarjeta. El ultimo modelo de este tipo
(Servo-fibrégrafo) trazaba esta curva
desde un octavo de pulgada. Esta curva
se llama el fibrograma.
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Antes de medir y déspués de cologcar
los peines, las fibras son cepilladas a
fondo hacia abajo para quitar las fibras
perdidas y asegurarse de que estan para-
lelizadas. La luz de una lampara tubular
fluorescente pasa primero a través del
haz de fibras y después a través de la
ranura. Detrds de la ranura hay células
fotoeléctricas. La luz incidente en estas
células genera electricidad, la cual es
transmitida al galvanémetro. La corriente
asi producida varia con el espesor de las
partes iluminadas del conjunto de fibras.
Esta corriente deflectaria el galvanémetro
si el circuito eléctrico no estuviera equili-
brado por una corriente igual y opuesta,
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provocada por la luz de una pequefa lam-
para dentro del instrumento.Esta luz inci-
de en una segunda célula fotoeléctrica. La
lampara esta fijada sobre un plato que
tiene en su lado derecho una pequeia tar-
jeta registradora. Cuando gira la rueda del
lado izquierdo un lapiz registra la longitud
de la fibra en vertical. Al mismo tiempo el
botén del lado derecho gira para conser-
var las agujas del galvanémetro en cero;
segun este botdn gira, se traza una linea
sobre la tarjeta mostrando cuanta luz
pasa a través del algodén y alcanza la
célula fotoeléctrica mientras la muestra
atraviesa a través de la luz de la ldmpara
fluorescente.

Figura 3. Principios del fibrGgrafo.

PRINCIPIO UTILIZADO POR
Spinlab Zellweger Uster

LUZ

1.3.2.2. El Servo-fibrégrafo

En los modelos originales del fibrégra-
fo la fibra solamente era examinada
desde un cuarto de pulgada de los peines.
En los modelos del Servo-fibrégrafo las
fibras en cambio se examinaban desde
1/8 de pulgada de los peines.

Ambos, el original y el Servo-fibrégrafo

%

Medida de variaciones

trazaban una curva sobre la que se obte-
nian los valores de la longitud de fibra en
la muestra, pero el Servo- fibrégrafo tra-
zaba la curva automaticamente, haciendo
innecesario manipular los botones. Un
mecanismo especial del Servo-fibrégrafo
estd ajustado de tal forma que el movi-
miento de los peines y el desplazamiento
lateral del registrador se realiza mecani-
camente.

€ |




Desde la curva llamada fibrograma la
informacion se toma dibujando tangentes
a la curva.

Pueden obtenerse las siguientes medi-
das: (Figura 4)

Longitud media: la media de la longitud

Figura. 4. Informacion que se obtiene del fibrograma

Eric HEQUET

de todas las fibras cuya longitud es mayor
que 1/4 de pulgada.

Longitud media de la mitad superior.
(Upper half mean length).UHM : la media
de la longitud de la mitad (por peso) de la
poblacién original que comprende las
fibras mas largas.

Fibras % - FIBROGRAMA
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1.3.2.3. El fibrégrafo digital

El fibrégrafo digital ha sido disefiado
por spinlab para mejorar los modelos
anteriores en los siguientes aspectos:

Elimina el error del operador asociado
al dibujo de la tangente en el fibrograma.

El valor de la longitud se puede leer en
indicadores digitales.

Proporciona una operacién mas rapida
que los anteriores instrumentos de medi-
das de longitud.

El fibrégrafo digital no da la longitud
media ni la UHM como hacian los modelos
anteriores. Se ha establecido un nuevo
concepto de longitud: la “span length” (lon-
gitud subtendida) que es, como ya se ha
expresado, aquella longitud que un cierto
porcentaje de fibra de la poblacién original
tendria cuando fuera tomada al azar y
ordenada segun su longitud.

Asi, el 2,5 % Span Length es la longi-
tud que tiene el 2,5% de las fibras cuando
se cogen al azar y son ordenadas segun
su longitud.

El fibrograma es bdasicamente una
representaciéon de los diversos Span
length en una poblaciéon de fibras. La
ordenada de un punto del fibrograma da el
namero relativo de fibras comprendidas
en la distancia representada por la absci-
sa en ese punto.

El fibrégrafo anterior y el servo-fibrégra-
fo daban datos sin tener en cuenta las fibras
mas cortas de 1/4 6 1/8 de pulgada. Cuan-
do se diseé el fibrégrafo digital 1/8 de pul-
gada se consideré demasiado cercano al
diente (lo que provocaba un efecto en la
densidad 6ptica) y el 1/4 como comienzo
era demasiado lejano para dar una indica-
cién de las fibras cortas. Por ello se convino
en qué 0,15 pulgadas deberia elegirse
como el punto 100% para Span Length.

Los principales datos obtenidos con
estos instrumentos son:
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- El 50% span length, que tiene, a dife-
rente nivel, una correlacion definida con la
longitud media.

- El 2,5% span length, que se corres-
ponde con la longitud comercial del clasi-
ficador. ; T

-La relacién de uniformidad se expresa
como la relacién (50% SL/2,5%SL) x 100

Para un espécimen de prueba en el
gue todas las fibras sean de la misma lon-
gitud, la relacién de uniformidad calculada
usando 50 y 2,5 % SL en las condiciones
optimas daria:

Relacién de uniformidad = (0,500 L /
0,975 L) x 100 = 51,28%

donde L es tedricamente la longitud de
fibra; esto seria correcto siempre que el
examen O6ptico comenzara al principio de
la linea de pinzamiento de la fibra.

Desde un punto de vista practico, sin
embargo, el Fibrégrafo digital empieza a
examinar a 3,81 milimetros. La relacion
deberia entonces ser modificada como
sigue: (Figura 5)

Relacién de uniformidad = (0,500 (L -
3,810) + 3,810) / (0,975 (L - 3,810) +
3,810) x 100 =(0,500L + 1,905) / (0,975 L
+ 0,095) x 100

2. RESISTENCIA DE FIBRA Y
ALARGAMIENTO

2.1. INTRODUCCION

La medicién de la resistencia de la
fibra es importante a causa de las signifi-
cativas relaciones que hay entre la resis-
tencia de la fibra y la resistencia del hilo y
porque los algodones con resistencias
mas altas pueden soportar manejos
mecanicos mas vigorosos que los algodo-
nes con resistencia mas baja. Los algodo-
nes con resistencia mas alta pueden ser
sometidos, sin sufrir excesivo dafio, a tra-
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Figura 5. Longitud de fibra y méxima relacion de uniformidad obtenidas a partir de las medidas
de la barba de fibras de! fibr6grafo, digital.
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tamientos de limpieza relativamente fuer-
tes, para eliminar las materias extrafias y
obtener rapidamente el grado de apertura
0 separacion entre fibras, necesario para
realizar la transformacién en hilo. La resis-
tencia de la fibra esta relacionada con el
procesado de los desperdicios y varios
otros parametros del proceso importantes
para los hiladores.

Se pueden realizar ensayos sobre una
tnica fibra. La mayor parte de ellos son
métodos muy lentos y que requieren
muchas horas de mano de obra por mues-
tra para obtener valores medios precisos.

Se han disefiado diferentes instrumen-
tos para realizar los andlisis de resistencia
sobre una sola fibra.

- La méquina Instron. Con esta maqui-
na se puede hacer una excelente determi-

nacion de la resistencia y alargamiento de
las fibras individuales (o cintas). Es una
maquina cara y complicada que trabaja
bajo el principio de galgas de estirado y
proporciona curvas carga/alargamiento
por medio de un registrador después de
amplificacién electrénica.

- El Uster MANTIS (solamente prototipo)

2.2. EL ANALIZADOR PRESSLEY

Uno de los métodos mejor conocidos
de haz plano para determinar resistencia
es aguel que usa el analizador Pressley.

Para realizar el andlisis, el algodén se
peina a mano y las fibras son paraleliza-
das en forma de una cinta plana y luego
colocadas en un dispositivo de mordazas
para hacer la rotura.
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Las fibras sobresalientes se cortan,
por lo que las mordazas contienen un haz
de fibras todas ellas de la misma longitud.

El instrumento Pressley (Figura 6) con-
siste esencialmente en un brazo de balan-
za apoyado. Una mordaza se inserta en la
ranura que hay en la base del instrumento.
La otra mordaza en la ranura del lado mas
corto del brazo de palanca. El lado mas
largo de dicho brazo esta ligeramente incli-
nado. Una pesa gruesa que rueda libre-
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mente se suelta sobre el brazo inclinado a
lo largo de una longitud suficiente para rom-
per las fibras cogidas en las mordazas en el
otro extremo del brazo de palanca. Cuando
el haz de fibras se rompe, las mordazas se
separan y la pesa se detiene automatica-
mente. La fuerza requerida para romper las
fibras se lee sobre el brazo de palanca con
una aproximacion de un décimo de libra.
Las dos mitades del haz de fibra se pesan
conjuntamente en una balanza con sensibi-
lidad de un miligramo.

Figura 6. Principio de Pressley.

Dinamoémetro PRESSLEY

2.2.1. Métodos de-expresion de los
resultados

El indice Pressley (algunas veces lla-
mado el indice de resistencia)

Carga de rotura en libras
P.l=

Peso del haz en miligramos

- La resistencia a traccidn (en miles de
libras por pulgada cuadrada).

El resultado puede darse en resis-
tencia a traccién , expresada en miles

de libras por pulgada cuadrada. La
siguiente férmula se usa para convertir
el Indice Pressley en resistencia a trac-
cién:

Resistencig a traccion = 10.8116 x P.l. - 0.12

- La resistencia a traccion en gramos
por Tex.

Con la introduccién del sistema Tex es
mas conveniente para conseguir la tipifi-
cacién de los ensayos textiles usar gra-
mos /tex como unidad de resistencia por
unidad de densidad lineal.
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La resistencia a traccion en gramos/
tex puede ser expresada como:

carga de rotura en gramos

x 1000
densidad lineal (108 gr./cm).

La anchura de las dos galgas pressley
es de 1.18 cm, considerando una libra

igual a 453.6 gramos, la transformacion

apropiada es:

La densidad lineal se expresa en tér-
minos de unidades Tex, como gramos de
peso por kilémetro.

Una fibra de masa por unidad de longi-
tud H (en 108 gr./cm) tiene un densidad
lineal de H militex.

Los datos del cuadro siguiente ayudan
a la interpretacion de los datos de ensayo
y sirven para facilitar la comparacién entre

algodones. (Relaciones usadas en
Resistencia a traccién = 5.36 P.I CIRAD)
(*) Tex es el peso en gramos de 1000 metros de hilo. Militex es
171000 tex; es el peso en 10-8 de 1 cm d fibra.
Tenacidad Relacién
indice Pressley
g/tex 1000 Ib/pulg.2
8.8 y mas 47 y més 95 y més muy fuerte
8.0-8.8 43-47 86-95 fuerte
7.1-7.9 38-42 76-85 normal
6.1-7.0 33-37 66-75 débil
6.0 y menos 32 y menos 65 y menos muy débil

2.2.2. Calculo de los resultados del
analisis

Los resultados se basan en seis rotu-
ras para cada muestra cuya media da un
valor representativo. Este valor se ajusta
a un nivel estandar de los resultados de
las pruebas sobre algodones testigos. Se
determina asi un factor de correccion para
eliminar el factor humano y la variacién
gque pueden presentar las fibras cogidas
entre las mordazas.

Factor de Valor del control estandar.
correccién=

Valor del ensayo del control

El valor representativo de cada mues-
tra se multiplica por este valor de correc-
cién y el resultado se adopta como medi-
da de la resistencia.

2.2.3. La rotura a galga 1/8 de puigada

' El andlisis del haz de fibra descrito en
la seccién anterior se realizé sin ningun
espacio entre las mordazas (galga 0).
Desde hace varios afios el ensayo Press-
ley se realiza con un espacio entre galgas
de 1/8 de pulgada (Galga 1/8).

El procedimiento de analisis es el
mismo que se ha descrito anteriormente
excepto que una placa espaciadora (de
1/8 de pulgada de grueso), se coloca
entre las mordazas.

Calculando los resultados del andlisis,
la Relacién Pressley (no confundir con el
indice Pressley) se obtiene dividiendo la
resistencia en libras del espécimen por su
peso en miligramos y entonces ajustando
el cociente a un nivel estandar del resul-
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tado obtenido con los ensayos de los
algodones testigos.

Por experiencias el Dr. Hertel ha
demostrado que el sitio mas débil de una
fibra ‘de algodén se encontrard probable-
mente a lo largo de un segmento de 1/8
de pulgada a lo largo de la misma. La
rotura galga O indica que la fibra de algo-
dén pueden tener una cierta resistencia
pero no indica cémo son de débiles. Es la
debilidad la que puede causar dificultades
en el proceso de hilatura, no la resisten-
cia, por ello el resultado de rotura a galga
1/8 esté relacionada mas estrechamente
con la resistencia del hilo que los resulta-
dos a galga 0.

2.2.4. Estudio critico del analizador
Pressley
Es una realidad que el analizador de

resistencia Pressley es criticable. Es facil
ver.que la pesa que corre por la palanca

Figura 7. Principios del Stelometer

inclinada ligeramente tiene una velocidad
uniformemente acelerada; se desplazaria
desde la lectura de 5 libras a la de 20
libras en un segundo 0 menos cuando el
instrumento esta en buenas condiciones.
Por ello esta velocidad (y la correspon-
diente energia cinética) cuando la ruptura
del haz de fibra, no es la misma cuando el
peso se detiene al principio o al final del
brazo de palanca.

2.3. EL STELOMETER

El Stelometer mide la resistencia de la
fibra de algod6n y el alargamiento. Los
resultados de los andlisis se obtienen
simultaneamente usando una muestra y
observando directamente la lectura en las
escalas. Se prepara un haz de fibras
plano, del tipo de la muestra para el
Pressley, en un tomillo especial que per-
mite al operador hacer la prueba sin tocar
el algodén con la mano.

STELOMETER
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Técnicamente el Stelometer es un
rompedor de fibras del tipo de péndulo.
Sus caracteristicas mas importantes se
ilustran en la figura 7.

Hay un péndulo de carga montado en
un brazo de palanca en voladizo en un
punto de apoyo. El brazo de palanca se
carga de tal manera que esta horizontal
en su posicion de reposo. Cuando el
brazo de palanca se suelta es controlado
por un amortiguador de aceite graduable
que permite aplicar una relacién constan-
te de carga a la muestra. El péndulo esta
suspendido en tanto que gira sobre su
centro de gravedad, ello elimina el efecto
de inercia en el proceso de carga en la
muestra.

El espécimen de prueba se monta
entre un par de mordazas Pressley que se
insertan en ranuras del brazo de palanca
y del péndule. Cuando el brazo de palan-
ca se suelta desde su posicién aproxima-
damente vertical, gira obligando al péndu-
lo a girar también. Esta rotacién produce
un incremento de la tensién en la muestra
montada para su analisis. Esta tension es
indicada por una punta detectora que
mueve un indice. Cuando la muestra se
rompe, el péndulo escapa de la sujecién
de la punta y la carga de ruptura puede

" ser leida directamente sobre el indicador
en una escala graduada de 2 a 7 kg.

Hay una segunda escala graduada de
0 a 40% para el alargamiento. Un segun-
do indice marca el incremento en porcen-
taje de separacién de las mordazas, bajo
carga.

La relacion de carga puede ser ajusta-
da por medio del amortiguador. EI movi-
miento se ajusta para que el brazo de
palanca se mueva de 2 a 7 kg. en 5
segundos dando una relacién de carga de
un kilogramo por segundo.

Se ha disefiado un tornillo especial
para manejar las mordazas del Pressley y
evitar tocar las fibras con los dedos. La
muestra se toma de un peine de fibrégra-
fo que sirve para paralelizar y mezclar las

fibras. Se toma una pequeiia cantidad de
fibra de un peine con el clip de muestras,

. la muestra es estirada a través de los

dientes del peine varias veces para aline-
ar las fibras y retirar las sueltas. Las fibras
se colocan entonces en el tomillo a través
de las mordazas y un muelle pretensiona
las carga con una tensién de 100 gr. Un
muelle de torsién asegura el apretado uni-
forme de las mordazas a un par de 8
libras por pulgada.

Los extremos de la muestra se cortan
entonces con un cuchillo especial y las
mordazas se colocan en el instrumento. El
brazo de palanca se suelta presionando
un testigo y el resultado se lee sobre las
escalas. Roturas de menos de 3 kg.
deben rechazarse.

Los dos mitades rotas de la muestra se
retiran entonces y se pesan ‘en una balan-
za de una precision de una décima de
miligramo.

Los ensayos pueden ser realizados a
galga 0 6 1/8; la cabeza del instrumento
estd disefnada para aceptar mordazas con
0 sin espaciador.

2.3.1. Calculo de la tenacidad y el alar-
gamiento '

- Numero de pruebas: Deben romper-
se al menos seis haces planos de fibra
para cada muestra de laboratorio.

- Precision: El error de muestreo al
azar de la media de seis pruebas es
menor del 3%. La maxima diferencia
aceptable entre resultados deberia ser de
1.5 en unidades de gramos/tex de tenaci-
dad.

- Resistencia: La tenacidad es igual a
la relacion de la fuerza de rotura y la masa
de fibra multiplicada por la longitud de la
muestra.

Fuerza de rotura (kg)

Tenacidad (gr./tex) = x 15.0

Masa de fibra (mg)
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La resistencia de rotura puede ser
expresada en resistencia a traccién en
miles de libras por pulgada cuadrada
(1000 P.S.I. 6 1000 Ibs/in”2)

1000 P.S.l.(galga-1/8) = Tenacidad
(gr./tex) x 32.204

Se puede sefialar que siendo gr. /tex
una unidad internacional de tenacidad, es
mucho mejor usarla que la unidad de
resistencia a traccién en miles de libras
por pulgada cuadrada.

Para evitar el error del operador es
necesario corregir los resultados del este-
I6metro por comparacién con algodones
de prueba estandar. Para cada conjunto
de roturas se debe calcular y aplicar un
factor de correccion a los resultados
medios.

Valores para Tenacidad a galga 1/8

Més de 25.0 gftex  algodones excepcionales
215-25.0 muy fuerte
20.0-21.5 _ fuerte
18.5-20.0 normal

Menos de 18.5 débil

- Alargamiento: la escala de alarga-
miento mide la extensién del espécimen
de prueba en las mordazas a 1/8 de pul-
gada en el momento de rotura.

Valores para alargamiento
Més de 10 muy bueno
9-10 bueno
8-9 bastante bueno
7-8 normal
Menos de 7 pobre
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2.4. COMPARACION DEL PRESSLEY Y EL STE-
LOMETER

Como se ha indicado el Pressley es
criticable a causa de que la velocidad de
su pesa no es constante. En el Stelome-
ter el ajuste del amortiguador da una rela-
cién de carga constante.

La rotura del Pressley se hace en
menos de un segundo para una lectura de
brazo de palanca de 15 libras (o aproxi-
madamente 7 Kg).. La rotura del Stelome-
ter se hace en 7 segundos para 7 kilos.
Asi las relaciones de carga son:

- Pressley: sobre 5 a 7 kg/seg
- Stelometer: 1 kg/seg.

El Dr. Hertel ha hecho un estudio para
investigar los diversos niveles de relacién
de cargaenlagamade 1kgas5-7kgy
ha encontrado que hay una variacién del
8% de aumento debido a la relacién de
carga y de un 8% para el patinado del ins-
trumento .Por encima de este rango la
variacioén total es de mas del 20%.

Segun Lord, en comparacién a nivel
de galga 0O, el instrumento Pressley da
resultados un 6% mas altos que el Stelo-
meter cuando el ensayo de fibra se pre-
para a mano y del 12% mas alto que el
Stelometer cuando se prepara por medio
del instrumento de carga con muelles.

No es recomendable comparar resul-
tados del Pressley galga O y el Stelometer
porque estos instrumentos con funda-
mentalmente diferentes. El Pressley sera
cada vez menos utilizado y se espera que
el Stelometer se extenderd ampliamente
en el mundo textil.

3. LOS PATRONES DE .
CALIBRACION DE ALGODON

3.1. INTRODUCCION

El sistema actual para calibrar los ins-
trumentos que se usan en la medicion de
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las caracteristicas tecnolégicas de la fibra
de algodén son los siguientes:

- Standard ICCS (patron de calibracién
internacional de algodén) usados para
calibrar los instrumentos tradicionales
(fibrégrafo, Pressley galga 0, Pressley
galga 1/8, Stelometer y Fibronaire) Hay
diez tipos de algodones ICCS, todos car-
dados, que cubren una amplia gama de
caracteristicas tecnoldgicas (Figuras 8 a
11). Con ellos es casi siempre posible
encontrar dos patrones de algodén que
abarquen la muestra que se analiza. Las
correcciones aplicadas al andlisis del
algodén se determinan por interpolacion.

- Patron ICCS Mike Only (patron de
calibracién internacional de algodén sola-
mente para micronaire). Son algodones
usados para calibrar el fibronaire y el
micronaire HVI.Estan disponibles seis
tipos diferentes que también presentan un
amplia gama de valores micronaire. Estos
son patrones de algodén internacional
cardados.

- Patrones HVI-CCS (patrones HVI para
calibracién de algodén) Son algodones
usados para calibrar las lineas de HVI Zell-
weger y MCI. Estos patrones de calibracion
son usados para calibrar las longitudes ML
y UHML vy la resistencia al nivel Pressley
galga 1/8. Estos son algodones en rama de
los cuales solamente hay dos tipos: corto y
débil - largo y fuerte.

%
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El consumo anual de patrones de algo-
doén (Fig. 13 a 15) muestra que el consumo
fuera de los E.E.U.U. se ha estancado y
que ha caido fuertemente para la Division
de Algodén del Departamento de Agricul-
tura de los EEUU. Paralelamente ha habi-
do un considerable incremento en el con-
sumo del patrén ICCS Mike Only y de los
patrones de algodén HVI en los EEUU.

El consumo fuera de los EEUU ha per-
manecido muy bajo a pesar del conside-
rable incremento del HVI. La tabla n® 1
muestra que la relacién cantidad de patro-
nes usados/ numero de HVI, es muy baja
fuera de los EEUU.

3.2. LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS
PATRONES ACTUALES IGCS
VENTAJAS

Los algodones ICCS son patrones
internacionales. :

Ellos cubren las caracteristicas tecno-
I6gicas en 5 maquinas diferentes.

El rango de caracteristicas tecnholégi-
cas medidas es muy amplio.

DESVENTAJAS
Se reconoce que las lineas HVI no

deberian ser calibradas con algodén car-
dado.

Figara 7. Sistema existente de calibracion de instrumentos

ICCS ICCS solo Mike _RvIcC

Usados para: Usados para: Usados para:
Instrumentos tradicionales HVI, Fibronaire HVI

Algodén cardado Algodén cardado Algodon cardado
10 tipos 6 tipos 2 tipos
Internacional’ Internacional Internacional
Medidas Medidas Medidas
Longitud Micronaire Longitud medida
Resistencia (T1, PO, P1/8) Resistencia
Alargamiento (Nivel P 1/8)
Micronaire




El consumo de patrones HVI ha
aumentado 70 veces en 10 afios(1.981 -
1.991) mientras que los patrones ICCS
han caido a cerca de la mitad en el mismo
periodo.

Si se mantiene el rango actual de los
patrones ICCS y si afadimos los valores
HV1 a los valores convencionales el traba-
jo requerido para confeccionar valores
standard para estos algodones excederia
considerablemente las posibilidades
actuales de los laboratorios nominados y
el coste de esa operacion resultaria prohi-
bitivo.

3.3. LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS
PATRONES ACTUALES HVI -CCS

VENTAJAS

Su precio de coste es mas bajo que el
de los algodones ICCS cardados.

DESVENTAJAS
Estos patrones no son internacionales.

Se usan para calibrar la longitud y la
resistencia de las lineas HVI pero el
micronaire es calibrado con los algodones
ICCS para micronaire solamente. Esto
puede llevar a confusion.

La gama de caracteristicas técnicas
disponibles es muy estrecha (fig 9 a 12).
La curvas de calibracion (calculadas
usando los dos patrones disponibles)
son tedricamente validas solamente
para algodones cuyas caracteristicas
tecnoldgicas estan dentro de los valores
de los patrones del algodén. Sin embar-
go es frecuente el caso de que haya
algodones que caen fuera de estos limi-
tes.¢ Cudles son las consecuencias con-
siderando la calidad de los resultados
obtenidos?

La resistencia de fibra se expresa a
nivel Pressley 1/8, pero numerosas com-
pafnias fuera de EEUU estdn acostum-
bradas a usar el nivel Stelometer, y para
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mantener este nivel, calibran su HVI
usando los patrones ICCS. Nosotros
medimos los valores Pressley 1/8 y Ste-
lometer de 104 andlisis de prueba lleva-
dos a cabo por el USDA. La relacién
entre la resistencia media HV! obtenida
en los laboratorios participantes (calibra-
das usando los patrones USDA) y el
valor Pressley 1/8 (fig. 20) fue excelente
(100* R2= 92,2%). El valor medio Press-
ley 1/8 estuvo aproximadamente igual al
valor HVI (1.01). La relaciéon entre la
misma resistencia HVI y la resistencia
Stelometer (Fig 21) fue un poco menos
buena que con el Pressley 1/8 (100* R2
=85,9%). El valor medio HVI fue 1.23
veces el valor Stelometer. Hubiera sido
interesante expresar la resistencia HVI a
la vez a nivel Pressley 1/8 y a nivel Ste-
lometer.

La longitud se expresa en UHML y .
Ul mientras que es expresada como
“span length” en el sistema internacio-
nal. Pero a causa de que la linea HVI
produce un fibrograma, seria posible
obtener valores de longitudes simulta-
neas expresadas en' ambos sistemas.
Se debe sefialar que cuando nosotros
estudiamos 2000 muestras en una
linea Zellweger, obtuvimos un coefi-
ciente de correlacién de 0.988 entre

ML y UHML.Otras 2000 muestras en la

misma linea dieron una correlacion
entre 50% “span length” y 2,5% “span
length” de 0,733. Se puede, pues,
razonablemente suponer que la infor-
macién proporcionada por los dos sis-
temas es diferente y no equivalente
como considera la distribucion de las
longitudes obtenidas.

3.4. CONCLUSION

Es evidente que el sistema actual de
calibracién en el que coexisten los patro-
nes internacionales y los patrones USDA
conducen a una situacién confusa. Esta
situacion es inconveniente para todos y
un nuevo sistema internacional de calibra-
cion debe ser desarrollado tan pronto
como sea posible.
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Figura 8. Intervalo ICCS para micronaire.
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Figura 10. Intervalo ICCS para stelometer

Valores Stelometer g/tex.
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Tipo de algoddn
Figura 11. Intervalo ICCS para pressley 1/8.
Valores Pressley 1/8 gftex.
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Figura 13. Consumo anual ICCS.
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Flglm 15 Consumo anual ICCS “Sélo Mlcronalre

r

Miles de libras usadas por afio fiscal

6
4
2 /E/E/D/E/E/E/D/Q/Q/Q/W/
o M e e e e e e e ey e )
81 82 83 84 85 86 87 88 89 9 91

' Afio

Bl FueradeU.S. S5y Dentro de U.S.

Division aigodén U.S.

Tabla n? 1 Uso de los patrones de callbracmn de algodén para HVI en el mundo en 1991

Consumidores  Nimero de HVI  Consumo HVICC (libras)  Relacién  Consumo libras  Relacion

USDA ’ 212 42.360 199,8 6.665 314
USA excepto USDA 91 1.825 20,1 108 1.2
Fuera USA 3187 425 1,3 4 0,01

K=
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Fig. 16. Histograma UHML . 2356 algodones de diferentes origenes
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Fig. 17. Histograma de longitud media. 2356 algodones de diferentes origenes
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Fig. 18. Histograma de Indice de Uniformidad. 2356 algodones de diferentes orfgenes
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Fig. 19. Histograma de resistencia. 2356 algodones de diferentes origenes
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Fig. 20. Resistencia HVI y Pressley 1/8. 104 muestras de andlisis de comparacion.
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Fig. 21. Resistencia HVI y Stelometer. 104 muestras de analisis de comparacién.
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4. GRADO Y COLOR

En USA, empezando con la cosecha
del afo 1.993, los factores de calidad de
color y hoja que han sido previamente
descritos combinadamente como un Unico
grado para los algodones Upland Ameri-
canos seran ahora considerados separa-
damente como un grado de color y un
grado de hoja. El nuevo procedimiento no
comportard cambios en los patrones de
algodoén oficiales para color u hoja.

Por ejemplo, en el procedimiento anti- -

guo, un algodén Upland con color 41 y
hoja 4 era clasificado como grado 41. Con
el nuevo sistema, el color y la hoja seran
clasificados separadamente, por ejemplo,
el grado de color 41 y el grado de hoja 4.
La eliminacién del grado compuesto per-
mite que el color y la hoja sean evaluados
independientemente. Ello daré a la indus-
tria del algodén una informacion clara-
mente definida para color y hoja.

4.1. GRADO DE COLOR

El color se refiere a la graduacion de la
blancura y la amarillez en el algodén. Los
grados oficiales de color se relacionan
seguidamente.

11 Good Middling

12 Strict Middling

31 Middling

41 Strict Low Middling

51 Low Middling

61 Strict Good Ordinary

71 Good Ordinary

12* Good Middling Ligth Spotted

22* Strict Middling Ligth Spotted

32* Middling Ligth Spotted

42* Strict Low Middling Ligth Spotted
52* Low Middling Ligth Spotted

62* Strict Good Ordinary Ligth Spotted
13* Good Middling Spotted

23 Strict Middling Spotted

33 Middling Spotted

43 Strict Low Middling Spotted

53 Low Middling Spotted

63 Strict Good Ordinary Spotted

24 Strict Middling Tinged

34 Middling Tinged

44 Strict Low Middling Tinged

54 Low Middling Tinged

25* Strict Middling Yellow Stained

81” Bajo grado (Below Good Ordinary)
82* Bajo grado (Below Strict Good Ordi-
nary Ligth Spotted)

83" Bajo grado (Below Strict Good Ordi-
nary Spotted)

84* Bajo grado (Below Low Middiing Tinged)
85" Bajo grado (Below Middling Yellow
Stained)

* Indica grados descriptivos. Todos los demés
grados estan representados por patrones fisicos.

4.2. GRADO DE HOJA

La hoja se refiere a las pequenas par-
ticulas de hojas de plantas de algodén
que permanecen en la fibra de algodén a
lo largo del proceso de desmotado. Los
grados de hoja son identificados por los
nameros 1 al 7, todos representados por
patrones fisicos.

4.3. MATERIAS EXTRANAS

Las materias extrafias son cualquier
sustancia que se encuentre en el algodon
diferente a la fibra de algodén tales como
cortezas, hierbas o aceite. Empezando
con la cosecha de 1.993, ninguna bala
sera reducida en grado en razén a la pre-
sencia de materias extranas, pero se con-
tinuaré indicandolo en el documento de
clasificacion. Este cambio necesitard del
establecimiento de una escala de des-
cuentos con miras al precio para los pres-
tamos de apoyo.

La cantidad de materias extrafas en el
algodén puede ser considerada como de
nivel 1 y nivel 2, indicando el nivel 2 la
contaminacién mas fuerte.

4.4. EL COLORIMETRO

El colorimetro es un instrumento dise-
flado para proporcionar medidas objetivas
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del color de las muestras de algodén. En
el colorimetro una combinacién de fuen-
tes de luz vy filtros se usa para obtener
estimaciones de los valores que definen el
color. Estas estimaciones son usadas
para calcular un valor (Hunter's + b) que
indican el grado de amarillo de la muestra,
la cual cuando se combinan con la reflec-
tancia (Rd, el grado de luminosidad u obs-
curidad de las muestras), puede ser
usado para precisas medidas del color del
algoddn. Las lecturas obtenidas con el
colorimetro estan estrechamente relacio-
nadas con las clasificaciones de grado de
color efectuadas por los clasificadores.

Los ensayos se realizan exponiendo la
cara de un muestra a la fuente de luz
estrechamente examinada y controlada y
son llevadas a cabo muy rapidamente con
un técnico que requiere sélo una modera-
da formacién.

Las cartas de color muestran como los
patrones de grado oficiales relacionan las
medidas de Rd y +b en la figura 22 y 23,
Las medidas de color son afectadas por el
contenido de impurezas de las muestras
porque los valores de reflectancia para las
impurezas son diferentes de los valores
de reflectancia de la fibra de algodén.
Esto produce un desviacion que es mas
pronunciada en los grados mas bajos de
algodon que tienen un contenido de impu-
rezas mas alto. El colorimetro es un ins-
trumento muy sensible y puede detectar
facilmente sutiles diferencias en el valor
del color de los algodones.

Las medidas de color son importantes
porque las variaciones en el mismo pro-
vocan variaciones en el color de los pro-
ductos tefiidos de algoddn. Para obtener
un tefiido uniforme, especialmente para
ciertos colores sombreados y productos
terminados, es necesario controlar la
variacioén del color del algodén. El colori-
metro es especialmente util en esta apli-
cacion.

La consistencia del tefiido para tonos
oscuros pastel y ciertas estructuras de
tejido es extremadamente dificil de man-

tener, a menos que las variaciones de
color de la fibra sean controladas.

Las medidas de color son también
importantes porque estan relacionadas de
manera general con la calidad del algodén.
Algodones brillantes, cremosos y blancos,
estan generalmente asociados con alta
calidad. Oscuros, grises y amarillos estan
asociados con baja calidad y afectaciones
por adversidades meteorolégicas.

5. COMPLEJO FINURA-MIADUREZ

5.1 INTRODUCCION

El término finura de fibra puede ser
definido de varias maneras. Para fines
practicos es necesario considerar sélo
dos definiciones, finura gravimétrica y
finura biolégica.

La finura gravimétrica puede ser
expresada como la masa por unidad de
longitud de fibra. La unidad tradicional
para la densidad lineal o masa por unidad
de longitud de la fibra de algodén han sido
los microgramos por pulgada en los Esta-
do Unidos y los microgramos por centi-
metro en Europa. Mas recientemente el
sistema tex ha sido adoptado para la den-
sidad lineal de fibras y de hilos. Tex es
gramo por kilometro o miligramo por
metro. La densidad lineal de la fibra se
expresa usualmente como militex o micro-
gramos por metro.

La finura biolégica se define como el
perimetro de la seccién transversal de la
fibra o el diametro de la seccién transver-
sal de la fibra si esa seccion fuera consi-
derada circular. La - finura gravimétrica
puede ser relacionada con la finura biolé-
gica si el espesor de pared o la madurez
son conocidas.

Antes de hablar de finura o de madu-
rez con detalle es ipteresante revisar algu-
nos hechos sobre la formacion de la fibra,
su desarrollo y los parametros a conside-
rar para una mejor comprension.

N
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Figura 22. Diagrama de color basado en los Patrones Universales de Grado para algodén Americano Upland.
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Figura 23. Diagrama de color basado en los Patrones Universales de Grado para algodén Americano PIMA.
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5.2. DESARROLLO DE LA FIBRA Y ESTRUCTU-
RA DE LA FIBRA

Dos formas de fibra en la semilla
comienzan como simples células de la
epidermis de la corteza de la semilla: la
fibra y los pelos de borra (Fig 24). Los ini-
cios de la fibra comienzan el dia o el dia
después de la floracién, cuando su desa-
rrollo ha sido completado, los de la borra
comienzan 5 o 6 dias después de la flora-
cién y contintan hasta el décimo o undé-
cimo dia. La fibra y los pelos de borra se
desarrollan desde sus inicios como una
delgada estructura tubular para su maxi-
ma longitud respectivamente. Entonces
las paredes de cada una de ellas engro-
san por la adicion de capas sucesivas dé
celulosa que se forman en el interior de la
pared. (Fig 25). En este estado los pelos,
como células vivas estan llenos con pro-

Figura 24. Desarrollo de fa fibra en la semilla

El dfa de la floracion

Al final del desarrollo de la fibra

]
Antesis de la flor

toplasma que incluye el nicleo. Las capas
son elaboradas por este protoplasma.

El periodo de alargamiento del pelo de
fibra se extiende alrededor de 13 a 20 o
més dias, dependiendo de la variedad o
de las condiciones de desarrollo. La del-
gada pared o envoltura membranosa de la
fibra se conoce como la pared primaria.
Se dice que tiene 0,1 a 0,2 micras de
espesor y es la capa exterior de la fibra
después de su desarrollo completo. El
pelo de fibra es esencialmente circular en
su seccidn transversal durante el periodo
de alargamiento, cuando esta completa-
mente alargado su diametro excepto posi-
blemente en los angulos, es aproximada-
mente constante en su porcién media con
ligeros aguzamientos hacia la base y un
mas pronunciado aguzamiento hacia los
extremos.

Figura 25. Desarrollo y componentes de la-fibra

Longitud de la fibra mm

woa
/ Didmetro de lafibra 1,9

./ Engrosamiento

20 30
Edad de la capsula

DIAGRAMAS DE DESARROLLO DE LA FIBRA

Componentes en % de la fibra madura y seca

Componentes Fibratotal  Pared primaria
Celulosa 95+4 60
Proteina 1,6+0,3 14
Substancias pécticas 0,9+0,2 9
Cenizas 10,2 3
Ceras 0,9+0,3 8
Azicares totales 0,3 =
QOtros elementos 1,4 6
Pigmentos Trazas -

Apertura de cdpsula



Por ello el diametro es mas o menos
fijo desde el origen hasta los alargamien-
tos y es aproximadamente el mismo para
todos los pelos de la semilla.

Segun se desarrolla el pelo de fibra
en longitud en la joven cépsula, no se
extiende en una linea recta sino en ban-
das atras y adelante formando angulos
agudos. Todos los pelos estan fuerte-
mente empaquetados. La  extension
completa del pelo de fibra puede estar
entre 1.000 y 3.000 o mas veces su dia-
metro. Permanece tirgida o inflada
hasta la madurez.

La fase de hinchamiento o espesor de la
fibra comienza después que el crecimiento
en longitud ha cesado. En la fibra el proce-
so continda hasta tres o cuatro dias antes
de la apertura de la capsula. Durante el pro-
ceso de engrosamiento, azucares, produc-
tos de fotosintesis se convierten en celulo-
sa y se depositan como consecuencia de la
actividad protopldsmica en sucesivas
capas en la superficie interior de la pared
primaria. La formacion de la pared primaria
tiene lugar dentro de un periodo de 25 a 40
dias. Esta estructura nunca llena completa-
mente la célula. Siempre deja algin espa-
cio en el centro de la fibra que se denomi-
na el “Lumen”.

Finura gravimétrica de la fibra del algoddn durante el

periodo de crecimiento.

Grupo de Frecuencia

frecuencia

(militex) 25dias 40 dias 65 dias

0 1,5

20 54,0 0,5 0,5
40 36,5 55 1,0
60 6,5 12,5 4,0
80 15 22,0 6,0
100 36,0 17,5
120 18,5 21,0
140 3,0 215
160 2,0 14.5
180. 45
200 25
220 0,0

240 1,0
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El engrosamiento de la pared varia
con la variedad y particularmente con las
especies. Las condiciones ambientales
pueden también alterar las caracteristicas
del espesor de la pared.

Con la apertura de la capsula hay una
pérdida de agua y un colapso de las célu-
las de la fibra. Estas células mueren y el
contenido del lumen se convierte en un
residuo.

Los pelos de fibra se parecen a una
cinta aplastada que se forma con pocos o
muchos giros. El lugar donde ocurre un
giro se conoce como una “convolucion”.
Estos giros estan influenciados por el
engrosamiento de la pared o el tamario del
lumen y quizas por el perimetro del pelo.

La pared secundaria no solamente
difiere de la primaria sino también dentro
de sus propias capas. La pared exterior
de la pared secundaria y la capa mas
interior, difieren mucho de las capas de la
region central.

La exterior o primera capa esta formada
por fibrillas relativamente bastas de mucho
mas alta organizacién cristalina de la que
se encuentra en la pared primaria (el &ngu-
lo de la espiral 40- 50 ¢ con el eje longitudi-
nal y cambios de direccion a intervalos for-
man las inversiones que comunmente ocu-
rren en todas las capas secundarias).
Mientras las espirales cambian de direccién
en las inversiones su angulo se mantiene.

La capa central de la pared secundaria
cuando constituye su engrosamiento
medio cerca del 90% del peso de la fibra
y su estructura proporciona la mayor por-
cién de la resistencia. La celulosa es mas
cristalina en las capas centrales, esto es,
las fibrillas se disponen mucho mas préxi-
mas a estar paralelas unas de otras que
en las otras capas. Las fibrillas toman
forma de espiral con angulo de 20 a 45°
en las capas centrales. (Fig 26)

lLas fibras que tienen el angulo mas
bajo en esta regién usualmente son mas
resistentes.

K-



DEi'ERMlNACléN DE LA CALIDAD DEL ALGODON

Figura 26. Estructura de la fibra.

Lumen

|- Pared secundaria

Inversiones

Pared primaria

Cuticula

Vamos a hablar mas sobre el engrosa-
miento de la pared de la célula que de
hecho representa la madurez de la fibra.
Hemos visto que el depdsito o fase de
engrosamiento comienza después que el
alargamiento ha cesado. Aunque las
caracteristicas de la estructura de la
pared secundaria son grandemente con-
secuencia de la variedad en la madurez,
pueden ser modificadas por el ambiente
(nutricién, abastecimiento de agua, tem-
peratura, etc) .Otros factores importantes
son: el dia de floracién (fecha), el comien-
zo de la estacion y el fin de la misma.

Para las primeras flores el depdsito es
mas rapido y durante un periodo mas
largo que para las flores aparecidas mas
tarde. Esas capsulas tardias tendran un
periodo de depdésito mucho mas corto con
lo que la cantidad de ese depdsito, en
otras palabras el espesor de pared de la
célula, variard mucho.

Tampoco todas las fibras de la misma
semilla se desarrollan de la misma mane-
ra. Todas las fibras no alcanzan la misma
longitud y no todas las fibras tendran el
mismo espesor de pared. Algunas no ten-
dran casi ningin deposito, siendo por
tanto inmaduras. La inmadurez no se
debe al tefiido de la fibra, sino a pobres
condiciones de desarrollo.

El examen de una seccion transversal
preparada a partir de una fibra madura
muestra alternancia de anillos luminosos y
oscuros en el engrosamiento secundario.
Cada par de anillo adyacentes luminosos y
oscuros representan la celulosa depositada
durante un dia de desarrollo. Esos depdsi-
tos durante el dia tienen una densidad méas
grande que los anillos depositados después
que el sol se oculta. Hay evidencias de que
un doble par de anillo puede ser depositado
en un periodo de 24 horas si una lluvia fria
ocurre cerca del medio dia y el sol se ocul-
ta de nuevo mas tarde.

Otros efectos de la lluvia y la tempera-
tura en tiempos diferentes durante la cam-
pafia de crecimiento, se traducen en
variaciones del engrosamiento de la
pared de la célula, lo cual puede ser visto
en la fibra incluso sobre la misma planta.

Estos depdsitos diario parecen ser
similares a los familiares anillo anuales
que se ven en las secciones transversales
de los arboles.

Todas las fibras no se desarrollan de la
misma manera (fig.27 y 28). Si las condicio-
nes de desarrollo son favorables la mayor
parte de la fibras estan maduras, por ejem-
plo, tienen paredes relativamente gruesas.
Pero ain bajo las mejores condiciones algu-
nas fibras tienen paredes mas delgadas,
desarrolladas pobremente. Las fibras de
diferentes localidades, diferentes campos,
diferentes plantas, de diferentes capsulas
en la misma planta y aun de diferentes luga-
res de la semilla, difieren marcadamente en
el desarrollo de la pared. De manera que en
cualquier pufiado de algoddn, aun del mas
alto grado, la fibra individual varia grande-
mente en el engrosamiento de su pared.

>
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Figara 27, Efecto sobre la finura del espesor de pared y del didmetro de la célula.
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Alguna ilustracién sobre la amplitud de
esta variacion de fibra a fibra se da deter-
minando la densidad lineal de la parte
central de un gran numero de fibras,
pesando individualmente un corte de lon-
gitud de 2 cm en una microbalanza muy
sensible.

Parte de la variacién de una fibra a otra
en densidad lineal se debe a tas variacio-
nes en el perimetro de la fibra, pero esto
es limitado, especialmente porque todas
las muestras se toman del mismo grupo
de plantas. La causa dominante de la
variacion en la densidad lineal es la varia-
cién en el desarrollo de la pared.

La medicién de una fibra aislada sélo
es practicable para la investigacion. Para
la mayoria de los propdsitos los cambios
en la madurez de la fibra pueden evalua-
dos en términos de cambios de los valo-
res medios. En este caso no se deberia
olvidar que todas las cantidades de algo-
dén, tanto algodones maduros como
inmaduros, contienen muchas fibras indi-
viduales y muchos pequefios haces de
fibra que tienen poco desarrollo de
pared.

El grosor medio dé la pared de la célu-
la puede ser medido directamente prepa-
rando secciones transversales de la fibra
y dibujando o fotografiando una adecuada
seleccion de iméagenes microscopicas.
Este es un método muy tedioso.

El grueso absoluto de la pared de la
célula de la fibra no da una medida no
desviada de la madurez relativa. Intrinse-
camente los algodones finos de pequefio
perimetro son usualmente de grueso
medio de pared més pequefio que los
algodones de perimetro ancho aprecia-
blemente mas bastos, pero no son nece-
sariamente menos maduros.

La madurez relativa quiza deba ser
expresada como la relacién del grueso
absoluto de pared respecto a la anchura
media de la cinta o didmetro medio de la
fibra, pero esta aproximacién tampoco
es satisfactoria, analisis de datos deta-

llados demuestran que tanto al anchura
de la cinta, como el diametro medio vari-
an con el desarrollo de la pared de la
fibra a causa de los cambios de tamafio
asociados con la seccién transversal de
la fibra.

Una medida mas satisfactoria de la
madurez de la fibra, que es independiente

del perimetro de la fibra, es el grado de

engrosamiento definido como:

Grado de engrosamiento = 6 = (Area
de la pared de la fibra)/(Area del circulo
que tiene el mismo perimetro).

Fibras completamente circulares, inde-
pendientemente de su perimetro, tienen
un valor de 6 igual a la unidad.

Las fibra maduras tipicas tienen forma
de rifidn o judia en su seccion y un mode-

radamente alto valor de 6.

Las fibra inmaduras con poco engrosa-
miento de pared secundaria tienen un
pequefio valor de 8.

El grado de engrosamiento 6 puede ser
considerado un medida fundamental no
desviada de la madurez de la fibra,
midiendo la extension de la pared de la
fibra con relacién a su maximo potencial.

5.3 ENSAYOS PRACTICOS DE FINURA

5.3.1 Medida directa de la finura gravi-
métrica

La medida de la masa por unidad de
longitud es simple y confiable. Una peque-
fla muestra de fibra, digamos unas 300,
pueden ser pesadas individualmente y
determinada la longitud de cada una.

La finura gravimétrica se calcula como
W /EL

donde
W=EIl peso de una fibra individual
L= La correspondiente longitud.

€D |



Debido a que la masa de cada fibra es
pequeia, el error asociado con la pesada
de cada fibra individualmente es grande
en relacién con su masa y por ello este
procedimiento es de dudosa precision.
Otros métodos se han desarrollado para
superar estas dificultades de pesada indi-
vidual de la fibra y reducir el tiempo reque-
rido para cada determinacion.

Los procedimientos estadounidenses
comportan el uso de fibra previamente
clasificada por medida de longitud
mediante el método array. Mechones de
75 0 més fibras se toman de cada clase
de longitud, excepto las dos més cortas, el
mechodn asi tomado se pesa y se cuenta
el numero de fibras. Dado que la longitud
de cada mechén es conocida desde la
clasificacién, la finura gravimétrica de la
muestra puede ser calculada.

La practica en el Reino Unido es medir
la finura gravimétrica sélo sobre la porcién
central de la fibra. El procedimiento com-
porta la paralelizacién de un haz de fibras
pinzado en uno de sus extremos por pei-
nado, cortar un conjunto de longitud, por
ejemplo un cm desde el centro del haz,
pesando el haz de la longitud cortada y
contando el numero de fibras.

Estos métodos son Utiles co.: fines de
investigacién, pero son lentos para usos
como medidas para controlar la calidad
del algodén.

5.3.2 Medidas directas de la finura bio-
légica

La medida de la anchura de una fibra de

algodén puede ser usada para dar una esti-
macion del didmetro. Un mechén de fibra
.se coloca en un portacbjeto de un micros-
copio y las dimensiones de los puntos mas
anchos y méas estrechos préximos a una
convolucién del centro de cada fibra, se
miden por medio de un micrémetro ocular
(fig. 29). Las dos medidas se promedian
para obtener una estimacién del diametro.
En la mayoria de los casos este método de
medida subestima la finura biolégica.

Eric HEQUET ]

Figura 29. Fibras.

Otra técnica para obtener el diametro
lleva consigo la medida de la anchura de
la fibra y de la anchura del lumen. Los
diferentes paradmetros son medidos
mediante el andlisis de imagen.

5.3.3 Medidas indirectas: Test micro-
naire

Véase 5.4.6
5.4 ENSAYO PRACTICO PARA MADUREZ

5.4.1 Evaluacion de la madurez a mano
y visualmente

La madurez de la fibra afecta marca-
damente a la apariencia y el valor del

o
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algodén en rama. Se pueden lograr apre-
ciaciones criticas por un clasificador muy
bueno y con mucha experiencia pero for-
mular un juicio no es muy facil.

El clasificador puede sentir el ‘cuerpo’
de un algodén. Un algodén maduro tiene
un manejo firme, una muestra inmadura
parece suave y falta de ‘cuerpo’.

El algodén inmaduro tiene un lustre
pobre, estd menos abierto y esponjoso
después de la desmotacién, rompe mas
facilmente después ensayando un peque-
fio mechén extraido de fibra.

5.4.2 Prueba del hinchamiento con
sosa caustica: procedimiento
estandar en Reino Unido

La manera mas facil de obtener una
estimacion no desviada del grado de
engrosamiento 6 es el ensayo de hincha-
miento con sosa caustica.

Las fibras son primero sumergidas en
una solucién de sosa cdustica al 18% y
examinadas bajo el microscopio. La forma
adoptada por un fibra hinchada depende
de su grado de engrosamiento. Las fibras
son clasificadas en tres grupos segun su
apariencia visual.

Fibras normales: Son aquellas que
aparecen como un bastén sélido y mues-
tran un lumen no continuo y no tiene con-
voluciones bien definidas.

Fibras muertas: después de hinchadas
tiene un lumen continuo y el engrosa-
miento de pared es 1/5 0 menos que la
anchura de las cintas de la fibra con poca
0 ninguna pared secundaria y aparecen
como una cinta plana sin convoluciones.

Fibra de pared delgada: Son aquellas
no clasificadas como normales o muertas.

El test se ‘hace usualmente sobre un
grupo de 5 portaobjetos montados en el
microscopio cada uno con alrededor de
100 fibras. Los resultados son expresados

como el porcentaje medio de fibras nor-
males N y muertas D. La repeticiones del
ensayo se hacen de acuerdo con la apro-
ximacién que se requiera.

La interpretacidn fisica de los porcen-
tajes de los ensayos de madurez es de
fundamental importancia. Si una fibra de
algodén en rama no tratada tiene un
grado de engrosamiento 8 que es mas
grande que un valor particular 8y enton-
ces en el estado hinchado sera clasificado
bajo el microscopio como un fibra normal.
De igual forma, fibras no tratadas con
grado de engrosamiento inferiores a un
valor fijado 8p seran clasificadas como
fibras muertas en el test de hinchado. Las
fibras con paredes delgadas tienen un
grado de engrosamiento 6 situada entre
By Y Op. Investigaciones fundamentales
detalladas han mostrado que 6n es apro-
ximadamente igual a 1/2 y 8y a 1/4. Asi en
el ensayo de hinchado con sosa caustica
los tres porcentajes determinados en el
ensayo corresponden a tres grupos de
amplia frecuencia en la distribucién total
del grado de engrosamiento de pared 0.

Es altamente deseable que un test de
madurez valido sin desviacién diera resul-
tados que pudieran ser usados para dis-
poner una estimacién del grado de engro-
samiento de pared. La investigacion origi-
nal efectud esta transformacién usando la
relacién empirica:

N-D
Valor medio de 8 = 0,577 (———+ 0,70)
200

Por conveniencia préactica y simplici-
dad el término dentro de los paréntesis se
conoce como “relaciéon de madurez” M.

La relacion de madurez es desde
luego directamente proporcional al grado
medio de engrosamiento. Evalia el
engrosamiento relativo de la pared res-
pecto a un nivel de madurez standard de
(N-D)=60. Este nivel de referencia es un
nivel éptimo alcanzado sélo por los gra-
dos altos y raramente excedidos en el
material cultivado de secano. El nivel de
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referencia cuando M=1 corresponde a un
grado medio absoluto de engrosamiento
de 6=0.577

Los valores de relacion de madurez M
y del grado medio estimado 6 son inde-
pendientes de la finura intrinseca de la
fibra segun se ha descrito para el perime-
tro de la fibra.

5.4.3. Ehsayo de hinchado con sosa
caustica: procedimiento estan-
dar en Estados Unidos

Después del -hinchado de las fibras
con una solucién de sosa caustica al 18%
estas se califican solamente en dos cate-
gorias.

Fibras maduras con una relacién de
espesor aparente de pared a la anchura
de la cinta mayor de 1/4.

Interpretacién de los valores de madurez

Eric HEQUET

Fibras inmaduras que son las fibras
restantes.

Las fibras maduras son aquellas cuyo
lumen ocupa menos del 50% de la anchu-
ra-total de la fibra.

El porcentaje de la fibra madura se
expresa dividiendo el numero de fibras
maduras por el nimero total de fibras en
el espécimen de prueba multiplicado por
100.

El porcentaje de fibra madura Pm asi
obtenido puede relacionarse con la rela-
cion de madurez M como sigue:

M = 1,76 - V2,44-0,0212 PM
También

PM = [M - 0,2] [1,565 - 0,471 M] 100

Relacion de madurez (M)

1.00 y mds = Muy maduro
1.00-0.95 = Por encima de la media
0.95-0.85 = Maduro

0.85-0.80 = Debajo de la media
0.80-0.70 = Inmaduro

Menos de 0.70 = Infrecuente

Hay otros ensayos para medir la
madurez pero presentan desviaciones
muy fuertes y no son muy faciles de utili-
zar y de interpretar.

Férmulas:
Area de la seccion transversal
de la pared de la fibra

0=
area del circulo del mismo perimetro.
: ND
6 =0577] +0,70]
200

% Fibras maduras (PM)

>85 = Maduro

76-85 = Medio
66-75 = Inmaduro
<65 = Muy inmaduro

N-D
M= [— +0,70]
© 200

M =1,76 - V2,44-0,0212 PM

MH=M2Hs

H
HS = ——
M

M H = M2 Hs = 3,86 Mike2 + 18,16 Mike + 13
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5.4.4 Ensayo de luz polarizada

Varios investigadores han hecho uso de
la naturaleza anisotropica de la estructura
fibrilar de la fibra de algodén para evaluar
el desarrollo de la pared de la fibra. Cuan-
do se examina a través de un microscopio
iluminado con luz polarizada en un plano,
provisto de un polarizador cruzado y un
analizador y teniendo un disco rojo de sele-
nio de primer orden para dar un fondo de
color magenta al campo de visién, las
fibras de algodén presentan colores dife-
rentes segtin el espesor de su pared.

Fibras con paredes muy delgadas apa-
recen violetas o aiiil, fibras inmaduras son
azules y fibras. maduras con pared aun
mas gruesa son amarillas

5.4.5 Test de teido

Una técnica de tefido diferencial fue
desarrollada para estimar la madurez de
la fibra de algodén. Después de tefiir con
una mezcla de tintes directos verdes y
rojos, se pueden hacer medidas visual o
espectrométricamente.

Las fibras inmaduras tienden a tefiirse
de verde y las maduras de rojo.

5.4.6 Ensayo micronaire

El ensayo micronaire es el ensayo ins-
trumental de fibra de algodén mas amplia-
mente utilizado. Algunos detalles difieren
.de acuerdo con el tipo particular de instru-
mento usado (micronaire, fibronaire,
wira..)., pero esenciaimente la cantidad
determinada es una medida indirecta de
la permeabilidad del aire sobre un espéci-
men de prueba de una masa fijada conte-
nida en un cavidad de dimensiones deter-
minadas (figura 30).

La teoria del flujo de fluidos a través de
agregados de particulas sigue la ley de
Poiseuille. Aplicando esta ley al caso par-
ticular de un flujo laminar de aire a través
de un tapén poroso , Kozeny establecié la

siguiente ecuacion que puede ser aplica-
da a los textiles.

2 1 AP @

0=—

K ua (-
siendo

S, = Supefficie especifica de las parti-
culas en cm2/cm?3

A = Area de la seccién recta del espé-
cimen en cm2,

AP = Diferencia de presién entre los
extremos del espécimen en g/cm?

y = Viscosidad del aire a 75° F y 75%
RH en 10-6 poises.

L = Longitud del espécimen en cm.

Q = Relacién de flujo en cm3/segundo.

K = Constante que depende del tama-
fo y disposicién de las fibras.

= Ky/€ con

Ko= factor de forma de la seccién
del canal de flujo.

¢= factor constante para cada
alineacién de fibras.

e = Porosidad o proporcién del espa-
cio desocupado por el material o sea
(volumen del recipiente -volumen del
algodén)/volumen del recipiente.

Con otros factores constantes esta
ecuacion indica que la relacion de flujo es
proporcional a 1/S2. Los diferentes instru-
mentos de corriente de aire miden la
superficie especifica de la fibra S, midien-
do la relacién de flujo Q (o por diferencia
de la presién P).

Originalmente se considerd que la per-
meabilidad al aire de un espécimen esta-
ba determinado por su densidad lineal.
Esta aproximacion dio lugar al desarrolio
de la escala micronaire en unidades de
peso de fibra por pulgada. Esta interpreta-
cién fue cambiada cuando una compren-
sién mas completa de los principios bési-
cos de la conducta de la corriente de aire
se generalizaron.

Sin embargo el uso del ensayo micro-
naire ha llegado a ser tan. ampliamente
utilizado que la primera escala curvilineal
fue conservada. Los numeros marcados




en la escala son ahora necesariamente
consjderados como formando una escala
arbitraria de permeabilidad del aire aso-

Figura 30. Fibronaire.
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ciada solamente con este tipo de ensayo,
dando las “lecturas Micronaire” {nunca

mas microgramos por pulgada).

Esquema simplificado de FIBRONAIRE

COMPRESOR

®

o0

MANOREDUCTOR

T

Actualmente, de hecho, el micronaire
es una funcién de ambos conceptos
madurez de la fibra (M) y densidad lineal
de la fibra (H), con el resultado de que la
densidad lineal de la fibra (mtx) para un
micronaire particular, dependera de la
madurez de la fibra. Una detallada investi-
gacién dio la siguiente relacion:

MH = M2Hs = 3,86 x2 + 18,16 X + 13,0

Donde

- Hs es la finura estandar de la fibra o
densidad lineal que es la finura que la
fibra tendria a la madurez tipica de uno.

- X es el micronaire segun se mide en
un medidor de corriente de aire estandar.

El peso estandar de fibra por cm o finu-
ra estandar Hs se calcula por la simple
relacién Hs = HM

ARE _

Otros calculos han mostrado que el
perimetro puede ser estimado con el valor
de Hs: Perimetro = 3.8 VHs

El producto MH puede ser escrito
como M2Hs (porque Hs=H/M) para sepa-
rar definitivamente la madurez de la fibra y
la finura intrinseca de la fibra.

Esta aproximacién permite que se
haga una interpretacién mas critica de los
valores micronaire. Es por ello imaginable
que el resultado del micronaire dependera
segun su variacién sea debida a cambios
en la finura intrinseca del algodén o a
cambios en la madurez de la fibra.

Si la densidad lineal estandar de la
fibra permanece constante la lectura
micronaire se incrementara con el aumen-
to de madurez de Ia fibra.

(D
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5.4.7. Otras determinaciones de Ia
madurez por corriente de aire

Con el aumento del reconocimiento de
que el valor micronaire depende de
ambos valores, madurez de fibra y finura,
han habido varios esfuerzos para desarro-
llar ensayos de corrientes de aire y obte-
ner estimaciones separadas de cada una
de las dos caracteristicas de la fibra.

Una aproximacion fue el cambio del
tamafio de la seccién transversal de la fibra
por la mercerizacion. Un andlisis micronai-
re era hecho primero en espécimen de
algodén en rama seguido por otros andlisis
después que el algodén habia sido merce-
rizado en una solucién de sosa céaustica,
lavado, secado, abierto para acondicionar-
lo y mezclado. Las fibras de algodén mer-
cerizado tenian un tamafo de seccién
transversal que era mas redondeada que
los del algodén en rama. Consecuente-
mente la permeabilidad al aire de los espe-
cimenes a analizar varia menos con la
madurez de la fibra para al algodén merce-
rizado que para el algodén no tratado, asi
que el cambio relativo en la permeabilidad
del aire entre el estado no tratado y tratado
es mas pequeio para el algodén maduro
que para el inmaduro.

Este método se llamo el método caus-
ticaire.

No es muy practico debido a las des-
ventajas asociadas con la preparacion del
espécimen; no se ha usado mucho.

El Arealometer fue el primer instru-
mento que se ha usado para estimar tanto
la finura de la fibra como la madurez con
observaciones de corrientes de aire sobre
un algodén en rama no tratado. L.as deter-
minaciones se hacian a dos. diferentes
compresiones del espécimen. La escala
del instrumento era calibrada en valores
de la superficie especifica de la fibra. Se
vio que las estimaciones de la superficie
de la fibra medidas a la compresiéon mas
alta son mayores que aqueilas medidas
en la compresién inicial mas baja. La dife-
rencia aumenta segun la relacién de

inmadurez | aumenta, siendo | el valor
reciproco del grado de engrosamiento 6,
considerado anteriormente. Hubo errores
por el uso de un espécimen de prueba
muy pequeifio 0,152 g por las dificultades
para manipular dicho espécimen. Este
instrumento ya no se fabrica.

El maturimetro (CRITER de corriente
de aire) usa mas o menos el mismo prin-
cipio, pero con especimenes de 5 gr. Este
instrumento disfruté de un limitado éxito
comercial.

El lIC Shirley analizador de finura y
madurez (FMT) se desarrollo en el institu-
to Shirley, siendo fabricado y comerciali-
zado por Shirley Devel. LTD. desde 1977.

Con este instrumento la muestra de
fibra se comprime a dos densidades dife-
rentes.

Ello permite determinar el micronaire,
la relacién de madurez My la finura de la
fibra H. Esta siendo aceptado cada vez
mas, siendo hoy el mejor método para
determinar las anteriores propiedades de
la fibra con un procedimiento rutinario.
Diferentes modelos han sido construidos
FMT1, FMT2-Y FMTS3; el ultimo puede ser
conectado a una linea HVI (una prueba
necesita 30 segundos). Este analizador
de la finura media y la finura media de un
muestra de algodén de 4 gr.

La resistencia a la corriente de aire de
la fibra de algodén se determina a dos
densidades, con al valor obtenido al valor
de compresién mas bajo la densidad da el
micronaire y las diferencias entre las dos
lecturas se usan para caicular la madurez
My la finura H.

M = 0.247 [PL]0-125 [PL/PH]2

H = [60000/PL] [PH/PL]! 75

Donde

PL = Caida de presién de muestra con

densidad mas baja y mas alta relacion de
flujo.

<
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PH = Caida de presién de muestra con
densidad mas alta y mas baja relacién de
flujo. :

La finura estdndar Hs puede ser
facilmente calculada después (figura
31). Es importante que la apertura

Figura 31. Micronaire y Refacion de Madurez para diferentes finuras Estandar.

mecdénica de la muestra se lleve a cabo
(por ejemplo carda miniatura, analiza-
dor Shirley, mezclador de fibra), para
dar una mecha de orientacién substan-
cialmente al azar de la fibra. Las impu-
rezas han de ser eliminadas ya que
afectan al resultado.

Relaci6n de madurez

1,30

120

1,10

0,90

A

0,80

1 |

2,0

e

50 6.0 70

Lectura Micronaire

170

Hs'en miex

—¥— 210

Para un muestra de 100 algodones
con un amplio rango de finura y madurez,
la correlacion entre los parametros de
fibra calculados por las lecturas de Caida

de presion de aquellos obtenidos por
medida directa, fueron r=0.934 para la
relaciéon de madurez y r=0.994 para la
media de la densidad lineal (Lord).
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5.5 USO DE LOS DATOS FMT PARA EVALUAR
LA RESISTENCIA HVI Y PREDICCION DE
LA TENACIDAD DEL HILO

Una comparacién entre los resultados
de las pruebas HVI obtenidos por el
USDA (resultados medios de todos los
participantes) y los resuitados obtenidos
por el equipo clasico en el IRCT en Mont-
pellier, muestran que:

Para la resistencia HVI y resistencia
estelométrica (100*R2=87.4%) habia
una marcada diferencia entre los dos
tipos de medidas técnicas (fig. 32).
Ademas habia una diferencia en los
niveles entre la fibra corta y la fibra
larga medida en HVI que no se presen-
taba en las medidas realizadas con el
stelometer. Esto es debido ciertamen-
te, al tipo de calibracién empleado en
el HVI. Es posible explicar mejor la
resistencia HV! anadiendo a la resis-
tencia stelometer el 50% span length
del fibrégrafo modelo 530 y la madurez
medida en FMT 1 (Figura 33:
100*R2=94.3%)

Comparando la resistencia HV! con la
resistencia a 1/8 Pressley (100*R2=92.9%),
las medidas son equivalentes (Fig. 34).

En este caso también es posible expli-
car mejor la resistencia HVI afadiendo a
la resistencia Pressley 1/8 el 50% de span
length del fibrégrafo modelo 530 y la
madurez medida en el FMT 1 (Fig. 35:
100*R2=96.1%)

La integracion de FMT en la linea HVI
haria por ello una importante contribucion
a la calidad de las medidas de resistencia,
por este motivo hemos iniciado una serie
de estudios para comparar los resultados
del FMT 1 y del FMT 3 (los cuales se pue-
den integrar en lineas HVI).

La correlacién entre los valores de PL
y PH obtenidos entre ambas maquinas
es excelente (fig. 36 y 37). Hay sin
embargo una diferencia bastante marca-
da en los niveles entre los valores obte-
nidos para PH. Esto es debido al algo-

dén empleado para el calibrado del FMT
3. El algodén usado era algodén estan-
dar ICCS HS3, el cual no se adapta en
absoluto. Ademas el uso de un unico
algodén para la calibracién de una
maquina parece ser un procedimiento
discutible. La aplicacién de un coeficien-
te de correccidn influye sobre el calculo
de una pendiente, pero un numero infini-

_to de pendientes pasa por un punto

unico. Considerariamos por ello, reco-
mendable examinar el software de cali-
brado, para que asi al menos se pudie-
ran emplear dos algodones.

Considerando el indice micronaire, la
correlaciéon entre las dos maquinas es
excelente (fig. 38), hay sin embargo una
ligera diferencia entre los niveles de las
dos. maquinas. La correlacion entre los
valores derivados de PLy PH, MR, Hy Hs
(fig. 39, 40, 41). en ambas maquinas no
son tan buenas como aquellos que se
notan con los datos de algodén en rama,
particularmente para Hs. Las diferencias
pueden ser considerables. Una calibra-
cién técnica revisada resolveria parcial-
mente este problema.

La aspiracion de medir las caracteris-
ticas tecnolégicas de la fibra es para
hacer posible la prediccién de la calidad
del producto final (tejido, coloreado natu-
ral o tejido tefiido). Por eso hemos desa-
rrollado ecuaciones predictivas para la
resistencia del hilo en la hilatura de ani-
llos, a partir de las caracteristicas de la
fibra medida con los metidos clasicos o
con lineas HVI. De esta forma es posible
obtener una buena estimacién de: a)
Resistencia del hilo del 50% span length
dado por el fibrégrafo 530, b) Resisten-
cia usando el stelometer y c) el indice
micronaire (fig. 42). Con las mismas
caracteristicas de fibra medidas en las
linea HVI, la estimacidon de la resistencia
del hilo es menos precisa (fig. 43). En
este caso el indice micronaire debe ser
reemplazado por-a madurez y finura y el
factor rotura tomado en cuenta dado que
la estimacién obtenida es tan precisa
como la que se alcanza con los métodos
clasicos. (fig. 44).
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Figura 32. Comparacion entre valores cldsicos y valores HVI. Andlisis de comparacién HVI de USDA
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Figura 33. Estimacion de valores HVI con valores clasicos. Andlisis de comparacién HVI de USDA
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Figura 34. Comparacién entre valores clésicos y valores HVI. Analisis de comparacién HVI de USDA

HV! calibrado con algodones de calibracién HVI

Resistencia g/tex

35
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Figura 35. Estimacion entre valores clésicos y valores HVI. Andlisis de comparacién HVI de USDA.
HVI calibrado con algodones de calibracién HVI
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Figura 36. Comparaci6n FMT 1-FMT 3, rutina normal.
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Figura 38. Comparacién FMT 1-FMT 3, rutina normal.
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Figura 40. Comparacién FMT 1-FMT 3, rutina normal.
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Figura 42. Estimaci6n de la resistencia del hilo con caracteristicas de fibra medidas usando instrumentos cl4sicos.
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Figura 43. Estimacion de la resistencia del hilo con caracteristicas de fibra medidas usando instrumentos HVI.
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Figura 44. Estimacion de Ia resistencia del hilo con caracterfsticas de fibra medidas usando instrumentos HVI.
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5.6 PRESENTACI()N DEL SISTEMA DE INFOR-
MACION AVANZADO DE FIBRA AFIS

El método AFIS, en las figuras 45 y 46,
comienza con un proceso aeromecanico,
similar a la apertura y cardado. Esto signi-
fica que la fibra se mide bajo condiciones
dindmicamente similares al proceso real-
mente efectuado.

El separador aeromecéanico usa técni-
cas de limpieza y de individualizacién de
fibra para separar y presentar los distintos
componentes - micropolvo, fibra e impure-
zas- al sensor electro-6ptico (fig. 47). La
corriente de aire sobre las perforaciones
en el primer cilindro perforado asegura
una unién y eficiente remocién de las
impurezas y polvo. Las particulas de
impurezas aerodinamicamente pesadas,
se separan de la fibra en el primer puerto
contador de flujo CFS1 y son transporta-
das fuera del sistema. Las fibra aerodina-
micamente mas pequefa y el polvo son
devueltas al cilindro por el aire extraido en
el puerto. El micropolvo es clasificado

centrifugamente y aspirado hacia un cilin-
dro perforado en la zona definida por el
manguito.

Un primer y segundo plano estaciona-
rio se emplean para una posterior limpie-
za y peinado de la fibra. Estas son trans-
feridas directamente a un segundo cilin-
dro con puas. Un segundo puerto conta-
dor de flujo CFS2 quita las impurezas adi-
cionales. El aire del contador de flujo es
también usado para transportar las fibra
fuera del sistema después de un peinado
final en un tercer plano estacionario.

Los tres componentes separados
siguen diferentes trayectorias neumaticas
y pueden ser medidos electro-6pticamen-
te o por otros medios.

Las fibras individuales y los neps son
retirados neumaticamente del segundo
cilindro con puas y transportados al sen-
sor de fibras por una corriente de aire de
alta velocidad. Entra en el sensor electro-
Optico a través de una boquilla acelerado-

N
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ra que la presenta en la adecuada orienta-
¢cién para el préximo haz de rayos infrarro-
jos. Segun la fibra pasa a través la luz se
altera en relacién a su tamafo y la forma
de la seccién transversal. La luz es detec-
tada y genera voltajes que se traducen en
ondas caracteristicas Segun muestra la
figura 48. La fibra genera unas ondas rec-
tangulares caracteristicas de su longitud y
de la dimensién de su seccién recta, tales
como el didmetro. Los neps generan una
onda de forma triangular cuya punta de
amplitud es al menos varias veces la mag-
nitud de la onda de la fibra.

De las ondas basicas electro-Opticas
se toman los pertinentes datos , analizan
y almacenan en forma de matriz por una
computadora. Se generan distribuciones
monovariantes para tamafio, para neps o
impurezas para longitud de fibra por
nimero o para didmetro de fibra por

nimero. Se pueden producir distribucio-
nes multivariantes dado que las medidas
bésicas se hacen sobre la base de fibra a
fibra. Por ejemplo, se genera una distribu-
cién bivariante en numero de longitud y
diametro y es usada para calcular una lon-
gitud monovariante por distribucién de
peso.

La sefal captada Vs deberia sin duda
correlacionar mayormente con el area de
la superficie de la fibra mas que con la
anchura de la cinta fibra. Una alta correla-
cién de Vs con el micronaire se obtuvo
experimentalmente; Esto es intuitivamen-
te aceptable dado que el micronaire es
una medida de la permeabilidad a una
corriente de aire y es por ello una medida
del area de la superficie especifica. Una
sefal en modo de extincién Ve se desa-
rrolla simplemente midiendo el cambio en
al brazo LED recibido por el detector E.

N
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Figura 45. Diagrama del Bloque AFIS
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Figura 47. Esquema del sensor de fibra AFIS
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Lord y Heap mostraron que la finura,
madurez y micronaire estan bien relaciona-
das por una ecuacion de la siguiente forma:

H*S = a*Mike2 + b*Mike + ¢

Con 36 algodones los investigadores
estadounidenses han determinado con
andlisis de imagen una ecuacién AFIS de
la forma:

Mike =d * Vs + e(1)

ERiICc HEQUET

Ve *0 = f * Mike + g(2)

Usando (1), se predice el valor Mike
con AFIS. Sustituyendo el valor predicho
de Mike en (2) la nueva prediccién es de 6.

La correlaciones de los valores predi-
chos con ambos andlisis de imagenes y
FMT son alentadores.

Las figuras 49 y 50 muestran la distri-
bucién tipica de 6 obtenida por AFIS.

Figura 49. Distribucin 0 para diferentes algodones
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Figura 50. Distribucién 0 para diferentes algodones
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I1.10. INSTRUMENTOS AVANZADOS
PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD

ANJA SCHLETH

Actualmente la calidad de la fibra es
determinada por la del producto final, la
calidad del hilo. Cada calidad de hilo tiene
un diferente perfil (basta comparar el hilo
para tejer denim con el hilo para tejer un
jersey). Por ello las exigencias en la calidad
de la fibra también son muy diferentes.

La medicion de varios de los parame-
tros que definen la calidad se puede
determinar con el instrumento denomina-
do AFIS, abreviatura de Sistema de Infor-
macién de Fibra Avanzado (Advanced
Fiber Information System), fabricado por
la empresa Zellweger Uster AG.

1. MEDIDAS DEL USTER AFIS

El USTER AFIS se compone de tres
médulos diferentes:

- N para contar y medir neps.

- L y D para medidas de longitud y diametro.
- T para contar y medir impurezas y parti-
culas de polvo.

Este instrumento utiliza una técnica de
medida de un caso individual. Por ello se
da también la informacion sobre la distri-
bucién y la variacion de las propiedades
medidas de la fibra. El tiempo requerido
para el analisis de cada modulo individual
es de unos 20 minutos con diez repeticio-
nes por muestra, incluyendo la impresién
de cuadros e histogramas.

Estos representan un tamafio de
muestra de 10 x 0,5 gr/rep = 5 gr. para
AFIS-N y -T, y 10 x 3000 fibras/rep =
30.000 fibras por AFIS-L y D.

El modulo MultiData permite que todas
las medidas sean tomadas de una vez en
unos 50 minutos.

2. PRINCIPIO DE
FUNCIONAMIENTO

Primero un muestra de algodén de
unos 0,5gr + 0,1gr se forma manualmente
en forma de cinta de longitud definida
(dada por el ordenador). Después esta se
inserta en-el instrumento mediante una
cinta alimentadora. Figura 1.

La muestra pasa el individualizador de
fibra (que trabaja igual al dispositivo de
apertura en una hilatura de rotor Open-
End).

Durante este proceso el polvo y las
impurezas se separan en los contadores
de corriente puntos 1 y 2. Después son
transportados por una corriente de aire al
sensor de impurezas.

También son separadas y transporta-
das fibras aisladas y neps por via neuma-
tica al sensor de neps y L&D.

3 FUNCIONES DEL SENSOR

Las fibras y los neps pasan el sensor
alineadas y aceleradas por un &éngulo
definido de la boquilla y la corriente de
aire. La senal de una fuente de luz infra-
rroja se recibe, en este momento, por
dos detectores (que funcionan como una
barrera).

Cada objeto al pasar provoca un cam-
bio en el voltaje recibido por los detecto-
res. Cada objeto tiene una longitud de
onda tipica, que es mostrada. Este fené-
meno permite la distincion de los diferen-
tes objetos entre fibras y neps, respecti-
vamente. Figura 2 y Grafico 1.
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Flgara 1. AFIS principios de funcionamiento

Muestra

Individualizador de Fibra

Fibras y neps

Impurezas y polvo
emmmmmemeee Filtro recogedor

Computadora

Salida de datos

4. EJEMPLOS DE APLICACION
RESPECTO A LAS MEDIDAS
CON EL USTER AFIS NEPS

4.1 GENERALIDADES

Un nep consiste en una o mas fibras
que forman una masa enredada y desor-
ganizada.

Algunos neps pueden ser quitados si
el proceso de hilado esta controlado.

La carda tiene una funcién muy impor-
tante en el proceso de hilado, al que afec-
ta fuertemente tanto en su productividad
como en la calidad del hilo, influyendo
sobre la individualizacion de la fibra y la
limpieza (retirada de neps).

Una carda bien regulada puede pre-

sentar una eficiencia de separacién de
neps de hasta el 90%, por ejemplo, mien-
tras que una.carda en malas condiciones
solo alcanza el 70%. Esto puede repercu-
tir sobre el producto final.

Otros neps, que dificilmente pueden
ser quitados en este proceso, son las Ha-
madas motas blancas. Consisten en
fibras inmaduras enredadas, que no pue-
den tomar ningun tefido debido a la del-
gadez de sus paredes, y por ello perma-
necen blancas y briltantes en el tejido.

Por ello los neps en el hilo pueden
tener una influencia negativa en la calidad
del tejido y por ello deben ser evitados en
el proceso de hilatura.

- Medidas de neps sobre el algodén
en rama procedente de varias zonas de
produccién. Grafico. 2.
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Figura 2. Instalacion USTER AFIS-N para contar y clasificar Neps. Dibujo esquemético del sensor de fibras.

Fuente fuminosa

La medicion del contenido de neps
demuestra que es posible una distin-
cién entre las diferentes areas de desa-
rrollo. Esto es influenciado por dos fac-
tores:

- Las diferentes propiedades de fibra,
resultante de las diferentes condiciones
de desarrollo en la diversas areas produc-
toras, por ejemplo, diferentes valores en
longitud y en madurez.

- Diferentes desmotadoras con diferen-
te intensidad de desmotado._

Durante |os ultimos 20 afios ha habido
un claro incremento en los neps del hilo.
Esto es contrario a la homogeneidad del
hilo, que se ha mejorado tremendamente
en los Ultimos afos. Grafico 3.

Fibra individual

vit)

Receptor

1 Otros andlisis

4.2 ANALISIS DEL NUMERO DE NEPS EN EL
MATERIAL EN CADA ETAPA DEL PROCE-
SO DE HILATURA

En las balas almacenadas habia inclui-
das dos variedades que tenian un nime-
ro de neps extremadamente mas alto que
las otras. Grafico 4.

En el cuarto de soplado, se pudo
observar un incremento de neps con
cada operacién de apertura y limpieza
adicional. :

La mayor reduccién de neps se alcan-
26 en las cardas. Se logré alguna dismi-
nucién posterior con las peinadoras.

Por ello vamos a prestar atencién a la
carda, que es el corazon de la hilatura.
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- Control de la carda. Grafico 5.

Estos nimeros muestran el efecto del
comportamiento de la carda sobre la cali-
dad del hilo. EI mismo material se paso
una vez por una carda bien regulada y
después por una carda con el tejido de
carda en malas condiciones.

Las cintas fueron después procesadas
en la misma maquinaria e hiladas en una
hiladora de anillos Nec 22.

La peor calidad de hilo, considerando
todos los parametros de homogeneidad del
mismo, resultaron de la cinta de carda con
mas baja eficiencia de separacion de neps:

100% - ((salida de carda/entrada de
carda) * 100%)

Con el medidor AFIS Nep es posible
establecer un esquema de control para el
mantenimiento de la carda. (Gréfico 6:
Proceso de control de la carda).

Segun las exigencias del producto
final, el hilo y las posibles maximas pres-
taciones de la maquinaria, permiten esta-
blecer un valor limite de numero de neps
en las cardas.

Si el conteo de neps excede este limi-
te, es tiempo para regular la carda, por
ejemplo los alambres de las cribas o inclu-
SO una nueva guarnicion.

- Optimizacion de las peinadoras. (Graf. 7)

El efecto de peinar sobre el contenido
de neps en la cinta e hilo se compara en
esta figura. Con un porcentaje mas alto el
conteo de neps en la cinta e hilo pueden
ser reducidos.

El incremento de los neps en el hilo
cardado puede ser explicado por la per-
manencia de fibras cortas, éstas alteran el
proceso de estirado y por ello crean irre-
gularidades en el hilo.

De todos modos hay que ser conscien-
tes de que ni la carda ni la peinadora pue-

den compensar un nivel mas alto de neps
en el material original.

- Proceso de control con USTER AFIS-N.
(Fig. 3)

Los datos muestran un incremento en
el contenido de neps en el material origi-
nal durante un periodo de tiempo de tres
meses.

Se puede observar la tendencia a un
nivel mas alto de neps a través del proce-
so hasta la peinadora.

4.3 ESTADISTICAS DE FIBRA USTER PROVI-
SIONALES PARA EL CONTEOQ DE NEPS.

La casa Zellweger Uster ha estableci-
do un programa estadistico provisional
para el numero de neps en los procesos
de hilado. (Gréafico 8: estadisticas Uster
(provisionales) para el numero de neps).

En forma similar a las estadisticas de
hilo Uster, hemos encontrado ciertos nive-
les de calidad como de 5%, 50% y 95%
del nivel de produccién mundial.

Ofras instituciones intemacionales (C.I.)
han estado verificando estas estadisticas
provisionales de Uster de conteo de neps.

5 ENSAYO DE FIBRA DESDE EL
PUNTO DE VISTA DE LA
HILATURA. (FIG. 17)

Las medidas HVI como método de
ensayo rapido de un haz de fibras, desa-
rrolladas para un alto volumen de mate-
rial, da una informacién menos detallada
que AFIS, pero mucho mas rapida. Es
necesaria para la seleccion de materias
primas en la eleccion de balas.

AFIS, como técnica de medida de fibra
individual, con una alta cantidad de infor-
macién detallada, es mas lenta que la
HVI, pero mas rapida que todos los méto-
dos tradicionales de conteo. Es necesaria
para el proceso de control en la hilatura.
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Tension U

Gréfico 1. Instalacion USTER AFIS-N para contar y clasificar Neps. Diferencias de sefiala entre fibra individual y neps
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Gréfico 3. Cantidad de Neps desde 1964

Estadisticas USTER 50%

Algodén 100% (peinado)
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@réfico 4. Andlisis del contenido de Neps en una hilatura determinada. Condiciones de andlisis: valor medio de 5 muestras al azar
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Gréfice 5. Influencia del grado de cardado sobre el contenido de defettos en el hilo
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Gréfico 7. Contenido de Neps en caso de diferentes tipos de peinado, Comparacitn cinta de carda / cinta iltimo paso de manuar/hilo

cardado peinado del 10% peinado 14%

% cinta dltimo paso de manuar - hilo

Figura 3. USTER AFIS-N proceso de control.

100% algoddn peinado
Numero de neps por g. de algod6n

180
260
310

1000

[T

Algodén en rama ) Cardado Peinado
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Gréfico 8. Estadisticas USTER (provisionales) para el contenido de Neps

1000 F
100
10
0
Algodén Alimentacién Cinta Cinta manuar  Alimentacién Cinta de Cinta ultimo Mecha
en fibra de carda de carda preliminar maquina peinadora  paso de manuar
peinadora
Figura 4. Ensayo de fibras desde el punto de vista de la hilatura
Manejo de la fibra en: Manejo de la calidad en la
hilatura con:
Comercializacion del algodén
AFIS, MDTA,
Compra del algodén y seleccion de
balas con Quickspin

Instrumento HVI

@ Seleccion de la fibra @ Programaci6n de la calidad
segun las propiedades @ Optimas condiciones de calidad
de homogenidad de la misma . @ Procesado 6ptimo
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RESUMEN:

El valor de un algodén respecto al pro-
cesado y propiedades del hilo y producto
final, no se caracteriza enteramente por el
tradicional grado de aigodén.

Los neps, el tipo y tamafio de las
impurezas y las particulas de polvo, tie-
nen también una considerable influencia
en el proceso de hilado y contribuyen a
definir la calidad de un hilo o de un pro-
ducto final. El desarrollo del sistema de
andlisis de fibra USTER-AFIS con médu-

los para medir neps, impurezas y parti-
culas de polvo, asi como longitud y dia-
metro de fibras individuales, cierra una
laguna en la evaluacién de los valores
de una materia prima textil, tal como el
algodéh. Ademas. la maquinaria en el
departamento de preparacién de Ia hila-
tura puede ser optimizada y controladas
sus prestaciones. :

Esta comunicacién presenta estudios
de casos para el andlisis de la hilatura e
ilustra la influencia de los neps en el algo-
don y en todos los pasos del proceso.
También se muestran ejemplos para la
optimizacion de la maquinaria y la correla-
cién del numero de neps en la cinta con el
numero de imperfecciones en el hilo. Los
resultados evaluados se condensan en

~ una estadistica Uster provisional para fre-
cuencia de neps, y se hace una propues-
ta para una estrategia de ensayo de fibra
en la hilatura.
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Il. 11. CONTAMINACION POR PEGAJOSIDAD

ERric HEQUET

1. PEGAJOSIDAD DEL
ALGODON

1.1. INTRODUCCION: LAS CAUSAS DE LA
PEGAJOSIDAD Y SUS EFECTOS

Desde hace pocos afos todos aque-
llos relacionados con la industria . del
algodén, desde los productores a los
hiladores, han llegados a estar cada vez
mads afectados por los problemas relacio-
nados con la pegajosidad y han deseado
encontrar un remedio. Este fenémeno
que era de poca importancia en el
comienzo de los afos 1980, parece
haberse generalizado segln se demues-
tra con un estudio de la ITMF que recoge
la participacién de 235 compaiiias situa-

das en 30 paises. Los resuitados de este

estudio publicados en el ‘Informe de con-
taminacién 1993’ mostraba que el 26%
de los casos estudiados presentaban
pegajosidad.

El Sudan resulta ser el pais mas afec-
tado, pero Norteamérica con el 29% de
casos positivos esta ahora al mismo nivel
que Africa (sin el Sud4n) con el 30.5% de
casos positivos. Europa muestra el 20,1%
de casos positivos, Asia el 20,6% y Suda-
mérica 14.9%. La pegajosidad esta por
ello llegando a ser problema creciente y
mundial.

El problema es muy complejo, dado
que la pegajosidad del algodén puede,
dependiendo de su origen ser debida a
diferentes factores;

- Contaminantes varios (Fragmentos
de semillas, insecticidas, aceites, etc)

- Azucares fisiolégicos, principalmente
compuestos de aztcares reductores y
polioles.

- Azucares entomolégicos, compues-
tos de azicares reductores y no reducto-
res (melaza)

Los azlcares entomoldgicos derivan
de la excreta de dos homépteros el 4fido
Aphis gossypii y el -aleurédido Bemisia
tabacci. Las excreciones toman la forma
de gota sobre la cdpsula. Cuando se des-
mota esta melaza se dispersa entre la
fibra y llega a ser invisible a simple vista,
pero esté presente. Esta forma de conta-
minacion de insectos ha sido durante los
ultimos recientes afios, la forma mas pre-
dominante de contaminacién. Los algodo-
nes pegajosos provocan interrupciones
en los procesos de hilado y entorpecen
las cardas, las mesas de cepillado , las
bandejas de alimentacion y los rotores en
las hilaturas ‘open end’, etc. Ademas de
las frecuentes paradas para limpiar las
maquinas, estos depdsitos de melaza
también causan irregularidades en la cinta
de carda, en las mechas y-en los hilos e
conduce a la produccion de hilo de calidad
inferior.

Puede preguntarse: ¢ Por qué este tipo
de pegajosidad se esta incrementando
tan considerablemente?

Hasta 1980 los productos usados para
proteger las cosechas de los insectos
eran principalmente oérganofosforados,
gque demostraban una buena actividad afi-
cida y los cuales, al final de la temporada
eran capaces de reducir las poblaciones
de homépteros a un nivel muy bajo.
Desde 1980, otros productos activos, por
ejemplo los piretroides sintéticos (de baja
toxicidad en los animales homeotérmicos)
comenzaron a aparecer en el mercado.
Estos productos representaron un gran’
avance en el control de las orugas masti-
cadoras, pero presentaban una muy limi-
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tada actividad contra los afidos y aleurddi-
dos. Por ello los tratamientos que asocia-
ban piretroides y érganofosforados tuvie-
ron que ser introducidos. Sin embargo el
control de estos insectos permanece difi-
cil y la resistencia a los érganofosforados
ha aparecido en varios paises.

Pero no debe creerse que el problema
de la pegajosidad es sélo consecuencia
de la eleccion del insecticida. De hecho
muchos otros factores estan asociados
con la contaminacién de homopteros al
final de temporada y el deposito de mela-
za en las capsulas abiertas.

- El nimero de tratamientos insectici-
das aplicados y la fecha del ultimo trata-
miento.

- La dificultad de alcanzar a los insec-
tos, ya que estos se sitdan en las partes
mas bajas de la hojas.

- Ocasionalmente ia aparicién tempra-
na de la estacién seca, que se sabe favo-
rece la instalacién de las poblaciones de
aleurédidos y afidos.

- La densidad de plantacién al final de
la temporada dependiendo de la variedad
usada.

- La influencia de la fecha de siembra.

- Y por encima de todo, la recoleccién
tardia, que es realizada en exceso, deja-
do al algodén expuesto a la contamina-
cién.

La lista no exhaustiva de factores dada
anteriormente, ilustra la complejidad del
fenémeno y en nuestra opinién justifica un
tratamiento global del problema.

1.2. EVALUACION ECONOMICA Y FINANCIERA

Si tomamos un ‘pais con pegajosidad’
como ejemplo, es dificil determinar con
precisiéon las perdidas financieras causa-
das por su reputacién como productor de
fibra de algodén pegajosa. Puede sin

ERIC HEQUET

embargo, estimarse que el algodén sufre
un descuento del 5-10% en relacién al
estandar Camerun (Irma 1.1/16). Toman-
do el precio medio CAF Europa de 7 fran-
cos franceses por kilo (el precio actual)
para una produccién de 50.000 Toneladas
de fibra, las perdidas financieras pueden
ser estimadas como sigue:

- Valor de la produccion (estandar)
50000 x 7,000 = 350 millones de FF
(casi 60 millones de $ USA).

- Descuento:
350 millones FF x 7.5% = 26,25 millo-
nes de FF (casi 4.5 millones de $ USA).

En tanto que el descuento se calcula
en relacién al precio de la fibra, obvia-
mente su importancia aumenta cuando el
precio sube. A 9 FF/kilo alcanzaria 33.75
millones de FF (casi 5.8 miliones de $
USA)

La erradicacion del fenémeno del aigo-
dén pegajoso resultaria por ello en una
ganancia financiera igual a la relacién de
descuento corrientemente practicada. Sin
ir tan lejos una estimacién valida del
impacto comercial, (suponiendo que el
80% de la produccién no causa ningun
problema durante el hilado), colocaria
alrededor del 80% de la produccién de
estos ‘paises pegajosos’ en el precio

.estandar con un resto del 20% desconta-

do como se ha descrito anteriormente.

En este caso la relacidon de descuento
sobre el total seria no mas del 1-2%, lo
cual es ya muy satisfactoria.

1.3 ;QUE SE PUEDE HACER PARA LIMITAR LA
PEGAJOSIDAD?

En muchos paises la pegajosidad de la
fibra es el problema técnico nimero uno.
Durante muchos afios considerado como
tabui ha sido en los Ultimos pocos afios
objeto de estudio y nuevas aproximaciones.

El potencial de pegajosidad en un afo
y localizacion dados depende de las
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caracteristicas entomolégicas, climaticas,
ecolégicas y de suelo.

Ciertos factores agrotécnicos pueden
influenciar la pegajosidad: La fecha y el
tipo de recoleccién, la fecha de siembra,
la fecha de aplicacién de los fertilizantes y
la proteccién insecticida (a largo plazo).
En cambio ciertos factores parecen no
tener significacion: Variedad y proteccién
insecticida (a corto plazo). Finalmente
algunos otros factores quedan por ser
evaluados, especialmente aquellos que
aspiran a eliminar o reducir la masa de
vegetacion de la planta de algodén al final
de la estacién.

La pegajosidad real que se recoge es
el resultado de la accién de estos factores
sobre la pegajosidad potencial. Por tanto
ello depende del afio y de la localizacién.

Ciertos hiladores se aprovechan de la
pobre reputacion de ciertos paises en
relacién a la pegajosidad, para comprar
su produccién a bajo precio. Alguna solu-
cién para este problema va a ser dificil, no
s6lo desde un punto de vista técnico, sino
en relacién al mercado.

El primer paso en cualquier intento de
erradicar la pegajosidad consiste en el
control de la pegajosidad antes de la des-
motacién. Ademas de las medidas en el
campo ya recomendadas, un incentivo
financiero para recolectar pronto o el esta-
blecimiento de nuevas maneras de defo-
liar (si resultan efectivas) podrian ser pro-
puestas. El rpido despegue de la campa-
fia de compra de algodén bruto también
es importante.

El segundo paso seria observar y eva-
luar la pegajosidad de la fibra producida.
Este paso es sélo valido si el primer paso
descrito anteriormente y las condiciones
que se dan ese afo han producido sufi-
ciente algodén no pegajoso. Un método
para tomar muestra en la factoria después
del prensado, asi como un método para
medir la pegajosidad de estas muestras
deberia ser desarrollado por la investiga-
cién. Desde un punto de vista practico y

econdémico este control parece ser posi-
ble. ;

1.3.1. Control integrado de la pegajosi-
dad en el campo

El control integrado de la pegajosidad
en el campo puede ser divido en tres
aspectos:

La eliminacion o reduccién de los
insectos responsables de la produccion
de melaza (afidos y aleurddidos). Los
métodos de rutina quimicos y las técnicas
usadas son a menudo ineficaces. El con-
trol quimico de las plagas usando insecti-
cidas no es satisfactorio tanto durante el
periodo de crecimiento y al final de la
temporada, cuando estos insectos chupa-
dores contaminan el algodén bruto.

La eliminacion o reduccion del tiempo
durante el cual las cdpsulas abiertas
estdn expuestas a la contaminacion de los
insectos. Algunos paises han hecho
esfuerzos considerables en los Ultimos
pocos anos para persuadir a los cultiva-
dores de acelerar su recoleccion.

La eliminacion o reduccién de el
ambiente fisico de los insectos y su sumi-
nistro de alimentos, por ejemplo de las
hojas al final de temporada.

1.3.2 Control quimico de las plagas

El control quimico de las plagas, como
se ha practicado en los Ultimos 15 afos,
esta principalmente dirigido hacia el con-
trol de las plagas que infectan los érganos
fructiferos. Los métodos usados, aplica-
cién técnica, programas de proteccién,
insecticidas han dado resultados satisfac-
torios sobre estos depredadores. Por con-
tra se han mostrado inefectivos en los
insectos chupadores responsables de la
pegajosidad.

A corto plazo, por ejemplo, en una
unica temporada de produccién de algo-
dén, los métodos de control quimico
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corrientes, (5 a 7 aplicaciones sobre
hoja desde el cuadragésimo quinto dia
después de la germinacién) son inefica-
ces sobre las poblaciones de &fidos y
aleurodidos de final de temporada. Para
ser eficaces los tratamientos tendrian
que ser continuados si fuera necesario
hasta la recoleccion y usar técnicas
adaptadas.

A largo plazo, el control quimico de las
plagas, como se viene practicando en los
ultimos 15 afios puede ser considerado
como unos de los factores responsables
de la emergencia de insectos masticado-
res-chupadores en la ultima década. No
solamente eran estos productos quimicos
inefectivos contra dichas plagas, sino que
también destruyen sus numerosos enemi-
gos naturales, (especialmente los preda-
dores y parasitos) exacerbando entonces
el desequilibrio.

Un control quimico mas légico, dirigido
a los objetivos perseguidos y con la apli-
cacion de métodos adaptados a combatir
estos insectos debe ser investigado en
profundidad.

Ademas los mas recientes estudios de
uno de los insectos responsables de la
pegajosidad, A. gossypii, ha mostrado
que es necesario reajustar los tratamien-
tos aficidas durante el curso de la tempo-
rada de desarrollo.

1.3.3. Eficacia de los enemigos natura-
les con vista a suuso en el
control bioldgico

.La mayor parte de los &fidos que infec-
tan la planta de algodén son ahora cono-
cidos. Sin embargo su papel ecolégico
nunca ha sido estudiado con precisién,
aunque esté reconocido que un hongo
entomoftoral, Neozygites fresenii, es el
mds activo auxiliar. Se dispone de poca
informacién relativa al aleurédido Bemisia
tabaci. Un hongo que ataca este insecto
en su estado adulto se observé en Africa
Central y ha sido encontrado después en
Togo.
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Atencion particular hay que prestar a
los hongos entomopatogénicos, ciertas
especies de los cuales pueden ser produ-

- cidas en cantidades considerables sobre

medio sintético y por ello seria posible su
esparcido.

El trabajo de investigacion de una
naturaleza cuantitativa corresponde a los
estudios de poblaciones dinamicas que
persigue la Evaluacién de las actividades
de los diferentes enemigos naturales
identificados y determinar los principales
factores que influyen en esta actividad.

1.3.4. Practicas culturales

El objetivo es reducir o eliminar las
hojas al final de la estacién.

Ciertas caracteristicas genéticas pue-
den ser de interés: pilosidad, variedades
de hoja okra, variedades de desarrollo
determinado, variedades que naturalmen-
te pierden las hojas tempranamente, sin
rebrote al final de la temporada.

La pilosidad de la hojas de la planta de
algodén es un factor negativo para cierto
insectos. Por ello su introduccién podria
causar la reduccién en las poblaciones de
jasidos, que fueran reconocidos previa-
mente como plagas importantes. Por con-
tra, la literatura muestra que las varieda-
des de hoja lisa son desfavorables para
los &fidos. Esta caracteristica podria ser
estudiada con el objetivo de reducir esta

plaga.

Sin embargo, la mas prometedora
caracteristica a estudiar con vistas a redu-
cir la poblacién de insectos chupadores al
final de la estacién, es la caracteristica
okra. Una reduccién en la superficie del
area de la hoja puede llevar directamente
a una reduccién en las poblaciones de &fi-
dos y aleurédidos. Las variedades okra
deben por ello ser estudiadas, porque
ademéas de su interés agricola, ellas
podrian ser un factor usado para reducir
significativamente las poblaciones de
insectos responsables de la pegajosidad.
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Los insecticidas quimicos han mostra-
do sus limitaciones en el control de la
pegajosidad de la fibra. Otros medios qui-
micos podrian consistir en la defoliacién
de la planta de algodén al final de la tem-
porada, usando reguladores de creci-
miento, inhibidores de botones, defolian-
tes o herbicidas. La eficacia de estas
mediadas, que son algo brutales desde el
punto de vista del medio ambiente, deben
sin embargo ser estudiadas, asi como sus
aspectos practicos y econémicos.

1.3.5 Disminucion de la exposicion a la
contaminacion

A causa del origen del algodén pegajo-
s0, un método para combatir este fend-
meno, podria consistir en reducir el tiem-
po durante el cual la fibra esta expuesta a
la contaminacién con melaza.

Como el desarrolio de las poblaciones
de insectos no esta bien controlada, la
intervencién debe tener lugar consideran-
do la recoleccién del algodén bruto, asf
como la proteccién de la fibra contra la
contaminacion.

Sin embargo este método tiene sus
limites ya que el algodén bruto no puede
ser recogido hasta que la estacién liuvio-
sa ha pasado, o mientras otras cosechas
hayan sido recogidas. (cosechas para ali-
mentacion)

Por todo ello se deben tomar acciones
en el campo, para animar a los agriculto-
res con vistas a recoger mas temprano
teniendo cuidado de no reducir la calidad
del algodén bruto recolectado.

1.3.6. Método de evaluacion de la pega-
josidad, dirigido a separar la
parte pegajosa de la no pegajosa
de la produccion

Es obvio que los esfuerzos hechos
antes de la desmotacién para reducir la
cantidad de algodén pegajoso, son sola-
mente validos si es posible separar las
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balas de algodén pegajoso de las no
pegajosas.

Sin esto las balas de algodén no pega-
joso, mezcladas con las balas pegajosas,
seria de reducido valor porque ellas tam-
bién serian consideradas como pegajo-
sas. _

Por contra, la separacién es ventajosa
solamente si la proporcién de algoddén no
pegajoso es suficiente. Por ello es esen-
cial que la pegajosidad del algodén pro-
ducido sea observada y evaluada.

1.4 METODOS DE DETECCION

La pegajosidad del algodén se debe a
la contaminacién de la fibra causada por
las deyecciones. azucaradas segregadas
por dos insectos, un &fido, Aphis gossypii
y la mosca blanca Bemisia tabaci.

Las substancias azucaradas se llaman
‘azucares entomoldgicos’, en contraposi-
cion a los azucares normalmente conteni-
dos en la fibra, que se designan como
azucares fisiolégicos.

La manera como los azicares forman
un deposito, al principio en la capsula de
algodén, después, tras la infeccién por los
parasitos Bemisia y Aphis, en la fibra
misma, después de la maduracién de la
capsula, es un fenémeno ahora mejor
conocido.

1.4.1 Ensayos quimicos

Los azicares fisiolégicos, que son
principalmente azucares reductores, (glu-
cosa y fructuosa) pueden ser detectados
por métodos quimicos simples (ensayos
de Perkins, Fehling-Massat y Benedict).

Los azicares entomolégicos, que son
azucares redactores y polioles (azucares
con funciones alcohol) sélo pueden ser
medidos por medio de métodos de anali-
sis mas complejos, como cromatografia
de capa delgada y cromatografia de
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gases, etc. Estos son los azucares princi-
palmente responsables de la pegajosidad.

Esta observaciones resultan en parti-
cular de las investigacién llevada a cabo
por CIRAD, Segun la cual se pueden dis-
tinguir varios tipos de azlcares.

1- Sobre la fibra dentro de la capsula:
Azucares fisiolégicos y polioles fisiol6gi-
cos.

2- Después de la. infectaciéon por los
parasitos tras la maduracién de la capsu-
la: Azicares entomolégicos y degrada-
cién enzimatica de azlicares.

Es una equivocacién creer que los
simples ensayos quimicos daran indica-
cién de la pegajosidad potencial de un
algoddn y los test designados para revelar
la presencia de azucares reductores
estan dando probablemente resultados
enganosos.

Los azucares fisiologicos estan com-
puestos principalmente por azlcares
reductores (glucosa y fructuosa), que pue-
den ser medidos usando simples y bien
conocidas técnicas quimicas. Por el con-
trario, como los azlcares entomolégicos
estdn compuestos tanto por azlcares
reductores, como por no reductores su
evaluacion requiere métodos mas com-
plejos. Hasta 10 glicidos solubles y poli-
fenoles pueden ser determinados. El
conocimiento relativo a estos azucares es
indispensable para el trabajo de investiga-
cion, pero los métodos usados para su
determinacion no son aplicables en un
contexto industrial.

1.4.2 Ensayo de minicarda

Como hemos demostrado, no es prac-
tico imaginar que un ensayo quimico sim-
ple proporcionara indicaciones fiables en
relaciéon al relacion de pegajosidad del
algodén. Por esta razén el CIRAD ha
estado trabajando en estos pocos ultimos
anos para desarrollar un método simple,
rapido y barato, para la determinacién del

potencial de pegajosidad de los algodo-
nes en las hilaturas.

El primer paso en nuestra investiga-
cién estuvo orientado hacia ensayos fisi-
cos, con la minicarda de laboratorio ya
empleada en el Sudan. Los ensayos fue-
ron desarrollados en el laboratorio de
microhilatura del CIRAD, donde se esta-
blecié una completa aproximacion meto-
doldgicas. El ensayo se realizaba sobre
diez gramos de algodén en un sala acon-
dicionada al 55% de humedad relativa.
Diferentes grados de algodén se definie-
ron desde no pegajosos hasta muy fuerte-
mente pegajosos, Segun una escala de 1
a 7. El ensayo minicarda rapidamente
demostré ser de interés al dar buenas
indicaciones en relacién al potencial de
pegajosidad del algodén; esto se confirmo
en un estudio en colaboraciéon con la
industria. Después se iniciaron otros estu-
dios para demostrar la influencia de las
condiciones higrométricas en el potencial
de pegajosidad y la posibilidad de usar
mezclas de algodones pegajosos con
algodones no pegajosos.

En una fecha posterior la técnica de
la minicarda fue tipificada por el grupo
de trabajo de la pegajosidad del 1.T.M.F.
y el test adoptado en marzo de 1990 en
BREMEN.

6.4.3. El ensayo termodetector

El procedimiento anterior tiene, sin
embargo sus limitaciones, su coste es
relativamente alto, es abultado y requiere
servicio constante. Ademas el test debe
ser llevado a cabo en una atmésfera per-
fectamente acondicionada, sélo da resul-
tados cualitativos y la influencia del ope-
rador es considerable.

En el trabajo de laboratorio el ensayo
es por ello de uso limitado.

Por esto el laboratorio de microhilatura
desarrollé en 1987 un nuevo aparato de
deteccién que es simple y da resultados
cuantitativos que son facilmente evalua-
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bles. Este aparato usa el principio de la
termodeteccion. Una muestra de 2,5 gr.
se prepara en forma de capas, colocadas
entre dos delgadas hojas de aluminio, y
comprimidas y calentadas durante 12
segundos a 80 grados C. Se le aplica
entonces una presion en frio durante dos
minutos. Los puntos pegajosos de ambas
laminas se cuentan una hora mas tarde.
Se recomiendan tres repeticiones con el
método corriente del termodetector inde-
pendientemente del grado de pegajosi-
dad. Esto toma alrededor de 12 minutos,
incluyendo el conteo. Como la pegajosi-

~dad se expresa como una cantidad el
resultado se puede usar en més variados
analisis estadisticos que aquellos que dan
el grado de pegajosidad usando fa mini-
carda de laboratorio. Un estudio referente
a 75 algodones con una amplia gama de
pegajosidad ha demostrado que la distri-
bucién de nimeros de puntos pegajosos
no es normal. Se demuestra facilmente
que la varianza de los resultados es una
funcién creciente de la pegajosidad. La
media de puntos pegajosos no era dife-
rente para la varianza, la distribucién esta-
ba muy préxima a una distribucién de
Poisson. Por ello cualquier uso del termo-
detector con propdsitos estadisticos
requiere de la previa transformacién de
los datos para estabilizar la varianza. La
transformacion de raiz cuadrada se puede
usar con este fin.

Los investigadores del CIRAD, tecné-
logos y entomdlogos, han estado usando
estas maquinas durante varios afos,
incluso en los lugares de produccién, en la
aplicacién de programas en marcha de
investigacion. Otros usuarios de la detec-

_cion, por ejemplo, los relacionados con la

produccién, desmotado, comercio e hila-
tura estan aumentando su interés en esta
técnica y la usan como un método de
deteccién.

Unos 70 termodetectores estan funcio-
nando por todo el mundo.

Para investigar la relacién de la carda
con el termodetector, se evallo la pegajo-
sidad de 66 algodones de diferentes ori-

genes con el termodetector y la minicarda
como método de referencia, y compara-
dos sus resultados.

Los ensayos usando la carda de labo-
ratorio se realizaron al 55% de humedad
relativa y a 212C. Todos los ensayos se
realizaron con tres repeticiones al azar. La
humedad relativa se comprobé cada hora
y resulto ser muy estable (RH=55 + 2%).
Los planos de la carda, la bandeja reco-
gedora de desperdicios y las parrillas se
limpiaron cada tres algodones, por ejem-
plo, cada 30 g, o sistematicamente des-
pués de cada algodén muy pegajoso,
grado 6 6 7. Los planos se limpiaron con
alambres metdlicos y las parrillas usando
un cepillo. Los rodillos de presién cubier-
tos con mielecilla se limpiaron con agua,
secados después con un trapo y un seca-
dor de cabello durante 10 segundos.

Los ensayos usando el termodetector
se realizaron al 60% de humedad relativa
y a 21°C. Todos los ensayos fueron reali-
zados con tres repeticiones al azar y
siguiendo los pasos descritos previamen-
te. El examen de los resultados muestra
(Graf. 1) que la relacién carda-termode-
tector no es lineal, pues la carda muestra
un fenémeno de saturacién, con los algo-
dones muy pegajosos, mientras que el
termodetector no. Por ello establecimos
una ecuacion que tendria este fenémeno
en cuenta y desarrollamos la expresion
dada seguidamente.

Carda = 7 - 6 * Exp(-0.026 * Thermo)

El célculo de los coeficientes permite
hacer que la relacién sea lineal y con ello
determinar el coeficiente de determina-
cién. Este coeficiente es de 88.7%, por
ejemplo, un incremento del 17% en R2 en
relacién a la regresién lineal simple.

El termodetector parece ser el mejor
método de deteccién para el potencial de
pegajosidad de los algodones. Para mez-
clar correctamente algodones antes del
hilado, es necesario determinar con preci-
sién el nivel de pegajosidad para decidir
que cantidad de algodén pegajoso debe
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ser incorporado a la mezcla. Un algodén
con 150 puntos de pegajosidad presenta
més de un problema que un' algodén con
80 puntos, aunque ambos fueran del
grado 7 en la carda. En investigacién son

Grado de carda
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esenciales razonamientos con bases
cuantitativas y permiten que se empleen
métodos estadisticos mas precisos. Ade-
mas, la influencia del operador es méas
acusada con la minicarda.

Gréfico 1. Comparacitn carda - termodetector

Grado de carda = 7 - 6 * exp (-0.026*SCT)

r=0942

1 1

o
]

100 150 7 200

Namero de puntos pegajosos con SCT

Pero el procedimiento para usar el ter-
modetector requiere de un operador para
preparar las mechas de algodén de un
peso y drea de superficie precisos. Tam-
bién necesita limpiar las laminas de alu-
minio y contar los puntos de pegajosidad
en las ldminas. La calidad de la medida
por ello no es enteramente independiente
de la influencia del operador. Cada ensa-
yo dura unos cinco minutos por repeticion.
Se recomiendan tres repeticiones por
muestra en un andlisis de rutina, cuando
la variabilidad de la pegajosidad dentro de
la muestra es mds bien alta.

1.4.4 Un nuevo detector de pegajosi-
dad de alta velocidad

En el CIRAD-CA se esta desarrolla-
do actualmente un nuevo sistema de

medida, donde el elemento humano en
la preparacion de la muestra, en el
ensayo mismo y en la cuenta de los
puntos pegajosos se ha reducido al
minimo. La duracién del ensayo ha sido
también reducida para posibilitar la
compatibilidad de la determinacion de la
pegajosidad del algodén con la veloci-
dad de las lineas HVI.

El nuevo prototipo de detector de
pegajosidad del algodén de alta velocidad
se compone de cinco estaciones de tra-
bajos.

- Preparacién de ia muestra.

- Aplicacién de calor y presién.,

- Aplicacién de presién a temperatura
ambiente.

- Limpieza de la superficie de aluminio.

- Conteo de los puntos pegajosos.
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La muestra y su soporte son transfe-
ridos automaticamente de una a otra
estacién. El tiempo de proceso de cada
operacion esté entre 20 y 30 segundos y
como cada una es independiente es
posible por ello procesar a la vez varias
muestras, lo cual significa que un resul-
tado se obtiene en menos de 30 segun-
dos.

Para la preparacién de la muestra de
fibra su peso debe estarentre 3y 4 gr. y
tiene una superficie de unos 250 cm2. La
muestra es abierta usando un abridor
metanico de tipo rotor para obtener un
interface muy homogénea fibra-soporte
y para permitir procesar todos los tipos
de algoddn (desmotados en sierra o en
rodillos). Como ejemplo, los algodones
desmotados en rodillo presentan una
superficie muy irregular cuando estan en
estado de fibra natural. Cuando se abren
usando un abridor a rotor, la superficie
en contacto con el soporte es compara-
ble a la que se ve en los algodones des-
motados a sierra.

La muestra es entonces colocada en
una tira de aluminio procedente de- un
rollo de al menos 300 metros de largo. El
aluminio es enrollado a lo largo de un
cinta transportadora que transfiere la
muestra al frente de cada estacion. La tira
de aluminio se enrolla en el otro extremo
de la méaquina.

Se aplica entonces la presién a la
muestra durante 30 segundos mientras el
elemento. calefactor esta en contacto con
al algodén. La temperatura diferencial
entre el algodén calentado (53°C) y el
soporte (219C) crea un delgada capa de
vapor en el soporte de aluminio, la cual
causa que el azucar o las gotas de mela-
za se depositen en el soporte de aluminio.
El elemento calefactor ejerce una presién
de unos 600 g/cm?2.

Otra presién se aplica entonces duran-
te 30 segundo a temperatura ambiente,
inmediatamente después de la fase de
presién en caliente. Esto fija los puntos
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pegajosos sobre el soporte de aluminio.
La presién que se aplica es la misma que
en la fase caliente.

Nuestro objetivo era determinar la
combinacién dptima de temperatura de
calentamiento, tiempo de calentamiento y
presibn a temperatura ambiente para
obtener una excelente fijacion de los pun-
tos pegajosos en la lamina y facilitar la
limpieza (eliminacion del exceso de fibra y
materias extrafias). La masa de fibra es
aspirada y la l&mina de aluminio se limpia
automaticamente.

La enumeracion de los puntos pegajo-
sos se realiza con una cdmara de video
que recorre la lamina. La imagen es
entonces analizada por un ordenador. El
software-usado calcula el nimero de pun-
tos pegajosos. El estudio de la pegajosi-
dad del algod6n ha revelado la presencia
de diferentes tipos de melaza en la fibra,
que pueden ser analizadas por el softwa-
re. Este produce un histograma de las
superficies.

Las diferencias entre el nuevo procedi-
miento y el termodetector son:

- El elemento humano se reduce el
minimo.

- La muestra, que puede estar entre 3
y 4 gr., no requiere una pesada cuidado-
sa, con lo que se gana un tiempo precio-
S0.

- El érea de la superficie de la muestra
se reduce.

- El método usado para preparar la
muestra significa que se -obtienen cuatro
veces mas puntos pegajosos por unidad
de superficie.

- Un solo lado de la muestra esta en
contacto con el alumijnio.

- La fijacién muy rapida de los puntos
pegajosos permite una inmediata limpieza
mientras que con el termodetector se
requiere un tiempo de espera de al menos
30 minutos.

- Los puntos pegajosos se cuentan uti-
lizado un analizador de imagen.
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Gréfico 2. Andlisis de imagen contra inspecci6n visual.
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La determinacién del potencial de
pegajosidad es de ocho a diez veces mas
rapida que con el termodetector.

Para probar la calidad del andlisis de
imagen se compararon 114 algodones de
variados origenes (desmotados a sierra y
rodillo) usando control visual y andlisis de
imagen de las muestras por el nuevo sis-
tema (Graf. 2). La correlacién entre las
dos técnicas fue muy buena (100 * R2 =
98.8%}.

Ademas 37 algodones de varios orige-
nes se probaron, se hicieron 6 mediciones
en el termodetector y tres repeticiones en
el nuevo H2SD (Detector de pegajosidad
de alta velocidad). El Grafico 3 muestra la
excelente correlacién entre los dos siste-
mas de medidas (100 * R2 = 97.8%)

El H2SD pareceria muy prometedor.
Actualmente estamos optimizando esta
nueva técnica y una fase de validacion,
usando un gran nimero de muestras, esta
programada para 1994.

1.5 RESULTADOS OBTENIDOS USANDO
ENSAY0S QUIMICOS

Véase el articulo: “Principales investi-
gaciones practicadas por el [.R.C.T. sobre
el origen y deteccién de la pegajosidad en
los algodones”. Suplemento a Coton et
Fibres Tropicales 1988, serie DOC. ET.
Synth., nimero 9. Autores J. Gutknecht, J.
Fournier y R. Frydrych.

1.6 RESULTADOS OBTENIDOS USANDO LOS
ENSAYOS DE MINICARDA

Véase la misma publicacién citada en
el punto anterior.

1.7 RESULTADOS OBTENIDOS USANDO EL
TERMODETECTOR

1.7.1. La influencia de la humedad rela-
tiva en los resultados del termo-
detector

CONTAMINACION POR PEGAJOSIDAD

Este estudio fue llevado a cabo sobre
11 algodones de diferentes origenes geo-
graficos representando una amplia gama
de pegajosidad. Cada algodén se probd
en el termodetector bajo cinco condicio-
nes higrométricas (35%, 45%, 55%, 65%,
75% RH) a 22°C. Todas la medidas se
realizaron de acuerdo a un método esta-
distico factorial usando tres repeticiones.

El nimero de puntos pegajosos fluc-
tu6é de acuerdo con la humedad relativa
del aire en la habitacion. En la zona del
55% al 65%, los resultados parecieron
ser estables y esto se confirmo por el
andlisis estadistico (Graf. 4). Fuera de
este rango de humedad relativa hay una
caida repentina en el nimero de puntos.
pegajosos. Se pueden proponer enton-
ces dos cuestiones: ;Qué ocurre entre
el 55% y el 65% de humedad relativa
(RH)? y ¢Es posible estimar el numero
de puntos pegajosos a 55% RH a partir
de los resultados obtenidos a otro nivel
de RH?.

Se llevd a cabo un estudio suplemen-
tario, para verificar la estabilidad de los
resultados en el rango 55-65% RH, que
indicé que no habia diferencias significati-
vas entre el 55%, 60% y 65% RH (Graf. 5)

El termodetector debe por tanto ser
usado bajo condiciones higrométrica com-
prendidas entre el 55% y el 65%.

Hemos intentado expresar los resulta-
dos obtenidos al 55% como un funcién de
aquellos obtenidos con otras humedades.
La formula matematica usada es una sim-
ple multiplicacién, del tipo:

v nimero de puntos pegajosos a 55% =
Ki * Ynimero de puntos pegajosos a RHi.

La constante Ki es especifica para
cada RHi. Esta formula no es enteramen-
te satisfactoria dado que el coeficiente de
correlacién entre los valores que son esti-
mados y los valores que son medidos al
55%, estdan muy proxima a 1 en el rango
55%-65% y disminuye una vez fuera de
este rango. Las estimaciones de potencial
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de pegajosidad obtenidas fuera del rango sable respetar estrictamente las condicio-
recomendado de humedad relativa son nes higrométricas de 65% =+ 5% para
por tanto imprecisas. Por ello es indispen- obtener resultados fiables.

Gréfico 4. influencia de la humedad relativa en los resultados del termodetector.
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Gréfico 5 Influencia de la humedad relativa en los resultados del termodetector.
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1.7.2. La influencia del almacenamien-
' to en el potencial de pegajosidad

Ciertos hiladores almacenan el algo-
dén con la esperanza de que decrezca su
potencial de pegajosidad. ;Es esto cier-
to? En abril de 1988 se realizaron ensa-
yos para determinar la pegajosidad de un
rango de algodones que eran mas o
menos pegajosos (de 0 a 150 puntos
pegajosos). Dos aios y medio mas tarde,
en octubre de 1990, el mismo algodén fue
ensayado bajo similares condiciones. Se
usaron dos tipos de almacenamientos:
En condiciones estables (58% RH, 21°) o
condiciones fluctuantes (RH=30% al
70%,t=18° a 30°C).

Bajo condiciones estables de almace-
namiento no hubo diferencias significati-
vas entre el nimero de puntos pegajosos
medidos en 1988 (0 almacenaje) y en
1990 (almacenaje 0 + 2.5 afios) y esto
cualquiera que fuera el potencial pegajoso
del algodén (no hubo interaccién algodén
x almacenaje). El coeficiente de correla-
ciona determinado en el andlisis de regre-
sién fue de 0.98 (Graf. 6).

El mismo resultado se obtuvo bajo con-
diciones variables de almacenamiento: no
hubo ninguna diferencia significativa en el
numero de puntos pegajosos registrados
antes y después del almacenamiento, ni
ninguna interaccién con el algodén emplea-
do. Bajo esas condiciones el coeficiente de
correlacion fue 0.95 (Graf. 7).

Por ello puede parecer que el almace-
namiento no tiene-influencia en los algo-
dones que estan contaminados con mela-
za de insectos.

Aunque estos ensayos fueron llevados
a cabo sobre muestras de algodén en
rama no prensado, pareceria razonable
asumir que el tiempo pasado en almace-
namiento no tiene ningun efecto sobre el
algodén almacenado en balas.

1.7.3. La influencia de la pegajosidad
en la calidad del hilo

CONTAMINACION POR PEGAJOSIDAD

El mercado, durante los recientes dilti-
mos afos, se ha vuelto cada vez més exi-
gente respecto al potencial de contenido
de fragmentos de corteza de semilla en el
algodon. Esta caracteristica influye en la
calidad de la limpieza de la fibra, en la
incidencia de roturas durante el hilado y
en la apariencia del hilo. Este problema ha
sido examinado por el CIRAD y tenido en
cuenta en los programas de mejora varie-
tal. El problema también se considera a
nivel internacional.

En este contexto, nuestro laboratorio
de microhilatura ha desarroliado un deta-
llado método analitico para la identifica-
cion de imperfecciones de hilo y un siste-
ma de clasificacion para los fragmentos
vegetales, fragmentos de corteza de
semilla, melaza o neps de las fibras.

Para esto un regularimetro GGP, IPI
de USTER ha sido modificado y suple-
mentado con un ‘selector de imperfeccio-
nes’ (USTER NEWS 1965). Cada hilo da
el analisis global usual en la méaquina
(total de neps), y luego un detallado an4li-
sis identifica los diferentes tipos de imper-
fecciones: fragmentos de corteza de
semilla, varios otros fragmentos tales
como melaza o fragmentos vegetales, y
neps de la fibra.

Se llevé a cabo un estudio sobre los
resultados del regularimetro obtenido con
94 algodones hilados para formar hilo de
20 Tex, provenientes de diferentes paises
de Africa y Sudamérica. Este estudio con-
firmé la buena relacién entre los fragmen-
tos de corteza de semilla y el total de neps
USTER (Graf. 8).

El andlisis estadistico mostré que es
posible estimar con precisién el nimero
de SCF usando una formula predictiva
que recoge el espesor y el total de neps
medidos por el USTER (r=0.984):

SCF =-0.14* THICK + 0.96 * NEPS + 14
Aunque la formula predictiva puede ser

usada la mayor parte de los casos, es sin
embargo limitada, porque una nueva
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caracteristica de los algodones afecta al
comportamiento del algodén durante el
hilado: el potencial de pegajosidad.

Treinta algodones de seis variedades
criados en cinco regiones del mismo
pais fueron hilados usando hilatura de
anillo para producir hilo de 20 tex. Se
llevé a cabo un detallado analisis con
cada algodon y los resultados se dan en
el grafico 9.

Se pueden hacer las siguientes pun-
tualizaciones:

Teniendo en cuenta el nuimero de
neps, se noté la considerable diferencia
entre las variedades para 4 de las regio-
nes, que corresponden a diferencias
varietales. Por contra, en una region nota-
mos un marcado incremento en el total de
neps y en los neps de fibra, mientras que
los fragmentos de cortezas de semilla per-
manecian constantes.

¢Cudl es la causa de este incremento
de los neps de fibra, una caracteristica
que es relativamente constante en las
variedades CIRAD?

Un andlisis de la pegajosidad potencial
del algodén usando un termodetector
IRCT-RF13 mostré que cada algodén de
estas regiones presentaba un alto grado
de pegajosidad. Esta pegajosidad condu-
ce a interrupcion durante el cardado, esti-
rado e hilado y resultaba en la produccion
de un hilo mas irregular y por ello en un
aumento del total de neps de fibra.

Este ejemplo condujo a realizar los
siguientes analisis sobre 70 algodones:
regularimetro, resistencia hilo a hilo y ter-
modeteccion. La relacion de caracteristica
fue amplia: neps de 140 a 1074, resisten-
cia desde 11,9 a 17,2 cn/tex, termodetec-
cién desde 3 a 116 puntos pegajosos.

Como se describié anteriormente, la
relacién (en el hilo) entre SCF y el total de
neps para una gama de algodones no
pegajosos, fue excelente. En el caso de
algodones pegajosos la relacién no fue
tan buena (R2 = 81.9%) aumentando el
nimero de neps de fibra segin aumenta
la pegajosidad (Graf. 10). El Grafico 11
muestra la influencia de la pegajosidad en
los neps de fibra, con un coeficiente de
determinacion R2 = 66.0%.

Gréfico 6: Influencia det almacenamiento sobre la pegajosidad.
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Gréfico 7: Influencia del almacenamiento sobre la pegajosidad.

Variables de condiciones de almacenamiento
SQR (ntmero de punlos pegajosos, afi 2,5) RH =30 a 70%, Temp. 18230 C.
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Gréfico 8: Relaciones entre SCF y total de neps (USTER) en el hilo en una gama de algodones no pegajosos.
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Gréfico 9: Efectos de la pegajosidad sobre el contenido de neps en el hilo (USTERY).

Namero por 1000 metros

1000

200

o 00 0_.9%0
(o] [o] (o]

er?:;??91:;::||::|1|:9?Q||1ltl?l:L?
123456 123456 1820 3841516 123456 1234586

6 variedades de 5 localizaciones

—~——ew= Neps tofales —— Fragmentos de corteza de semillas o Neps de fibra +melaza

, Gréfico 10.
Namero de fragmentos de corteza de semilla
800 |~ = <
L ]
L ]
0 i 1 : 1 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Numero total de neps {uster)

Gréfico 11. Relacion neps de fibra-pegajosidad
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11.12. CONTAMINACIONES EN LAS MASAS DE FIBRAS

L. VERSCHRAEGE

En alguna fase de la produccién de la
fibra, antes o después de la recoleccion,
desmotado y limpieza, en el algodén
embalado y después de abierto y cardado,
que sera analizado, se detectaran una can-
tidad de materiales y productos que son
indeseables y que perjudican la calidad de
la fibra. En general estos desperdicios se
llaman ‘contaminaciones de fibras’, pero
tenemos que distinguir dos grupos impor-
tantes dentro de esta masa: Los objetos
extrafos, también llamados contenido de
no-fibras e impurezas de fibra.

Antes de entrar en detalle, permitanme
unas palabras sobre el analizador Shirley.
Este es un antiguo instrumento bien cono-
cido, aun en uso en muchos laboratorios e
hilaturas. Da una visién general de todas
las contaminaciones, sin distincidon entre
las clases de material. Sélo da la cantidad
de material extrafio, la cantidad de polvo
permanece como parte sin detectar del
desperdicio invisible. Una completa des-
cripcién de este instrumento se da en las
normas de calidad ASTM en el método de
ensayo D.2812-88.

Existen muchos otros instrumentos
que muestran las diferencias entre las
varias clases de contaminaciones. Tam-
bién existe un analizador Shirley mas
moderno que distingue entre las diferen-
tes particulas basandose en su tamano
(Fig. 1). Hace una distincién entre aque-
llas mayores de 150 micras y el polvo
situado entre 50 y 150 micras. Esta impu-
reza muy pequefa es muy importante en
la hilatura open-end.

En todas las técnicas de hilatura, la
mayoria de los contaminantes se eliminan
durante la apertura, limpieza y cardado o
peinado, pero aun una cierta cantidad se
pega fuertemente a las fibras que quedan.

En la hilatura open-end la cinta pasa a
través del mecanismo del rodillo abridor de
la maquinaria de hilatura. En este mecanis-
mo se eliminan 0 se muelen en fragmentos
muy finos una buena cantidad de contami-
nantes residuales. Estos fragmentos muy
finos pueden llegar a ser extremadamente
daninos en el rotor. Por la fuerza centrifuga
extremadamente alta producida ellos son
separados de la fibra y se acumulan en la
acanaladura del rotor. Cuando hay una
importante cantidad de tal polvo acumula-
do en la acanaladura puede ser repentina-
mente lanzado, esto causa una rotura del
hilo 0 una chispa que es entonces un punto
débil en el hilo. Por ello la limpieza regular
del rotor es esencial.

Para lograr un buen ensayo en el anali-
zador Shirley se deben probar dos especi-
menes de 100 g. Las muestras y mas tarde
los productos del ensayo deben ser pesa-
dos bajo condiciones atmosféricas estéan-
dar. Dado que durante el procedimiento del
ensayo la humedad relativa -de las fibras
ensayadas sera afectada de manera
importante, el test de pesada debe ser
demorado varias horas para reequilibrar
las muestras a las condiciones atmosféri-
cas estandar. Después de una primera
pasada, el desperdicio recogido ha de ser
pasado de nuevo para extraerle todas las
fibras que quedan. El desperdicio es reco-
gido en una caja y el polvo en un bolsa.
Ambos forman el desperdicio visible.

El calculo de los resultados es muy
sencillo y se expresan en porcentajes
sobre el peso original.

% Contenido de Fibra = (L/W) x 100

% Desperdicio visible = (V/W) x 100

% Desperdicio invisible = (W-(V+L))/W x 100
% Contenido total de no-fibra = 100-%
contenido de fibra

=
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Donde ; L = Peso de la fibra recuperada.

V= Peso de desperdicio fuera de la caja +

W = Peso del esbecimeh (2 veces 100 g) polvo.

il

TABLA 1

CONTAMINACIONES EN LAS MASAS DE FIBRAS

moo w»&

Dowmr=E

Contenido de No-Fibra:

Materiales Inertes. (polvo, arena, etc.)

Material de plantas. (partes de la planta de algodén, hojas, carpelos, bracteas,
etc. Partes de adventicias, etc.)

Manchas debidas a insectos. (Excrementos, larvas, azicares, etc.) ~
Microbios. (bacterias, podredumbres, etc.)

Quimicos. (Residuos de pesticidas, defoliantes, productos antiestaticos y meta-
les)

Impureza de Fibra:

Motas y pequefias semillas.

Neps ) :
Particulas y neps de corteza de semilla.

Fibras cortas y rotas.
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Volvamos atras con las impurezas.

1. - Contenido de No-Fibra.
1.a. Materiales Inertes.

Al tiempo de la apertura de la capsula
no hay materiales inertes en el algodén
bruto. Este algodén que ha estado prote-
gido en el interior de la capsula esta muy
limpio hasta la apertura de la misma.

1.a.1 Contaminacidn.

Polvo, arena y otras particulas finas se
introducen en el algodén bruto por el vien-
to, la lluvia, las tormentas, etc.

2. Proteccion.

Para evitar la mayor parte de ellas se
necesitan dos precauciones:

- No dejar las cépsulas abiertas dema-
siado tiempo en el campo antes de la
recoleccién y luego almacenar el algodén
bruto en almacenes limpios bien protegi-
dos. Durante el transporte del campo a la
finca y de la finca a la desmotadora, debe
ser protegido para evitar el manchado.

- El algodén a prueba de tormentas,
que es el algodén procedente de capsulas
que no abren enteramente da una mejor
proteccion, pero no es indicado para reco-
leccién mecénica. La maquina recolectora
requiere una capsula completamente
abierta, que es mas facil que dar un buen
resultado con menos partes de planta. En
un pais donde la recoleccion a mano se
emplee todavia, los algodones a prueba
de tormentas son la mejor eleccion.

3. Limpieza.

Las técnicas de desmotado, limpieza,
apertura y cardado eliminaran la mayor
parte de esta clase de Contaminacion,
dejando el polvo muy fino, que a menudo
permanece hasta el hilado.

Particulas extrafias en el algodén bruto

.y después en las balas de algodén incre-

mentan el precio de la fibra porque se
compran a precio de fibra, pero se pierden
antes del hilado.

1.B. MATERIAL DE PLANTAS.

Por la misma razon dada para el mate-
rial inerte no hay contaminacién de esta
clase hasta después de la apertura de la
cépsula.

1.b.1 Contaminacion.

Las partes de la planta de algodén
tales como hojas, carpelos, bracteas, cap-
sulas no enteramente abiertas y partes de
plantas adventicias son recogidas con el
algodén bruto durante el cosechado. En
general estas cantidades de impurezas
son altas si el cosechado es mecanico y
baja si es a mano, si es efectuado con cui-
dado.

2. Proteccion.

- Como ya se menciond, las cantida-
des son también bajas para la recoleccién
a mano. Esta es una de las mas impor-
tantes ventajas. El algodén bruto esta
relativamente limpio y no necesita de una
limpieza fuerte después y durante el des-

_motado. Nunca se olvide que cada opera-

cién de limpieza crea fibras cortas y neps.

- Para la recoleccién mecéanica, que
recoge un cantidad de partes de planta,
un producto defoliante ha de ser usado
antes de la recoleccion, aunque las hojas
secas pueden pegarse sobra las fibras y
mancharlas.

3. Limpieza,

La unica manera de eliminar esta clase
de Contaminacién es limpiando, pero
durante este proceso se crean fibras cor-
tas y neps, y partes grandes, tales como
hojas enteras serdn molidas y crearan
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mas impurezas finas. Mientras mas finas
son las impurezas mas dificiles son de eli-
minar. Dado que el grado y el precio de la
fibra dependen de la limpieza de las
balas, los desmotadores limpiaran varias
veces sin ningdn interés por la deprecia-
cion de la calidad de la fibra, que va en
detrimento del hilador.

1.C. MANCHAS DEBIDAS A INSECTOS.

Las manchas debidas a los insectos se
pueden producir en la fibra por minadores
antes y después de la apertura de capsula.
El manchado por insectos més perjudicial es
la pegajosidad. La pegajosidad ha sido ya
tratada por Mr. Hequet. La tnica Proteccion
es el uso de insecticidas y una recoleccion
temprana después de la apertura de capsu-
la. Durante la exposicién de la fibra en el
campo, se puede producir mucho manchado
por insectos. Con la excepcion de los aztica-
res, la mayor parte de esta clase de man-
chas se eliminaran durante el desmotado.

1.D MICROBIOS.

Los microorganismos introducidos por
los insectos pueden estar ya presentes en
capsulas cerradas. Otras pueden ser
introducidos en la planta de algodén (mar-
chitez, bacteriosis).

La Proteccion esta en la seleccion de
variedades resistentes, limpieza del
campo y el uso de pesticidas.

La mayoria de las capsulas infectadas
seran eliminadas por caida o como cép-
sulas secas no abiertas durante la des-
motacion. Algunas veces los microorga-
nismos se desarrollan dentro de las balas,
causando enormes dafos a la calidad de
la fibra. El origen es principalmente un mal
almacenamiento de las balas.

«

1.E PRODUCTOS QUIMICOS, ACEITES.

La presencia de Quimicos es inusual y
en general dificil de detectar antes del

acabado. Lo mas perjudicial es la presen-
cia de pequefias particulas de hierro o
bronce procedente de maquinaria antigua
o defectuosa. La presencia de aceites
usados durante las diferentes operacio-
nes mecanicas puede también dar dificul-
tades durante los tratamientos de acaba-
do. Por ello un buen mantenimiento de las
maquina evitara muchos problemas.

2 Impurezas de la fibra

2.A. MOTAS Y SEMILLAS PEQUENAS.

1. En este contexto debemos conside-
rar tres tipos de motas:

- Semillas no polinizadas (6vulos).

- Semillas abortadas y subdesarrolla-
das.

- Pequenas semillas.

a.- Semillas no polinizadas: Estas
semillas son las cubiertas de los dvulos
originales que no se han desarrollado o
han muerto, pero contindan alimentando a
las fibras. Estas fibras son retorcidas fuer-
temente en la madurez y casi tan largas
como una fibra normal.

b.- Semillas abortadas y semillas sub-
desarrolladas: Son las que comienzan su
desarrollo después de la polinizacién y
entonces mueren rapidamente. Producen
la mayor parte de las fibras inmaduras, su
longitud depende del estado en que la
fibra muere.

c.- Semillas pequefias: La dimension
de la semilla es una caracteristica varietal.
Durante el desmotado las semillas peque-
fia pueden pasar a través de las costillas
de la desmotadora y entrar en la masa de
las fibras. Las semillas en el algodén des-
motado disminuyen el grado y el precio. Si
dichas semillas son molidas durante los
procesos posteriores daran lugar a mucho
fragmentos de cortezas de semillas que
llevan encima fibras largas normalmente
desarrolladas y maduras. Tales impure-
zas son muy dificiles de eliminar y a
menudo entran en el hilo.

>
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2.a.2. Origen.

El nimero de motas, semillas no poli-
nizadas, abortadas y subdesarrolladas
estad influenciado por las caracteristicas
de la variedad y las condiciones de desa-
rrollo. La polinizacién reducida debido a
granos pobremente formados o desfavo-
rables condiciones atmosféricas (lluvia,
humedad, niebla) disminuye el nimero de
células polinizadas. Segun la variedad, se
observan diferencias en la respuesta a las
condiciones de desarrollo.

2.a.3 Proteccion.

Dado que estas contaminaciones de la
masa de fibra esta altamente afectada por la
eleccion de la variedad, la defensa comienza
por la seleccién. Variedades que tienen
siempre una baja polinizacién o que produ-
cen semillas demasiado pequefas, asi
como variedades altamente sensibles a las
malas condiciones atmosféricas, en el perio-
do de polinizacién deben ser evitadas.

Los campos donde existe un alto nivel
de humedad o niebla en el periodo de
polinizacién, deben también ser evitados
tanto como sea posible.

2.a.4. Limpieza.

El procesado no crea nuevas motas.
Durante la limpieza, desmotado y cardado
la mayor parte de las motas se eliminan y
en la practica muy pocas de ellas llegan a
los hilos después de un adecuado carda-
do o peinado. Motas y pequefias semillas
que llevan fibras largas normales son difi-
ciles de eliminar y cuando estan molidas
pueden originar particulas de cortezas y
neps de corteza de semillas.

2.B. NEPS.
2.b.1. Definicion:

En el American Standard Book de
1978 se da la siguiente descripcion: «Nep:

una o mas fibras que forman una masa
enredada y desorganizada. Nota- Los
neps son distintos de ciertas otras imper-
fecciones encontradas en el algodon,
incluyendo fibras aun unidas a partes de
semilla. Grandes masas de fibras retorci-
das y mas o menos perdidas se encuen-
tran en el algodén en rama y en los pro-
cesos de apertura y recoleccion, son tam-
bién llamados ‘naps’».

2.b.2. Origen.

En las capsulas aun cerradas no hay
neps. El primer neps aparece durante la
apertura de la capsula. En ese momento
las fibras se secan, se colapsan y se
retuercen y fibras largas e inmaduras pue-
den formar neps durante este proceso.

También existe una influencia genética
en la formacién de los neps. Mas tarde cada
manipulacién de la fibra; recoleccién, limpie-
za, desmotacién, apertura y cardado pue-
den formar neps. Algunos procesos, tales
como la limpieza y el cardado pueden de un
lado reducir el nimero de neps, pero por
otra parte crearan otros nuevos.

Durante todos los procesos de la fibra
el hilo, ciertas variedades son mas incli-
nadas a la formacién de neps.

2.b.3. Limpieza.

Como ya se ha explicado, la limpieza y
el cardado reducen el nimero de neps,
pero también crean nuevos. Solamente
un buen trabajo de procesado y buenos
materiales causaran que sean eliminados
mas neps que los nuevos que se creen.
Para controlar la carda a menudo se con-
trola el nimero de neps antes y después
de la carda.

2.b.4. Efectos de la presencia de neps
"en hilos y tejidos.

Dado que es muy dificil eliminar todos
los neps, una cierta cantidad de ellos
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entrara en el hilo y tejido. Estos estan
principalmente formados por fibras inma-
duras con paredes delgadas, que son
pobres en celulosa, dardn complicaciones
en el tefiido y en los tratamientos de aca-
bado. Cuando se tifien de color pastel,
estas fibras de pared delgada, a menudo
apareceran como puntos blancos.

2.b.5. Control.

Existen muchos métodos para con-
trolar la presencia y el nimero de neps
en una masa de fibra. Esto a menudo se
hace en muestras de 500 mg, pero hay
muchos instrumentos que cuentan rapi-
damente el nimero de neps. El méas
reciente es un instrumento Spinlab. Este
tiene diferentes posibilidades y es muy
rapido, en cambio es caro. El conteo a
mano durara al menos media hora y este
instrumento lo hara en menos de un
minuto.

2.b.6. Conclusiones.
Para evitar los neps se debe:

Manejar las fibras con cuidado.

No exagerar la limpieza.

Controlar la tendencia a formar neps
mediante la seleccién.

2. C. PARTICULAS Y NEPS DE CORTEZA DE
SEMILLA.

1. Origen.

Los fragmentos de corteza de semillas
y los neps de corteza de semillas, frag-
mentos con fibras, se generan en la des-
motacion. El nimero de fragmentos esta
influenciado por la variedad y el tipo 'y
velocidad del desmotado. Ciertas varieda-
des producen fragmentos de corteza de
semilla més facilimente que otras. La fuer-
za de union de la fibra a la semilla, la den-
sidad de la fibra por mm2 en el extremo de
la chalaza de la semilla y la resistencia de
la semilla, son factores que influyen sobre

el numero de trozos producidos durante la
desmotacion.

Algunas veces el nimero de fragmen-
tos de corteza de semilla se incrementa
durante el procesado de la fibra a hilo.
Grandes fragmentos de corteza de semi-
lla, motas o pequefias semillas pueden
ser molidas en varias piezas. Los frag-
mentos de semilla de corteza, principal-
mente producidos por el extremo de la
chalaza de la semilla, donde las capas
interiores, debajo de la corteza de la semi-
lla y rodeando el pie de la fibra tienen una
estructura menos densa que otras partes
de la semilla.

2. Limpieza.

Los fragmentos de corteza de semilla
reales, desprendidos de una semilla nor-
mal, generaimente llevan fibras normales.
Esta clase de impurezas son muy dificiles
de eliminar, dado que las fibras largas
estan estrechamente mezcladas con las
otras. Por el contrario, los fragmentos de
corteza de semilla que provienen de semi-
llas no desarrolladas a menudo llevan
borras cortas. Estas particulas son faciles
de eliminar durante el cardado y limpieza.

3. Efectos.

Si los fragmentos de semilla de corte-
za entran en los hilos seran el origen de
puntos débiles. En los tejidos ellos apare-
cen como puntos oscuros. En las mesas
de inspeccidn estas particulas pueden ser
eliminadas a mano.

4. Conclusion.

La tendencia de una variedad a produ-
cir particulas de corteza de semillas, tie-
nen que ser controlada por seleccién y las
variedades con una aita tendencia tienen
que ser descartadas.

Las variedades sensibles deben ser
desmotadas con cuidado y controladas
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estrictamente. El problema es que el des-
motador esta mas interesado en la limpie-
za del producto (grado) y el hilador mas
interesado en la calidad, el conoce mejor
que nadie hasta donde puede limpiar la
fibra sin dafarla.

2.D FIBRAS CORTAS Y ROTAS.

No es usual considerar la fibra rota
‘como una Contaminacion de la masa de
fibra. Por diferentes razones parece evi-
dente considerarlas como tales.

Figura 2 Implantacion de fa fibra

- Sobre la semilla hay muy pocas fibras
cortas, aproximadamente el 5% y de
estas el 90% se localizan en el extremo
micropilar de la semilla.

- Las fibras cortas son el resultado de
la intervencién del hombre.

- Fibras cortas dan mas pérdidas
durante la limpieza, cardado o peinado y
son el motivo para la presencia de fibras
flotantes y de irregularidades en los hilos.

2.d.1 Definicion.
Se consideran fibras cortas todas

aquellas fibras o partes de fibras de
menos de 13 mm. Fibras flotantes son

Esquema de la parte basal de una fibra de
algodén mostrando el “pie” aplastado, el
cuello constrefiido y zonas méas delgadas de
a pared (p). St: almid6n.

aquellas que en una zona de estirado no
son cogidas por algunos de los pares de
rodillos del sistema de estirado.

2. Origen.

Las fibras cortas se crean durante la
desmotacién y cada vez que hay una
manipulacion de la fibra (cardado). Duran-
te la manipulacién de la fibra, a menudo
pueden ocurrir roturas en los lugares débi-
les de la fibra.

Estas fibras rotas son diferentes de las
fibras cortas reales, presente en el extre-
mo micropilar de la semilla. Las verdade-



ras fibras cortas son largas, redondeadas
y tienen un alto grado de madurez.

3. Efectos.

Esta fibras muestran irregularidades
en el hilo porque ellas no estan en posi-
ciones paralelas que les permita moverse
para formar fibras cortas, las cuales a su
vez crean lugares débiles e irregularida-
des en el hilo, -razones suficientes para
evitarlas si es posible. Una oportunidad

REFERENCIAS
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seria recoger a mano y desmotar a mano.
La recoleccién a mano a menudo se hace
dificil y el desmotado a mano esta fuera
de toda posibilidad. Lo Unico que se
puede hacer es un adecuado control del
desmotado.

4. Este informe sobre la impureza en la
fibra es muy reducido. Hay muchas publi-
caciones referidas a este asunto y en un
articulo de revision «Impurezas de la fibra
de algodén», editado por el ICAC, se dan
mas de 100 referencias.

ICAC Review Articles on Cotton production
Research n? 1 by L. VERSCHRAEGE.

Published by C.A.B. International.
Wallingford, Oxon OX10 SPE. UK.
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I.13. INFLUENCIAS DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LAS PRACTICAS
AGRONOMICAS SOBRE LA CALIDAD DE LA FIBRA

| PARTE: L. VERSCHRAEGE
Il PARTE: ERIC HEQUET
Il PARTE: J. GUTKNECHT

I parte

ELECCION DEL AREA DE
CULTIVO DEL ALGODON.

Como introduccién a la conferencia
gue dara el Sr. Hequet, intentaré explicar
cuales son las condiciones imprescindi-
bles necesarias para un cultivo de algo-
don que dé resultados satisfactorios en
productividad y calidad de fibra.

Imaginen que tienen que buscar una
nueva zona de algodén, porque los agri-
cultores de una zona anterior renunciaron
a cultivar algodén. Al mismo tiempo la
industria textil necesita mas y mejores
fibras y no existe produccién de fibra de
algodén cerca de la region donde se loca-
liza la industria textil ni en todo el pais.

Yo he tenido esa experiencia en dos
ocasiones.

- La primera fue en Burundi. El valle de
Ruzizi era un area de algodén muy impor-
tante, que producia entre 8.000 y 10.000
toneladas de fibra. Debido a su cercania
con drea pobladas alrededor de Busum-
bura, donde habia, y todavia hay, una
gran necesidad de alimentos, cada afo
habia menos productores a medida que
los agricultores preferian cultivar alimen-
tos en lugar de algodén. En general éstos
tenian un mayor rendimiento econémico
que el algodén.

- La segunda ocasién fue en Argelia.
En los afos previos habia habido una
importante produccion de algodén en el
norte del pais, cerca de la costa y una
importante industria textil. Por la misma
razén que en Burundi, los agricultores
preferian cultivar alimentos cerca de las

ciudades importantes como Argel u Oran
y las zonas industrializadas localizadas en
el norte. El algodén desaparecié comple-
tamente de la rotacién de cultivos, pero la
industria textil permanecié. Sus Unicos
suministros eran fibras de importacion.
Esto tuvo como resultado una calidad de’
fibra inestable y un suniinistro irregular.
Las fibras sélo se podian comprar cuando
el gobierno autorizaba a gastar divisa
extranjera. Una nueva area de algodén
llegd a ser vital para la supervivencia de la
industria textil.

De estos dos casos uno puede sacar
en claro que es indtil intentar incrementar
las areas de cultivo de algodén cerca de
las ciudades o zonas industriales donde
se necesitan alimentos para alimentar a la
poblacién local.

¢ COmo orientar la elecciéon de nuevas
areas?.

Hay algunas condiciones climaticas
inevitables, pero también hay que dar un
paso méas y considerar las condiciones
humanas, econdmicas y estructurales.

Temperatura: el algoddn es un cultivo
para regiones tropicales y subtropicales.
Es generalmente aceptado que para un
proceso germinativo normal, las tempera-
turas nocturnas no pueden estar por
debajo de 12°C. Por debajo de esa tem-
peratura no habra germinacion en absolu-
to y si la semilla permanece demasiado
tiempo en el suelo antes de germinar,
pueden ocurrirle dafos por insectos.
Durante el periodo de desarrollo, la tem-
peratura del dia debe ser al menos de
24°C y por la noche no debe caer por
debajo de 16°C. Si estos limites no son
completamente seguidos no significa que
el cultivo de algodén sea imposible, sino
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que al menos en tiempo puede ser alar-
gado. En Burundi, en el valle de Moso, a
una altitud de 1.400 m, habia algunos dias
frios y el periodo de desarrollo de las
cosechas se extendia hasta 6 o incluso 7
meses, en lugar de los 5 meses clasicos.
Este alargamiento del tiempo no tiene
_influencia ni en la calidad ni en la cantidad
de fibra, pero se necesitan mas insectici-
das y mas trabajo en el campo, lo que sig-
nifica mas gastos.

Yo no tenia ni idea de la temperatura
maxima soportada por la planta. En Arge-
lia habia visto campos de algodén a 45°C
sin dafios para la productividad.

Asi que recuerden que es indtil plantar
algodén antes de que las noches frias
hayan terminado. En Africa Central y a
bajo nivel no habia restricciones de tiem-
po, pero en el sur de Argelia por ejemplo,
uno no deberia plantar algodén antes de
la primera semana de marzo. Esto conlle-
va que en el tiempo de la recogida, lo cual
sucedera aproximadamente cinco meses
mas tarde, las temperaturas sean de unos
40°C. Al principio estaba preocupado con
esta situacién, pero los experimentos
demostraron que esto no causaba dafios
al algodon, aunque no era muy agradable
para los agricultores, quienes tenian que
cosechar el algodén en ese perfodo.

Suministro de agua: En general se
acepta que en caso de la lluvia, un aporte
suficiente para al cultivo del algodén es de
400 mm en 5 meses desde la siembra
hasta la apertura de céapsulas.

En la siembra el terreno no debe estar
saturado para obtener un buen y rapido
proceso de germinaciéon. Unos pocos
dias después de la germinacion, se
puede aceptar un periodo corto de estrés
de humedad. Esto forzara a la planta a
formar un sistema de raices bien desa-
rrollado. El suministro de agua debe ser
suficiente durante el periodo de desarro-
llo de la planta y durante el crecimiento
en longitud de la fibra. Si en ese tiempo
hay una falta de humedad, las fibras de
las variedades cultivadas seran més cor-

tas de lo esperado. Después, durante la
formacion de la pared secundaria de las
fibras, el aporte de agua debera perma-
necer regular, pero sin excesos. Lo ulti-
mo, pero muy importante, es que las llu-
vias deben cesar completamente des-
pués de la apertura de la cdapsula. En
este momento, la lluvia o incluso un alto
grado de humedad (rocio) afectara al
grado de las fibras. A los pocos dias las
fibras pueden volverse grises.

Estos dos factores, temperatura y la
humedad, lluvias y no demasiado frio en
la siembra, pero seco en la apertura de la
capsula, determina el periodo de planta-
cién en la zona.

Si no hay lluvia, la irrigacién puede ser
una solucién. Existen tres métodos de
riego:

- Cuando existe agua en la superficie,
rios o lagos, el riego por gravedad es una
buena solucién, pero no la mas facil. Se
necesitan una buena red de distribucion
de agua, una buena preparacién del suelo
y unos agricultores bien disciplinados.

- Un método mas facil es la aspersion
por medio de pivotes centrales, pero se
necesita mucha agua. Con altas tempera-
turas el 80% del agua se evapora antes
de llegar al suelo. Como siempre existe
una cierta concentracion de sal en el
agua, por la evaporacion esta cantidad de
sal aumenta y puede, después de varios
anos, envenenar el terreno, aunque el
algodén sea capaz de resistir altas con-
centraciones de sal.

- El mejor y méas econémico sistema es
el goteo. El agua se da gota a gota al pie
de la planta. Inconveniente: Es muy caro y
precisa un excelente conocimiento del
equilibrio de agua de la planta.

Suelo: mas importante que la calidad
del terreno, que siempre puede ser incre-
mentada con fertilizantes, es la cantidad.
Debe haber la posibilidad de cultivar
varios cientos de hectareas de algodén.
Debido a las inversiones necesarias,
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pequenas cantidades de algodén resulta-
ran caros. (caminos, desmotadoras, etc.)

También se debera decidir si trabajar
con familias de agricultores o con grandes
compaiias agricolas. Si en la region ya
hay familias de agricultores, se deberia
integrar el cultivo del algodén dentro de la
rotacion de cultivos existentes.

Si es un terreno nuevo y no hay posi-
bilidad de atraer a nuevos agricultores a la
nueva zona, se debe elegir trabajar con
importantes compariias agricolas. Esta
clase de extensién del area de cultivo del
algoddn no crea muchos puestos de tra-
bajo y sélo lo pueden realizar organizacio-
nes con grandes capitales, en cambio es
mas sencillo controlar estas explotaciones
a cargo de personal con experiencia.

Disponibilidad de mano de obra: En

el cultivo del algodén existen dos perio-
dos; siembra y recogida, que requieren de
mucho trabajo. En estas épocas se nece-
sitan trabajadores suplementarios. En la

zona o sus cercanias debe haber la posi-

bilidad de contratar a personal temporal,
especialmente para la recogida a mano.
En condiciones normales un recolector
recogera unos 30 Kg de algodén bruto al
dia. No se olvide que por la mafiana el
recolector, hombre o maquina, tiene que
esperar a que el algodén este seco y a
medio dia hara demasiado calor en los
campos.

Una cosecha de 3.000 Kg. llevara a los
recogedores 100 dias y como se ha dicho,
la recoleccién debe seguir a la apertura de
la capsula lo mas rapidamente posible
para conservar la calidad de la fibra.

El almacenaje debe ser posible en la.

finca o debe haber un facil medio de
transporte entre la finca y las cercanias.

Infraestructuras: Ademas del necesa-
rio equipo de las fincas se necesitan
muchas otras infraestructuras.

Si la nueva zona esta a importante dis-
tancia de las antiguas o si no hay cultivo

de algodén en toda la regién, es esencial un
complejo de desmotacién, pues un trans-
porte largo a las desmotadoras es dema-
siado caro. Una planta con una desmotado-
ra de 120 sierras, una prensa y motores,
pero sin los necesarios edificios, rapida-
mente cuesta unos 90.000.000 de pesetas
y debe haber electricidad disponible.

También se necesita de una importan-
te flota de camiones para transportar el
algodén bruto de las fincas a las desmo-
tadoras, y después, para llevar las balas
de algodén de las desmotadoras a la fir-
mas textiles o a los puertos para la expor-
tacion.

Para todos esos movimientos hace
falta un buen mantenimiento de las carre-
teras, para evitar los costes de reparacién
de los camiones.

El suministro de energia (gasolina o
electricidad) debe estar asegurado, para
evitar las interrupciones de las operacio-
nes del desmotado o del transporte, lo
cual podria ser muy dafino o caro (alma-
cenamiento) para los resultados de la
campaiia del algodén.

CONCLUSIONES

Si todas esta condiciones son, o van a
serlo en un futuro préximo, cumplidas, la
introduccién del cultivo de algodén se
puede considerar.

Se deben observar una serie de dife-
rentes pasos:

- Las variedades de algodon de las
areas cercanas deberian ser importadas y
ensayadas. Las variedades deben res-
ponder a las necesidades de la industria.
Por ejemplo es indtil introducir variedades
largas y finas si la industria sélo usa fibras
medias.

- Los primeros ensayos se deben rea-
lizar en lugares neutrales, como estacio-
nes experimentales, granjas piloto, etc.
Nunca pedir a los agricultores que reali-
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cen los primeros ensayos. Si los resulta-
do obtenidos no son satisfactorios, lo
cual siempre es posible, los agricultores
perderan la confianza y llevara ahos
antes de que acepten nuevos ensayos
en su region.

- Una vez que se han obtenido resul-
tados satisfactorios y se han demostra-
do, lo que llevara uno o dos afos, el cul-
tivo se puede proponer a los agricultores.
No espere a excelentes resultados, los
incrementos de calidad y cantidad nunca
pararan.

- Examine siempre la posibilidad de
introducir el proyecto a organizaciones
nacionales o internacionales. La introduc-
cién de un nuevo cultivo y la presencia de
los especialistas necesarios cuesta
mucho dinero. Un proyecto bien presenta-
do siempre tiene una buena oportunidad
de ser aceptado.

Las medidas para incrementar la cali-
dad de la fibra por medio de métodos
agronémicos son detallados en la parte I
de esta conferencia.

Il parte

EFECTOS DEL MEDIO
AMBIENTE Y DE LAS
PRACTICAS CULTURALES
SOBRE LAS CARACTERISTICAS
DE LA FIBRA DE ALGODON

PROPIEDADES DE LA FIBRA EN LA PLANTA
DE ALGODON

El eje primario resulta del alargamien-
to y desarrollo del embrién. En la semilla
durmiente el eje primario consiste en una
radicula, un hipocotilo y un epicotilo
pobremente desarrollado. El epicotilo con-
tiene un hoja inicial verdadera y un cupu-
la de células meristematicas. Por ello toda
diferenciacion de la estructura vegetativa
por encima de los cotiledones debe tener
lugar después de la germinacion.

La planta de algodén en desarrolio
produce activamente nuevas células en
muchos frentes. Para describir la planta
completamente, cada faceta del desarro-
llo deberia ser examinada aparte de la
totalidad. Una apreciacién de la simplici-
dad de la parte y de la complejidad del
todo, sale de este examen.

Cuatro principios de correlacién morfo-
Iégica se necesitan para entender com-
pletamente la arquitectura de la planta de
algodén.

- Los meristemos apicales dan lugar
a cuatro 6rganos: hojas, tallo, raices y
flores.

- Hay tres tipos de hojas: Cotiledones,
profilos y hojas verdaderas. Los cotiledo-
nes, las hojas de la semilla en forma de
rifdn, generalmente alcanzan una anchu-
ra de aproximadamente 50 mm. Las hojas
verdaderas varian de enteras a palmea-
das profundamente lobuladas y son a
veces mas de 200 mm de anchura. El pro-
filo no destaca y ordinariamente no es
observado. Es la primera hoja en cada
rama, con menos de 5 mm de ancho y
puede ser confundido con un estipula, a la
que se parece. '

- En el eje de cada cotiledén, profilo, o
hoja verdadera se desarrolla un meriste-
mo apical de rama y solamente uno.

- Las uUnica diferencia entre una rama
vegetativa (monopodio) y una fructifera
(simpodio) es que el meristemo apical de
la rama fructifera después de hacer un
profilo y una hoja verdadera, termina en
una flor. La rama vegetativa sigue hacien-
do hojas hasta que el stress provoca el
cese de su crecimiento. '

Se ha efectuado un ensayo con dos
variedades IRMA 96+97 de Camerun y
CAMD de Texas. Estas dos variedades
han sido cultivadas en el mismo campo en
Chad

Los resultados son los siguientes (fig.
1a7)
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Figura 1. Crecimiento de la planta

Nudo més alto con hoja de tallo

principal no desplegada
Desarrollo terminal ———gp=

~

Nudos por encima de
flor blanca= 6

-t Flor blgqca superior en
12 posicion

/ Rama simpodial

Rama monopodial (fructifera)
{vegetativa)

Tallo principal ———am=
L : }4— Nudos del tallo principal

~t—— Nudo cotiledonar

(Oosterhuis, 1992)
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Figura 2. Produccién de capsulas y retencién de botones en una planta

Variedad IRMA 96+97 Variedad CAMD
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Figura 3. Peso de cdpsula e Indice de semilla en una planta
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Figura 4. Rendimiento de fibra en demostracion y Micronaire en una planta
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Figura . Porcentaje de fibras maduras y finura eslandar en una planta
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Figura 6. Longitud Span 2,5% y 50% en una planta
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Figura 7. Resistencia y alargamiento Stelometer en una planta
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INFLUENCIA DEL TIPO DE SUELO Y FECHA DE
SIEMBRA

En 1986 un ensayo con dos varieda-
des (Q70 y K14), tres fechas de siembra
(TO, TO+15, TO+30) a quince dias de inter-
valo y dos tipos de suelo (rico y pobre), se
llevo a cabo en Chad. La poblacién de
fecha de siembra TO se llevo a cabo en la
fecha mas temprana posible (6 de Junio),
Los tipos de suelos han sido selecciona-
dos de acuerdo a su potencial de produc-
cién y su contenido en materia organica.
Suelo rico significa un potencial de pro-
duccién de unas cuatro toneladas de algo-
don bruto por hectarea, mientras que
suelo pobre corresponde a 1.5 toneladas
de algodén bruto por hectarea. No hubo
indicios de carencias minerales.

Nuestra objetivo era estudiar la influen-
cia de estos diversos factores sobre las
caracteristicas técnicas de la fibra y espe-
cialmente de la finura y madurez. Por esta
razén, las dos variedades seleccionadas
eran muy diferentes en madurez. Sin
duda nuestra participacién en la fecha de
siembra y tipo de suelo fue para obtener
el més amplio rango posible de madurez.

Para completar este estudio se desarro-
lI6 una prueba paralela de seis variedades
y 26 ensayos sobre la variedad Q70 en dife-
rentes ambientes de cultivo. El dialelo per-
seguia la especificacion de varios parame-
tros genéticos de la finura y madurez carac-
teristicas, en particular su heredabilidad.

En los afos recientes, los servicios
comerciales de las compahias de algodén
han estado pidiendo variedades con bajo
valor de micronaire (menos de 4.0). Ellos
querian un fibra fina y bien madura, para
atender los nuevos requerimientos de las
hilaturas. Por ello es por lo que decidimos
estudiar estas propiedades especificas.

El resultado de estos ensayos se presen-
tara en dos partes. La primera tiene que ver
con la influencia del tipo de suelo y fecha de
siembra sobre las caracteristicas de la fibra y
el hilo. La segunda parte dara una detallada
descripcién de la finura y madurez.

Produccion de algodon bruto

Cualquier retraso en la fecha de siem-
bra da lugar a un significativa caida de la
produccion (fig. 8). Con 15 dias de retraso
en la siembra la pérdida media es del 27%
y se alcanza el 50% con un retraso de 30
dias.

En Chad un tipo de suelo muy comun
es el descrito como pobre en nuestros
experimentos. Para la camparia 1986-87
los cultivadores produjeron un media de
1023 Kg de algodon bruto por ha con 100
Kg de fertilizantes y cinco pulverizacio-
nes. Con tal nivel de produccion, cual-
quier retraso en la fecha de siembra
podria hacer rapidamente no rentable la
cosecha de algodén. Por debajo de 700
Kg/ha los costos de fertilizantes, insecti-
cidas y de las diversas operaciones cul-
turales superaban el valor de la cosecha.
En tales casos, los cuales desafortuna-
damente son bastantes comunes en
algunas areas, el agricultor no obtiene
ningun beneficio.

Rendimiento en desmotacién

La desmotacién se hizo con una des-
motadora de rodillos, el retraso de la plan-
tacién tuvo un efecto depresivo sobre el
rendimiento en desmotacién. En suelos
pobres (fig. 9) el rendimiento es, como
media, mas alto que los resultados obte-
nidos con suelos ricos en 2.5 puntos. Este
incremento no puede ser imputado a la
nutricion de la semilla, porque el indice de
semilla fue igual (8,8 g en suelos pobres y
ricos).

, Para la variedad Q70 la disminucion
del rendimiento en desmotacién, como
funcion de la fecha de siembra, esta rela-
cionada con la caida del indice de semilla.
Sin duda tiene un valor de 9,1g para TO,
8,5 g para T0+15, y 8,3g para T0+30.

Lo mismos decrecimientos en rendi-
miento en desmotacién se pudieron
observar para la variedad K14, pero sin
disminucion del indice de semilla.
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Figura 8. Variabilidad de las propiedades de fibra dentro de una parcela
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En muchos paises africanos el aigo-
dén bruto se recoge manualmente. Con-
secuentemente a causa del bajo conte-
nido de impurezas, los efectos negativos
de la intensa limpieza mecanica del

algodén bruto y después de la fibra,
puede ser evitado. En tales condiciones
el rendimiento en desmotacion es de pri-
mordial importancia para las compaiiias
algodoneras.
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Flgura 9. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra en la produccién de algoddn bruto
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2,5% y 50% Span Length

La fecha de siembra no tiene efecto
sobre la longitud 2,5% y 50% span lengths
(Fig. 11). De otro lado hemos observado
una considerable disminucion de la longitud
en suelos pobres en comparacién con los
suelos ricos. Hay 1 mm de perdida en la
longitud 2,5% SL y 0,9 mm en 50% SL, lo
cual lleva a un perdida del 1.5% de la uni-
formidad (como media de 48.3% al 46.8%).

El 50% SL estd fuertemente correla-
cionado con el tipo de suelo (r=-0.664 con
significacién al 0.1%), pero la correlacién
no es tan buena con la SL 2,5% (-0,267
con significacion al 5%).

Resistencia estelometer y alarga-
miento

La resistencia stelémeter aumenta
para la siembra tardia (fig. 12). Esto se
relaciona parcialmente con la madurez,
que es menos buena, pero el alargamien-
to permanece constante.

En suelos pobres resistencia y alarga-
miento son mas bajos que en suelos
ricos.(9.0 g/tex y -1% respectivamente)

La resistencia estelémeter esta corre-
lacionada con el tipo de suelo y le fecha
de siembra (r= -0.473 y +0,492 cbn signi-
ficacion a 0.1%)

El alargamiento estelémeter esta rela-
cionado solo con el tipo de suelo (r=-0.764
con significacion al 0.1%).

Valor micronaire

En suelos ricos, este valor disminuye
segun la fecha de siembra se hace mas
tardia (fig. 13), cuando se siembra en
suelo pobre, la fecha no tiene efecto sobre
el valor micronaire.

Ademas el valor micronaire es mucho
mas alto en suelos pobres que en suelos
ricos (r= 0'534 con significacién a 0.1%).

Relacion de madurez

En suelos ricos la madurez tiende a
disminuir con las fecha de siembra tardia.
Las discrepancias observadas no son
estadisticamente significativas (fig. 14).
No hay diferencias con los suelos pobres.

La relacién de madurez es mas alta en
suelos pobres que en suelos ricos (El coe-
ficiente de correlacién con el tipo de suelo
es 0.534 con significacion al 0.1%). Esto
indica una conducta similar a la observa-
da para el valor micronaire. Sin duda el
coeficiente de correlacién entre estos dos
factores es alto (0.692 con significacién al
0.1%)

Sin embargo es interesante sefalar
que el valor micronaire de las dos varie-
dades estd muy préximo uno a otro,
mientras que sus valores de madurez
son muy diferentes. Seria por ello arries-
gado establecer como objetivo un valor
micronaire mas bajo que, por ejemplo,
4.0 (valor requerido generalmente por los
servicios comerciales) porque esto
podria ser una consecuencia de algunos
algodones inmaduros. La variedad K14
siempre estd menos madura que la Q70,
cualquiera que sean las condiciones de
campo. Algunas variedades no tienen el
potencial para producir algodén con
buena madurez. La extension de estos
tipos deberia evitarse, a causa del alto
riesgo de obtener algodones con muy
baja madurez en el caso de una condi-
ciones de campo desfavorables.

Ademas, es sorprendente obtener
algodones mas maduros en suelos
pobres que en suelos ricos: Para los ulti-
mos se necesitaron 128 dias entre la
siembra y el comienzo de la apertura de la
cépsula, para la primera fecha de siem-

1. Conservaremos en adelante esta expresién ‘Span length’ sin traducir por su concisién y ser de uso comun.
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bra, en oposicién a los 112 dias para los Para la siembra retrasada 15 dias,
suelos pobres. Aun cuando en suelo el tiempo de siembra-apertura de cap-
pobre la fibra tiene menos tiempo para sula permanece constante, pero dismi-
madurar, la madurez es mejor que en nuye en 15 dias cuando la siembra se
suelo rico. retrasa en 30 dias, con 111 dias para

Figura 11. Efecto de! tipo de suelo sobre fa longitud Span 2,5% y 50%
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Figura 12. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra en la resistencia y alargamiento Stelometer
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suelos ricos y 96 para pobres respecti-
vamente.

Mientras las condiciones de campo
son menos favorables, mas corto es el
tiempo de siembra-apertura de céapsula,
pero no hay relacién directa entre este
hecho y la madurez de la fibra.

Finura

La finura, expresada como valor micro-
naire y relacion de madurez, disminuye
con relacion al retraso de siembra en sue-
los ricos, pero permanece constante en
suelos pobres. (fig 15)

En ambos tipos de suelos, el nivel
medio de finura estd muy préximo de uno
a otro. El coeficiente de relacion finura-
valor micronaire es alto (r = 0.692 con sig-
nificacion al 0.1%)

Como resultaba en el caso de la madu-
rez hay una considerable diferencia entre
variedades.

Finura estandar

La finura estdndar no estd afectada
por la fecha de siembra, pero hemos
observado un ligera diferencia en el nivel
Hs dependiendo del tipo de suelo. Esto
esta probablemente relacionado con los
varios niveles de madurez.

Sin embargo, hay una diferencia des-
tacable en la finura estandar entre las dos
variedades (47 mtex de media).

Ya hemos sefialado que los valores
micronaire de las dos variedades estaba
muy préximo, sin embargo en un caso
este valor resultaba de una buena madu-
rez asociada a una fibra fina (este es el
tipo de variedad que estamos investigan-
do: el caso de la Q70), mientras que en el
otro caso la madurez de media a pobre se
relacionaba con la fibra delgada (fibra
K14). Consecuentemente el valor micro-
naire es un mal criterio de seleccién, dado

que la seleccion basada en este valor
solamente, sin usar los valores de
madurez y finura, pueden conducir a
resultados directamente opuestos a los
perseguidos.

Resistencia e imperfecciones del hilo

Todos los algodones han sido hilados
para obtener un hilo de 27 tex usando una
hilatura de anillos.

La resistencia del hilo, como la resis-
tencia esteldmeter, aumenta con la siem-
bra tardia. El nivel de resistencia es mas
bajo en suelos pobres que en suelos
ricos.-(fig. 17)

La variedad K14 tiene'siempre mas
neps que la Q70 (fig. 18). No hay efecto
del suelo en el nimero de neps.

De otro lado, parece que cuando el
algodén no es muy maduro (caso de K14
en suelo rico), el numero total de imper-
fecciones (neps+zonas delgadas+zonas
gruesas) aumenta.

En suelos ricos el coeficiente de
correllacion entre la cantidad total de
imperfecciones y la relaciéon de madurez
es de -0.650 (con significacion al 0.1%)
mientras en suelo pobre es de -0.711
(con significacién al 0.1%). Aun cuando
ambos tipos de suelos estan mezclados,
el coeficiente cae a -0.402. Por tanto hay
al menos dos factores que participan en
la determinacion de la cantidad total de
imperfecciones: madurez y tipo de
suelo. Mientras el algodén es menos
maduro,. mas imperfecciones hay y
mientras mas pobre es el suelo, mas
imperfecciones hay también, aunque el
algodén estd mas maduro en suelos
pobres que en suelos ricos, como se
puede ver en la figura 19.

Finura y madurez: Un estudio detallado

Los caracteres finura y madurez estan
muy relacionados con la variedad o tipo

=N
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Figura 13. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra en el valor micronaire
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de suelo. Por esto consideramos que es
muy importante llevar a cabo un estudio
por variedad y tipo de suelo.

La relacién de madurez y finura estan
muy fuertemente correlacionadas con el

valor micronaire. La finura esta fuerte-
mente ligada a la relacién de madurez y
por ello no es muy interesante para pro-
positos de seleccion. Nosotros preferimos
un valor de finura independiente de la
madurez.
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Figura 15. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra sobre la firmeza
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Figura 16. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra sobre finura estdndar
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La finura standard cumple estas condi-
ciones. Sin duda estad solamente correla-
cionada con la madurez cuando los algo-
dones son algo inmaduros, en cuyo caso
esta sobreestimada.

Para la variedad Q70, el nivel de
madurez es bueno cualquiera que sea el
tipo de suelo. En este caso no hay corre-

laciona no pudo observarse correlaciona
entre la relacién de madurez y finura stan-
dard.

Por otra parte para la variedad K14
sobre suelo rico, el nivel de madurez es
bastante bajo. El coeficiente de correla-
ciona es entonces -0.674 (con significa-
cién al 0.1%).
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Figura 17. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra en la resistencia del hilo (RS 20 tex)
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Figura 18. Efecto del tipo de suelo y fecha de siembra sobre las imperfecciones del hilo
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La Figura 20 muestra la distribucién de
finura y finura estandar para las dos varie-
dades. Las dos distribuciones tienen un
gran solape, lo cual impide una clara dife-
renciacion de las dos variedades.

Por contra, las dos distribuciones para
finura estandar no se solapan en absolu-
to. Esto confirma la utilidad de la finura

estdndar para propdsitos de seleccion,
porque da medias mas fiables de separa-
cién de variedades que la finura.

Establecimos en 1986 26 ensayos en
ambientes de cultivo que distribuimos
sobre todo el area de cultivo. La variedad
ensayada fue la Q70. El coeficiente de
correlacion finura estandar-madurez fue
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Figura 19. Relacion entre imperfecciones de hilo y relacion de madurez
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-de -0.056. El valor medio de la finura
estandar fue 190 + 3 mtex con un coefi-
ciente de variacién de 3.95%. No ha sido
posible poner en graficos la finura estan-
dar con relacién a las amplias areas geo-
gréficas, donde las areas de algodén

estan claramente divididas en 3 subére-
as por muchos criterios agronémicos y
tecnoldgicos. La finura estandar es una
caracteristica relativamente estable para
las diversas condiciones medioambien-
tales.

(e
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Decidimos también encontrar el soporte
genético de la finura y de la finura estan-
dar, para especificar su heredabilidad.

El estudio dialélico comprendié 6 varie-
dades y demostré que la finura, con un
amplio valor de heredabilidad del 69.1%,
es una caracteristica que se puede selec-
cionar. La finura estandar sin embargo es
aun mas interesante ya que tiene un valor
de heredabilidad del 89,0%.

Estos dos caracteres dependen fuerte-
mente de efectos que son esencialmente
aditivos. Es posible por ello seleccionar
progenies con buena finura estandar
teniendo en cuenta la eleccién de los
padres, sin tener que recurrir a técnicas
de seleccién muy sofisticadas.

La madurez tiene un valor de hereda-
bilidad mas bajo (sélo el 39,0%). Este
caracter es consecuentemente mas dificil
para trabajar con él.

Hl parte

OTROS FACTORES QUE MODIFICAN LAS
CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS
ORIGINALES DE LA FIBRA

Influencia de la posicién de la capsula
en la calidad de la fibra

La floracion en la planta de algodén
sigue una espiral. Todas las flores comien-
zan en dias diferentes durante un periodo
de varias semanas del periodo de floracién.

Es por ello comprensible que las carac-
teristicas tecnoldgicas de la fibra producida
por cada capsula sean diferentes. De las
primeras a las Ultimas capsulas producidas,
la longitud disminuye, asi como el micronai-
re (madurez) y la resistencia permanece
mas o menos estable: el peso de la semilla
también disminuye resultando en un incre-
mento del rendimiento en fibra.

Por esta (ltima razén, cuando se hace
un muestreo de semillas por expertos en
dos campos, todos los niveles de la plan-
ta deber ser tenidos en cuenta.

Una modificacién de la distribucién nor-
mal de las flores producida por la caida
debida a insectos o a dafios por enferme-
dad puede modificar el valor medio de las
caracteristicas tecnolégicas. Cuando un
campo se cosecha en dos o tres veces
(por ejemplo en ensayos varietales) y cada
recogida es analizada separadamente, es
necesario calcular la media ponderada
para tener una buena media. Esto sucede
para la longitud y el micronaire, pero no
tanto para la resistencia, debido a la dife-
rencia de madurez y otros factores que
modifican las caracteristicas originales.

Varias fechas de siembra

Es evidente que comparando cose-
chas de campos plantados en diferentes
fechas ninguno rendira los mismos resul-
tados. El ciclo de floracion no es el mismo
y la nutricién de las capsulas sera diferen-
te. Generalmente una plantacion tardia
reduce la mayorfa de las medidas.

Temperaturas nocturnas y diurnas.
Durante la temporada de crecimiento afec-
ta a los depésitos de celulosa. La planta de
algodén necesita mucha luz solar.

Influencia del suministro de agua. El
cultivo en condiciones de secano o bajo
riego de la misma variedad da lugar a
diferencias de calidad.

Influencias de la nutricion, debido a
los fertilizantes sobre la semiila y el
desarrollo de la fibra, no son siempre
faciles de demostrar, pero existen.

Todas las técnicas de cultivo (espa-
ciamiento, escarda, despuntado, etc.)
modifican la morfologia y la fisiologia de la
planta y como consecuencia las caracte-
risticas de la fibra.

Influencia de la fecha de recoleccion
Actualmente muchos paises han intro-

ducido la recoleccién mecanica para ace-
lerar la recolecciéon o para reemplazar la
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mano de obra, que esta desapareciendo o
no esta disponible a tiempo.

Anteriormente el algodén era recogido
cuidadosamente, a veces continuamente,
una capsula abierta no permanecia
mucho tiempo en el campo. Con el
aumento de la superficie cultivada y los
rendimientos de mejores variedades cul-
tivadas, con la falta de mano de obra, la
introduccion de maquinas, el algodon
maduro permanecia mas y mas tiempo
expuesto a la luz solar, las incleméncias
del tiempo y los insectos. ;Cual seria el
resultado de esta evolucién en las condi-
ciones de recogida sobre la tecnologia de
la fibra? Esto ha sido estudiado ya hace
muchos afios.

Yo organicé ensayos de recogida en
varios paises, comparando cuatro diferen-
tes fechas de recoleccidn utilizando la
misma variedad.

A) Recogiendo una vez a la semana.

B) Recogiendo cuando todas las cap-
sulas estan abiertas.

C) Recogiendo un mes mas tarde que
la fecha B.

D) Recogiendo dos meses mas tarde
que la fecha B.

Se midi6 el 2,5% SL, la uniformidad de
la longitud, resistencia y grado indice. Los
resultados se muestran en los diferentes
graficos.

Todas las caracteristicas no son afec-
tadas de la misma manera. Para compa-
rar los resultados de las diferentes fechas
de recogida, se expresaron en tanto por
ciento del tratamiento'A que normalmente
da mejores resultados.

Para el indice de grado fueron dados
los calores reales.

Se puede ver que las condiciones
medioambientales tienen una gran
influencia cuando el algodén permanece
en la planta sin recoger. La importancia de
la reduccién de la calidad de la fibra
depende mucho de las condiciones clima-

ticas, especialmente de la humedad rela-
tiva del aire y de la luz solar.

En las condiciones mas secas, Came-
run, se perdié gran parte de la longitud.
En las peores condiciones de humedad,
Republica Centro Africana, el grado fue el
mas bajo.

También es importante observar la
pérdida de resistencia en casi todas las
situaciones.

Estos hechos remarcan la dificultad de
comparar las calidades de variedades
crecidas en diferentes condiciones, cuan-
do estas no son exactamente medidas.

Mucha gente piensa que una vez que
la capsula de algodén abre, la calidad de
la fibra ya no cambia mas. La Unica carac-
teristica que no cambiard es la madurez
de lafibra. Esta se alcanza cuando la cap-
sula esta madura y empieza a abrir.

Cuando un seleccionador ha produci-
do una nueva variedad, dara las caracte-
risticas de 'la fibra que ha obtenido en
sus investigaciones y experimentos. Muy
a menudo los agricultores no obtienen
los resultados que esperaban porque el
algodén fue cultivado en diferentes con-
diciones.

Los algodones pegajosos solo apare-
cen en los campos que no son cosecha-
dos a tiempo.

EFECTOS DE LA HUMEDAD DEL AIRE,
SECADO EN LAS DESMOTADORAS

El grado de humedad del aire tiene un
efecto sobre el crecimiento del algodén. Los
climas de baja humedad son climas secos
con mucha insolacién. Este tipo de hume-
dad es expresado como humedad relativa.

La baja humedad favorece el depésito
de celulosa en la fibra. Por ello las condi-
ciones de aire mas seco durante la madu-
racién de la capsula produce fibra de buena
madurez, pero no de tan buena longitud.
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La fibra de algodén es higroscépica, lo
que significa que puede absorber o perder
rapidamente la humedad del aire. Este no
es el caso de la semilla, que es de reac-
cién mucho mas lenta.

Cuando el algodén abre, la fibra alcan-
zara rapidamente un equilibrio de hume-
dad con la humedad del ambiente. Esto
llevara mucho mas tiempo para la semilla.

El contenido de humedad de la fibra y
de la semilla para una humedad relativa
del aire dada ha sido estudiado. Esta
representado por un grafico.

Para comparar las caracteristicas de
diferentes origenes es importante hacerlo
con las mismas condiciones de humedad
relativa. Esto es lo que ocurre en los
ensayos de fibra en laboratorio pero con
temperatura fija.

Las condiciones del 65% de HRy 21°C
han sido fijadas, dado que esas son las
condiciones que prevalecen en los paises
industriales de Europa y en los EEUU,
donde las hilaturas al principio se constru-
yeron a temperatura ambiente.

Vemos que a cada grado de humedad
relativa le corresponde un contenido de
humedad de la fibra, cuando ésta estd en
equilibrio. Para el 65% HR, el contenido en
humedad de la fibra es del 7.5%. ¢Qué le
sucede a la fibra cuando cambia su conte-
nido de humedad? Con un contenido de
humedad més alto la fibra serd més larga
y resistente y el micronaire mas bajo.

Se descubrié que, en las desmotadoras,
para mejorar la eficiencia de la limpieza era
importante tener el algodén seco.

Las condiciones en la época de la
recogida pueden variar ampliamente, de
muy seco a muy hdmedo. De este modo
el grado de humedad del algodén sera
también muy variable cuando llegue.

Para reducir el contenido de humedad
del algoddn se instalaron secaderos en
las desmotadoras. El aire que transporte
el algoddn bruto es calentado. Los ensa-
yos realizados en los laboratorios de
investigacién han mostrado la relacién
entre la temperatura del aire y el conteni-
do de humedad de la fibra de algodén tras
la desmotacién. Se muestra un ejemplo
en la tabla. Un algodén bruto que contie-
ne el 12% de humedad da una fibra con el
9% de humedad.

A 65° el contenido de humedad es del
6,5%.

A 1509 el contenido de humedad es del
5,0%.

El secado del aire reduce su conteni-
do de humedad. Los analisis de la cali-
dad de fibra de las muestras tomadas a
diferentes niveles de secado, muestran
claramente que dafio se causa por 'un
secado excesivo: Muchas fibras se rom-
pen, incrementado el contenido de fibras
cortas, reduciendo la longitud en casi
1/167°(1.3 mm). La resistencia se reduce
en casi 2g/tex (10%).

En muchas desmotadoras, antes de
embalar, la fibra es humidificada. Este tipo
de restauracion de la humedad no cam-
biara las caracteristicas de la fibra. No se
recupera ninguna longitud o resistencia
con esta operacion, el dafo ya esta hecho.

Cuando el algodén bruto estd muy seco,
para prevenir el dafio de la fibra por el des-
motado, es posible humidificar el algodén,
de manera que la fibra pueda tomar hume-
dad y ser mas resistente a la operacion de
desmotado. Esto se hace principalmente
para prevenir la pérdida de longitud. En
este caso la resistencia no se cambia.

La limpieza de la fibra es un proceso
donde la longitud se puede reducir seve-
ramente si es hecho en condiciones de
aire seco.
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EFECTO DEL SECADO DEL ALGODON BRUTO SOBRE EL CONTENIDO DE HUMEDAD,
LA LONGITUD Y LA RESISTENGIA DE LA FIBRA

HUMEDAD
ALGODON BRUTO=12%  ALGODON FIBRA= 9%

TEMPERATURA DEL AIRE CONTENIDO DE HUMEDAD
EN TORRE DE SEGADO EN LA FIBRA
1502 F= 65°C 6.5 %

2002 F= 93°C 6.1%
2502 F= 120°C 5.7%
300° F= 148°C 50%
CONTENIDO DE HUMEDAD LONGITUD RESISTENCIA
(FIBRA) (Fibrog.) (Estelémetro HVI)
9.4% 29.7 mm 25.5 g/tex
74 294 24.4
4.9 28.9 23.8
3.7 28.4 229
INFLUENCIA DEL SECADO
HUMEDAD LONGITUD RESISTENCIA
DE LA 25% STELOMETER
FIBRA % S.L.mm. oftex
94 29.7 204
7.4 2?.4 19.5
4.9 28.9 19.0
3.7 284 18.3
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