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Tema I. Denominaciones y datos estadisticos

TEMA |. DENOMINACIONES Y DATOS ESTADISTICOS

DENOMINACIONES
Espaiiol: Tomate. Gallego: Tomate. Portugués: Tomate.
Catalan: Tomaquet. Francés: Tomate. Inglés: Tomato.
Vascuence: Tomatea. ttaliano: Tomato. Aleman: Tomate.

PROVINCIAS PRODUCTORAS MAS IMPORTANTES (ANO 2005).

(SUPERFICIE Y PRODUCCI()N)
Fuente: Anuario de Estadistica Agroalimentaria 2006

Badajoz - 25.740 10 25.750 - 63.455 400.000 | 1.637.332

Almeria - 145 8.955 9.100 - 47610 80.396 726.850
Sevilla 93 5.967 65 6.125 6.099 82.103 110.030 497.628
Murcia - 722 3441 4.163 - 51.000 84.868 328.853
Granada - 812 1.430 2.242 - 80.049 80.070 179.500
Céceres - > 4310 > - 57.269 - 246.830
Navarra - 2.204 46 2.250 - 6.904 93.174 156.459
Las Palmas 17 65 1.530 1.612 38.550 65.800 97.990 154.857
Zaragoza - 1.600 - 1.600 - 60.000 - 96.000
Mélaga 1 592 9.24 1515 - 40.000 67.000 85.588
ESPARA 578 51.682 | 20.027 72.285 11.332 61.346 81.554 | 4.810.301
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COMUNIDADES AUTONOMAS PRODUCTORAS MAS IMPORTANTES. ANO 2005.
(SUPERFICIE Y PRODUCCION)
Fuente: Anuario de Estadistica Agroalimentario 2006.

Extremadura > 30.050 10 30.060 g 62.528 400.000 | 1.884.162
Andalucia 133 10.277 11.39% 21.804 5.697 68.208 79.389 1.606.446
Murcia g 722 3441 4.163 - 51.000 84.868 328.853
Canarias 17 114 2.504 2635 38.550 63.307 92.890 240.469
Navarra - 2.204 46 2.250 - 6.904 93.174 156.459
Castilla- Mancha 7 2311 60 2.378 1.729 53.580 53.000 127.015
C. Valenciana 67 647 890 1.604 16.433 45338 102.034 121.245

Aragon - 1.647 - 1.647 g 60.580 g 99.776

ESPARA 578 51.682 | 20.027 72.285 11.332 61.346 81.554 | 4.810.301

SERIE HISTOR!CA DE SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION, VALOR Y COMERCIO
EXTERIOR. (ANO 2005)
Fuente: Anuario de Estadistica Agroalimentaria 2006.

1995 552 515 2.84172 27'% 793.691 3471 742.229

1996 56'8 586 3.326'4 2958 984.007 8.857 751.221
1997 577 582 3.3602 30'% 1.040.460 4.480 999.378
1998 60'1 599 3.599'9 3348 1.205.116 4616 865.128
1999 634 611 3.8747 3210 1.243.781 19.596 958.429
2000 623 605 3.766'3 4324 1.628.654 10.441 891.756
2001 630 630 39717 3361 1.334.885 35.445 1.041.117
2002 593 672 3.9797 45'97 1.829.476 47.181 974.399
2003 630 627 3.7473 4909 1.937.743 69.462 966.002
2004 69'9 635 44418 4120 1.806.318 102.313 1.036.833
2005 723 665 48103 52'20 2.510.496 132513 937.004
2006* 573 642 36793 3720 1.370.171

*Provisional
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SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE Y PRODUCCION SEGUN EPOCA

DE RECOLECCION EN ESPANA
Fuente: Anuario de Estadistica Agroalimentaria 2006.

199 75 6012 384 1.836'6 09 888'6
1997 76 6327 382 1.980'3 119 988'6
1998 71 6738 404 2.0024 121 964'8
1999 79 635'5 431 2.236'3 124 1.0030
2000 120 1.0232 Al's 2.116% 87 627'0
2001 118 1.002'0 424 2.306'7 89 662'9
2002 116 1.0103 393 2.2187 86 6983
2003 120 1.056'3 430 2.244'4 80 646'6
2004 119 1.091'6 490 2.595'6 90 696'0
2005 111 8932 520 3.2391 91 6780

SUPERFICIE Y RENDIMIENTO DE LAS PROVINCIAS MAS IMPORTANTES
DE CULTIVO PROTEGIDO {ANO 2005)
- Fuente: Anuario de Estadistica Agraria 2006.

Provincls

Almeria 8.955 80.396
Murcia 3441 84.868
Las Palmas 1.530 97.990
Granada 1.430 80.070
Tenerife 974 84.979
Malaga 924 67.000
Alicante 603 126.285
Baleares 408 80.025
Pontevedra 300 35.000
La Coruiia 251 35.000
ESPANA 20.027 81.554
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL TOMATE EN EL MUNDO (ANO 2002)
Fuente: FAO

China 25.466.211
India 8.500.000
Rep. Islamica de Iran 3.000.000
Uzbekistan 1.000.000
Japén 797.600
AMERICA
Estados Unidos 10.250.000
Brasil 3.518.163
México 2.100.000
Chile 1.200.000
Argentina 700.000
EUROPA
Turquia 9.000.000
Italia 7.000.000
Espana 3.600.000
Grecia 2.000.000
Federacion de Rusia 1.950.000
Portugal 1.132.000
Ucrania 1.100.000
Francia 870.000
AFRICA
Egipto 6.328.720
Marruecos 881.000
Nigeria 879.000
Tiinez 850.000
Argelia 800.000
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EXPORTACIONES ESPANOLAS DE TOMATE A LO LARGO DEL ANO 2005
Fuente: Federacion Espafiola de Asociaciones de Productores y Exportadores, con datos de ADUANAS

m
123859 | 110720 [ 13193 [ %0158 | 64600 [ 47779 | 16108 | 16264 | 24503 [ 56519
En miles de €
12402 | 134279 | 125691 | 90763 [ 57.008 | 33620 | 12864 | 15707 [ 19230 | 42789

Tm

12120 | 138059 [ 93266
En miles de €

80255 | 110194 [ 846,639

EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES ESPANOLAS DE TOMATE
Fuente: Federacion Espafiola de Asociaciones de Productores y Exportadores, con datos de ADUANAS

753.537 ] 999.378j 865.128 | 945.473 | 888.132 | 1.030.777 | 950.128 | 960.735
En miles de €
504.907 | 631.052 | 605.479 | 614.290 | 700.014 | 728.496 | 801.142 | 787.937

Tm
1.032.136 | 932.665
En miies de €
789.821 | 846.639
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COMERCIO EXTERIOR DE ESPANA (TONELADAS)
Fuente: Estadisticas de Comercio Exterior de Espafia. Agencia Estatal de Administracion Tributaria. 2.006

— T P e e

Exportaclones
2002 | 2008
102.313 132,513 | 974.389 866.002 | 1.036.833
Palses de la Union Europea
Total 40.957 61.207 92.428 117.867 879.506 862.702 | 1.002.193 | 913.598
Alemania 1.890 778 1.0932 174 236.452 243.008 246.860 200.146
Austria - - 2 - 12.408 10.399 14.398 10.172
Bélgica 1.034 2.789 3538 2.994 18.372 20.873 20.648 19.579
Chipre - - - - - - 53 -
Dinamarca - - - - 3.950 3.951 4,662 4128
Eslovaquia - - - - 2.889 3.781 6.939 1575
Eslovenia . - - - 2.013 2.354 2.714 510
Estonia - - - - 1.918 1.503 1.994 1.297
Finlandia - - - - 8.554 8.650 7.920 6771
Francia 2.218 3.950 3.126 3713 149.545 151.659 163.094 148.022
Grecia - 5 - 39 122 147 342 329
Holanda 1429 3.888 7597 9.753 185.604 168.068 183.475 170.987
Hungria - - - - 3.407 4129 6.740 6.607
Inanda - 4 - - 785 1.051 1.549 2.780
ttafia 46 49 186 95 21918 23.668 32.351 39.692
Letonia - - . - 2.678 2.604 2.830 4.387
Lituania - - - - 1.912 1.929 4,706 6.177
Luxemburgo - - 56 61
Matta - - - -
Polonia 872 517 806 21.020 23476 26.442 29.892
Portugal 34.215 49.744 67.324 99.679 42123 24.647 25.390 25317
Reino Unido 114 - 188 591 191.592 193.458 208.500 188.163
Repc. Checa - - 18 19 26.502 29.215 27.732 25.303
Suecia - - - 4 8.081 13123 12.798 15.703
Palses con solicitud de adhesion
Macedonia - - 40
Bulgaria - - 183
Croacia e - 2.218 730
Rumania - 23 181 37 20 . 7 145
Turquia 30 98 31 76
Otros paises dei Mundo
Canada - - - - 1371 968 1.690 342
E. Unidos - - - - 7.233 3.757 2.807 517
Islandia - - - - 18 77 51 21
Noruega - - - - 5.757 5.230 3.992 3.340
Suiza - - 5.981 8.401 7.788 6.608
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TEMA Il. BOTANICA Y FISIOLOGIA

Nombre botanico: Solanum lycopersicum esculentum (L) Fravell.
Familia: Solanécea.

Planta
- Es una planta herbécea, perenne, aunque su cultivo solamente es anual.
- La planta puede ser de crecimiento determinado e indeterminado.

Sistema radicular

- El sistema radicular secundario es muy ramificado y poten-
te; en cambio, la raiz principal es corta y débil.

- El tallo en buena parte de su base tiene la propiedad de
emitir raices cuando se pone en contacto con la tierra o la
arena, caracteristica esta muy importante que se aprove-
cha en las operaciones culturales de repicado, rehundido y
aporcado.

Fig. 1. Sistema radicular de tomate plantada con
cepellén.

Tallo principal

- De la semilla brota un tallo en el que van apareciendo hojas, inflorescencias y tallos secundarios que
a su vez repiten el desarrollo de hojas, flores y tallos terciarios; asi sucesivamente hasta que, segln
variedades, se paraliza el desarrollo. EI grosor del tallo en la base una vez desarrollada la planta
oscila entre 2 y 4 cms.

- La estructura transversal se compone de: epidermis, cilindro vascular y médula. En la epidermis se
sitila la corteza y los pelos glandulares; la zona externa de la corteza realiza fotosintesis; en la parte
basal puede emitir raices en condiciones idéneas para ello.

Hoja

- Las hojas son compuestas, de forma imparipinnada; los foliolos
son peciolados y con borde dentado; el nimero de foliolos es de 5
a 9; estan recubiertos de pelos glandulares. Se sitiian en el tallo de
forma alternada.

- El mesdfilo esta recubierto por dos epidermis: inferior y superior,
sin cloroplastos. La parte superior del mesdfilo tiene bastantes clo-
rosplastos.

Fig. 2. Hoja de tomate.
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Flor

- Las flores son inflorescencia en racimo; por cada
inflorescencia salen de 6 a 15 flores, segtn varie-
dades. La fecundacion de las flores es autégama.

- El nimero de racimos de flores que florece cada
planta oscila entre 6 y 15, segln variedades; las
variedades mas precoces producen menos rack
mos y las de ciclo largo producen més.

Fruto

-Es una baya, con varios loculos con placenta,
donde se asientan las semillas. Esta formado por
pericarpio, placenta y semillas.

-l peso oscila entre pocos gramos y 500 gra-
mos.

. Fig. 4. Frutos de tomate.
Semillas

Fig. 5. Semilla de tomate. Fig. 6. Planta de tomate de porte rastrero Fig. 7. Planta de tomate de
o crecimiento determinado. porte erguido, o crecimiento
indeterminado.



FISIOLOGIA VEGETAL

Ciclo biolégico

Desde la siembra hasta que inicia la | - Ciclo corto, de 125 a 140 dias
recoleccion suele transcurrir, segin
variedades y zonas climaticas de pro- | - Ciclo medio, de 140 a 160 dias
duccién, el espacio de tiempo
siguiente; - - Ciclo largo, de 160 a 170 dias.

Floracién

En una misma inflorescencia, desde que cuaja la primera flor hasta que Io
hace la (ltima, transcurren de 3 a 6 dias.

El primer racimo de flores o *troncada” de fruto casi siempre aparece, en la
mayoria de las variedades, después del nacimiento de la quinta hoja, conta-
da a partir de los cotiledones; a continuacion de este primer racimo siguen
dos hojas y después aparece un nuevo racimo de flores; el resto de flores
y hojas sigue la misma cadencia: dos hojas y un racimo de flores.

Fructificacion

Desde la fecundacion de la flor hasta que madura el fruto, tarda entre 57-
72 dias en produccion de otofic-invierno, 60-70 dias en invierno-primavera y
3740 dias en primaveraverano.

Polinizacion

En una misma inflorescencia, desde que cuaja Ia primera flor hasta que lo
hace la (ltima, transcurren de 3 a 6 dias.

Fotoperiodismo

De floracion neutra.

Crecimiento de la planta

Indeterminado: Determinado:

Todos los tallos se desarrollan unifor- | El tallo principal, después de dar
memente y a un ritmo parecido, emi- | un cierto nimero de inflorescen-
tiendo racimos de flores en la parte | cias, termina su crecimiento en
lateral. un racimo de flores; asi va ocu-
rriendo con los demas tallos
El nimero de racimos de frutos es | secundarios, terciarios, etc. que
menor que en las de crecimiento inde- | van brotando.

terminado; los racimos se presentan
méas agrupados y apenas hay que
hacer poda de tallos.
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COMPOSICION QUIMICA DEL FRUTO:
(Segtn Foquer)

(Por 100 gramos de produccion comestible).

| Componente

| Componente

Forcentaje |

Agua Sodio 300 mg.
Proteina Potasio 24400 mg.
Grasas Vitamina A 1.700 Ul
Hidratos carbono 40g. Vitamina B1 010 mg.
Fibra l'4g Vitamina B2 0°10 mg.
Calcio 130g. Vitamina B3 010 mg.
Fésforo 27°0 mg. Vitamina C 010 mg.
Hierro 05g. Valor energético 23°00 Cal

VARIEDADES BOTANICAS DE TOMATE
Seglin Bailey (1977)

| Caracteristicas

| Variedad botanica
|

1

Commune 6 vulgare Hojas pequenias, frutos con numerosos Iculos, lisos 6 poco asurcados.

Periforme Frutos aperados, normalmente con dos léculos.
Cesariforme Hojas pequeas, frutos globulares de pequefio tamafio con pocos Idculos.

A esta variedad pertenecen los cultivares conocidos como cherry-tomatoes.
Se cree que es la forma mas primitiva de Lycopersicun esculentum, de la
cual derivan todos los demas tipos y variedades conocidos.

Validum Porte erecto, compacto y desarrollo bajo.

Grandifolium Hojas anchas y planas, con pocos foliolos {(generalmente 5), y escaso nime-
ro de foliolos secundarios.
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TEMA Ill. CLIMA, CICLOS Y EPOCAS DE PRODUCCION

EXIGENCIAS CLIMATICAS

Temperaturas criticas:

Se hiela la planta -2°C
Detiene su desarrollo 10°a12°C
Mayor desarrollo de la planta 20°a28°C
Desarrollo normal (media mensual) 16°a27°C
Germinacién Minima 10°C
Optima 25°a30°C
Méxima 35°C
Nascencla 18°C
Primeras hojas 12°C
Desarrollo vegetativo Dia 18°a21°C
Noche 13°al6°C
[ Floracion Dia 232 26°C
Noche 15°218°C
Maduracién del fruto Rojo 15°a22°C
Amarillo Mas de 30°C
-?emperatura del suelo Minima 1°C
Optima 200a24°C
Maxima. 34°C

Relacion entre luminosidad y temperatura en invernadero para cultivos en crecimiento:
(Segun: A. Fernandez)

| lluminacion natural

B 1a noche

Invierno, dfa oscuro 11°al13°C 13°a15°C
Invierno dfa soleado 13al6°C 16°a18°C
Dfa primaveral 16°218°C 18°a21°C
Dia de verano 18°C 18°a21°C

Integral térmica: 3.000° a 4.400° C.

Humedad relativa:

- Optimo: 50 a 60 por ciento.

- Con humedad alta y vegetacion exuberante el cultivo se expone a que la floracién y la fecundacion
de flores se vea dificultada; también a fuertes ataques de botritis.

- Humedad baja y temperatura elevada produce caida de flores y de frutos recién cuajados.
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Luminosidad:
- Muy exigente, principalmente en el inicio del desarrollo y en la floracion.
- Con poca luz los tallos se alargan y quedan debilitados para mantener una buena produccion.

CICLOS Y EPOCAS DE PRODUCCION, SEGUN ZONAS CLIMATICAS

- En zonas célidas se puede cultivar en cualquier época del afio.

- En zonas climéticas menos célidas hay que tener en cuenta las limitaciones de temperatura que se
han expuesto antes. Se puede hacer cultivo en invierno-primavera-verano y en verano-otofio; en el
primer caso habra que hacer la plantacion bajo la proteccién de tunelillos; en el segundo caso, si se
hace la plantacion en julio-agosto, habré que protegerla con empajado del suelo y, luego, mas tarde
se colocara doble lamina para hacer cdmara aislante y evitar dafios producidos por bajas tempera-
turas.

- En cultivos realizados en invierno-primavera siempre se deben cultivar variedades de ciclo largo; en
el caso de plantaciones hechas en verano-otorio se utilizaran variedades de ciclo corto.

- Al aire libre en climas célidos se puede cultivar en otofio-primavera y verano-otofio-invierno.

- Al aire libre en climas menos célidos se puede cultivar en primavera-verano y en verano-otofio.

ALTERNATIVAS

Factores a tener en cuenta:

- No debe repetirse en el mismo suelo, por lo menos en 3 afios.

- No es recomendable cultivarlo después de pimiento, berenjena, tabaco y patata.

- Es exigente en materia organica.

- En el programa de desinfeccion de suelos, debe cultivarse detras de haber hecho una desinfeccién.

- Va bien detras de borraja, calabacin, cebolla, cruciferas, endibia, escarola, guisante, judia, lechu-
ga, meldn, pepino, puerro, sandia.

- En suelos enarenados va mejor en el segundo y tercer afios después del retranqueo.

- Siempre se tendra en cuenta la persistencia en el suelo y la selectividad de los herbicidas que se
hayan utilizado en el cultivo anterior.
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TEMA IV. TECNICAS DE FORZADO

ENARENADO

En el Tema X! puede verse este sistema.

THERERES [ a Y
.E: = _l ... S %

unay, TR

= E1 B

i

Fig. 8. Cultivo con suelo enarenado en invernadero. Fig. 9. Cultivo con suelo enarenado al aire libre.

INVERNADERO

- Sistema muy extendido en las provincias
del Sureste espafiol; también hay instalacio-
nes en todas las provincias espafiolas, pero
con menor importancia.

- Con este sistema se obtienen productos en
cualquier época del afio en muchos lugares;
en otros, se adelanta la cosecha significati-
vamente respecto al cultivo hecho en el
exterior.

Fig. 10. Proteccion en invernadero.

MACROTUNEL

- Son instalaciones fijas, con unas dimensiones de 3 a 5 metros de ancho y una altura en cumbrera
de 2 a 2'5 metros. La distancia entre arcos oscila entre 2 y 2'5 metros.

- La estructura sobre la que se sustenta la cubierta esta formada por arcos de hierro galvanizado.
Los arcos estan unidos entre ellos por tirantes de acero galvanizado.
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UMBRACULO DE MALLA

- Son aguellas instalaciones cuyo fin es la utilizacién de mallas de sombreo o antigranizo,

- La malla que se utiliza es de propileno, nylon, polietileno o PVC;

- La reticula de la malla es siempre inferior a 7 mm.

- La estructura sobre la que se asienta es la de un invernadero normal o la de un macrottnel.

Fig. 11 y 12. Cultivo en umbraculo de malla.

DOBLE LAMINA Y MANTA TERMICA

- Esta técnica tiene como objetivo crear una
camara de aire entre ellas (doble lamina o
manta térmica) y la cubierta exterior del
invernadero, que impide que se escapen las
radiaciones emitidas por el suelo y las plan-
tas.

-Cuando el termometro esta alrededor de
cero grados, puede haber un salto térmico
de 3 a 4 grados centigrados, permitiendo
que la atmdsfera del invernadero mantenga

una temperatura por encima de cero grados.

TUNELILLO

Fig. 13. Proteccion con manta térmica; obsérvese en la parte superior fa
malla térmica recogida, que se extendera cuando las temperaturas exte-
riores sean inferiores a 0° C.

Esta instalacion protege al cultivo, pero no tanto como el invernadero y el macrotinel. Se emplea

para..

Dentro del invernadero:
Proteger las sementeras y plantaciones
hechas en pleno invierno para
producir en primavera.

Al aire libre:
Adelantar las producciones.
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Fig. 14. Cultivo en tinel de plastico y acolchado del suelo. Fig. 15. Detalle de sujecion del plastico en
los tineles.

- |

Fig. 16 y 17. Detalle de cuttivo acolchado en tunelillo.

TUNELILLO-ACOLCHADO

Fig. 18. Cultivo acolchado-tunelillo pldstico para primeros desarrollos.
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ACOLCHADO

- Este sistema se utiliza en cultivos al aire libre y, también en algunos casos como cubierta protecto-
ra del suelo de los invernaderos. Ver en Tema XI.

Fig. 20 Cultivo acolchado en plantas de crecimiento deter-
minado, rastreras.

Fig. 19. Cultivo acolchado en plantas de crecimiento indeterminado, tutoradas.

ESPALDERA

Fig. 21. Forzado en espaldera para proteger al principio de la plantacién.
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TEMA V. SUELOS Y RIEGOS

NECESIDADES EDAFOLOGICAS

- Textura siliceo-arcillosa.

- Este cultivo requiere suelos ligeramente acidos, con un pH comprendido entre 6 y 7°5; sobre suelo
enarenado se cultiva en buenas condiciones de produccién y calidad con pH hasta 8°5.

- Con buen drenaje.

- Resistente a la salinidad.

- Exigente en potasio, cal y magnesio.

- La humedad excesiva y constante en el suelo le perjudica bastante, acusando rapidamente la apari-
cién de enfermedades graves; si el suelo se encharca durante algin tiempo con agua de lluvia o
riego, las plantas pueden morir por asfixia de sus raices; en esta clase de suelos hay que mejorar

su drenaje con labores profundas.

- La textura que mejor va a este cultivo es la silicec-arcillosa, aunque en suelos enarenados se culti-
va perfectamente cuando son arcillosos.

-En el cultivo de tomate interesa bastante que el suelo esté bien provisto de materia orgénica, pero
en un estado muy avanzado de descomposicion.

- Es bastante resistente a la salinidad del suelo y del agua de riego.
- En suelos con exceso de cloruro sédico, el tamaio de los frutos queda mas reducido.

-En suelos enarenados el tomate es capaz de producir hasta el cuarto afio, sin necesidad de hacer
la operacion de retranqueo.

- Este cultivo no desarrolla bien en los suelos que son deficientes en calcio, (aparece necrosis apical
en los frutos); también, su vegetacion se resiente en los suelos pobres en magnesio.

RIEGOS
Volumen de riego

Entre 400 y 500 m’/Ma. (riego por gravedad)

Turno de riego (gravedad)

En maximas necesidades En minimas necesidades
de 6 a 10 dias. de 20 a 30 dias.
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Algunos condicionantes

- Perjudica bastante el exceso de agua.

- Poco agua al principio de su desarrollo.

- Uniformidad en el suministro de agua.

- En inicio floracién reducir humedad.

- Cuando estén cuajados bastantes frutos, no debe faltar agua en el suelo.

Fig. 22. Riego mediante tuberia pléstica que riega a la vez un nimero determinado de arroyos de riego.

Recomendaciones para un buen empleo

- No conviene regar por aspersion; influye negativamente sobre fecundacién de flores y control fito-
sanitario.

- El mejor sistema es el riego localizado.

- Los riegos deben ser frecuentes y poco copiosos.

- El exceso o el defecto de agua puede provocar caida de flores y de frutos recién cuajados.

- Se dara un riego previo a la plantacion para saturar de humedad el suelo.

- Poco agua al principio de su desarrollo, con el fin de que la planta enraice en profundidad y laterak
mente.

- Uniformidad en la humedad del suelo durante todo su desarrollo vegetativo.

- En inicio de floracion no debe haber exceso de humedad.

- Es imprescindible disponer de contadores de agua o equipo fiables de dosificacién para un buen
manejo del riego por goteo.
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Fig. 23. Cabezal de riego provisional {F. Centro Las Palmerillas).  Fig. 24. Instalacion de cabezal de riego localizado.

CONSUMOS MEDIOS (L/M2.DiA) DEL CULTIVO DE TOMATE DE OTONO EN INVERNADERO.

(CONDICIONES DE ALMERIA)
Fuente: Documentos Técnicos Agricolas. Estacion Experimental “Las Palmerillas”. Caja Rural de Almeria.

B 1,48 2,75 3,04 3,51 3,39 2,40 2,04 1,94 1,55
c 1,38 2,28 2,81 2,83 2,40 2,04 1,94 1,55

D 1,14 2,11 2,26 2,00 2,04 1,94 1,55

E 1,05 1,70 1,60 1,70 1,94 1,55

A

B 1,59 | 146 1,70 1,88 2,84 2,88 319 339 3,69 4,03
c 1,59 | 146 1,70 1,88 2,84 2,88 319 3,39 3,69 4,03
D 1,59 | 146 1,70 1,88 2,84 2,88 3,19 3,39 3,69 4,03
E 159 1 1,46 1,70 1,88 2,84 2,88 3,19 3,39 3,69 4,03

A: trasplante 1* quincena de agosto; B: trasplante 2° quincena de agosto; C: trasplante 1? quincena de septiembre; D: trasplante 2* quincena
de septiembre; E: traplante 1* quincena de octubre.
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CONSUMOS MEDIOS (L/MZ.DiA) DEL CULTIVO DE TOMATE DE PRIMAVERA
EN INVERNADERO. (CONDICIONES DE ALMERIA)
Fuente: Documentos Técnicos Agricolas. Estacion Experimental “Las Palmerillas”. Caja Rural de Aimeria.

A | 040 0,65 0,93 1,31 1,88 2,25 3,40 3,84

B 0,33 0,66 1,03 1,53 2,06 3,40 3.84

' c 0,34 0,74 1,19 1,69 3,13 3,84

D 0,44 1,03 1,50 2,84 3,84
A 4,39 424 4,15 4,03 4,88 5,09
B 479 4,66 4,61 4,54 4,88 5,09
c 479 5,09 5,08 5,04 5,48 5,09
D 479 5,09 5,08 5,04 548 5,09

A: siembra o trasplante 1* quincena de diciembre; B: siembra o trasplante 2* quincena de diciembre; C; siembra o trasplante 1* quincena de
enero.
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TEMA VI. FERTILIZACION Y FERTIRRIGACION

FERTILIZACION

Extraccion de fertilizantes
Segun: Pennigfeld, Colt y otros.

N P:0s K0 Ca0 Mg0
110 25 150 110 15
Estercoladura

- Conviene aportar el estiércol en el cultivo anterior; cuando tiene exceso de estiércol fresco la plan-
ta puede adquirir una frondosidad grande y quedar vacia de fruto.

- Cuando se estercole se debe aportar estiércol que esté muy fermentado, en una cantidad compren-
dida alrededor de 30.000 Kgs/Ha, segun riqueza del suelo en materia organica.

Abonado

Esta técnica en el tomate es bastante delicada de aplicacién. Asi como en otros cultivos los excesos
de nitrdgeno o escasez de potasio no se acusan demasiado, en cambio esta planta muestra una gran
sensibilidad.

- Nitrégeno
- El exceso desequilibra bastante la planta y puede desarrollar excesivamente en follaje, con esca-
sez de floracion y aborto de flores.
- Con exceso las plantas son més susceptibles de ataques peligrosos de enfermedades.
- En los semilleros no conviene que haya exceso de abonos nitrogenados.

- Fosforo
- Favorece el cuajado de los frutos; la escasez disminuye el tamaio de los frutos, problema que se
agudiza con mayor incidencia en los suelos salinos.
- En los semilleros el empleo de abonos fosféricos es interesante.

- Potasio

- En los suelos deficientes el desarrollo vegetativo es pobre y el color de las hojas se pone cloréti-
co. Con falta de este fertilizante los frutos son blandos, amarillentos, acuosos, insipidos y de esca-
S0 aguante al transporte y conservacion.

- Da dureza y consistencia a los frutos, tanto a la pulpa como a la piel; los frutos que han sido bien
nutridos con este elemento presentan un color brillante metlico, tienen un sabor dulce y un aroma
muy agradable al paladar.

- El potasio da mas peso al fruto y, por tanto, la produccién es mayor.
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- Este elemento nutritivo hace que las plantas sean mas resistentes a las enfermedades criptoga-
micas.
- En los semilleros el empleo de abonos potasicos es interesante.

- Calcio
- Este elemento es fundamental en la alimentacion de este cultivo; una carencia puede dar lugar a
que los primeros racimos de frutos se vean afectados de necrosis apical, con inutilizacion comer-
cial de todos los frutos que se vean afectados.

ABONADO EN CULTIVO AL AIRE LIBRE. (RIEGO POR GRAVEDAD)

Nitrdgeno (N) 40 Kg/Ha.

Anhidrido fosfdrico (P20s) 75 Kg/MHa.

Oxido de potasio (K-0) 100 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K0
40 75 100

Primera aportacion

Nitrdgeno (N) 30 Kg/Ma.

Segunda aportacion

Nitrégeno (N) 30 Kg/Ha.

Anhidrido fosforico (P20s) 15 Kg/Ha.

Oxido de potasio {K:0) 90 Kg/Ma.

Tercera aportacion

Nitrégeno (N) 32 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N Pz0s K:0
92 15 90
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ABONADO EN CULTIVO DE INVERNADERO. (RIEGO POR GRAVEDAD)

Nitrégeno (N)

Anhidrido fosférico (P.0:) 110 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 140 Kg/Ha.
Oxido de magnesio (Mg0) 40 Kg/Ha. (Si es necesario)
Unidades fertilizantes aplicadas N P:0s K0 Mg0
60 110 140
- En el primer riego después de la plantacion que como se expuso antes, se habra pasado cierto
tiempo después de que las plantas hayan arraigado, se aportan:
Nitrégeno | 20KgHa
- Después de cuajados los primeros frutos:
Nitrégeno (N) 30 Kg/MHa.
Anhidrido fosfdrico (P-0s) 30 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 70 Kg/Ha.
- En el riego siguiente:
Nitrégeno (N) 20 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 70 Kg/MHa.
- Dos riegos después:
Nitrégeno (N) 40 Kg/MHa.
Anhidrido fosférico (P-0s) 20 Kg/Ha.
Oxido de potasio (Kz0) 50 Kg/Ha
- Dos riegos después:
Nitrégeno (N) 20 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K0) 70 Kg/Ha.
- Dos riegos después:
Nitrégeno {N) 40 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 50 Kg/Ha.
Unidades fertilizantes aplicadas N P:0s K0
150 70 410
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ABONADO PARA CULTIVO DE CONSERVA EN EXTREMADURA (RIEGO GRAVEDAD)

=
| Fondo

Nitrégeno (N) 50 Kg/Ha.

Anhidrido fosférico (P20s) 120 Kg/Ha.

Oxido de potasio {K:0) 200 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K0
50 120 200

- Después de arraigada la planta:

Nitrégeno (N) | 50 Kg/Ha.

- Después de cuajados las primeras flores:

Nitrégeno (N) | 65Kg/Ha.

- Finalizada la primera recoleccion:

Nitrogeno (N) | 32 Kg/Ma.

- Finalizada la segunda recoleccion:

Nitrégeno (N) 25 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N P:0s K:0
172 0 0




Tema VI. Fertilizacion y fertirrigacién

FERTIRRIGACION

En el riego localizado de los cultivos hechos en invernadero, tanto en agua como en fertilizantes, se

puede seguir el programa siguiente:

ABONADO EN CULTIVO DE INVERNADERO (SUELO ENARENADO)

Nitrégeno (N) 60 Kg/Ha.

Anhidrido fosfdrico (P20s) 110 Kg/Ha.

Oxido de potasio (K:0) 140 Kg/Ma.

Oxido de magnesio (MgO) 40 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K:0 MgO
60 110 140 40

- Después de que haya pasado 2-3 semanas de haber plantado y hasta que cuaje el primer racimo de
flores se dan tres riegos semanales y se aplica en el agua de cada riego las cantidades siguientes:

Nitrdgeno (N) 3 Kg/Ha.
Anhidrido fosforico (P0s) 2'5 Kg/Ma.
Oxido de potasio (K:0) 2 Kg/Ha.
Oxido de magnesio (MgO) 1 Kg/Ha.

- A continuacion, después de cuajados los primeros frutos se dan tres riegos semanales durante
4 semanas. En cada riego se abona en fertirrigacion con las cantidades siguientes:

Nitrogeno (N) 5 Kg/Ha.
Anhidrido fosforico (P20s) 2 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K-0) 7 Kg/Ha
Oxido de magnesio (Mg0) 1 Kg/Ma.

- Después se dan riegos diariamente durante el tiempo que permanece el cultivo (aproximadamen-
te unas 13 semanas). Se abona cada tercer dia con los abonos siguientes:

Nitrégeno (N) 3 KgMa.

Anhidrido fosférico (P20s) 1 Kg/Ha.

Oxido de potasio (Kz0) 4 Kg/Ha.

Oxido de magnesio (MgO) 0'5 Kg/Ha.

Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K0 Mg0
190 75 250 35
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ABONADO EN CULTIVO DE INVERNADERO (SUELO SIN ENARENAR)

La dosificacién que se ha expuesto en la pagina anterior esta referida a suelo enarenado; para el
caso de suelo sin enarenar se reducen las cantidades de fertilizante en un 20 %, aproximadamente.

ABONADO EN CULTIVO AL AIRE LIBRE

Nitrég

| Cobertera

- espuése que hay pado 23 sens de haber pIad yasta que ae
racimo de flores se dan tres riegos semanales y se aplica en el agua de riego las cantidades

eno (N)
Anhidrido fosférico (P20s) 75 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 100 Kg/MHa.
Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K0
40 75 100

=

el primer

siguientes:
Nitrégeno (N) 2°00 Kg/Ha.
Anhidrido fosférico (P20s) 1'75 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 1'40 Kg/Ha.
Oxido de magnesio (Mg0) 050 Kg/Ha. (Si es necesario)

- A continuacion, después de cuajados los primeros frutos se dan tres riegos semanales durante
4 semanas. En cada riego se abona en fertirrigacion con las cantidades siguientes:

Nitrégeno (N) 3’50 Kg/Ha.
Anhidrido fosférico (P20s) 1°40 Kg/Ha.
Oxido de potasio (K:0) 500 Kg/Ha
Oxido de magnesio (Mg0) 070 Kg/Ha. (Si es necesario)

- Después se dan riegos diariamente durante el tiempo que permanece el cultivo (aproximadamen-
te unas 13 semanas). Se abona cada tercer dia con los abonos siguientes:

Nitrégeno (N) 2'10 Kg/Ha.

Anhidrido fosforico (P20s) 0°70 Kg/Ha.

Oxido de potasio (K:0) 2'50 Kg/Ha.

Oxido de magnesio (Mg0) 0°70 Kg/Ha. (Si es necesario)

Unidades fertilizantes aplicadas N P20s K0 Mg0
135 b5 180
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TEMA VII. CULTIVO HIDROPONICO

GENERALIDADES

Es el sistema formado por un recipiente con drenaje,
que contiene un sustrato (perlita, arena, arcilla expandi-
da, lana de roca, fibra de coco, etc.) al que se le sumi-
nistra el agua y fertlizantes necesarios para un
desarrollo normal del cultivo.

Fig. 25. Cuttivo hidropénico en balas con sustrato de mezcla
Ventajas del sistema de perlita y turba,

- Humedad uniforme.

- Excelente drenaje.

- Se puede corregir la deficiencia o el exceso de un nutriente.
- Buen control del pH .

- Poder cultivar la misma planta, ininterrumpidamente, todas las veces que se quiera.
- Ahorro en el consumo de agua.

- Menor costo de produccién.

- Se puede utilizar agua con alto contenido de sales.

- Disminuir o anular los problemas patologicos del suelo.

- Disminucion del gasto en maquinaria agricola.

- Répida amortizacion de la inversidn.

SISTEMAS
CULTIVO EN AGUA | cumvo EN sus
Flotante - Cultivo ensos
NFT (Nutrient Film Tecnique) Cultivo en canaleta
NGS (New Growing System) Cultivo en canal de cultivo continuo
Cultivo en unidades individualizadas
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Fig. 29 y 30. Sistema NGS.
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Fig. 32. Hidrop6nico en lana de roca.

Fig. 31. Hidropénico en lana de roca.

SUSTRATOS

Agua Lana de roca

Grava Perlita

Arena Vermiculita

Tierras volcanicas Arcilla expandida
Turbas Poliestireno expandido

Fibra de coco

Corteza de pino

Cascara de arroz, almendra, etc.
Compost

Evolucion aproximada de la superficie (Has.) de cuitivos horticolas con sustratos en Espaiia
Segun: Bauixauli y J.M Aguilar

Campaha | Lanade roca | Perlita na bra de coco | Pi

87/88 32 - 65 37 134
88/89 17 . 195 90 212
90/91 24 5 240 120 389
91/92 32 75 525 120 752
92/93 85 125 550 120 880
93/94 105 205 490 30 830
94/95 450 800 450 20 1.720
95/96 1.390 1.375 400 225 210 25 3.625
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Fig. 33. Sustrato con mezcla de turba (15%) y perlita (85%).

COMPATIBILIDAD EN LAS MEZCLAS DE FERTILIZANTES
C: Compatible; I: Incompatible

Nitrato Fosfato Fosfato Nirato | Sufato | MNirato | Sufato Nirato | Acdo | Acido

ambnico | monoaménico | monopotésico | potasico | potdsico | cacico | magnésico | magnésico | nirico | fostdrico
Nitrato aménico c ¢ c ¢ c c ¢ c c
Fosfato monoamonico c c c c 1 [ 1 c c
Fosfato monopotisico c c c c 1 c 1 c c
Nitrato potésico c c [ c c c c c c
Sulfato potdsico c c c c I c c c c
Nitrato cacico c I 1 [ | 1 1 c ]
Sulfato magnésico c c c c c i ¢ c ]
Nitrato magnésico c ¢ ] c c 1 c ]
Acido nirico c ¢ c c c ¢ ¢ 1
Acido fosférico c c c ¢ c c ] | ¢

DISOLUCIONES NUTRITIVAS
Segun: Escudero Serrano, J.

La preparacion del abonado se realiza en tres depdsitos.

- Deposito [
Capacidad de los depésitos: 1.000 litros de agua

Nitrato potasi 5080 Kg. Nitrato de cal 40-75 Kg. ,
'|'a 2 po' .SICO 2 - e:ca £ Acido nitrico comercial. Normalmente
Acido fosférico 1530 Ke. Micronutrientes ) se diluye al 50%; esta disolucion varia

e BELE: con el caudal de riego, pH del agua de
Sulfato potasico 020 Kg Quelatos de hierro | 0-1 Kg. riego, etc.
Sulfato magnesio | 0-20 Kg. Clorure sodico 0-70 Kg.

Considera un agua de riego de CE préxima a 1 y dilucién 1:100 (1 liro de depdsito de abonado por 100 litros de agua de riego).




Elemento Peso atoémico ~ Elemento \.Be'_sii.'agg’y_'m'.i:cb
Nitrogeno (N) 14 Sodio (Na) 23
Fosforo (P) 31 Cloro (Cl) 355
Potasio (K) 391 Hierro (Fe) 559
Calcio (Ca) 40'1 Manganeso (Mn) 549
Magnesio (Mg) 24'3 Zinc (Zn) 654
Azufre (S) 321 Boro (B) 108
Oxigeno (0) 16 Cabre (Cu) 636
Hidrégeno (H) 1 Moblideno (Mo) 959
Carbono (C) 12 Silicio (Si) 28°1

La forma de expresar la concentracion en que se encuentran los distintos iones es de distintas for-
mas; en cultivos sin suelo se expresa mediante la de mmol/1 6 meg/ para el caso de los macroele-
mentos y ppm en el caso de los microelementos.

Peso atomico

es una cantidad arbitraria relacionada con el peso de un dtomo de oxigeno al que
se le ha dado un valor de 16.

Peso molecular

de un compuesto es la suma de los pesos atémicos de cada componente.

de un elemento es igual a su peso atdmico expresado en gramos. Es la canti
dad de sustancia de un sistema que contiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 0.012 kg de carbono-12.

Cuando se usa el mal, las entidades elementales deben ser especificadas,
pudiendo ser dtomos, moléculas, iones, electrones, otras particulas o grupos
especificos de tales particulas.

es la milésima parte del mol; es decir la masa de una particula elemental expre-
sada en miligramos.

Miliequivalente

es el resultado de dividir la masa atémica de un dtomo o la masa molar de un
radical i6nico expresado en miligramos, entre la valencia del dtomo o del radical.

ppm
(Partes por milion)

es la concentracion de una particula elemental; en soluciones nutritivas es la can-
tidad en miligramos de una sustancia concentrada que hay en 1 litro de agua.
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Fig. 34. Dispositivo para recoger la solucién sobrante de drenaje.

CALIDAD DE LAS AGUAS UTILIZADAS EN HIDROPONIA

lones perjudiciales

Fig. 35. Sistema de hidropénico.

SODIO (Na)

Quemaduras en los bordes de las
hojas.

Inferior a 60 mg/litro no presenta
riesgo.

Entre 60 y 70 mg/litro presenta
cierto riesgo.

Sobre 70 mg/litro y més presenta
grave riesgo de toxicidad.

BORO (Bo*¥)

Aparece en hojas viejas. Presentan
manchas amarillas o secas en los bor-
des y extremos de las hojas; segin va
aumentando la concentracion de Bo los
sintomas se extienden por las zonas
internerviales del centro de la hoja

Inferior a 140 mg/litro no presen-
ta riesgo

Entre 140 y 280 mg/litro presen-
ta cierto riesgo.

Sobre 280 mg/litro y mas pre-
senta grave riesgo.

CLORO (CI")

Primero se observan en los apices de
las hojas; luego las quemaduras se van
desplazando a lo largo de los bordes.
Si la toxicidad es elevada ocurre des-
prendimiento prematuro de las hojas.

Inferior a 0’7 mg/litro no presenta
riesgo.

Entre 0'7 y 30 mg/litro presenta
cierto riesgo.

Sobre 3'0 mg/litro y mas presen-
ta grave riesgo de toxicidad.
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Niveles de BORO

- Segin A. Garate et al. (1988) y Bonilla et al. (1988) el nivel ideal del boro en solucion nutritiva para
el cultivo hidroponico del tomate es 0'5 ppm.

- Niveles superiores a 5 ppm de Boro en la solucién nutritiva son téxicos para el tomate; pueden dar
lugar a una disminucion de la produciendo, como consecuencia de una reduccién del metabolismo
nitrogenado de la planta y una menor presencia en hojas de: Moblideno (Mo), Hierro (Fe), Manganeso
(Mn} y Zinc (Zn).

Relacion Bo/NMn

- Con niveles bajos de Bo se favorece la absorcion de Mn; con niveles alto de Bo se inmoviliza el Mn
en la raiz.

CLASIFICACION DE LAS AGUAS SEGUN LA SALINIDAD DEL AGUA DE RIEGO
Seglin James et al.. 1.982

175

Excelente

Buena 250-750 175525

Permisible 750-2000 5251400

Uso dudoso 2000-3000 1400-2100

Inapropiada 3000 2100
pH

- El grado de acidez de la solucion del sustrato tiene una importancia de gran trascendencia para el
cultivo, reduciéndose su desarrollo segin sea el grado acidez o alcalinidad.

- Influye en que la planta pueda tomar los nutrientes.

- Con pH inferior a 5 se pueden presentar carencias de nitrégeno (N), potasio (K), calcio (Ca) y mag-
nesio (Mg).

- Con valores superiores a 6'5 se ve disminuida la asimilacién de hierro (Fe), manganeso (Mn), boro
(Bo), zinc (Zn) y cobre (Cu).

- Cuando el pH de un sustrato esté fuera de las cifras indicadas se debe corregir a valores adecua-
dos.

Relacion C/N

-En la proporcion en que se encuentren estos dos elementos es importante; si esta relacion es de
30 6 més puede dar lugar a un blogueo del nitrégeno de la solucion y a una reduccién del oxigeno;
en sustratos para horticultura esta relacion debe ser menor de 20.

,I

?@?
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Conductividad eléctrica

- Es la medida que expresa fa concentracion total de sales solubles contenidas en el agua del sustra-
to hidropénico.

- Esta medida se puede expresar en diferentes unidades, pero la mas usual es en miliohm por centi-
metro 6 milliSiemens/cm (mS/cm).

1 mS/cm = 1 dS/m = 1000 (S/cm = 1 mmho/cm.

- Se pueden presentar problemas de salinidad en el agua de riego cuando la CE es superior a 2 dS/m;
esta se corresponde a un contenido aproximado de 1.300 mg/.

- Cuando la conductividad es superior a 3 dS/cm, que se corresponde con 2.000 mg/ el cultivo se
puede ver seriamente afectado, con sensible disminucién de cosecha.

- La conductividad aceptable del tomate es de 2'5 dS/cm.

pHmetro Conductimetro Medidor de cloro

{Foto: PCE Group Ibérica).
Sistemas de fertirrigacion

- A solucién perdida.
- Con reutilizacion de lixiviados.

Sistema a solucion perdida

- En este sistema el agua y solucion que se pone ligeramente por exceso se pierde en el drenaje; esta
pérdida puede ser entre el 20-25%

- A peor calidad del agua, mayor aportacion y, por tanto, mayor pérdida de agua y solucién nutritiva;
en el caso de aguas salinas puede llegar este desecho drenado a més del 50 % del agua que se
aporta (Magan Cafadas, J.J..

Sistemas con reutilizacion de lixiviados

- En estos sistemas se recogen los lixiviados y se reutilizan posteriormente en la formulacién de una
nueva solucién nutritiva.




- El volumen de riego es el mismo que en un sistema abierto a solucién perdida; como el drenaje se
reutiliza se puede establecer mayor frecuencia de riego y, por tanto, mayor volumen de agua, sin
que haya pérdida de agua y de fertilizantes, con lo que en momentos puntuales de necesidades hidri-
cas y de fertilizantes las plantas estaran en dptimas condiciones.

- Con estos sistemas se ahorra agua y fertilizantes y se evita la contaminacion medio-ambiental que
implica los sistemas a solucién perdida.

- El sistema requiere un equipo de desinfeccion del lixiviado que se vuelve a reutilizar para evitar la
propagacion a todo el cultivo de un posible foco patégeno inicial.

- El sistema es mas caro que el sistema abierto, aunque se amortiza a corto plazo con el ahorro de
agua y fertilizantes.

Depésitos de fertilizantes

———p Agua de aporte exterior
Balsa 4 Solucién nutritiva
|;, # Fertilizantes
# Drenaje

>

Sistema de inyeccién

de fertilizantes
r
Sistema ! N _ dislt{n?gu?:?én _1Cultivo en
de mezcla - "l "y goteros “1 sustrato
A Bomba de impulsién

Depésitos de|
acumulacién

Canales
de recogida

Sistema de desinfeccién

Fig. 36. Esquema de un sistema de cultivo sin suelo con reutilizacién del lixiviado. (Magan Cafiadas, J.J.).
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TEMA Vili. VARIEDADES

CARACTERISTICAS VARIETALES

CONCEPTO

DEFINICION

Porte de la planta

Hay variedades de crecimiento “indeterminado” y “determinado”.

Configuracion genética Variedades normales (Estandar) 6 variedades hibridas.

Aprovechamiento Para consumo en fresco 6 para industrializacion.

Larga duracion (LSL) Recolectado en maduracion fisioldgica puede durar en condiciones nor-
males de conservacion y comercializacion mas de 21 dfa.

Forma del fruto Redondo 6 piriforme, liso 6 acostillado, bilocular & plurilocular.

Tamaiio del fruto Pueden ser: grande, medio y pequefio.

Color y sabor de la pulpa del
fruto

Rojo, rosado ¢ amarillo.
Aunque en el sabor influye bastante el tipo de suelo y agua, también lo
hace la variedad.

Precocidad

Pueden ser: precoces, semiprecoces, semitardios 9 tardios.

Resistencia a manipulacion y
transporte

La consistencia de la carne, firmeza de la piel y porcentaje de agua son
caracterfsticas varietales, aparte del grado de madurez.

Resistencia a enfermedades

Algunas variedades son resistentes a ToMV / V / Fol:1,2 / For / Ff:
AB,CD,E / M. Resistente a Tm, Verticilium, Fusarium 2, Nematodos,
Cladosporium y Fusarium radicis.

DE CRECIMIENTO INDETERMINADO: TAMANO GRUESO

VARIEDAD

DESCRIPCION DISTRIBUIDOR

AMADEO

g

Planta: fuerte, vigorosa, oscura, de | Clause Spain, S.A.

entrenudos cortos.

Fruto: de calibre grueso, de color
verde oscuro intenso, con un cuello
verde muy marcado, calibre grueso.

Resistencias: HR: ToMV /V / Fol:1,2 /
For / Ff. AB,C,D,E /M.
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

Fig. 38. Foto de Z. Serrano.

Planta: abierta, vigor medio; se adapta
bien a cultivos de invernadero y aire libre.

Frutos: gruesos GGG, firmes, con buen
color rojo y pintén. Productivo y precoz.

Resistencias: virus del Mosaico del
Tabaco, Verticilium, Fusarum 1 y 2,
Nemétodos y virus del Bronceado del
Tomate,

Peto-Seeds

CARAMBA

Planta: vigor medio, de entrenudos cortos
y hoja pequeiia.

Fruto: de color verde oscuro brillante, de
cuello verde. Variedad para recolectar en
pinton. Ramilletes de 56 frutos uniformes
con calibre principalmente GG.
Recomendado para plantaciones en inver-
nadero tanto en Otofio como Primavera.

Resistencias: ToMV Cf: 1-5 Fol: 0,1 Va
Vd Ma Mi M.

De Ruiter
Seeds, S.A.

Planta: vigorosa, productiva.

otofio y primavera,

Fruto: grueso con afto porcentaje de GG
(peso 250 gramos); de cuello blanco,
maduracién uniforme y coloracién homo-
génea; ausencia de “blotching”

Indicado para cultivos de ciclo corto de

Resistencias: (HR): ToMV / ToTV / Ff:15 /
Fol:0,1 /Va/Vd/Ma/Mi/Mi (RR): Pl

Ruiter
Seeds, S.A.
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CECILO

Planta: fuerte, entrenudos medio y follaje
verde oscuro.

Fruto: uniformes, color verde oscuro inten
50, con el cuello verde muy marcado, de
calibre grueso.

Especiaimente adaptada a la produccion
de otofioinvierno bajo malla e invernadero.

Resistencias: HR: ToMV /V, Fol 1,2 /For /
Cf:AB,CD,E), M.
IR: Ss / TSWV / TYLCV.

Clause
Spain, S.A.

Planta: de vigor medio, entrenudo medio
y aireda.

Frutos: calibre GGG, con hombros verde
oscuros, redondos, ligeramente aplasta-
dos, lisos y de buena conservacion,
homogéneos de forma y sabor.

Resistencias: Verticilium, Fusarium 1y
2, Virus del Mosaico del Tomate (ToMV),
Virus del Bronceado del Tomate (TSWV)
y Virus de la cuchara (TYLCV).

Zeraim
Ibérica, SAU

".:I. .1 ﬂ‘q =
Fig. 43. Foto de Zeraim Iberica.

Planta; de porte indeterminado, entrenu-
dos muy cortos y vigor medio. Es acon
sejable cultivar injertada, para conseguir
mayor vigor y produccién,

Frutos: ramilletes de 56 unidades unifor-
mes, de calibre G, con hombros verdes, de
forma ligeramente aplastada y lisos.
Intenso color: de verde oscuro y de pintén.

Plantaciones: de enero hasta septiem-
bre.

Resistencias: Verticilium, Fusarium razas
1y 2, Nematodos, Virus del Mosaico del
tomate (ToMV), alta resistencia al virus
de la Cuchara (TYLCV). Variedad de buen
comportamineto al agrietado y micro-
cracking.

Zeraim
Ibérica, SAU
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

TYRADE

§ b 18
Fig. 44. Foto de Syngenta Seeds.

Variedad precoz adaptada a cultivos
tanto en invernadero como malla.

Fruto: de gran calibre G y GG, cuello
verde bien marcado y gran calidad, des-
tacando sobre todo su buen sabor.

Resistencia alta al Virus del Mosaico del
Tomate (ToMV 0,1,1-2,2), Foll,2,
Verticillium. Resistencia intermedia a
Nematodos y al Virus de la Cuchara
(TYLCV).

Syngenta
Seeds, S.A.

ANEMON

Fig. 45. Foto de Nunhems Spain.

Fruto: tamafio G-GG, recoleccién en suel
to; “larga vida", cuello blanco; firmeza y
conservacion.

Resistencias: (HR): ToMV; Fol: 0,1; Va.
Vd; For. {IR) : Nematodos (Ma, Mi, Mj);
TYLCV.

Nunhems,
Spain, S.A.

TOVI ROCA

Fig. 46. Foto de Zeraim Ibérica.

Planta: vigorosa, entrenudos cortos y
fuerte raiz. Ideal para ciclos cortos
(ocho ramilletes).

Frutos: de forma redonda, sin hombros
verdes con fondo verde oscuro. De cali
bre G y GG. Buen color en pintén y rojo
intenso en maduracién.

Plantaciones: de diciembre hasta agos-
to.

Resistencias: a Verticilium, Fusarium
razas 1 y 2, al Virus del Mosaico del
tomate (ToMV); resistente al virus de la
cuchara (TYLCV).

Zeraim
Ibérica, SAU
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

Fig. 47. Foto de Gautier Semillas.

Planta: vigorosa, con entrenudos cortos.

Se puede cultivar en otofio-invierno, bajo
invernadero de malla o de plastico. En
primavera-verano se puede cultivar tanto
en invernadero como al AIRE LIBRE

Resistencias: (HR): ToMV /Va /Vd / Fol:
0,1.
(IR): Ma / Mi / /Mj / TYLCV.

Gautier Semillas

CORVEY

Planta: equilibrada de vigor medio.
Frutos: de calibre GGG, de cuello verde
intenso.

Para recoleccion en pintdn y trasplante
de septiembre y primavera tardia.

Resistencia alta (HR): Ff: 15 / Fol:1,2 /
V/TMV: 0/ ToMV: 0-2.
Resistencia intermedia (IR): M / TYLCV.

Syngenta
Seeds, S.A.

ELVIRADO

Fig. 49. Foto de Gautier Semillas.

Planta: de largo recorrido, vigorosa, pro-
ductiva.

Fruto: ligeramente achatado y levemen-
te acostillado, resistente al rajado.
Tamafio G y GG muy uniforme.

Muy adaptada para los cutivos al aire
libre

Resistencias: (HR): ToMV /Va /Vd / Fol:
0,1 / TSWV (o).

Gautier Semillas
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

TOVI CALA

Planta: fuerte y entrenudo medio, reco-
mendada para ciclos cortos.

Frutos: Calibre GG, muy densos, redon-
dos, ligeramente aplastados y con hom-
bros algo asurcados. Buena dureaza y
conservacion. Muy buena presentacion
que permite ser cosechado en pintén o
en rojo.

Fig. 50. Foto de Zeraim Iberica.

Plantaciones de diciembre hasta agosto.
Resistencias; Verticilium, Fusarium 1 y
2, Virus del Mosaico del Tomate (ToMV),
Virus del Bronceado del Tomate (TSWV)
y Virus de la cuchara (TYLCV). Buen
comportamiento al torrado.

Zeraim
Ibérica, S.A.

DAYLOS

Planta: vigorosa, con entrenudos medio.

Fruto: calibre GG, forma redondeada,
cueflo blanco. Posibilidad de recolectar
en pinton.

Trasplantes a partir de 2* quincena de
agosto y febrero

Fig. 51. Foto de Syngenta Seeds.

Resistencia alta (HR): (Ff: 05 /Fol: 1,2 /
V/ ToMV: -2 TSWV:
Resistencia intermedia (IR): M / TYLCV

Syngenta
Seeds, S.A.

CALVI

Planta: vigorosa, con entrenudos cortos.

Fruto: de tamafio G y GG, redondo, lige-
ramente acostillado, consistente en
post-cosecha.

Fig. 52. Foto de Gautier Semillas.

Resistencias: (HR): ToMV / Va /Vd / Fol:
01

Gautier Semillas
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

VERNAL

Fig. 53. Foto de Enza Zaden.

Planta: abierta de ciclo corto.

Fruto: Beef de gran tamafio GGG, cuello
blanco. Alta consistencia en rojo.

Fecha transplante: Almeria: Recomen-
dado para plantaciones de Agosto.
Murcia: Malla, itima quincena de Julio y
1* semana de Agosto. Invernadero,
hasta mediados de Agosto. Primavera,
de Enero a Abril.

Resistencias: HR: ToMV / Va / Vd / Fol:
0,1 /Ma Mi M
IR: TYLCV

Enza
Zaden, S.L.

DE CRECIMIENTO INDETERMINADO: TAMANO MEDIO

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

PATRONA

2

Fig. 54. Foto de Ruiter Seeds.

Planta vigorosa, compacta, de hoja
oscura y entrenudos cortos, de ciclo
largo.

Fruto: de forma ovalada, peso medio de
100-125 gramos, color rojo intenso, no
se ahueca con el frio invernal. No pre-
senta problemas de blossom. Presenta
ramos miltiples en abanico.

[deal para plantacicnes de agosto y pr-
mavera.

Resistencias: (HR): ToMV Fol:0,1 Va Vd

De Ruiter
Seeds, S.A.

Fig. 55. Foto de Hazera Espafia.

Planta: fuerte y productiva.

Frutos: muy uniformes, calibres M, G,
con 4 loculos. Color rojo brillante y uni-
forme, de larga vida (L.S.L.). Es aconse-
jable cosechar el fruto sonrosado o rojo.
Recomendada en invernadero, malla y al
aire libre.

Resistencia: (HR) a Verticillium, Fusarium
1,2y Tmv.

Hazera Espaiia
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Tema VIII. Variedades

VARIEDAD DESCRIPCION DISTRIBUIDOR
TORES (BORO) Planta: buen vigor, entrenudos cortos, | Semillas
L abierta, precoz. Fitd, S.A.
&0 Fruto: Larga vida (LSL), calibre medio {M-
G).
Trasplante: desde primeros de agosto
hasta mediados de septiembre y prima-
vera,
Resistencias: Alta: ToMV/Fol: 0,1/V.
Intermedia: TSWV.
Fig. 56. Foto de Semillas Fit6.
TOVI STAR Planta: vigorosa, con fuerte sistema | Zeraim
radical. Ibérica, S.A.U.

Fig. 57. Foto de Zeraim Ibérica.

Frutos: calibre GGG, homogéneos, regu-
laridad de forma y color rojo intenso uni-
forme, sin hombros verdes.

Plantaciones: finales de julio a septiem-
bre y primavera.

Resistencias; Verticilium, Fusarium 1 y
2, Fusarium radicis, Nematodos, Virus
del Mosaico del Tomate (ToMV), Virus de
la Cuchara (TYLCV).




Tema VIII. Variedades

CRECIMIENTO INDETERMINADO: TAMANO PEQUENO (CANARIO)

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

MAYORETA

Fig. 58. Foto de Enza ia&en.

Planta: de largo recorrido y abierta.
Recoleccidn muy precoz.

Frutos: de alta calidad y consistencia.
Recoleccitn en sueito.

Fecha transplante: Murcia: Malla, de
abril a final de julio. Invernadero: agosto
hasta septiembre. Almeria; agosto.

Resistencias: HR: ToMV / Va / Vd / Fol
01,2/Lt
IR: TSWV / TYLCV

Enza
Zaden, S.L.

Planta: Vigorosa, de follaje abierto y
adaptada a ciclo largo de invierno.

Fruto: Redondo, liso, sin cuello verde, de
calibre M, muy homogéneo, larga vida
postcosecha; no se aconseja el uso de
hormonas.

Trasplante: se aconseja trasplante de
mediados de agosto hasta final de sep-
tiembre y en primavera.

Resistencias: Alta: ToMV / Fol:0,1v
Intermedia, M / TSWV / TYLCV.
Tolerante a “blotching” y “cracking”.

Semillas
Fit6, S.A.

PITENZA

Fig. 60. Foto de Enza Zaderi.

Planta: abierta y vigorosa.

Fruto: liso, redondo, firme y de color
rojo intenso cuando estd maduro.
Tamano pequeio y piel fina. Se recolec-
ta en ramillete o racimo.

Plantacion: de julio y agosto en Murcia, y
agosto y septiembre en Almeria,

Resistencias: ToMV: V; Fol 1,2.

Enza
Zaden, S.L.
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DE CRECIMIENTO INDETERMINADO: TAMANO “CHERRY” Y “CEREZA".

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

LUPITi

Fig. 61. Foto de Ruiter Seeres.

Planta de vigor medio y muy productiva.
Ramos miiltiples, con los tomates muy
uniformes dentro del mismo.

Frutos redondos de aprox. 20 gr., con
un color rojo intenso, duros, altamente
tolerantes al rajado y al manejo de
empaquetado y muy buen sabor.
Mantiene la forma y el calibre durante
todo el cultivo.

Plantacion: en otofio.

Resistencias: (HR): ToMV Pst Fol:0 Va Vd

De Ruiter
Seeds, S.A.

READY

Fruto: calibre 25-35 mm;
Recoleccion en ramo; tolerante al raja-
do; “Larga vida"; precoz

Resistencias: (HR} ToMV; Fol: 0,1; Va,
vd; For {f. radicis) Ff; 1-5 (Cladosporium)
(IR): Ma, Mi, Mj {Nematodos); TYLCV

Nunhems
Spain, S.A.

3

Fig. 63. Foto de Zeraim Ibérica.

Planta: con crecimiento sostenido, la
disposicion horizontal de sus hojas per-
mite una buena aireacion.

Frutos: son muy uniformes, tanto en cali
bre (27-31 mm) como en forma (redon-
da), excelente color rojo, alto contenido
de azucar.

Resistencias: Fusarium 1, Nematodos,
Cladosporium 5 y Virus del Mosaico del
Tomate (ToMV).

Zeraim Ibérica,
SAU.




Tema VIll. Variedades

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

Planta: fuerte, de entrenudo corto y
buen comportamiento a bajas tempera-
turas.

Frutos: buena presentacién, forma baby-
pera, liso, uniforme color rojo en madu-
racion y buen brillo.

Resistencias: Fusarium 1,2 y 3, Virus del
Mosaico del Tomate (ToMV).

Zeraim
Ibérica, S.A.

Planta: vigorosa y productiva.

Fruto: de 20-25 gramos; de forma alar-
gado y acostillado. Para recoleccion en
suelto y ramo (se recomienda apoyo
calefaccidn)

Fecha de transplante: desde mediados
de agosto, segln zonas.

Resistencias: HR: ToMV/Va/Vd/Fol:0,1

Enza
Zaden, S.L.

Fig. 66. Foto de Enza Zaden.

Planta: Productiva. Fécil cuaje en dias
cortos.

Fruto: calibre 15-20 gramos.

Fecha de transplante: desde mediados
de agosto, segln zonas.

Resistencias: HR: ToMV/Fol:0

Enza
Zaden, S.L.
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

TASTYNO

Planta: vigorosa, con ramilletes bifurca-
dos, productiva. Para recoleccién en
suelto.

Fruto: redondo, color rojo vivo. Diametro de
25 a 30 mm; peso entre 12y 15 gramos.
Para cultivos bajo malla, de otofic-invier-

Gautier Semillas

no y primavera-verano.
Resistencias:  (HR):  ToMV/Ff:1-5.
(IR):Ma/Mi/Mj/ TYLCV
Fig. 67. Foto de Gautier Semillas.
VITTORINO Variedad de ciclo largo. Buen cuajadoen | Enza
Invierno. Zaden, S.L.
Fruto: Forma de pera alargada. Calibre
15-20 gramos.
Maduracion homogénea. Alto nivel de
grados Brix durante todo su ciclo pro-
ductivo.
Fecha de transplante: Desde mediados
de agosto, segtin zonas.
Resistencias: HR: ToMV/Va/Vd/Ff: 1-
Fig. 68. Foto de Enza Zaden. 5,/Fol:0
VARIEDADES PARA RAMILLETE
VARIEDAD DESCRIPCION DISTRIBUIDOR
INTENSE Planta: vigorosa. Nunhems
Spain, S.A.

i e

Fig. 69. Foto de Nunhems Spain.

Frutos: calibre medio (30-130 gramos);
tolerancia al rajado; sélidos y compac-
tos.

Trasplante en 2% quincena de agosto y
septiembre para ciclo largo en condicio-
nes de Almeria. Trasplante de diembre y
enero para ciclos cortos de primavera.

Resitencias: (HR): ToMV; Va, Vd,; Fol: 0.




Tema VIII. Variedades

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

Fig. 70. Foto de Enza Zaden.

Ver en “Canario”, pagina 61

Enza Zaden, S.L.

VARIEDADES TIPO PERA

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

FYPER

Planta: vigorosa de entrenudos cortos;
follaje equilibrado. De ciclo largo.

Fruto: ovalado de dos loculos. Peso
medio 100-125 gramos. Aptitud para
recolectar en ramo

Trasplante: de primeros de agosto a
mediados de septiembre y en Primavera.

Resistencia: Aita: ToMV / Fol: 0,1 /V /
Ff: 1-5 /M.
Intermedia: TYLCV.

Semillas Fitd

Fig. 72. Foto de Semillas Fitd.

Planta: vigorosa, con buena cobertura
foliar.

Fruto: de forma oval, calibre medio (120
a 140 gramos).

Trasplante: a partir de primeros de agos-
fo.

Resistencia: Afta:ToMV/Fol:0,1V/Ff:1.5
M.

Tolerancia a “blosson end rot”.

Semillas Fitd




Prontuario del cultivo de tomate

Tema VIIl. Variedades

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

Fig. 73. Foto de Vilmorin Ibérica.

Planta; vigorosa, vegetacién densa,
ramos regulares y entre-nudos bastante
largos. Cultivos entutorados de inverna-
dero.

Frutos: firmes, alargados, unicolor,
forma regular. De larga conservacion.
Recoleccion en ramillete y suelto.

Resistencias: al Blotchy ripening, Virus
del mosaico del tabaco (Tm),
Cladosporium (C5), Fusarium razas 0 y
1, Verticilio y Nematodos (N).

Vilmorin Ibérica

VARIEDADES TIPO RAF
VARIEDAD DESCRIPCION DISTRIBUIDOR
DELIZIA Planta: vigorosa, ciclo largo. Clause
Spain, S.A.
Frutos; uniformes, de color oscuro, con
el cuello verde intenso.
Adaptada al cultivo al aire libre, bajo
malla e invernadero.
Resistencias: HR: ToMV / Fol:1
Fig. 74. Foto de Clause Spain.
Planta: vigor medio; precoz; adaptadaa | Clause
RAF condiciones de alta safinidad. Spain, S.A.

Fig. 75. Foto de Clause Spain.

Fruto: de forma achatada, acostillado,
con cuello verde.

Resistencia: HR: Fol:1.
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VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

MARMANDINO

Fruto: multilocular y carnoso; firmeza en
la carne; buena conservacion postcose-
cha.

Trasplante recomendado bajo plastico
en las condiciones de Almeria: septiem-
bre-octubre y diciembre-enero.

El cuajado con abejorros mantiene las
caracteristicas naturales del fruto (asur-
cado, color, firmeza, sabor)

F|. 76. Foto de Nunhems Spain.

Resistencias: (HR): ToMV, Fol: 0.

Nunhems
Spain, S.A.

DULZURA

Fig. 77. Foto de Clause Spain.

Planta: vigorosa.

Fruto: de color de fondo muy oscuro y
cuello verde muy marcado, carnoso
homogéneos, consistentes.

Indicada para cultivos al aire libre, bajo
malla e invernadero.

Resistencias: HR: ToMV /V /Fol: 1 / For
/M. R: TYLCV.

Clause
Spain, S.A.

VARIEDADES PARA INDUSTRIA

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

ARDILLA

Planta: vigorosa, de entrenudos medios,
compacta.

Indicada para plantaciones de ciclo
medio.

Fruto: peso medio en torno a los 90 gra-
mos, tipo alargado. Brix alto, viscosidad
ataypHde 4,32 4,4.

Resistencia: HR: Fol: 0,1 /Va /Vd / Ma

/ Mi/ M.

De Ruiter
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Tema VIII. Variedades

VARIEDAD

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CILAO

Fig. 78. Foto de Clause Spain.

Planta: crecimiento determinado, vigoro-
sa, de ciclo medio tardio.

Frutos: grandes, tipo pera gigante,
duros, se desprenden facilmente del
pedinculo. Brix alto.

Para industria y mercado en fresco.

Resistencias: HR: V / Fol:1,2 / M / Pst.
IR: Ss.

Clause
Spain, S. A.

JENNIFER

Planta: vigorosa, buen follaje para pro-
teccion del fruto,

Fruto: con forma ovalada, uniforme, con
un peso medio aproximado de 80 gra-
mos. Alto grado de azlicar.

Resistencias: HR: Pst /Fol: 0,1 /Va /Vd
/ Ma/Mi/ M

De Ruiter
Seeds, S. A.

GOBER

Planta: de crecimiento determinado,
porte medio, compacta, buena cobertu-
ra de frutos; precoz.

Fruto: con un brix alto, para triturado y
para pelado.

Resistencias: HR: Fol:0,1/Va/Vd/Ma/Mi/
Mi.

De Ruiter
Seeds, S. A.

Fig. 79. Foto de Clause Spain.

Planta: buen vigor, de ciclo precoz,
adaptada a los transplantes tempranos.

Frutos: calibre grande, forma cuadrada-
alargada; peso medio 8590 gramos.
Brix elevado y alta viscosidad.

Multiuso para concentrado, pelado y
dados.

Resistencias: HR: V / Fol:1,2 /M / Pst.

Clause
Spain, S. A




Tema VIil. Variedades

RESULTADOS PRODUCTIVOS DE LA CAMPANA 2006

Ensayos del [TG de Navarra
Fuente: Revista Navarra Agraria. N° 160, (Macua, J.I. y otros)

VARIEDADES Comercial Verde Pasado
Peso medio T/a % % % %
Gladis (ES 66-02) 197'75 89'27 7'85 2'88 76'50
NPT-553 190'40 85'11 1234 2'54 81'33
Soto 17336 89'56 4'83 5'43 78'00
Dri0005 17325 81'65 8'65 970 6750
H-2601 169'22 80'72 14'75 453 82'00
Num 0114 16723 85'23 5'84 893 5333
Red Spring 16388 77'06 1435 859 90'83
GadeS (ES 6802) 159'16 8283 12'70 415 78'33
Supermanzano 155'40 75'56 1244 12'00 89'58
H-9497 15526 84'62 11'90 348 69'17
ISF12452 155'03 77'32 1021 1247 68'83
Ercole 148'30 79'65 6'42 1393 77'33
Es 6604 146'58 87'69 1'66 10’66 64'83
Tampico 123'07 7731 7'86 14'83 71'33
ISF12562 120'90 7386 12'14 14'00 83'33
MEDIA 159'92 81'83 960 854 75'42
Variedad Casa comercial Resistencias Claves de resistencias
Gladis (ES 66-02) EsaseM V,FN,Pto V Vertiium dabae. raza 1
NPT-553 Syngenta VFPto FO,1,2: Fusarium, raza 0,1,2.
Soto Seminis V,F2,N,Sp N: Nematodos, Melodogyne
Dri0005 De Ruiter V,F.N,Pto incognita,

H-2601 Heinz VEN S, St: Stemphyfium.

Num 0114 Nunhems V,F.N,Pto TSWV: Bronceado del tomate.
Red Spring Nunhems V,FN,Pto me:‘;:'w del tomat.
Gades$S (ES 6802) Esasem V,F Pto P;O’ Pt Bs‘;, S
Supermanzano Jad Ibérica VFNP P: Pseudomonas syringae pv
H-9497 Heinz VFN raza 0.

ISH12452 Isi-Diamond V,FN,P C: Bacterial Kanker.

Ercole Syn genta VFNP Clarvibacter michiganensis
Es 6604 Esasem V,F.N,Pto sub. michiganenss
Tampico ISHDiamond V,F.N,P,TSWV

ISF12562 1S-Diamond V,FN,P,TSWV
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Variedades de tomate pelado ensayadas en Navarra. 2006. Recoleccion Unica.

Ensayos del ITG de Navarra.
Fuente: Navarra Agraria.

Variedad Casa comercial Resistencias Leyenda resistencias
Dri0005 De Ruiter V.FN,Pto V: Verticilium dahliae raza 1
Ercole Syngenta VNP FO,1,2 : Fusarium razas 0,1,2
Es 66-04 Esasem VF,N,Pto N: Nematodos, Melodogyne
Gadea (ES 68-02) Esasem V/F,Pto Incdgnite.
Gladis (ES 66-02) Esasem V,F,NPto jS:; SB‘E’"P’W’;“mA o

. . Bronceado gel tomate.
10, Heinz VEN TMV: Mosaico del tomate.
H-9497 Heinz VEN A Atternaria
1SF12452 ISHDiamond V,F,N,P Pto, Pst, Bsp, Sp, BSK :
ISF12562 ISkDiamond VENPT.SWY Bacterias.
Mosino* Agrotip VFFP P : Pseudomonas syringae pv
NPT553 Syngenta V/F,Pto raza 0.
Num 0114 Nunhems V,F,N,PO C: Bacterial Canker, Clavibacter

" michiganensis sibsp.

PX411 Petoseed V,F,N,Pto Michiganensis.
Px438* Petoseed VF3,N,Pto * Variedades de otros usos.
Red Spring Nunhems V,F,N,Pto
Soto Seminis V,F2,N,Pto
Supermanzano Jad Ibérica ISk VFNP
Tampico Diamond VENPTSWY
Vik5882* Vilmorin V,FN,P




Tema IX. Semillero e injerto

TEMA IX. SEMILLERO E INJERTO

SEMILLEROS

Semilla

PUIZA, .« et e e 99 %

Facultad germinativa. ........... ..ot 3ab afios
GerMINACION. .« oottt et e e e e 85 %

N° semillas por gramo. ..........ouiiii i 300 a 350
Pesode unlitro. ... 220 a 230 Grs.
Peso medio 100 semillas. .............coo 333 Grs.

Necesidad pregerminacion

Mantener humedecidas entre 5 a 6 dias a 20° C.

Fig. 80. Plantas a raiz desnuda y en cepellén con tamaiio idéneo para plantar.

Siembra semillero tradicional

Cantidad de semilla necesariaporm2 ..........c.ooreviriiieeininn 3abGrs
N° de plantas que se pueden obtenerporm2 ..............cciiiiiii.n. 400 a 500
Profundidad de siembra . ..........c.o vt 2mm

N° de plantas Peso en Grs. Superficie en m?

50.000 400 a 500 100a125
45.000 360 a 440 90all2
40.000 320 a 400 80a 100
35.000 280 a 340 70285
30.000 240 a 300 60a75
25.000 200 a 250 50 a 63
20.000 160 a 200 40250
15.000 120 a 150 30a37
10.000 80 a 100 20a25
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Siembra en semillero de bandejas de alvéolos

Plantas que se obtienen por gramo de semila  .............. ...l 5al100
Cantidad de semilla para sembrar mil cepellones ................. ... 10a15Grs
N° de semillas que se siembraencadaalveolo ....................... 1

Duracion de germinacion y nascencia

En germinador (seglin normas ISTA). ........ ... i 5 dias
Enplenatienma. . ...ovuiiiiiiii i e e 6 a 10 dias
Tiempo en hacerse el semillero. . ......covveiiiiennni et 60 a 70 dias

Diferencia de temperatura entre el dia y la noche: de 5°a 8°C

Germinacion de la semilla segun la temperatura del suelo

| Tomperaturaen®C | Hasta8 | 10° | 15° | 20° | 25° | 30" | 35 | 40° |
Dias Nonacen| 45 15 10 6 6 9 No nacen
Plantulas vélidas % 0 0 75 95 98 95 70 10
INJERTO

- Existen varios patrones resistentes a Fusarium, Verticillium, Chancro bacteriano y nematodos; casi
todos estos portainjertos proceden del Lycopersicum hirsutum.

- El portainjerto o patrdn se siembra de 4 a 6 dias antes que la variedad a injertar.

- El momento oportuno de hacer el injerto es cuando el patron tiene entre 10 a 12 centimetros de
altura.

Técnica del injertado

- Se practica una hendidura perpendicular al tallo del por-
tainjerto.

- Se inserta el extremos apical de una plantita de la variedad
que se quiere injertar; este extremo apical se corta en
forma de pua o vértice.

- Se sujeta con papel y cinta adhesiva.

- Se mantiene en un ambiente himedo, con una temperatu-
ra de 25° C.

- Alos 15 dias se les mantiene en condiciones normales en
un invernadero de produccion de plantas (semillero).

Fig. 81. Unién soldada de porta-injerto con
variedad.
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AFINIDAD DEL TOMATE CON ESPECIES DE SOLANACEAS PORTAINJERTOS

{Beyries, 1974).

 Pimlento | Berenjena | Nicotina |  Datu | Sol:

‘r,][lu_', tramonium lorvun itegrirolium

Solanum

saramonimorum

Solanum

| sessmorum

Afinidad: ++++ Muy buena; +++ Buena; ++ Media; + Mala

Portainjertos comerciales

[ Variedad

HURON

§ i

Tolerancia a altas presiones de bacterias. Este hibrido se recomienda para
cultivos de verano en altas temperaturas, donde desarrolla un gran sistema
radicular tanto por su volumen como por el grosor de raiz. Manifiesta resis-
tencia a Fusarium (razas 1 y 2), Fusarium radicis, Fusarium crown,
Verticillium y Nematodos.

Inter. Semillas, S.A.

JAVATO

Tolerancia a Corky Root Rot y también a Bacterias. Este hibrido se recomien-
da para cultivos de invierno. Manifiesta resistencia a Fusarium (razas 1y 2),
Fusarium radicis, Fusarium crown, Verticillium y Nematodos.

Inter. Semillas, S.A.

SPIRIT

Es resistente a ToMV; Fol; 1,2; Va; Vd Fusarium radicis (For) y presenta resis-
tencia intermedia a Nematodos (Ma, Mj, Mi), Corky root (Pi).

Es recomendable sembrar entre 3 y 4 dias antes que la variedad comercial
y no injertar con variedades no resistentes a ToMV.

Nunhems Spain, S.A.

BiG POWER RZ

Hibrido interespecifico del tipo KNVF, con vigor alto y sistema radicular
potente. Se comporta bien en ciclos de cultivos largos, con temperaturas
bajas y/0 afta salinidad.

Es resistente al virus del ToMV (Virus del mosaico del tomate), Va (Verticilium
alboatrumy, Fol 0-1 (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, razas Oy 1), For
{Fusarium oxysporum f. sp. radicis - lycopersici), Pl (Pyrenochaeta lycopersi-
ci) y resistencia intermedia a Mi (Meloidogyne incognita).

Rijk Zwaan

KING KONG RZ

Hibrido interespecifico del tipo KNVF.

Planta de vegetacion equilibrada, con vigor alto y sistema radicular potente.
Ofrece una gran produccién con frutos firmes de buen color. Es resistente
al virus del ToMV, Va, Fol 0-1, For, Pl y resistencia intermedia a Mi.

Rijk Zwaan

GLADIATOR RZ

Hibrido interespecifico del tipo KNVF, con buen vigor y buen sistema radicu-
lar. Resistente al virus del ToMV, Va, Fol -1, For, Pl y resistencia intermedia
a M.

Rijk Zwaan
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BEAUFORT

Hibrido de tipo indeterminado con un potente sistema radicular.
Especialmente indicado donde halla problemas de suelo por su alta toleran-
cia contra las mas frecuentes enfermedades de suelo. Este portainjerto
induce ademés, mayor vigor y mejor comportamiento con frio, més produc-
cién y mas calibre de la fruta. Compatible con todas las variedades de toma-
te y berenjena.

Resistente a TMV, Fusarium2, Fusarium radici, Verticillium , Corky-Root y
Nematodos.

MAXIFORT

Variedad de porta-injertos de tomate y berenjena que se diferencia respec-
to a Beaufort, en que presenta un mayor vigor, mejor comportamiento con
bajas temperaturas y en condiciones de alta salinidad.

Resistencias Tm F2 Fr VK N.

De Ruiter

HEMAN

Hibrido de Lycopersicum esculentum x licopersicon hirsutum.

Syngenta

Fig. 82. Beaufort (F De Ruiter).
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Fig. 84. Injerto de aproximacién. Se dejan las raices de las dos plantas.

- El tomate (Lycopersicon esculentum) se puede injertar sobre Datura stramonium, tabaco (Nicotiana
tabacum), y belefio negro (Solanum nigrum) (Hartmann et al., 1991). También se ha injertado toma-
te sobre patata (Solanum tuberosum), produciendo a la vez frutos de tomate y tubérculos de pata-
ta (Maharana et al., 1990, citado por Miguel, 1993).

SIEMBRA DIRECTA

Cantidad de semillaenKg/Ha ..o voreoni e 1 a2Kgs.
Profundidad de siembra ... 2’5 ¢m,
Marcosde Siembra . ....ooovit i e s Ver en plantacién

Fig. 85. Siembra en “mofios”; sirve de semillero y de siembra para cultivo; de forma que de cada
“mofio” se entresaca toda la planta para hacer una plantacién y se queda una sola planta para
seguir el cultivo.
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TEMA X. LABORES PREPARATORIAS Y PLANTACION

LABORES PREPARATORIAS

- Estercolado, si es necesario.

- Labrado del suelo a mas de 25 cms. de pro-
fundidad.

- Abonado de fondo.

- Labores superficiales.

- Desinfeccion del suelo, si es necesario.

- Aperado del suelo (caballones, etc.).

PLANTACION

Tamaiio de planta para plantar:

Ver figura,
Marcos de plantacion: Fig. 86. Tamafio de planta para plantar,
Entre hileras 09a125m
Entre plantas 1 tallo 025a035m.
2 tallos 0302040 m.
3 tallos 0402 060 m.
A una hilera Entre surcos 1’402 1790 m.
Entre plantas 02520°35m.
A hileras pareadas Entre hileras pareadas 030a035m.
Entre par de hileras pareadas 1'40a 190 m.
Entre planta y planta 025a035m.
Entre surcos 090a1'10 m.
Entre plantas 1 tallo 0202030 m.
2 tallos 025a0°35m.
3 tallos 0402060 m.
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Fig. 87. Plantacion en suelo enarenado.

Fechas de plantacién:

310

Noviembre

Fig. 88. Plantacion en lineas pareadas de tomate para industria.

Costa del Sol Costa del Sol Noviembre
Costa de la Luz Enero Costa de la Luz Enero
Islas Canarias Agosto, 15 octubre Cataluna Febrero
a 15 noviembre
Cataluiia Enero Levante Febrero
Andalucia interior Marzo
Castillala Mancha Abril

Fig. 89. Plantacion de tomate.

Fig. 91. Plantacién en cultivo extensivo con “bazoca’.

Fig. 90. Detalle de plantacion. en tierra; mas tarde se aporcaran y
quedarén en lo alto del caballon.
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TEMA XI. LABORES DE CULTIVO Y PROTECCIONES DEL SUELO

LABORES DE CULTIVO
Allanado del suelo enarenado

- En suelo enarenado, cuando se cultiva en llano, es necesario rellenar de arena los huecos o arroyos
que se hayan hecho para hacer la plantacion.

Binas

- Ademas de aporcar, se dan las labores de bina que se precise hasta que las plantas estén suficien-
temente, crecidas o se realice la practica del empajado del suelo.

Escardas

- Cuando la planta es joven, no admite la competencia de malas hierbas. En cualquier forma de culti
var no debe de haber malas hierbas; es necesario escardar, o en la desinfeccion del suelo en inver-
nadero se deben utilizar productos desinfectantes que también sean herbicidas.

Aporcados

- Cuando el riego es por gravedad es necesario hacer caballones que aporquen las hileras de planta

- En riego localizado es interesante, pero no necesario, aporcar las plantas para reforzar su apoyo en
el suelo.

- Con el aporcado se favorece el desarrollo de raices en la parte de tallo que queda enterrado. La
facultad de emitir raices que tiene el tallo de la planta de tomate cuando se recalza con tierra, es
utilizada con gran provecho para este cultivo, al aumentar bastante el sistema radicular.

- En'los suelos que estan enarenados, cuando se aporca la planta de tomate con arena, no es con el
fin de que enraice, sino para proteger la base de la planta y hacer arroyos para el riego cuando se
riega por el sistema de gravedad. En los cultivos que se riegan por riego localizado no es necesa-
rio aporcar con arena.

Rehundido

- El rehundido es una préctica que antes se utilizaba bastante en este cultivo de los suelos enarena-
dos; tiene como finalidad reforzar el sistema radicular de la planta con la emisién de nuevas raices
a lo largo del tallo que queda enterrado en el suelo.

- Esta practica del rehundido ha perdido vigencia desde que se fertirriega, ya que tiene algunos incon-
venientes y es costosa por la mano de obra que precisa; las ventajas que se obtiene af aumentar el
sistema radicular se han sustituido por una mejor alimentacion de la planta con la fertirrigacion.
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Fig. 93. El rehundido aumenta el nimero de raices en los cultivos de
tomate con suelo enarenado. A la izquierda planta rehundida; a la
derecha, sin rehundir.

, rehundido.
TECNICAS DE CULTIVO
- Abonado de fondo. - Aporcado. - Eliminacién frutos defectuosos
- Semillero. - Rehundido (enarenado). - Hormonas para cuajado frutos.
- Injerto. - Empajado (invernadero) - Empleo de abejorros en polinizacion.
- Plantacion. - Abonado de cobertera. - Tratamientos.
- Riegos. - Poda de tallos. - Entutorado.
- Aplicacién herbicidas. - Pinzamiento. - Tratamientos.
- Binas. - Poda de hojas. - Recoleccion
- Escardas. - Eliminacion de flores defectuosas.

PROTECCION DEL SUELO DE CULTIVO

Empajado Acolchado Enarenado

EMPAJADO

- Esta proteccion del suelo es muy interesante
para los cultivos de tomate que se hacen en
invernadero, cuyo suelo no esté enarenado.

- A aire libre no se puede hacer esta practica.

Momento de colocar la paja

- EI momento oportuno es cuando la planta lleva
plantada en el suelo de cultivo alrededor de un
mes.

Fig. 95. Empajado del suelo en cultivo de tomate en invernadero.
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ACOLCHADO

- Consiste en colocar extendida una [émina de plastico polietileno, o coopolimero EVA, total o parcial
mente, sobre el suelo de cultivo.

Tiene interés en los siguientes casos:
Aire libre
En cultivos al aire libre es de interés en climas que en primavera no sean muy extremados.

Puede tener interés en algunos lugares para adelantar el desarrollo en los primeros estadios y, des-
pués, para favorecerse de todas las demas ventajas que esta técnica reporta al cultivo.

Invernadero

Si el suelo no esta enarenado es interesante cuando el cultivo se hace entre octubre y marzo; en los
restantes meses puede resultar perjudicial por el excesivo calor que puede tomar el suelo y por esca-
sez de humedad en el ambiente del invernado durante determinadas horas del dia. En cultivos de
invernadero de clima célido, con variedades de ciclo corto, plantados en otofio puede ser interesan-
te la aplicacion de esta técnica.

En invernadero hay que tener en cuenta que el calentamiento excesivo del suelo puede resultar per-
judicial para el cultivo.

Fig. 96. Acolchado de suelo con polietileno negro en cultivo de invernadero.

Fig. 97. Acolchado transparente en cultivo al aire
libre.
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Ventajas:

a) Precocidad, debido al aumento de temperatura en el suelo, que se obtiene con el plastico durante
el dia, conservandose luego el calor durante mas tiempo por la noche.
b) Ahorro en escardas, labores y riegos.

¢) Aumento de produccién en las cosechas, ya que se consigue:
- Uniformidad en la humedad del suelo.
- Mantiene buena estructura del suelo.
- Se aprovechan mejor los fertilizantes.
- Inexistencia de malas hierbas competidoras.
- Mejor calidad de los frutos que pegan en el suelo.

d) Disminucién de peligros de escarcha y helada, debido a que:
- La temperatura acumulada en el suelo durante el dia, se va desprendiendo lentamente por
la noche.
- Se evita que se sufra dafios por frio en el sistema radicular.

e) En los invernaderos disminuye la humedad relativa alta.

ENARENADO

En los invernaderos de la Costa del Sol cuyo suelo esté enarenado, el tomate es uno de los cultivos
que mas se hace. En estos enarenados el comportamiento del cultivo de tomate es excelente.

Definicion del sistema

- Es el sistema en que se coloca una capa uniforme de arena silicea, con espesor de 10-12 centimetros,
sobre una superficie de suelo roturado, perfectamente nivelado, sin piedras, labrado y estercolado.
- El estiércol se coloca en forma de emparedado entre el suelo y la capa de arena.

Ventajas

- Utilizacion en dptimas condiciones de suelos de pésima calidad y aguas de riego con elevado por-
centaje de sales.

- Mejor aprovechamiento de los suelos de cultivo y de las aguas.

- Mayor precocidad de los cultivos.

- Mayor nimero de cosechas por unidad de superficie a lo largo del afio.

- Méaxima utilizacion de la superficie del suelo.

- Conservacion y mejor aprovechamiento de la humedad del suelo.

- Mayor intensidad y mayor capacidad de aprovechamiento de los fertilizantes.

- Se obtiene mejor calidad en los frutos.

- Aumenta la fertilidad natural del suelo, ya que los procesos de nitrificacién y solubilidad de las sales
se favorecen con el enarenado.
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Inconvenientes

- Mayor costo de transformacion.

- Gastos de cultivo elevados.

- Répida invasion de malas hierbas y dificultad en eliminarlas.

- Aumentan bastante las plagas del suelo y proliferan las enfermedades criptégamas.
- Limitacion por el calor del suelo de algunos cultivos.

Fig. 98. Cultivo en invernadero con suelo enarenado. Fig. 99. Cultivo enarenado al aire libre.
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TEMA XIl. CUIDADOS A LA PLANTA

PODAS
En que consiste

- En dejar uno o varios tallos como guias y eliminar todos los brotes que salen en las axilas de las
hojas de esos tallos guias; también se cortan todo los brotes “chupones” que salen de la base de
la planta y que, por su fuerte desarrollo vegetativo, suelen quedar sin fructificar.

- Con esta técnica se encauza el desarrollo de la vegetacion, segin la conveniencia del cultivador.

- Con esta operacion se limita el nimero de tallos guias y, por tanto, la cantidad de fruto por planta,
en compensacion de una mayor precocidad y de otras ventajas que hacen imprescindible en inver-
nadero el empleo de esta practica en este cultivo.

Ventajas

- Mayor precocidad.

- Mejor ventilacion.

- Méas iluminacion.

- Menor peligro de aparicién de enfermedades.

- Més efectividad en los tratamientos fitosanitarios.

Como se hace

Seguin va desarrollando la planta, se van podando los bro-
tes hijos; es necesario que estos brotes cuando se elimi-
nan no tengan un desarrollo mayor de 4 a 6 centimetros
de longitud.

Fig. 100. Esquema de deshijado.

Numero de tallos

El nimero de tallos que se deben dejar en la planta es funcion de los factores siguientes:

- La tendencia actual es dejar solamente un tallo por planta.

- Mayor o menor precocidad que se pretenda; cuantos menos tallos guias, mayor anticipacion.

- Variedad que se cultive.

- Epoca climatica que se realice el cultivo; en tiempo hiimedo no conviene demasiada vegetacion.
- Marco de plantacion; cuanto més amplio, mas posibilidades de dejar més tallos guias o brazos.
- Si la variedad es de desarrollo vegetativo exuberante se puede dejar dos guias.

Poda a un tallo

- La poda a un tallo consiste en eliminar todos los tallos que broten en las axilas de las hojas del tailo
principal de la planta, dejando solamente éste.



Prontuario del cultivo de tomate

Poda a dos tallos
La poda a dos tallos guias se puede hacer de dos formas:

1%, Poda: la mas usada, aunque no la mas perfecta

- Se deja el tallo principal y un hijo que brota por encima del primer racimo.
- Se van eliminando todos los brotes que vayan saliendo en las axilas de los dos tallos que se dejan.

2°. Poda: la mas racional

- Se despunta el tallo principal por encima de la segunda o tercera hoja, después del primer racimo
de flores

- De los brotes que salen en las axilas de esas dos o tres hojas, se dejan los dos mejores brotes como
tallos guias, procurando que estén insertos en el tallo principal en posicion diferente; todos los hijue-
los que vayan brotando en estos dos tallos guias se van eliminando.

rl(.l v —\ IR /Ii
= 2 = ‘sz,, oW
Fig. 101. Poda normal a dos brazos. Fig. 102. Esquema de poda normal a dos brazos.

PINZAMIENTO

En que consiste

- En cortar las yemas o brotes terminales de los tallos guias.
Ventajas

- Mas precocidad al disminuir el ciclo vegetativo y limitar la produccién final.
- Se consigue un aumento en el tamaiio de los frutos al disminuir su nimero.
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-

Fig. 103, Operacién del pinzado. Fig. 104. Se obtiene més precocidad y uniformidad en los frutos.

Cuando se debe hacer

- Cuando se prevea que los frutos que se van a obtener en los Gltimos racimos de flores no va a tener
valor econémico interesante, es conveniente realizar el pinzamiento en ese momento de prevision.

-En los invernaderos con cultivos programados, en los que al cultivo de tomate le sigue inmediata-
mente otro cultivo, es fundamental realizar la préctica del pinzamiento para conseguir una progra-
macion exacta. Para elegir el momento oportuno de hacer el pinzamiento se tendrd en cuenta el
tiempo que el fruto emplea desde que cuaja hasta que se recolecta, en las fechas que se esta con
siderando.

- En cultivo de otoficinvierno, si ya se conoce que en determinada fecha van a ocurrir unas tempera-
turas bajas y se van a helar los frutos, entonces es interesante hacer esta operacion con el tiempo
anterior necesario para que se recolecten todos los frutos para esa fecha.

- La operacion se hara en las primeras horas de la mafiana; no debe hacerse en las horas de més
calor.

Cuando no se debe hacer

- En aquellos invernaderos donde al cultivo de tomate no siga otro cultivo hasta después de pasados
algunos meses, habra que determinar si interesa pinzar, limitando el nimero de frutos, o no pinzar
dejando todos los racimos que florezcan mientras los frutos tengan precio interesante en el merca-
do.

LIMPIEZA DE HOJAS
En que consiste

En eliminar las hojas envejecidas o enfermas que dificultan la aireacion e iluminacion; estas hojas no
“trabajan” para la planta, solamente consumen energia.
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Ventajas

- Cuando el follaje es muy intenso se aumenta la iluminacin y se mejora la aireacion.
- Mayor floracién y mejor cuaje de frutos.

- Mejor calidad de la cosecha.

- Mejor control de plagas y enfermedades.

Fig. 105. Cultivo de tomate en que ha sido hecha la préctica del deshojado.

Como se debe hacer

- Solamente con algunas hojas de las que estan por debajo del primer racimo de frutos, que queda
sin recolectar en la planta, contado a partir del suelo.

- Con mucho tacto, pues algunos cultivadores eliminan casi todas las hojas, con grave quebranto
para la planta y los frutos.

- Hay que procurar no hacer desgarros en el tallo y que no queden “mufones”, que puedan ser ata-
cados por diferentes enfermedades, como botritis.

Cuando se debe hacer

- En los cultivos de otofic-invierno o invierno-principios de primavera de los invernadero, siempre sera
conveniente hacer poda y limpieza de hojas.
- En las primeras horas de la maiiana y, a poder ser, en aquellos dias que presenten ambiente seco.

Cuando no se debe hacer

En invernadero

En los cultivos de primaveraverano no sera conveniente hacer esta practica en la mayoria de los
casos, pues lo que necesita el tallo y los frutos es protegerse contra los rayos solares que pueden
llegar a producirles quemaduras.

Al aire libre

Nunca se debe hacer.
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ELIMINACION DE FLORES Y FRUTOS DEFECTUOSOS

- Las flores anormales que se prevea van a dar origen a un fruto
defectuoso, deben ser eliminadas inmediatamente.

- De la misma forma se haré con todos los frutos que se vean
deformes; deben cortarse recién formados

Fig. 107. Esta limpieza de hojas no es correcta;
no debe hacerse por encima del (ltimo racimo
de frutos sin recolectar.

Fig. 106. Los frutos defectuosos deben eliminarse recién formados para evitar
desgastes innecesarios de las reservas de la planta.

TUTORADO

- En las figura que siguen a continuacion se exponen diversos sistemas de tutorar estas plantas.
- En invernadero el sistema que se hace es por medio de cuerdas o rafias que cuelgan verticalmen-
te de la parte superior del invernadero.

Distintas formas de tutorar

Fig. 108. Tutorado en piramide con caias. Fig. 109. Tutorado en caballete hecho con cafias.
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Fig. 112. Tutorado con cuerdas en invernadero. En la parte superior las
cuerdas deben ir sujetas en un bastidor de alambres o cables, indepen-
dientes de la estructura del invernadero.

Fig. 113. El tallo segun va creciendo se va enrollando
manuaimente a la rafia tutor.

Fig. 114. Sujecion del tallo y rafia tutor con abrazadera de plastico.
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Fig. 116 y 117. Este sistema de poleas permite subir y bajar los tallos de plantas de desarrollo etevado para hacer
précticas de cultivo y recoleccion.

Fig. 118. Otro sistema de poleas.
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Fig. 119. Detalle de poleas.

Fig. 120. En esta forma se evita que la carga que supone el cultivo con su produccion recaiga en
la estructura del invernadero.
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TEMA XIil. HERBICIDAS

HERBICIDAS SELECTIVOS DEL TOMATE

ACLONIFEN + ISOXAFLUTOL

Aclonifen: Contacto. Se absorbe solamente

por las hojas y tallos de las pléntulas de las

malas hierbas.

No lo toma por las raices.

Isoxaflutol: no se absorbe por la planta.

Los efectos se aprecian cuando germina la

hierba que controla y los brotes toman con-

tacto con el suelo tratado con el herbicida.

No se trasloca ni foliar ni radical, resultan-

do no ser activo en post-emergencia des-

pués del estado de cotiledones.

Los sintomas de accién se observan ense-
guida y las hierbas mueren en 4-5 dias.

ormulacion " 'fl'_’ll" 1cion :.

40 +12 SC

Cat. 3.

Joxicologia | Dosit

Nocivo. Carcinogénico
Cat. 3. Peligroso para
medio ambiente. Téxico
para la reproduccion

Malas hierbas que controla

Abutilon theophrastii, Amaranthus biitoides, Amaranthus deflexus, Amaranthus hybridus,
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Ammi majus, Anagallis arvensis, Bidens
pilosa, Brassica napus, Calepina irregularis, Capsella bursapastoris, Cenchrus echinatus,
Chamomilla recutita, Chenopodium album,, Chenopodium polyspermum, Chenopodium
albumn, Datura stramonium, Digitaria sanguinalis, Diplotaxis erucoides, Echinochloa crus-
galli, Eleusine indica, Euphorbia spp., Fallopia convolvulus, Galinsoga parvifiora, Galium
aparine, Heliotropium europaeum, pomoea spp., Lamium spp., Lapsana communis,
Leptochloa spp., Malva spp., Mercurialis annua, Myosotis arvensis, Panicum maximum,
Panicum miliaceum, Papaver rhoeas, Polygonum aviculare, Polygonum lapathifolium,
Polygonum persicaria, Polygonum spp., Portulaca oleracea, Ranunculus spp., Senecio
vulgaris, Raphanus raphanistrum, Sida spp., Sinapis arvensis, Solanum nigrum, Senchus
arvesisi, Sonchus spp., Spergula arvensis, Stachis annua, Stellaria media, Thlaspi arvens,
Urtica urens, Verbena officinalis, Veronica persica, Viola tricolor.

Estado de Momento de

| en el suelc l malas hierbas :

| Persistenc

aplicacion

Pre-emergencia | Pretrasplante. No uti-
lizar en siembra.

33Ha 3 meses

Observaciones: utilizar solo en cuttivos al aire libre.

Nombre comercial y distribuidor: OPALO, Bayer Agroscience, S.L.

Fig. 121. Bromus tectorum. {F. Z.Serrano).

; ’/) i/
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Fig. 122. Aegilop geniculata. (F. Z. Serrano).
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CLETODIM

Sobre gramineas nacidas. Avena fatua, Avena sativa, Brachiaria spp.. Bromus spp., Cenchrus paucifiorus, Dactilis
No tiene efecto residual. glomerata, Digitaria spp., Echinochloa crusgalli Eleusine indica, Erichioa gracilis,
Las malas hierbas deben de tener més de | Eriochloa vilosa, Festuca erundinacea, Hordeum vulgare, Lolium spp., Oryzae sativa,
3 hojas. Panicum capillare, Panicum dichotomiflorum, Panicum miliaceum, Panicum texanum,

Poa annua , Rottboellia exaltata, Secale cereale, Setaria faberi, Setaria lutescens,
Setaria verticillatra, Setaria viridis, Sorghum bicolor, Triticum aestivum, Zea mais.

Formulacion | Presentacion | Toxicologie Estado d {1  Momento d

| | en el sueic . malas hierbas iplicacion

24% E.C. Toxicologia: Nocivo Xn. * 3 meses Postemergencia; | Postemergencia
Medio ambiente: Pe- cuando tengan
ligroso. mas de 3 hojas.

Ecotoxicologia: A
Abejas: compatible.

*Control de gramineas anuales, 800 cc/ha; control de gramineas vivaces, 1'6 I/ha; en ambos se aplican con 300-400 litros de agua;

Plazo de seguridad: Los cereales que se cultiven detras tiene que haber pasado 3 meses después del tratamiento.

Observaciones: Aplicar al atardecer. No aplicar si hay peligro de lluvia.

Nombres comerciales y distribuidores:
12% (EC): CENTURION Plus, Arysta Lesfecience Espafa, S.A.
24% (EC): Klexon, Agrolam, S.A.; SELECT, Arista Lesfecience Espafia, S.A.




Tema X!lI. Herbicidas

CLOMAZONA

Accidn sistémica y por contacto. Gramineas: Digitaria sanguinalis, Echinochloa cruss-galli Eleusine indica,
Se absorbe por raices, hojas y tallos verdes; tiene | Setaria spp.

traslocacion acropeta por el xilema, no la tiene
desde las hojas hacia las raices. Impide la sintesis | Dicotiledéneas: Abutilon theophrasti Amaranthus hybridus, Bidens pilosa,
de carotenoides, inhibe la formacién de elementos | Chenopodium album, Datura stramonium, Galinsoga parvifiora, Galium aparine,

que actdan sobre la formacién de clorofila. Polygonum spp., Portulaca oleracea, Sida spinosa, Solanum nigrum, Xanthium
Los vegetales sensibles emergen sin pigmenta- | strumarium, efc.,
cién verde.
acion|  Toxicologla | | Persistencia |  Estado de
' y um hierbas
36 CS Nocivo. Téxico parala | 0725 |/Ha 160250 | Preemergencia | Tras el tras
reproduccion cat. 3 oen plante en pre-emer-
Ecotoxicologia: postemergencia | gencia de las malas
Mamiferos A. Aves A. temprana. hierbas,
Peces: A. Compatible
con abejas.

Observaciones: aplicar sobre suelo mojado para que se fije pronto. Incorporar bien en el suelo para que sus vapores causen clorosis
a los cultivos vecinos.

Hasta pasados 9 meses no debe cultivarse ajo, cacahuete, cebolla, cucurbiticeas distintas de la calabaza, judia, maiz, maiz dulce, pata-
ta, remolacha, sorgo, tomate de trasplante y trigo duro; a los 12 meses puede cultivarse avena, cebada, col, girasol, repollo, tomate
de siembra directa y trigo; a partir de los 12 meses puede establecerse cualquier cuttivo.

Después de finalizar el cultivo tratado debe darse labores de més de 20 cm de profundidad.

Nombre comercial y distribuidor: FMC Foret, S.A.

Fig. 123. Portulaca oleracea. (Foto: Z. Serrano). Fig. 124. Fumaria officinalis. {F. Z. Serrano).




Prontuario del cultivo de tomate

ETALFLURALINA

Absorcion por las raices. Es traslocado | Alopecurus myosuroides, Bromus spp., Digitaria sanguinalis, Echinochloa crusgalli
con dificultad. No permite la germinacién | Festuca pratensis, Setaria spp., Sorghum halepense, etc. entre las monocotileddneas
de las semillas. No deja crecer las raices. | y, entre las dicotiledéneas: Agrostemma githago, Amaranthus retroflexus, Anagallis
arvensis, Atriplex patula, Capsella bursapastoris, Chenopodium album, Diplotaxis spp.,
Papaver rhoeas, Portulaca oleracea, Reseda spp., Senecio spp., Silene spp., Solanum
nigrum, Stachys silvatica, Stellaria media, Tribulus terrestris, Veronica spp., efc.

ormulacién | Presentacion |  Toxicologia | Dosis | Persistencia [ Estadode [  Momento de
| | | | enelsuelo | malas hierbas |  aplicacior
33% E.C. Toxicologia:Nocivo Xn. 3|/Ha - Pre-emergencia | Pretrasplante 10
Medio ambiente: Peli dias anteriores a
groso N. siembra o trasplante.

Ecotoxicologia: Mamf-
feros A. Aves A. Peces C.

Observaciones: Se degrada por la luz. En la alternativa, €l cuttivo siguiente si es maiz, remolacha y sorgo, debe haber transcurrido 6
meses desde el tratamiento; si es espinaca, el tiempo es de un afio. En suelos con materia orgénica superior al 5 % no se debe apli |
car este herbicida.

Nombre comercial y distribuidor: SONALEN, Dow AgroSciences ibérica, S.A.

S e IR

Fig. 125. Diplotaxis catholica. (F. Z. Serrano). Fig. 126. Capsella bursapastoris. (F. Z. Serrano).




Tema XIII. Herbicidas

FLUAZIFOP-p-BUTIL

! TIX X g . |+
cion yialas hierbpas que Conrol

Agrostis spp., Alopecurus myosuroides, Apera spicaventi (agrostis), Avena fatua (avena
loca de primavera), Avena ludoviciana (avena loca de otofio), Bromus spp. Cenchru,,
Cynodon dactylon, Digitaria sanguinalis, Echi  nochloa crus-galli, Eleusine indica,
Hordeum murinum, Lolium muttifiorum, Lofium perenne, Lolium rigidum, Lolium temulen-
tum, Paspalum distichum, Phalaris arundinacea, Phalaris canariensis, Phalaris parado-
xa, Phleum spp., Setaria viridis, Shorgum halepense y rebrotes.

Es absorbido por las hojas; se trasloca por
¢l xilema y floema, concentrandose en los
meristemos en los que actiia. Impide la sin-
tesis de los lipidos impidiendo Ia elaboracion
de los acidos grasos y de los fosfolipidos.

gsentacion JOXICOI0gI Jos| arsistencic stado d

Nocivo. Peligroso para
medio ambiente.
Peligroso para la
reproduccion Cat. 3

Postemergencia Post-emergencia

precoz

Observaciones: Este producto no debe ser utilizado por mujeres embarazadas.
* No sembrar hasta 3 meses depués del fratamiento los cultivos siguientes: avena, cafia de azicar, cebada, maiz, sorgo, trigo y verdnica.

Nombre comercial y distribuidor: FUSILADE MAX, Syngenta Agro, S:A: ATHIR MAX, Sapec Agro, S.A. DIPOL, Agradan, S.A. FLUAZ+
BEL,Probelte, S.A.

METRIBUZINA

|CCION

Chamomilia recutita, Chenopodium spp., Cynodon dactylon, Echinochloa spp., Fumaria officinalis, Galeopsis
tetrahit, Lolium spp., Mercurialis annua, Oxalis spp., Papaver rhoeas, Poa annua, Raphanus raphanistrum,
Scabiosa atropurpurea, Senecio vulgaris, Sinapis spp., Sonchus spp., Spergula arvensis, Stellaria media,
Taraxacum officinale, Thiaspi arvense, Urtica urens, veronica spp., Viola spp.

raices.
Impide la fotosintesis.

nento de |

ey B T = m T 1 — =
ormulacion | Presentacion | joxicologia | Dosis | Persistencia Estado de I iviom
-l | | enelsuelo | malas hierba: Al .a_hﬂ[gm on

70%
70%

Pre-emergencia y
post-emergencia temprana.

Ecotoxicologia: Mami-
feros A. Aves A. Peces
C. Abejas: Compatible.

* Ver prospecto envase producto.

Observaciones: No tratar en suelos muy arenosos; en suelos ricos en materia organica reduce su actividad. En la afternativa no cut-
tivar a continuacion; apio, batata, cebolla, cruciferas, cucurbitaceas, fresén, girasol, guisante, judia, lino, maiz, platanera, remolacha,
tabaco y vid.

Nombre comercial y distribuidor: 70 % WIP: SENCOR 70 wg, Bayer Cropscience, S.L.; MATEZOR, Proplant-Plan Proctetion Co, S.L:;
TRIBU, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; VALTOR, lqv Agro Espafia, S.L. KRONE, Makhteshim Agan Espaia, S.A.; TRAS, Makhtes-im Agan
Espafia, S.A.; HERTRIBUCIN, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; DADORA WP, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; METSAR, Makhteshim Agan
Espafia, S.A.; ARQUERO, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; SEVERO, Probelte, S.A.; SPANTING, Makhteshim Agan Espafia, S.A.

70% WG: ALISO 70 WG, Cequisa; DADORA wg, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; ECLIPSE 70 WG, Makhteshim Agan Espafia, S.A.;
KRONE WG, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; LEXONE 70 WG, Aragonesas Agro, S.A: MATECOR WG, Makhteshim Agan Espafia, S.A.;
METRIPHAR 70 WG, Agriphar, S.A.; SENCOR, Bayer Cropscience, S.L.




Prontuario del cultivo de tomate

PENDIMETALINA

Absorcién por la raiz de
las semillas que estén en
germinacion y plantulas.
Residual,

Interfiere la division del
nicleo de la célula.

33% E.C.

Alopecurus myosuroides, A. agrestis, Althaea cannabina, Amaranthus spp., Anagallis spp., Atriplex
spp., Beta spp., Bromus spp., Brunella vulgaris, Calendula arvensis, Cotula coronopifolia,
Chenopodium spp., Dactylis glomerata, Digitaria sanguinalis, Echinochloa spp., Erigeron spp., Erodium
spp., Fedia cornucopiae, Fumaria spp., Gallium spp., Geranium spp., Kochia scoparia, Lamium spp.,
Linaria spp., Lolium muttifiorum, Lotus corniculatus, Lythrum spp., Malva spp., Matricaria chamomilla,
Phalaris spp., Poa spp., Portulaca oleracea, Reseda spp., Salsola spp., Salvia verbenaca, Scorpiurus
spp., Setaria spp, Solanum nigrum, Stachys spp., Tribulus terrestris, Urtica spp., Verbena officinalis,

Veronica spp., Vogelia paniculata.

Toxicologia: Nocivo Xn
Medio ambiente:
Peligroso N.
Ecotoxicologia:
Mamiferos A. Aves A,
Peces C.

36 meses

Pre-emergencia.

Post-emergencia

precoz hasta una
hoja

Tomate de trasplante:
pre-trasplante incor-
porando y en pos-
trasplante entre |-
neas después del it
mo aporcado.

* Suelos ligeros, 4 |/ha; francos, 5 |/ha; pesados, 6 |/ha. Diluir la dosis por hectarea en 300 o més litros de agua y aplicar al suelo
preparado y libre de hierbas.

Observaciones: Debe ser aplicado en pre-emergencia de la hierba o en post-emergencia temprana; cuando se aplique en pre-siembra
0 pre-trasplante debe incorporarse mediante una labor ligera; cuando se trate en post-siembra, pos-rasplante o en cultivos estableci

dos es aconsejable incorporar, si es posible, con un riego (8-10 I/m?.

Nombre comercial y distribuidor: BLUSS, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; HERBEL, Makhteshim Agan Espafia, S.A.;; OMEGA 33 CE,
Makhteshim Agan Espafia, S.A.; PRESSTO, Cequisa, S.A.; VALERAN, Basf Espafiola, S.A.; PROWL, Basf Espaola, S.A.; ASSISTAN,
Makhteshim Agan Espafia, S.A.; ORDAGO, Aragonesas Agro, S.A.; STOMP LE, Basf Espafiola, S.A.; PENDALIN, Makhteshim Agan

Espafia, S.A.;




Tema Xill. Herbicidas

PROPAQUIZAFOP

Agropyron repens, Alopecurus myosuroides, Avena spp., Cynodon dactylon,
Digitaria sanguinalis, Echinochloa crussgall, Elymus repens, Lolium spp.,
Phalaris spp., Setaria spp., Sorghum halepensis; restos de cereal.

Absorcion rapida por las hojas; enseguida es
traslocado hacia raices y zonas de crecimiento,
dificultando el desarrollo de las células.

Se degrada rapidamente en el suelo.

10% E.C. Toxicologia: Nocivo Xn. 0515 Nulo; es Gramineas: enpost-{  Postemergencia
Medio ambiente: |/Ha en degradado | emergencia desde
Peligroso N. 300400 | répidamente | 3 hojas a ahijado.
Ecotoxicologia: A. |/agua en el suelo Otras hierbas: en
Abejas: Controlable cualquier momento

Observaciones: No mezclar con otros herbicidas, ni mojantes.
Nombre comercial y distribuidor: AGIL, Makhteshim Agan Espafia, S.A.; AGILN, Aragonesas Agro, S.A.

QUIZALOFOP-p-BUTIL

Phalaris spp, Avena fatua, Setaria faberi, Digitaria sanguinalis, Agropyron repens, Setaria viridis, Panicum
spp, Sorghum bicolor, Triticum aestivus, Cynodon dactylon, Sorghum halepense, Poa pratensis, Lolium
multifiorum, Bromus spp, Setaria pumila [galucall, Setaria spp, Echinochioa crus-galli, Paspalum notatum,
Eragrostis spp, Eleusine indica, Agrostis alba, rebrotes de cereal, etc.

Sistémico, es absorbido
por las raices y hojas

| Formulacion icion| loxic

10 EC Mamiferos; A. * 05125 3 meses Post-emegencia | Post-emergencia 0
Aves: A. Peces: A. | |/Mapara gra- precoz post-rasplante del
5 EC Nocivo. Peligroso | mineas anuales cultivo
para medio y 12 |/Ha.
ambiente para gramineas
vivaces.
Observaciones:

Nombre comercial y distribuidor: 10% NERVURE SUPER, Kenogard, S.A..

5% MASTER, Nissan chemical europe S.A.R.L.MELE, PROPLAN-PLANT PROTECTION CO. S.L. KAMPA|, Makhteshim Agan Espafia, S.A.
LEOPARD, Aragonesas Agro, S.A. PASBERLD, Makhteshim Agan Espafia, S.A. COMANDER, Sharda Europe B.V.B.A. GALIBER,
Exclusivas Sarabia, S.A.BRITON, Fitalbi S.L. RADAR, Trade corporation international, S.A.QUILOP, Industrial Quimica Key, S.A ZALOPE,
Porporas, S.A.QUIZALOFOP.pETIL 5% EC Sharda Europe B.V.B.A.




Prontuario del cultivo de tomate

RIMSULFURON

Walas hierbas que contro;

Impide la sintesis de algu- Abutilon theophratis, Amaranthus retrofiexus, Amaranthus biitoides, Artemisia verlotiorum, Avena ste-
nos amino4cidos, dando rilis, Calistegia sepium, Capsella bursapastoris, Coronopus spp., Diplotaxis spp., Echinochioa crusga
lugar a entorpecimiento de W, Eruca versicatoria, Helianthus annus, Digitaria sanguinalis, Lolium rigidum, Panicun mallaceum,
la multiplicacion celular. Portulaca oleracea, Reseda spp., Setaria viridis, Setaria verticilata, Sinapsis arvensis, Sonchus olera-
ceus, Sorghum halepensis, Stellaria media, Xanthium strumarium,

joxicologia 1 Persistenci

| maias hierba

25% W.G. Toxicologia: Irritante Xi. 3060 1 mes Post-emergencia; | Tomate siembra: a
Ecotoxicologia: A. Gr/Ha con Gramineas: que | partir de 2%3° hoja |
mojante. no hayan ahijado. | verdadera. |
Hoja ancha: hasta | Tomate trasplante: |
6 hojas bien enraizado. i
verdaderas.

Observaciones: no emplear en suelos que se haya tratado con: Disotfuton, Forato, Fonofos, Isofenfos, Terbufos. No aplicar insectici
das fosforados 7 dias antes y 5 dias después del tratamiento herbicida.

Nombre comercial y distribuidor: TITUS, DuPont Ibérica, S.A.




Tema XIV. Fitorreguladores y hormonas

TEMA XIV. FITORREGULADORES Y HORMONAS

FITORREGULADORES
Aplicacion en semillero

- Etefdn unos 10-15 dias antes de plantacion, mejora la calidad de las plantas.
- Para retrasar hasta 15 dias después de que las plantas estén en tamafio normal para ser plantadas,
se han ensayado productos como Etefdn, Clormequat y Daminocida.

Acelerar maduracion de frutos

- £ Etefén también se emplea sobre frutos de tomate en campo y después de la recoleccion para
adelantar fa maduracién comercial.

Fig. 127. Aplicacién de hormonas para cuaje de frutos. Fig. 128. Racimo de frutos cuajados con hormonas.

FITORREGULADORES PARA “CUAJE" DE FRUTOS

Dracani 4
Presentacion

 Nombre comerclal | Principloactvo | Riqueza % | | Toxici
FENGIB (1) Acido giberélico + Fenotiol 05+1 EC AAA 10 Sipcam Inagra, S.A.
AGRITONE (2) 30 Nufarm Espafia, SA
AMCOTONE (2) AmvacChemical, SA
FRUIPLAN (2) Sapec Agro SAU
FRUITONE (2) ANA + ANA-amida 045 +12 PM AAA) Bayer CropScience,SL
HORMOPRIN (2) Probete, SA.
BALAT (2) Plymag, SL.
EXTRASET (2) Tradecorp Intern. SA.
HORMOSAN(2) Artemis
TONIFRUIT (3) SG Nufarm Espafia, SA

(1} Se trataran sélo fos ramilletes florales. Tratando a la aparicién de las primeras flores y dando 1 6 2 tratamientos con intervalos de 10 6 20 dias.
{2) Aplicar al inicio de la floracién. Se puede repetir el tratamiento a los 8 6 10 dias.
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Prontuario del cultivo de tomate

INCREMENTO PRODUCCION

* Se trataran sélo los ramilletes florales. Tratando a la aparicién de las primeras flores y dando 1 6 2 tratamientos con intervalos de 10 6 20

dias.

UNIFORMAR TAMANO Y ADELANTAR MADURACION

ETHEL (1) Etefon 48 S.L AA Bayer CropScience,S.L.
FRUITEL (1) Etefon 48 S.L AA Bayer CropScience,S.L.
FENGIB (2) Acido giberélico + Fenotiol 05+1 EC ANA 10 Sipcam Inagra, S.A.

(1) Se tratardn solo los ramilletes florales. Tratando a la aparicién de las primeras flores y dando 1 6 2 tratamientos con intervalos de 10 6

20 dias.

(2) Aplicar al comienzo del envero o cuando queden frutos aun verdes al final de la estacion.

INDUCIR ENRAIZAMIENTO

EXUBERONE

AB

Bayer CropScience,S.L.
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Tema XV. Plagas y su tratamiento

TEMA XV. PLAGAS Y SU TRATAMIENTO

DIAGNOSIS DE ACAROS
Plaga Sintomas
Aculops vesates Araia muy pequefia, de color amarillo brillante, perceptible con lupa.
Aculops,Vesates, Se sitta entre las nervaduras del envés de las hojas, en la parte baja
Bronceado de las plantas.
En primeros ataques se observa punteados amarillos por el envés de
hojas; después se originan pequefas verrugas amarillentas por el haz y
en correspondencia aparecen unos pequefos hilillos finos por el envés.
Polyphagotarsonemus Si el ataque ocurre cuando la planta es pequefia, esta no desarrolla bien

latus; Steneotarsonemus
latus
Araiia blanca

y su crecimiento se reduce.

Tetraninchis urticae,
T. E vansi, T. Turkestani
Araiia roja

Se alimentan absorbiendo jugos vegetales con su pico. Las hojas toman
color bronceado por el haz; en el envés, a la vista o con lupa se obser-
van las araitas de color rojo, amarillo o blanco, segin el tipo de 4caro.
Al final se forman unos hilos de tela de araia muy fino que llegan a recu-
brir las hojas y luego la planta. En el ataque a las flores o a los frutos
recién formados, cuando estos desarrollan se forman costras; si ataca
cuando los frutos estan ya formados, donde se aprecian las picaduras
es en los hombros del fruto y en los sépalos del caliz.

Vesate, bronceado

Fig. 129. Fruto con bronceado y hendiduras long-  Fig. 130. Envés de hoja de color bronceado

tudinales (F.: Z. Serrano).

£
Fig. 131. Plantacion con un fuerte

brillante. {F.: Z. Serrano). ataque. (F.: Z. Serrano).
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Araiia roja

Fig. 132. Adulto. (Fyngenta Bioline).

Fig. 135. Araiia roja en distintos estados (F. Sanidad Vegetal
Almeria).

Fig. 137. Ciclo biologico. (F. Koppert).

Fig. 133. Formas mdviles.
{F. Sanidad Vegetal Aimeria).

Fig. 134. Huevos en distintas fases de desarrollo.
(F. Sanidad Vegetal Almeria).

VR s, . N
Fig. 136. Decoloracién y punteado en hoja de tomate producido
por Tetranychus sp.

Fig. 138. Dafios en frutos, producidos por arafia roja. (F. Z.
Serrano}
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Tema XV. Plagas y su tratamiento

DIAGNOSIS DE INSECTOS DEL SUELO

Plaga

Sintomas

Agriotes lineatum
Gusano de alambre

Coledpteros cuyos adultos miden de 7 a 8 mm de longitud, de color
oscuro y forma alargada. Las larvas, que son las que realizan los dafios,
son de color pardo-dorado, de forma cilindrica y cuerpo semiigido; su
longitud varia de 2 a 2'5 cm. El periodo de vida larvaria varia de 1 a 5
anos, segun las especies y temperatura del suelo; durante todo el esta-
do de larva permanece en el suelo. Producen galerias en las raices; ade-
mas del debilitamiento de la planta, por las heridas producidas pueden
penetrar hongos del suelo que es lo mas grave.

Melolontha melolontha
Gusano blanco

Coledptero cuyo adulto tiene de 2 a 3 cm. de largo. El ciclo evolutivo lar-
vario es de 3 afios bajo tierra, siendo en la primavera del segundo aiio
cuando se producen mayores dafos.

Gusano de alambre y gusano blanco

¥ | B~

Fig. 139. Oruga de Agriotes fineatum. (Foto: M.A.PA.)

Fig. 140. Insectos adultos. {Foto de Z. Serrano).

s it Wi ; '~ RN
Fig. 141 y 142, Adulto y orugas de Melolontha melolontha. (Foto
de Hoechst).
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DIAGNOSIS DE LEPIDOPTEROS

—— = R P ——

Adulto: es una mariposa de unos 3'5 a 4 cm. de envergadura; las alas |

anteriores son de color grisaceo, con reflejos violaceos; las alas poste-

Plaga Sintomas

Spodoptera littoralis

(Bsdv)

Espodoptera. riores son de color blancuzco, con el borde anterior oscuro.

Rosquilla negra

Huevos: esféricos, de 0'5-0'6 mm de didmetro. Puesta agrupada y las
dejan recubiertas con vellosidad de color oscuro amarillento, proceden
te del abdomen de la hembra. Los huevos entre 25° a 30° C evolucionan
en 3 a 4 dias.

Larva: color verde claro al principio, luego es de color gris con una linea
dorsal clara con dos rayas amarillentas por ambos lados, llevando
pequeiios puntos amarillos por cada segmento; la parte ventral es de
color griséceo rojizo o amarillento; la cabeza es de color grisaceo.

Las larvas tienen actividad nocturna como los adultos; se ocultan en el
suelo durante el dia. Las larvas crisalidan en el suelo, a 35 cms. de pro-
fundidad.

Crisalida: es de color rojizo, con una longitud entre 1'5y 2 cm.
Biologia: Tiene varias generaciones anuales, dependiendo el nimero del
lugar climatico.

; - ]

Spodotera
exigua
Rosquilla verde

Adulto: con alas abiertas de 3 a 4 cm. Las alas anteriores son de color
terroso, més o menos sombrio, con estrias transversales y dos manchas
en cada ala, circular una y arrifionada la otra, de color amarillo ocre. Las
alas posteriores son blancas semitransparentes, con el borde grisaceo:
los nervios estan bien marcados.

Huevos: esféricos, tamafio 0'36 mm. Los pone en grupo de 10 a 100,
recubriéndolos con escamas blancuzcas; recién puestos tienen color
blanco, luego va variando a amarillo marrén; cuando estd a punto de
eclosionar tiene un color marrdn oscuro; tiene estrias verticales.
Orugas: de color verde, con manchas y lineas longitudinales; en los pri
meros estadios son de color blancuzco y cabeza negra; tamafio cuando
esta totalmente desarrollado es de 3 a 4 cm

Crisalidas: de color verde y, luego, marfikmarron; su tamafio medio es
de 9 a 15 mm de longitud.

Biologia: tiene varias generaciones anuales; mas de tres. Hiberna en
estado de crisalida. Cuando salen los adultos procedentes de la Gltima
generacién del afio anterior, las hembras efectiian la puesta sobre diver-
sas plantas. La incubacion de los huevos es de 3 a 4 dias, con 25° a 28°
C. Las orugas antes de 3 semanas se hunden en el suelo y se transfor-
man en crisédlidas, permaneciendo en este estado de 7 a 10 dias. Los
nuevos adultos pueden iniciar la puesta de huevos a los tres dias, inician-
do una nueva generacion.

[ 1




Tema XV. Plagas y su tratamiento

Plaga Sintomas
Agrotis segetum Produce dafios en la vegetacion y mordeduras en los frutos, que quedan
Gusano gris inutilizados para €l mercado.

Los perjuicios mas importantes se originan en el momento de la planta-
cion, seccionando por el cuello a las jovenes plantas recién plantadas.
En invernadero no hay motivo para prever invasion de esta plaga; en
caso de descuido puede ocasionar gran dao.

Lepidépteros

Fig. 143. Rosquilla negra. Crisélida y aduftos. Fig. 144. Rosquilla negra. Puesta de hue-
{Foto: Sanidad Vegetal de Almeria). vos. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 145. Rosquilla negra. Oruga. Fig. 146. Rosquilla verde. Aduttos y pupas. Fig. 147. Rosquilla verde. Oruga.
{F. Sanidad Vegetal de Almeria). {Foto Sanidad Vegetal de Almeria). {Foto Sanidad Vegetal de Almeria)

Fig. 148. Rosquilla verde. Huevos. Fig. 149. Gusano gris. (F. Z. Serrano).
{Foto Sanidad Vegetal de Almeria).
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Fig. 150. Rosquilla verde. Daiios producidos en el interior de un fruto. (F. Z. Serrano).

Fig. 151. Rosquilla verde. Orificio producidos por oruga de esta plaga.
{F. Z. Serrano).

Fig. 152. Rosquilla verde. Dafios en planta originados
por oruga. {F. Z. Serrano)

Fig. 153. Rosquilla verde. Dafios producidos por oruga en hojas.
{F. Sanidad Vegetal de Almerfa).
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Estado
insecto

Estado
insecto

Ciclo evolutivo medio del gusano gris (Segin Aipurtia, 1.987)

DIAGNOSIS DE LANGOSTAS

Fig. 154. Langosta. (Foto de S. E. A) Fig. 155. Dociostaurus maroccanus. (a) canuto; (b) huevos; (c) ninfas de 4° y 5° edad
{saltones}; {d), hembra adutta (langosta voladora). (Foto: Garcia Tejero, 1993).

Las hembras hacen la puesta en el suelo en un canuto con forma pepinoide; en cada canuto ponen
unos 30 huevos; cada hembra puede poner entre 2 a 4 canutos.

Los huevos pasan el verano-otofio-invierno en el suelo, para eclosionar en marzo-abril.

Desde que eclosionan los huevos pasan por 5 estadios ninfales.

En mayo pasan al estado adulto y a las 2 6 3 semanas las hembras empiezan a poner huevos.
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DIAGNOSIS DE HELIOTIS

Plaga

Sintomas

Helicoverpa armigera
Heliotis

Adulto: mariposa noctuidea.

Huevos: al principio son de color blanco; cuando van a eclosionar son
amarillentos. Los pone aislados en el haz de las hojas.

Larva: penetra dentro de los frutos cuando son pequenios; después,
crece la larva dentro del fruto y lo deteriora por completo.

Dafios: Los dafios se agravan en los cultivos de otofio, acusandose bas-
tante respecto a los de primavera; esto se debe a que también vive y
hace fa puesta de huevos en cultivos extensivos de regadio de verano,
como el maiz.

Heliotis peltigera
Heliotis (peltigera)

Los dafios lo produce la larva; penetra dentro del fruto, principalmente
cuando son pequefios, aunque puede hacerlo en cualquier estado de
desarrollo.

Los dafios se agravan en los cultivos de otono, acusandose bastante res-
pecto a los de primavera; esto se debe a que también vive y hace su
puesta de huevos en muchos cultivos extensivos de regadio que se
hacen en verano como: maiz, algodon, etc.

Fig. 156. Heliotis. Orugas en tallo de tomate. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).  Fig. 157. Heliotis. Perforaciones en tallo. {F. Sanidad

N e

Vegetal de Aimeria).

Fig. 158, Heliotis. Huevos. {F. Departament Fig. 159. Heliotis. Adutto. (Foto: Sanidad Fig. 160. Heliotis. Oruga introduciéndose

d'Agricuftura, Alimentacié i Accién Rural. Agricola Econex, S.L.) en un fruto. {F. Sanidad Vegetal de

Generalitat de Catalunya)

Almeria).
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| Plaga Sintomas
-‘! Chrysodixis chalcites Adulto: tiene 4 a 4'5 cm de envergadura. Las alas anteriores tienen un

Plusia chalcites

e —

color marrén-dorado. Se diferencia de Autographa gamma, en que no
lleva en las alas anteriores las dos manchas oblicuas de color plata, ribe-
teadas de blanco, que lleva aquella.

Huevos: blancos y de forma estriada. La puesta la hace de forma aisla-
day dispersa sobre las hojas y tallos.

Oruga: es de cabeza pequeiia, afilada, de color verde, con una raya late-
ral negra. El cuerpo es de color verde intenso: llega a medir 3.5 cm de
longitud en su dltimo estadio. Tienen actividad tanto diurna como noctur-
na.

Ninfa: esté en el interior de un capullo sedoso; se sitda en las hojas de
las plantas Mide unos 2 cm de longitud.

Daiios: al principio se alimentan royendo el envés de las hojas; luego a
medida que van desarrollando se comen todo el parénquima de las
hojas, haciendo orificios. Al principio del desarrollo de la planta puede
pinzarias y en otros casos a defoliarla.

(Autographa gamma)
Autografa, plusia

e ———

Adulto: tiene una envergadura entre 40-45 mm. Las alas anteriores son
de color amarillo oscuro, con una banda blanca que recuerda la forma de
la letra (y); las alas posteriores son de color claro, oscureciéndose por
los bordes.

Huevos: son aplastados, de color blanco verduzco; los ponen en grupo
o aisladamente en el envés de las hojas. Desde que aviva el huevo hasta
que se transforma en ninfa suele transcurrir unos 30 dias.

Oruga: es de color verde claro con seis lineas longitudinales blancuzcas;
en su maximo desarrollo tiene una longitud de 4045 mm; la cabeza es
de color amarillento; tiene dos pares de falsas patas abdominales y otro
par de patas anales, que le permite desplazarse arqueandose. Tarda en
transformarse en mariposa unos 15 dias aproximadamente

Crisalidas: las ninfas se sitan en los pliegues de las hojas.

Suelen aparecer en las malas hierbas de los cultivos, que es generalmen-
te donde hacen la puesta de huevos.

| Los adultos son nocturnos; suelen volar en pequefios grupos o enjam-

{ bres. Las larvas son muy activas durante la noche.

oo e — »
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Plusia

Fig. 161. Plusia chalcites. Adulto. (F. Sanidad Vegetal de Almeria). Fig. 162. Plusia chalcites. Huevo.  Fig. 163. Plusia chalcites. Oruga
(F: Sanidad Vegetal de Almeria) dafiando fruto . (F. Sanidad
Vegetal de Almeria).

Fig. 164. Plusia chalcites. Oruga caminando. Fig. 165. Plusia (Chrysodeixis chalcites) Fig. 166. Oruga de Plusia gamma
{F. Sanidad Vegetal de Almeria). (Sanidad Agricola Econex, S. A.). {Foto: Z. Serrano).

[Estado

|

jinsecto

CICLO EVOLUTIVO MEDIO DE AUTOGRAPHA GAMMA L. (Segin Aizpuria , 1985)
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DIAGNOSIS DE LA POLILLA DEL TOMATE

Plaga

Sintomas

Tuta absoluta. Meyrick
Polilla del tomate;
Minador sudameri-
cano del tomate

Esta plaga es de reciente introduccion en Espafia (2007), importada de
Brasil; esta creando graves problemas en toda la zona célida de los cuk
tivos de tomate de Espafia, por su adaptabilidad, su nimero de genera-
ciones anuales y por la dificultad de tratamiento, al introducirse la larva
en los tejidos inmediatamente que aviva el huevo.

Adulto: noctuidea de fa familia de los Lepiddpteros. Tiene 0'7 mm de lon-
gitud. Las alas son de color gris con manchas negras en las alas ante-
riores; tiene antenas filiformes.

Huevos: ovalado, de color blanco-crema a amarillo; de unos 0'3 mm de
diametro y suelen ponerlos en el envés de las hojas.

Larva: de color crema, con la cabeza negra; pasan a color verdoso+osa-
do en el segundo estadio. Tiene cuatro estadios larvarios, pasando de
0'9 mm de longitud a 7’5 mm al final de su Gitimo estadio. Penetra den-
tro de los frutos cuando son pequefios; después, crece la larva dentro
del fruto y lo deteriora por completo.

Pupa o crisalida: se forma en las hojas, frutos y en el suelo. Es de color
marrén y forma cilindrica; tamafio 4’5 mm de largo y 1'10 mm de ancho;
suele recubrirse de un capullo blanco sedoso.

Biologia: tiene de 6 a 8 generaciones/afio en condiciones Optimas de
desarrollo. Invernan en forma de huevo, pupa o adultos. No soporta tem-
peraturas bajas.

Dafios: ataca a las hojas, tallos y frutos; en las hojas se identifica por gale-
rias parecidas a las que hace la Liriomyza, pero més anchas; en los frutos
las orugas penetran dentro, principalmente por la parte del céliz; en los
tallos penetran dentro y hacen galerias, principalmente en los brotes tier-
nos.

Fig. 167. Adulto. (F. Agrabio y UAL)

Fig. 168. Larva. (F. Agrobio y UAL).
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Fig. 169 y 170. Dafios producidos en fruto. F. de Agrobio y UAL).

Fig. 171. Galeria producida por larva dentro
de la hoja. (F. de Agrobio y UAL).

Fig. 172. Pupa de Tuta absoluta. En la mayoria de los casos se envuelve Fig. 173. Huevo. (F. de Junta de Andalucia).
por un capullo blanco sedoso. (F. de Junta de Andalucia).

DIAGNOSIS DE DIPTEROS

- Las larvas de estos insectos son los que producen daios.

- Los adultos ponen los huevos entre la epidermis de las hojas; cuando éstos avivan, sus larvas se
alimentan del tejido parenquimatoso, labrando galerias entre ambas epidermis; dentro de la galeria
hacen la muda larvaria y la ninfosis.

- Si la plaga es escasa no tiene importancia; si el aumento de larvas es alto puede producir graves
perjuicios, ya que pueden sufrir dafio los brotes y, también, debilitamiento de la planta.

- A los frutos y tallos no les hace dario.

- Las principales especies se describen en los cuadros siguientes:
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Plaga

Sintomas

Liriomyza strigata
Minador de hojas

Son de tamafio mas pequefio que los otros tipos de minadores.

El insecto pasa por los estados de huevo, tres fases larvarias, pupa y
adulto.

La puesta la hace en los tejidos de la base de las hojas. A los 2 6 3 dias
de la puesta de huevos tiene lugar la eclosion.

La larva se introduce dentro del tejido y alimentandose produce una gale-
ria; cuando ha finalizado su ciclo hace un orificio y sale de la galeria para
transformarse en pupa, que muy pronto evoluciona a adulto y a los dos
dias ya esta en condiciones de aparearse y dar lugar a una nueva gene-
racion. Pueden sucederse entre 9 y 10 generaciones en condiciones de
invernadero en clima calido. La temperatura 6ptima de desarrollo es de
unos 25° C.

Liriomyza trifolii
Minador americano
de las hojas

Adutto: de 1'4 a 2’3 mm de longitud. Es de coloracién amarillenta, con
manchas negras; las alas son claras. Existe un claro dimorfismo sexual.
- El macho es de color amarillo y negro (antenas y patas amarillas, torax
negro); la cara dorsal del abdomen es amarilla y negra, con bandas
transversales. Las alas tienen una nervadura transversal posterior.
- La hembra es parecida al macho; se diferencia en el abdomen que tiene
una mancha amarilla acusada; es algo mayor que €| del macho.
Huevos: de 0’25 mm de longitud y 0'10 mm de anchura, son ovalados,
su color es blanco traslicido que con el desarrollo del embridn vira a
blanco transparente. La hembra los pone dentro del tejido de la hoja.
Larvas: son de forma cilindrica, sin patas y sin cabeza. Pasa por tres
estadios larvarios; al principio es blanca pero en los estadios mayores se
vuelve de coloracion amarillenta. Alcanza su maximo desarrollo con 2'5
mm de longitud.
Pupa: su coloracién oscila de amarillento oscuro a marrdn claro. Las
tonalidades son mas amarillentas en esta especie, y mas terrosas para
el resto de las especies del género Liriomyza. Mide de 1'6 mm a 1'9 mm
de longitud.

e e ——
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Plaga

Sintomas

Liriomyza huidobrensis
Minador
sudamericano

de las hojas

Muy polifago, extendido por el litoral mediterraneo, en cultivos hortico-
las, al aire fibre e invernaderos.

Adulto: es de color amarillo la cabeza, destacandose los ojos de color
rojo oscuro. El térax por la parte de arriba es negro; el abdomen es
negro con bordes de color amarillo.

Huevo: es de forma elipsoidal, algo arrifionado, de color blanquecino:
sus medidas son 0’30 mm de fargo por 0'17 mm de ancho.

Larva: al nacer es transparente y alargada, de color blanco, tornandose
en verdoso transparente; su longitud es de 3'25 mm.

Pupa: es cilindrica con segmentos transversales. La parte delantera es
mas ancha que la trasera; por la parte ventral es aplanada y por el dorso
es arqueado. El color es rojizo-amarillo; la longitud es de 1’9 mm.

Liriomyza bryoniae
Minador de las hojas

Adulto: es de tamafio pequefios, de color negro y amarillo; tiene una
mancha de color amarillo intenso en el dorso. EI macho mide 1'5 mm.;
las hembras 2'0-2'3 mm; esta tiene una mancha negra destacada en el
abdomen.

Larva: tiene coloracion blanquecina, variando a verdosa con el tiempo:
alargada, sin cabeza ni patas; mide 3 mm.

Pupa: varia de color amarillento a marrén rojizo; mide entre 09 y 1'9
mm de anchura.

Fig. 174. Galerfas en las hojas producidos por larva. {F. Z. Serrano). Fig. 175. Minador de hojas {Liriomyza strigata). F. Sanidad

B _—

Vegetal de Almeria).

Fig. 176. Adulto de Liriomyza sp. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).  Fig. 177. Ciclo biolégico de Liriomyza spp. (Foto: Koppert).
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DIAGNOSIS DE PLAGAS LA MOSCA BLACA DE LOS INVERNADEROS.

Plaga Sintomas
Trialeurodes Las larvas y adultos son los causantes de los dafios, al clavar su pico en
vaporariorum los tejidos y chupar la savia. En los frutos se asientan en la parte supe-

Mosca blanca
de los invernaderos

rior, deteriorandolos y haciéndoles inservibles con las picaduras y la
melaza producida.
Los adultos y larvas se sitdan en el envés de las hojas.

Bemiisia tabaci
Mosca blanca
del tabaco

Adulto: es color amarillo-azufre; ojos de color rojo oscuro-negros: de 0'9
a 1 mm de longitud y 0'32 mm de anchura. Coloca sus alas sobre su
abdomen, formando un angulo de unos 45° con el plano de la superficie
de la hoja; esta forma de colocar las alas le diferencia de Trialeurodes
vaporariorum que las coloca en forma horizontal.

Huevo: eliptico y asimétrico, coloracién amarillo-verdosa; acaba en una
prolongacion llamada pedicelo, mediante la cual se fija a la hoja, quedan-
do en posicion vertical, Mide 0'2 mm de longitud por 0'1 mm de ancho.
La hembra pone los huevos en €l envés de las hojas de forma aislada, o
en grupos irregulares o en semicirculos.

Larvas: ovaladas, aplanadas, de color blanco amarillento y translicidas;
tiene tres estadios larvarios o ninfas (I, I y lll).

Biologia: El tiempo en completar su ciclo varia con la temperatura, lumi-
nosidad y humedad, siendo menor cuando aumentan las temperaturas.
Puede durar un 30 dias a temperatura entre 22-25°C.

Daiios: La melaza segregada favorece el desarrollo de Negrilla, que dis-
minuye la cosecha y deprecia los frutos.

Puede transmitir los virus: TYLV, TICV y ToCV.

Mosca blanca de los invernaderos

Fig. 178. Adulto y larva de mosca blanca (F. Syngenta Bioline).

Fig. 179. Larva. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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Fig. 180. Adultos y dafios producidos en hojas. (F. Sanidad
Vegetal de Aimeria).

Fig. 182. Ciclo biolégico. {F. Koppert).

Fig. 181. Frutos dafiados. {Foto: Hoechst).

Mosca blanca del tabaco

Fig. 184. Pupa (F. Sanidad Vegetal de Almeria).

e BEC s st
Fig. 185. Huevos y larvas de 1° estadio en fruto de tomate. Fig. 186. Melaza asociada a Bemisia tabaci.
{F. Sanidad Vegetal de Almeria). {F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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DIAGNOSIS DE TRIPS

Plaga Sintomas

Flankliniella occidentalis | Dafios: hace dafio, principalmente, en la hojas, flores y frutos. Las hojas
Trips tabaci quedan punteadas necroticamente por las picaduras de los insectos; si
Trips el ataque es intenso puede quedar toda la vegetacion en estas condicio-

nes, con debilitamiento y disminucion de produccion. En frutos, si estan
recién formados pueden causar dafios irreparables en el crecimiento, al
aumentar de tamanio las picaduras.

Fig. 188. Adultos. {F. Biobets Biological Systems).

Fig. 189. Placas plateadas en fruto y necrosadas bajo sépalos de fruto Fig. 190. Placas plateadas en fruto de tomate producidos por
de tomate producidos por Frankliniela occidentalis. Trips. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).
{F. Sanidad Vegetal de Almeria).

£ = i

Fig. 191. Picaduras en hoja producidas por Trips. {F. Biobets Biological Systems).
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DIAGNOSIS DE PULGONES

Plaga

Sintomas

Aphis gossipii
Pulgon del algodon

Biologia: del huevo nace la ninfa, que no tiene alas; después de sucesivas
mudas, por el aumento de tamafio, se transforman en ninfas adultas sin
alas. De estas, unas se transforman en adultas sin alas y ofras con alas.
Este pulgén se reproduce partenogenéticamente todo el afio. Los indivi-
duos alados se sittian en una planta huésped y alli, por partenogénesis
producen hembras sin alas; estas siguen reproduciéndose por parteno-
génesis y asf como sus descendientes hasta que las condiciones ambien-
tales le son adversas y se transforman en formas aladas que emigran a
otros medios mas aptos.

La temperatura 6ptimas para su desarrollo esta en 24° C y la humedad
relativa es media.

Daiios: Se alimentan de érganos jévenes en crecimiento. Se alimentan
mediante su pico chupador, extrayendo la savia elaborada de las plantas.
Los problemas que causa a la planta son debilitamiento, melaza, defor-
maciones, enrollamientos y curvaturas de las hojas.

La melaza producida da lugar a asentamientos de hongos como negrilla
que disminuye las funciones fisioldgicas de la planta como respiracion,
transpiracion y fotosintesis, ademas de disminuir la calidad de los frutos
y dificultar la eficacia de los tratamientos fitosanitarios.

Son transmisores del Virus del mosaico del pepino (CMV) y el Virus Y
de la patata (PVY).

Macrosphum euphorbiae
Pulgén de las
solanaceas

Desde que nace hasta que tiene estado adulto pasa por tres fases ninfa-
les: ninfa recién nacida, ninfa sin alas y ninfa alada; después pasan al
estado adulto, unas sin alas y otras con alas.

La biologia de este pulgdn es igual que la descrita en el Aphis gossypii.
Los dafios que produce también son los mismos que Aphis gossypii.

Myzus persicae
Pulgén verde del
melocotonero

Desde que nace hasta que tiene estado adufto pasa por cuatro fases ninfa
les: ninfa recién nacida, ninfa sin alas y ninfa alada; después pasan al esta-
do adulto, unas sin alas y otras con alas.

La temperatura dptimas para su desarrollo es de 26° C y la humedad rela
tiva es media. No se reproduce por encima de 30° C y por debajo de 6° C.
Se reproducen sexualmente y por partenogénesis.

Las hembras sextparas depositan los huevos en distintas especies de la
flora espontanea para pasar el invierno. De estos huevos en primavera
nacen las hembras fundadoras, sin alas, que dan lugar a adultos alados.
Estos insectos alados se trasladan a plantas cultivadas y alli se reprodu-
cen por partenogénesis.

Cuando las condiciones ambientales no les son favorables aparecen indk-
viduos alados que emigran a plantas silvestres donde ponen sus huevos
para que pasen el invierno.
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Plaga

Sintomas

Aphis fabae
Pulgén negro
de las habas

Ninfa recién nacida: es de color verde olivaceo o pardo olivaceo.
Ninfa aptera: mediante cuatro mudas, la ninfa evoluciona hasta conver-
firse en adulta aptera.

Ninfa alada: pasa por cuatro estadios ninfales hasta convertirse en aduk
ta alada. Las antenas y las patas son de color amarillo més o menos claro.
Adulta aptera: tienen forma ovalada, de longitud 1'5-2’5 mm; su color
es negro grisaceo o verdoso.

Adulta alada: son de color negro grisaceo, con el abdomen verde oscu-
ro, en el que destacan algunas manchas claras. Son parecidas en la
forma a las hembras &pteras, y de similar longitud. Poseen alas transpa-
rentes y membranosas.

Daiios directos: Los adultos y las ninfas extraen con su pico la savia
elaborada; como consecuencia las plantas acusan debiiitamiento genera-
lizado, que se manifiesta en un retraso en el crecimiento y amarillamien-
to de la planta. Durante la alimentacion, los pulgones inyectan saliva que
contiene sustancias toxicas, ocasionando deformaciones de hojas, como
enrollamiento y curvaturas.

Daiios indirectos: La melaza que segregan favorece el ataque del
hongo que ocasiona la negrilla; esta merma la capacidad fotosintética de
la planta y la respiracion de ésta, ademas queda depreciada la calidad
de la cosecha y dificulta la penetracién de los fitosanitarios.

Aphis craccivora
Pulgon negro
de las leguminosas

Ninfa recién nacida: es de color marrdn oscura o gris oscura. Nada
mas nacer se alimenta succionando con su estilete la savia de las hojas.
Ninfa aptera: en los sucesivos estados ninfales por los que pasa, se
caracteriza por estar recubierta de un polvillo céreo. Son mas largas que
los adultos, dado que tienen el abdomen menos ensanchado que éstos.
Ninfa alada: la morfologia y color son similares al resto de ninfas.
Adulta aptera: es de color negro y posee una placa también negra en
su dorso que la caracteriza y le da brillantez; las patas son amarillentas
con zonas oscuras; su tamafio oscila entre 1'4 y 2 mm

Adulta alada: es de color negro, diferenciandose de la ptera por la pre-
sencia de alas y por la menor longitud de los sifones.

Pulgdn del algodon

Fig. 192. Ninfa y hembra ptera. (F.: Sanidad Vegetal de

Almeria)
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Fig. 194. Brote atacado por A. gossypii. (F. Vegetal de Almeria)  Fig. 195. Melaza, clorosis y mudas. (F. Sanidad Vegetal de Almerfa).

Pulgén verde del melocotonero

Fig. 198. Presencia de Myzus persicaey gotas de melaza Fig. 199. Adulto de Myzus persicae.
en hoja. (F. Sanidad Vegetal de Almeria). (F. Sanidad Vegetal Aimeria).

Pulgon negro

Fig. 200. Hembra &ptera de Aphis fabae. {F. Sanidad Vegetal de Almeria). Fig. 201. Aphis craecivora. [F, Sanidad Vegetal de Almeria).
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DIAGNOSIS DE CHINCHES

Plaga

Sintomas

Nezara viridula (L)
Chinche

Insectos planos de 35 mm; se alimentan absorbiendo el jugo de los
vegetales con su pico que clavan en tallos, hojas y frutos.
El insecto tiene un olor caracteristico.

Nysius erica Schill
Chinche gris

Cuando los frutos son pequerios, es cuando hace mas dafio, al engrosar
y aumentar la erosion de las picaduras con el crecimiento del fruto. Los
frutos picados se deforman y se agrietan.

Fig. 202. Adulto. (F. Zoilo Serrano).

DIAGNOSIS DE NEMATODOS

Plaga Sintomas

Ditylenchus dispaci, En la vegetacion se aprecia cierto decaimiento, con retraso del
Pratylenchus penetrans, | desarrolio; el color del follaje de las plantas atacadas es mas oscuro que
Meloidogyne sp., el normal, aunque luego empieza a observarse un amarillamiento gene-
Trychodorus sp. ral.

Nematodos En las raices se muestran ligeras hinchazones y se ramifican intensamen-

te, presentando deformaciones que acaban por constituir una masa
deforme en todo el sistema radicular.

Es conveniente hacer andlisis nematologicos del suelo y, cuando ind-
quen un porcentaje peligroso, debe hacerse una desinfeccion del suelo.

Fig. 203. Sintomas en vegetacién. (F. Z. Serrano).

Fig. 204, Raices atacadas por nematodos. {F. Z. Serrano).
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Sustancias activas de insecticidas aceptadas en reunion comunitaria a 7 de enero de 2009

ACAROS

Tetranychus evansi
Araiias rojas y amarillas,

Tetranychus urticae

Abamectina; aceite mineral de verano; acrinatrin; azadiractin; azu-
fre; azufre coloidal; azufre micronizado + permanganato potasi-
co; azufre micronizado + triadimenol; azufre mojable; azufre moli-
do; azufre sublimado; beauveria bessana; bifentrin; buprofezin +
fenpiroximato; clofentezin; fenbutaestan; fenpiroximato; flufenoxu-
ron; oxamilo; piridaben; propargita; tebufenpirad.

Los mismos productos que Tetranychus evansi.

ACAROSTARSONEMIDOS

Polyphagotarsonemus latus

Abamectina; aceite mineral de verano; azufre.

ACAROS ERIOFIDOS

Aculops lycopersici

Abamectina; azufre coloidal; azufre micronizado; azufre microni-
zado + permanganato potasico; azufre micronizado + triadime-
nol; azufre mojable; azufre molido; azufre sublimado: azufre
micronizado + triadimenol; azufre mojable; azufre molido; azufre
sublimado; azufre.

MOSCAS BLANCAS

Bemisia tabaci

Trialeurodes vaporariorum

Aceite de verano; azadiractin; beauveria bessana; pimetrozina;
teflubenzuron, tiametoxam.

Los mismos productos que Bemisia tabaci.

TRIPS

Flanklinielfa occidentalis , Trips

tabaci.

Abamectina; acrinatrin; azadiractin; beauveria bessana; lufenu-
ron; tebufenocida.
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PULGONES

Aphis fabae

Aphis gossypii

Aulacorthum circunflexum
Aulacorthum solani

Aphis nasturtii

Brachycaudus helichrysi
Macrosiphum euphorbiae
Macrosiphum sorae

Myzus persicae var. persicae

Etofenprox; pimetrozina; tiametoxam.

Azadiractin; etofenprox; fenamifos; pimetrozina; tiametoxan.
Pimetrozina; pirimicarb.

Pimetrozina; pirimicarb.

Pimetrozina; pirimicarb.

Azadiractin; etofenprox; pirimicarb.

Azadiractin; pimetrozina; pirimicarb.

Aceite mineral de verano; pimetrozina; pirimicarb; tiametoxan.

MINADORES

Chromatomyia syngenesiae
Liriomyza brio-niae
Liriomiza huido-brensi
Liriomyza trifoliis

Abamectina; ciromazina.

Abamectina; azadiractin; ciromazina.
Abamectina; azadiractin; ciromazina.
Abamectina; azadiractin; ciromazina.

MARIPOSAS Y POLILLAS

Autographa gamma
Chrysodeixis chalcites
Helicoverpa armigera
Heliothis peltigera
Tuta absoluta
Spodoptera littoralis

Spodoptera exigua

Etofenprox; lufenuron

Azadiractin; lufenuron; teflubenzuron; etofenprox.

Bacillus thurigiensis Kurstaki + tebufenocida; lufenuron.

Bacillus thurigiensis kurstaki + tebufenocida; etofenprox.
Indoxacarb, spinosad.

Bacillus thurigiensis kurstaki + tebufenocida; etofenprox; tebufe-
nocida.

Bacillus thurigiensis kurstaki + tebufenocida; azadiractin; etofen-
prox; tebufenocida; teflubenzuron.

GUSANOS DEL SUELO

Agriotes lineatus Clorpirifos 5% (GR); etoprofos.
Agriotes spp Clorpirifos 5% (GR); etoprofos.
Agrotis segetum Clorpirifos 5% {GR); etoprofos.
Melolontha melolontha Clorpirifos 5% (GR); etoprofos.
CHINCHES

Nezara viridula (chinche
verde del tomate)

Azadiractin; betaciflutrin; imidacloprid; lambda cihalotrin; lufenu-
ron; oxamilo; tau fluvalinato; teflubenzuron.
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LANGOSTA

Dociostaurus maroccanus Cipermetrin.

HORMIGAS

Hormigas Butoxido de piperonilo + piretrinas.

NEMATODO

Nematodos 1'3 Dicloropropeno (1); benfuracarb (2); etoprofos; fenamifos;

oxamilo, tetratiocarbonato sddico (3).

(1): Fecha limite de comercializacion 30/03/09. Presentada de nuevo para su inclusion en lista
comunitaria, segin M.A.P.A.
{2): Fecha limite de comercializacion 20/12/08. Presentada de nuevo para su inclusion en lista

comunitaria, segin M.A.P.A.
(3): Aceptado algiin uso esencial hasta 31/05/10, segiin M.A.P.A.
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TEMA XVI. ENFERMEDADES Y SU CONTROL

DIAGNOSIS DE ENFERMEDADES DE DESARROLLO INTERNO EN PARTE AEREA

Enfermedad

Sintomas

Alternaria
(Alternaria solani
Sorauer)

En tallos y hojas se forman manchas redondeadas, de color pardo que
luego se vuelven negras; estas manchas tienen forma de circulos con-
céntricos y de aspecto apergaminado; en las manchas mayores los bor-
des quedan cloréticos, de tonalidad amarilla. El caliz de la flor es ataca-
do, quedando necrético; de aqui pasa al fruto formando manchas obscu-
ras de 1 a 2 cm. de didmetro, que luego quedan deprimidas y recubier-
tas de moho negro; la piel del fruto toma aspecto de pergamino. Los pri-
meros ataques los sufre la planta en el semillero.

Antracnosis
(Colletotrichum sp.)

En el fruto aparecen manchas circulares, de color pardo negruzco, de
1'5 a 2 cms. de didmetro, algo hundidas, repartidas irregularmente por
toda la superficie. Cuando las manchas crecen y se sefialan mas hundi-
das, se forman anillos concéntricos con una aureola blanca. En el centro
de las manchas, cuando estd muy avanzada la enfermedad, se forman
pustulas, que se recubren de un mucilago color rojo salmén.

Septoriosis
(Septoria lycopersici
Speg.)

En las hojas salen unas manchas pequefias, mas o menos circulares,
muy numerosas de color gris claro en el centro, que van variando de
tonalidad hasta pardo oscuro en la periferia; mas tarde, en el centro de
la mancha aparecen unos puntos negros. Las hojas llegan a desprender-
se y se puede producir una defoliacion. En los tallos también aparecen
esas lesiones.

Mildiu
(Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary

En las hojas aparecen unas manchas amarillentas irregulares, de cre-
cimiento rapido, que llegan a invadir toda la superficie; el centro de la
mancha se va necrosando y en la periferia se forma un borde blancuzco.
En los tallos aparecen grandes manchas necréticas, alargadas, que lle-
gan a bordear el tallo; cuando ésto ocurre, toda la vegetacion que esta
por encima de este anillo se muere. En los frutos aparecen unas man-
chas vitreas, de forma irregular y color pardo, junto al pedinculo.
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Enfermedad

Sintomas

Cladosporiosis
o Abigarrado
(Fulvia fulva
(Cooke) Cif.)

En las hojas se forman manchas irregulares, aisladas; al principio apare-
cen junto a las nerviaciones principales; primero son de color amarillo y
luego se van tornando oscuras en la parte central; por el envés se
corresponden con una pelusilla de color gris verdoso en los primeros sin-
tomas, que después se va tornando violdcea. Al final, las hojas amarille-
an totalmente y se secan. Es raro que en los frutos aparezca la enferme-
dad, presentandose como manchas verdosas de tonalidad oscura en los
frutos verdes y manchas oscuro amarillento en los frutos maduros. La
temperatura de desarrollo esta comprendida entre 10° a 30° C, no pre-
cisando que la humedad sea muy elevada; a partir del 60 % de humedad
puede iniciarse el desarrollo.

Botritis,
Podredumbre gris
(Botrytis cinerea Pers.)

Se acusa en la mayor parte de los 6rganos aéreos. Ataca a las hojas vie-
jas en las que aparecen manchas, formando filigranas concéntricas; més
tarde, estas manchas aumentadas de tamano toman color marrén claro
y presentan anillos concéntricos. En otros casos, se extiende una man-
cha alargada desde el inicio de la hoja hasta el dpice, a través de la parte
central. En los frutos aparecen manchas circulares traslicidas,
Intercalandose entre ellas puntitos blancuzcos, semejantes a picaduras;
a continuacion, se forma una podredumbre blanda, de color gris, que
muy pronto se recubre del caracteristico moho gris. En las bases de los
tallos, en las uniones de tallos y en las uniones de los peciolos de las
hojas con los tallos, se forman manchas necréticas que se recubren del
moho grisaceo, terminando por producir un marchitamiento de la parte
superior del tallo afectado. Puede atacar a las flores.

Alternaria

Serrano).

Fig. 205. Sintomas en hojas. {F. Z.

Fig. 206. Detalle de desarrollo de la enfermedad en hoja.
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Fig. 207. Sintomas en fruto. (Foto Lainco). Fig. 208. Frutos que muestran los dafios producidos por
Alternaria. (F. Z. Serrano).

Antracnosis

Fig. 209. Hojas atacadas por Antracnosis. (Foto: Z. Serrano). Fig. 210. Fruto que muestran los dafios producidos por Antracnosis.
(Foto: Lainco).

Fig. 211. Fruto que muestra un estado avanzado de la enfermedad.
(Foto: Z. Serrano).
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Septoriosis

Fig. 212. Septoria lycopersicum en tomate. (F. Lainco).

Mildiu

Fig. 213. Sintomas en hoja de tomate.

N e

Fig. 215. Dafios en tallos y hojas. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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Fig. 217. Ataque sobre tallo de tomate. {Foto: Z. Serrano). Fig. 218. Dafios en pedinculo y frutos. (F. Sanidad Vegetal de
Almeria).

Cladosporiosis

L% sl bt )

Fig. 219. Ataque a planta. (Foto de Hoechst).  Fig. 220. Hojas afectadas (Foto de Hoechst).  Fig. 221. Detalle en hoja (Foto de Hoechst).
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Fig. 223. Ataque en un muiién de tallo. (Foto: Z.
Serrano).

Fig. 224. Asentamiento de Botritis sobre un tallo afectado de
Mildiu. (F. Z. Serrano).

Fig. 225. Mancha parda en fruto de tomate con abullonaduras
producida por Botrytis cinerea. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 226. Podredumbre gris en fruto de tomate y hojas pardas
producida por Botrytis cinerea. {F. Sanidad Vegetal de Almerfa).

Fig. 227. Anillos blanquecinos con punteadura parda en el centro
{mancha fantasma) en frutos de tomate afectados por Botrytis
cinerea. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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DIAGNOSIS DE ENFERMEDADES DE DESARROLLO EXTERNO EN PARTE AEREA

Enfermedad

Sintomas

Oidio
(Oidium
neolycopersici)

Es una especie nueva de oidio, que se ha identificado por primera vez en
Espana en invernaderos de Almeria.

Aparecen en el haz de la hoja unas manchas o puntos que al principio son
de color verde claro y después pasan a amarillo. A veces desarrolla un
micelio blanco sobre las manchas. Las hojas se llegan a necrosar, pero
no se produce defoliacion. El fruto no se ve afectado.

La planta se queda débil y se reduce bastante su produccion. Los inver-
naderos tiene condiciones idoneas para su desarrollo.

Oidiopsis
(Leveillula taurica
(Lev.) Arnaud)

Solamente se conocen ataques a las hojas; se caracteriza porque en el
envés se forman unas manchas de color amarillento-verdoso, que mas
tarde se recubren con un micelio blancuzco; después se forman rodales
necréticos dentro de la mancha; en el haz de la hoja, en corresponden-
cia con las manchas del envés, toman un color amarillo, que se recubre
de micelio blanco y, después, se forman numerosos puntitos de color
marron claro, que le da aspecto sucio.

Stenfilium
(Stemphylium
solani)

Suele iniciarse en el semillero. Se desarrolla mas en las hojas que en los
peciolos y tallos; no ataca a los frutos. Se aprecian numerosas manchas
de forma circular y alargada, de color pardo a negro, con un ligero hun-
dimiento. Segun van aumentando de tamafio estas manchas, en la parte
central toman un color gris pardusco brillante. Las manchas pueden
alcanzar un diametro entre 2 y 4 mm en su maximo desarrollo. Al final
puede desprenderse la parte dafiada de las manchas y quedar la hoja
agujereada.

Oidio

Fig. 228. Ataque en tallo. (F. Sanidad Vegetal de {Fig.SZZQ. Primeros sintomas en hojas.

Almeria).

anidad Vegetal de Almeria).
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Fig. 230. Dafios en hoja (F.: Sanidad Vegetal de Almeria). Fig. 231. Estado avanzado en hoja (F. Sanidad Vegetal
de Almeria).

Oidiopsis

Fig. 232. Hoja fuertemente atacada. (F. Z. Serrano).

Fig. 233. Inicio de ataque de Qidiopsis. Fig. 234. Planta fuertemente atacada.
{F. Sanidad Vegetal de Aimeria). {F.: Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 235. Hoja atacada. (F. Z. Serrano).

Fig. 236. Oidiopsis curada tras un tratamiento. (F.: Z.
Serrano).
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Stenfilium

Fig. 237. Sintomas de ataque de Stemphylium solani en hojas de tomate.
{F. de Z. Serrano).

DIAGNOSIS DE ENFERMEDADES VASCULARES DEL SUELO

Enfermedad

Sintomas

Podredumbre de
cuello y raiz
(Phytophthora)
(Phytophthora sp.
Phytophthora parasitica,
P. capsici, P, cryptogea,
P. citricola)

Varios hongos patdgenos que atacan a diferentes plantas, principalmen-
te de la familia de las Solanaceas, desarrollan esta enfermedad en el
tomate.

En el transcurso de los quince dias después del trasplante puede apare-
cer en el cuello de la raiz de las plantas jévenes, que adquieren enmohe-
cimiento y rapidamente toman color negro y aspecto hiimedo; las plan-
tas mueren en seguida por putrefaccion de la parte danada.

Cuando las plantas estan en pleno desarrollo, no les afecta tanto, pero
puede ocurrir contagio de los frutos que estén en contacto con el suelo,
manifestandose por una serie de circulos parduscos concéntricos, con
un reborde mas o menos grande.

Pytium, podredumbre
de cuello y raiz

Pythium spp.

Es una enfermedad del suelo, producida por varias especies de Pythium,
que sufre el tomate principalmente en el semillero.

Rizoctonia,
Podredumbre de
cuello y raiz
(Rhizoctonia)
(Rhizoctonia solani Kiihn)

Produce dafios en los semilleros, asociado a otros hongos como
Phytium, con podredumbre de las raices y cuello de las plantulas. En los
tallos aparecen Ulceras. En los frutos se aprecian unas manchas ligera-
mente hundidas, de color pardusco, que al final de su desarrollo alcan-
zan entre 10y 1 mm. de diametro; en la superficie de estas manchas se
observan unas zonas concéntricas, que alternan unas de tonalidad clara
y otras oscuras.
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Enfermedad

Sintomas

Verticilosis
(Verticillium albo-atrum)

En los primeros sintomas se caracteriza por una amarillez en las
hojas de la parte inferior, que terminan por secarse. Las manchas en las
hojas van tomando color pardo, permaneciendo rodeadas de una zona
de color amarillento.

Sclerotinia Ataca principalmente al tallo, a nivel de la base en el suelo; produce
(Sclerotinia sclerotiorum | podredumbre blanda en la zona cortical y en la médula. En la médula se
(Lib.) de Bary.) produce un micelio abundante con desarrollo de numerosos esclerocios.
Se produce un marchitamiento rapido y muerte sibita de la planta.
Fusarium, Ataca al tomate en los suelos que alcanzan temperaturas elevadas. Se

Podredumbre de
cuello y raices del
tomate

{Fusarium  oxysporum
f.sp. radicis lycopersici
Jaervis & Shoem)

caracteriza por una obstruccion de los vasos conductores; al cortar un
tallo por la base de la raiz muestra un color marrén en la seccién de
corte. Las raices presentan manchas necréticas y engrosamientos par-
dos suberizados (acorchado). Se desecan las hojas a partir de la base y
la planta acaba por morir; en algunos casos esta marchitez y muerte se
produce con gran rapidez.

Tratamientos: Empleo de variedades resistentes; injerto en patrones
resistentes. Desinfeccion del suelo con algin producto indicado para
ello, o por “solarizacion”, antes de la plantacion. Desinfeccion de semi-
Ilas. Control de exceso de agua en el suelo. Eliminacién de nematodos,
si existen en el suelo. No abusar de abonos nitrogenados.

Phytophthora

Almerfa).

Fig. 238. Marchitez en planta de tomate produ-

Verticilosis

Rizoctonia

oY%

Fig. 239. Rhizoctoniay Phytium. (Foto de

Fig. 240. Dafios en vasos producido por
cida por Phytophthora sp. (F. Sanidad Vegetal de  Hoechst). Verticillium. {Foto de Hoechs).
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Sclerotinia

Fig. 242. Escleracios algodonosos y podredumbre
blanca en tallo de tomate. (F. Sanidad Vegetal de
Almeria).

Fig. 243. Hoja y tallo de tomate con esclerocios Fig. 244. Tallo de tomate con esclerocio algodonoso.
negros y podredumbre blanca. (F. Sanidad Vegetal {F. Sanidad Vegetal de Almeria).
de Almeria).

kY




Prontuario del cultivo de tomate

Fusarium

Fig. 245, Sintomas en planta. (F. de
Hoechst).

Fig. 246. Sintomas en hoja. {F. de Lainco). Fig. 247. Planta atacada de Fusarium. (F.de
Lainco).

DIAGNOSIS DE ENFERMEDADES BACTERIANAS

Enfermedad

Sintomas

Mancha negra

del tomate
(Pseudomonas syringae
pv. tomato).

Los sintomas aparecen en forma de pequefias manchas negras, de
forma irregular. En el haz de la hoja aparecen manchas negras de peque-
fio tamario (1 a 2 mm de didmetro), rodeadas de halo amarillo. Cuando
SO muy numerosas, se juntan unas con otras y secan la hoja. Cuando
ataca a una nerviacion la bacteria avanza por él y lo seca.

En tallo, peciolos y bordes de los sépalos, se forman manchas alarga-
das, de color negro y de forma irregular.

En las flores atacadas las inflorescencias se desprenden con facilidad.
En los frutos se forman pustulas negras, de forma redonda de 1 a 2 mm
de diametro.

Médula negra del
tomate
(Pseudomonas
corrugata)

En el tallo aparecen lesiones alargadas de color verde oscuro; la médu-
la se ahueca y se necrosa, pero no se ablanda.

Algunas veces aparecen grietas en el tallo donde salen raices adventi-
cias.

En las hojas jovenes suele aparecer clorosis.
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Enfermedad

Sintomas

Rofia bacteriana
(Xanthomonas
campestris

pv. vesicatoria).

En las hojas, tallos, pediinculos y sépalos de los frutos se forman pustu-
las de forma angulosa y unas dimensiones de 2 a 3 mm.; algunas veces
presentan un halo amarillo.

Cuando el ataque es fuerte se produce amarillamiento del follaje, segu-
do de desecacion foliar.

En la epidermis de los frutos se forman pustulas de 1 a 2 mm, de color
negro o pardo con aspecto aceitoso.

Las condiciones favorables para su desarrollo son una humedad relativa
de un 80 % y una temperatura de 5° C.

Se introduce en la planta a través de los estomas y por heridas produci-
das en la planta.

Podredumbre blanda
(Erwinia carofovora
subsp. carotovora).

Se introduce en la planta por heridas en el cuello. Se propaga por arras-
tres de lluvias y de viento sobre la vegetacion de las plantas.

Las condiciones climaticas favorables para su desarrollo son una hume-
dad relativa alta y una temperatura de 25° a 35° C. Esta bacteria sobre-
vive en el suelo, agua de riego, raices de malas hierbas, material vege-
tal, etc.

Chancro bacteriano
(Clavibacter
michiganensis

subs. michiganensi =
Corynebacterium
michiganensis)

Los sintomas son muy variados, segun las distintas condiciones medio
ambientales.

Ataca principalmente a los tallos; por su parte exterior se producen en el
eje longitudinal chancros de gran longitud, que se cuartean, quedando la
fisura de color negro; al cortar transversalmente los tallos aparecen los
vasos con una decoloracion negruzca; al desgajar una hoja o tallo se ve
perfectamente este obscurecimiento. Algunas veces en la médula se
forma un liquido amarillo, que también se observa en las hojas.

Las hojas presentan manchas himedas de color verde opaco en los
espacios entre las nervaduras; més tarde las hojas se deshidratan y
toman un color pardo claro.

En el fruto se forman podredumbre blandas internas.

Las plantas atacadas pueden presentar marchitez unilateral; si las plan-
tas son jovenes y débiles mueren enseguida; si estan vigorosas lo sopor-
tan mejor y duran mas tiempo, pero al final se mueren. El desarrollo de
la enfermedad se propaga con gran rapidez cuando la temperatura se
eleva por encima de 25° C; por debajo de esta temperatura los 6rganos
reproductores permanece en estado de vida latente. Se transmite por
medio de semilla procedente de plantas que hayan sufrido esta enferme-
dad.
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Mancha negra del tomate

Fig. 249. Manchas pardas deprimidas en fruto afectado por la bacteria. {F. Sanidad Vegetal de Almeria).

Rofia bacteriana

Fig. 250. Manchas pardas en tallos de tomate producidos por la bacteria.
(F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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Podredumbre blanda

Fig. 251. Tallo de tomate con médula parda y blanda.
{F. Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 252. Mancha parda himeda y homogénea en tallo de tomate.
(Foto: Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 253. Tallo de tomate con médula parda afectada.
(F. Sanidad Vegetal de Almeria).




Prontuario del cultivo de tomate

Chancro bacteriano

Fig. 255. Estrias y manchas en tallos y hojas. (Foto de Lainco).

Fig. 254. Estrias y chancro en tallo. (Foto de Lainco)

Fig. 256. Reaccion del tallo, con emision de
yemas radicales. (F. Z. Serrano).

Fig. 257. Corte longitudinal del tallo; fuerte dafio en
vasos y médula afterada. (F. de Hoechst).
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i Alternaria de las Benalaxil + cimoxanilo + mancozeb; benalaxil + mancozeb; benalaxil + oxicloru-
solanaceas ro de cobre; captan; carbonato basico de cobre + mancozeb + oxicloruro de

i (Alternaria solani Sorauer) cobre + sulfato cuprocalcico; cimoxamilo + mancozeb; cimoxamilo + metiram;
cimoxanilo + clortalonil + mancozeb; cimoxanilo + famoxadona; cimoxanilo +

; mancozeb + oxicloruro de cobre + sulfato de cobre; cimoxanilo + mancozeb +
oxicloruro de cobre; cimoxanilo + mancozeb + sulfato cuprocalcico; cimoxanilo
| + metiram; cimoxanilo + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocélcico; cimoxanilo

| + sulfato cuprocéicico; clortalonil; difenoconazol; famoxadona + mancozeb;
fosetil-al + mancozeb; hidréxido cliprico + mancozeb; hidréxido ciprico; manco-
zeb + sulfato cuprocélcico; mancozeb + metalaxikM; mancozeb + oxicloruro de
cobre; mancozeb 35%; maneb + oxicloruro de cobre; maneb + sulfato cuprocal-
| cico; maneb; oxicloruro cuprocalcico; oxicloruro de cobre; oxicloruro de cobre +

| sulfato cuprocalcico; propineb; sulfato cuprocalcico; sulfato de cobre; sulfato tri-
' | basico de cobre.

! Antracnosis Captan; carbonato bésico de cobre + mancozeb + oxicloruro de cobre + sulfa-
| (Colletotrichum sp.) to cuprocalcico; clortalonil; hidroxido ctprico; hidréxido clprico + mancozeb:

! mancozeb + oxicloruro de cobre; mancozeb 35%; mancozeb + metil tiofanato;

mancozeb + oxicloruro de cobre; mancozeb + sulfato cuprocalcico; maneb +
oxicloruro de cobre; maneb + sulfato cuprocalcico; maneb; metil tiofanato; meti-
ram; oxicloruro cuprocélcico + propineb; maneb + oxiclorurc de cobre; oxicloru-
ro de cobre; oxicloruro de cobre + sulfato cuprocaicico; propineb; sulfato cupro-
‘ calcico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de cobre.

Septoriosis | Carbonato bésico de cobre + mancozeb + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocak

| (Septoria lycopersici) | cico; cimoxanilo + mancozeb; cimoxamilo + mancozeb + sulfato cuprocalcico;

| | clortalonil; hidréxido cuprico + mancozeb; mancozeb + oxicloruro de cobre;

| mancozeb; mancozeb + metil tiofanato; mancozeb + metalaxiHM; mancozeb +
' ! suffato cuprocalcico; mancozeb 35% (SC); maneb + oxicloruro de cobre; maneb ,
(40%) para semillas); maneb + sulfato cuprocélcico; metil tiofanato; metiram; oxi- |
] | cloruro cuprocélcico + propineb; propineb.
B e ] P ~ - 1

| Mildiu del tomate Azoxistrobin; azufre micronizado + captan; benalaxil + cimoxanilo + mancozeb;
: {Phytophtora infestans benalaxil + mancozeb; benalaxil + oxicloruro de cobre; captan; carbonato basico ‘
(Mont.) de Bary.) de cobre + mancozeb + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocélcico; ciazofamida; |

cimoxanilo + clortalonil + mancozeb; cimoxanilo + famoxadona; cimoxanilo + |
foseti-Al + mancozeb; cimoxanilo + mancozeb + oxicloruro de cobre; cimoxanilo
+ mancozeb + oxicloruro de cobre; cimoxanilo + mancozeb + sulfato cuprocélci- |
| co; cimoxanilo + mancozeb; cimoxanilo + metiram; cimoxanilo + oxicloruro |
cuprocélcico + propineb; cimoxanilo + oxicloruro de cobre + suifato cuprocalci-
¢o; cimoxanilo + propineb; cimoxanilo + sulfato cuprocélcico; cimoxanilo; clor-
talonil; dimetomorf + mancozeb; famoxadona + mancozeb; fenamidona + man- |
cozeb; fosetitAl + mancozeb; hidréxido cliprico; mancozeb + metalaxiFM; man- |
cozeb + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocalcico; mancozeb + oxicloruro de
cobre; mancozeb + sulfato cuprocélcico; mancozeb 35% (sc); maneb + oxiclo-




Prontuario del cultivo de tomate

Nombre comin

Productos que controlan

Mildiu del tomate {cont.)

ruro de cobre; maneb + sulfato cuprocélcico; maneb (40%) para semillas); meta-

(Phytophtora infestans laxtM + oxicloruro de cobre; metiram; oxicloruro cuprocalcico; oxicloruro

(Mont.) de Bary.) cuprocalcico + propineb; oxicloruro de cobre + sulfato cuprocalcico; oxicloruro
de cobre; propineb; sulfato cuprocalcico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de
cobre.

Cladosporiosis Tebuconazol.

(Cladosporium fukwum)

Oidio del tomate Azufre coloidal; azufre micronizado + triadimenol; azufre micronizado; azufre

de invernadero
(Oidium neolycopersicum)

mojable; azufre molido; azufre sublimado; azufre; ciproconazol; kresoxim-metil;
metil tiofanato; tebuconazol.

Oidiopsis
{Leveillula taurica {Lev.)
Arnaud)

Azoxistrobin; azufre + cipermetrin; azufre + miclobutanil; azufre + ciproconazol;
azufre coloidal; azufre micronizado + captan; azufre micronizado; azufre mojable;
azufre molido; azufre sublimado; azufre; boscalida + piraclostrobin; bupirimato;
ciproconazol; flutriafol; kresoxim-metil; metil tiofanato; miclobutanil; penconazol;
tebuconazol; tebuconazol; triadimenol.

Podredumbre blanca
(Sclerotinia sclerotiorum
(Lib) de By)

Boscalida + piraclostrobin; ciprodinil + fludioxonil; metil tolclofos; tebuconazol.

Podredumbre de cuello
y raiz {Phytophthora)
Phytophthora sp.,

Phytophthora parasitica, P,

capsici, P. cryptogea, P.
citricola)

Cloropicrina + 1,3-dicloropropeno (1); etridiazol; fosetil + propamocarb; propa-
mocarb (clorhidrato).

Podredumbre de
cuello y raiz
{Pythium spp.)

Cloropicrina + 1,3-dicloropropeno (1); etridiazol; fosetil + propamocarb; propa-
mocarb (clorhidrato).

Podredumbre de cuello
y raiz (Rhizoctonia)
(Rhizoctonia solani Kiihn)

Cloropicrina + 1,3<dicloropropeno (1); etridiazol; fosetil + propamocarb (clorhi-
drato); metil tolclofos; pencicuron; propamocarb (clorhidrato).

Fusarium

Cloropicrina + 1,3-dicloropropeno (1); ditianona; dodina; etridiazol; himexazol.

Podredumbre gris
(Botrytis cinerea)

Boscalida + piraclostrobin; captan; ciprodinil + fludioxonil; clortalonil; dietofen-
carb; fenhexamida; iprodiona; mancozeb; mepanipirim; metil tiofanato; tebucona-
zol; pirimetanil.




Tema XVI. Enfermedades y su control

Nombre comiin

Productos que controlan

Chancro bacteriano

del tomate

(Clavibacter michiganensis
michiganensi=
Corynebacterium michiga-
nensis)

Acibenzolar-smetil; hidréxido clprico; oxicloruro cuprocélcico 35% (wp); oxiclo-
ruro de cobre; sulfato cuprocélcico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de cobre.

Mancha negra

del tomate
(Pseudomonas syringae pv.
fomato).

Acibenzolar-smetil; hidroxido clprico; oxicloruro cuprocélcico 35% (wp); oxiclo-
ruro de cobre; sulfato cuprocaicico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de cobre.

Médula negra del tomate
{Pseudomonas
corrugata).

Acibenzolar-smetil; hidréxido cdprico; oxicloruro cuprocalcico 35% (wp); oxiclo-
ruro de cobre; suffato cuprocalcico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de cobre.

Podredumbre blanda
(Erwinia carotovora subp.
carotovora)

Acibenzolar-smetil; hidréxido clprico; oxicloruro cuprocalcico 35% (wp); oxiclo-
ruro de cobre; sulfato cuprocélcico; sulfato de cobre; sulfato tribasico de cobre.

Rofia bacteriana
{Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria).

Acibenzolar-smetil; hidroxido ctprico; oxicloruro cuprocalcico 35% (wp); oxiclo-
ruro de cobre; sulfato cuprocalcico; sulfato de cobre; suifato tribasico de cobre.

(1): Fecha limite de comercializacion 20/03/09. Presentada de nuevo para su inclusion en lista comu-

nitaria, segin M.A.P.A.



Prontuario del cultivo de tomate

VIROSIS

Enfermedad

Sintomas

ToCV. Virus de la
clorosis del tomate.
{Tomato Chlorosis Virus).

-En hojas se observa un moteado clorético irregular que evoluciona
hasta llegar a un amarilleo internervial. También pueden aparecer man-
chas de color pirpura que posteriormente se necrosan. Las hojas vie-
jas se enrollan y toman un aspecto quebradizo.

- Estos sintomas aparecen en la parte baja de la planta y se van exten-
diendo hacia arriba.

- En fruto se observa una disminucion del tamafio y nimero y un retraso
en la maduracién,

- El desarrollo de la planta se ve reducido.

- Los vectores de infeccion son: Mosca blanca de los invernaderos y
Mosca blanca del tabaco.

TMV Virus del
mosaico del tabaco.
(Tobacco Mosaic Virus).

- Produce un mosaico de color verde claro-verde oscuro, reduccion de
tamafio y un estriado pardo en tallos seguido por una necrosis foliar y
caida de hojas.

- En los frutos presenta necrosis de la pared interna (internal browing) o
maduracién irregular (blochy ripening).

- Vectores de transmision:

- Suelo

- Mecénica (roce entre plantas, operaciones de cultivo, herramientas
y (tiles, ropa y calzado, etc.)

- Modo de transmision:

- Las principales fuentes de infeccion son el suelo, sobre todo si se
han dejado residuos vegetales infectados, ya que puede mantenerse
contaminado durante un largo periodo de tiempo.

- Los patogenos infectan a la planta por las microlesiones que se pro-
ducen de forma natural sobre las raices o, mas frecuentemente,
durante el trasplante; las plantas desarrolladas a partir de una siem-
bra directa son menos afectadas por las infecciones.

- En cultivos protegidos, asi como en semilleros y viveros, la infeccion
primaria puede proceder de virus que se conservan, gracias a su
notable resistencia, en estructuras, bandejas, maquinas de siembra,
etc. A continuacion el virus puede propagarse por las operaciones
de cultivo: atado de plantas, recoleccion, poda, escarda, etc., asi
como por el roce entre plantas enfermas y sanas, y por el contacto
que se produce entre los operarios y las plantas.

—




Enfermedad

ToMV Virus del

mosaico del tomate.
| (Tomato Mosaic Virus).

PVX Virus X de la
patata.
. (Potato Virus X).

Smtomas

- La sintomatologia que produce este virus esta |nfluenC|ada por la tem-
peratura, la intensidad luminosa, la longitud del dia, la edad de la plan-
fa, la cepa del virus y el cultivar.

-En los frutos se observan mosaicos amarillos con frecuencia vivaz y

areas despigmentadas, amarilientas e irregulares. Algunas veces los
frutos presentan manchas externas pardo-oscuras y necrosis internas.

- Se observan en las hojas mosaicos verde claro-verde oscuro, y a veces

filimorfismo. Se produce reduccion del tamafio de la hoja asi como
lesiones deprimidas necréticas.

- En los tallos y peciolos se observan estrias necréticas.

- El crecimiento de la planta se ve reducido.

- Vectores de transmision:

- Semilla

- Mecanica (roce entre plantas, operaciones de cultivo, herramientas
y Utiles, ropa y calzado, etc.)

- Modo de transmisién:

-Las semillas pueden conservar el virus sobre el perispermo, en la
cubierta, a veces en el endospermo y nunca en el embrién. El por-
centaje de infeccion puede llegar hasta el 94% de semillas infecta-
das cuando la planta esta afectada. En tomate se han observado
porcentajes maximos de infeccion del perispermo del 50% y cerca
del 15% en el endospermo. Los porcentajes disminuyen progresiva-
mente con el tiempo. Después de dos afos de la recoleccion de las
semlllas pueden considerarse exentas de virus.

e e — s e et

Los sintomas en hojas presentan un mosaico de color verde claro-verde
0SCcuro.

- En frutos aparece mosaico y decoloracion irregular.

- En condiciones naturales se encuentra principalmente en solanaceas,
aunque también se ha descrito una infeccion natural en plantas de otras
familias

- Vectores de transmisién:

- Suelo

- Agua

- Mecénica (roce entre plantas, operaciones de cultivo, herra-
mientas y Utiles, ropa y calzado, etc.)

- Modo de transmisién:

- Lo mismo que se expone en el Virus del Mosaico del
Tabaco, en la paglna anterior.

RS

PRSP



Prontuario del cultivo de tomate

CMV (Cucumber Mosaic Virus) (Virus del Mosaico del Pepino)

F

Fig. 258. Deformaciones y necrosis; reduccién del
tamaio. {F. Sanidad Vegetal Aimeria).

Fig. 260. Matformaciones de hojas y mosaico. (F. Depart.
d’Agricuftura, Alimentacié i Accién Rural, G. Catalunya).

Fig. 262. Mosaicos de tonos verde verdeclaro y filiformismo.
{F. Sanidad Vegetal Almeria)
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Fig. 259. Deformaciones y manchas acusadas. (F. Depart.
d’Agricultura, Alimentaci6 i Accion Rural. G. Catalunya).

Fig. 261. Necrosis internervial. Moteados internervial que
luego se necrosa. (F. Sanidad Vegetal Almeria).




Tema XVI. Enfermedades y su control

PepMV Virus del mosaico del pepino dulce

Fig. 263, 264, 265. Jaspeado y maduracion irregular.
{F. Sanidad Vegetal Almeria).

Fig. 266. Amarilleamiento internervial. (F. Sanidad Vegetal Fig. 267. Manchas de color amarillo intenso en hojas.
Almeria). {F. Sanidad Vegetal Almeria).
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TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus) (Virus del Bronceado del Tomate)

Fig. 268. Manchas con halos concéntricos {Foto: Revista Navarra Fig. 269. Deformaciones y reduccién tamafio. (F. Sanidad Vegetal
Agraria). Almeria).

Fig. 270. Asimeria del limbo y bronceado. (F. Sanidad Vegetal
Almeria).

Fig. 271, Virus TSWV. Estrias necréticas en tallos. Manchas circu
lares en relieve en el fruto. (F. Sanidad Vegetal Aimeria).
Fig. 272. Virus TSWV. Estrias necréticas en peciolo de hojas.
Necrosis en limbo. (F. Sanidad Vegetal Aimeria).
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TYLCV (Tomato Yellow Leaf Curl Virus) (Virus del Rizado Amarillo del Tomate)

Fig. 273. Proliferacién de yemas terminales y axilares. Fig. 274. Reduccion de tamafio en hojas y amarilleamiento.
{F. Sanidad Vegetal Aimeria). (F. Depart d'Agricuttura, Afimentacié i Accién Rural. G. Catalunya).

Fig. 275. Profiferacion de yemas terminales y axilares.  Fig. 276. Enanismo. {F. Z. Serrano). Fig. 277. Amarilleamiento y rizamiento.
(F. Revista Navarra Agraria). {F. Sanidad Vegetal Almerfa).

Fig. 278. Curvado hacia haz en forma de “cuchara”.
{F. Revista Navarra Agraria).
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TBSV (Tomato Bushy Stunt Virus} (Virus del Enanismo Ramificado del tomate)

Fig. 279. Deformaciones y manchas deprimidas en fruto.
{F. Sanidad Vegetal Aimeria).

Fig. 280. Amarileamiento apical en planta.
{F. Sanidad Vegetal de Almeria).

PVY (Potato Virus Y) (Virus Y de la Patata)

Fig. 281. Necrosis internervial que luego se necrosa. (F. Sanidad Vegetal Aimeria).




Tema XVI. Enfermedades y su control

SINTOMAS CARENCIALES EN EL TOMATE
(Segan J.C. Walker)

ELEMENTO RAICES TALLOS HOJAS

Nitrogeno Achaparramiento. Color purpura, por forma- | Color pélido desde verde hasta
Color pardo. cién de antocianina. amarillo

Fasforo Color pirpura por formacién | Color pirpura por formacion

antocianina. Manchas circu- | antocianina.
lares necréticas, hundidas.

Potasio Las jovenes quedan rugosas; las
viejas de color gris con los mar-
genes amarillentos.

Calcio Acortamiento, engro- | Acortamiento. Yema terminal | Hojas superiores amarillas, mien-
samiento y excesiva | débil que llega a morir. tras que inferiores permanecen
ramificacion verdes

Azufre Duro y lefioso tendiendo al | Inferiores amarillean lentamente.

alargamiento anormal

Magnesio Quebradizas; el tejido internervial
se pone clordtico, empezando
por las hojas inferiores

Boro Retraso en crecimien- | Crecimiento retardado;
to. Color amarillo a | aumento de brotes que dan
pardo aspecto de mata. Vértice
vegetativo amarillea y muere.

Hierro Retrasados con color | Achaparramiento del apice. | Clorosis en diversos grados.
amarillento parduzco.

Cobre Color verde azulado, rizado y
enanismo de las foliolas.

Cinc Poco alargamiento. Clorosis rizado y moteado necré-
tico en las foliolas

Manganeso Achaparramiento de la plan- | Intensa clorosis internervial que
ta; a veces se defolia. evoluciona a completo amarilla-
miento y moteado necrético.

FRUTOS: Nitrogeno: Color palido en los inmaduros; color intenso en los rojos.
FRUTOS: Potasio: Maduracion eruptiva

FRUTOS: Calcio: Formacion de necrosis apical.

FLORES: Calcio: Podredumbre del extremo floral.

FLORES: Nitrogeno: Se caen las flores.







Tema XVII. Control bioldgico

TEMA XVH. CONTROL BIOLOGICO
DEPREDADORES UTILIZADOS EN HORTICULTURA. PLAGAS QUE CONTROLAN

ADALIA BIPUNCTATA (L.)
(Seguin: Syngenta Bioline)

Clasificacion zoologica: Es un coledptero de la familia de las Coccinellidae.

Morfologia: vulgarmente se la conoce como “Mariquita de dos puntos”. La larva en el ltimo esta-
dio larvario puede alcanzar una longitud de 56 mm

Biologia: el ciclo pasa por los estados de huevo, 4 fases larvarias, pupa y adulto, siendo la duracion
aproximada de su ciclo de 20 dias a 20° C. No obstante este periodo puede variar dependiendo de
las condiciones climéticas y de las disponibilidades de presas. Normalmente en la naturaleza solo
tiene una generacion anual, pasando en invierno en diapausa en estado adulto.

Cada hembra pone de 20 a 50 huevos al dia, que eclosionan a los 4-8 dias, dependiendo de las con-
diciones; estos son alargado y de color amarillo-anaranjado.

La supervivencia de las larvas recién emergidas dependera de la proximidad de alimento, aunque al
principio pueden sobrevivir consumiendo huevos no eclosionados y otros restos en torno al lugar de
ovoposicion.

Cultivos aconsejados: en cualquier cultivo propenso al ataque de pulgones y siempre una vez detec-
tada la presencia de la plaga.

-

Fig. 282. Adulto. (Foto de Koppert Fig. 283. Adutto, larva y pulgones. (Foto de Syngenta Bioline).
Biological Systems}

Fig. 284. Larva. (Foto de Syngenta Bioline)
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AMBLYSEIUS (=NEOSEIULUS) CALIFORNICUS (McGregor)
Segun: Biobest Sistemas Bioldgicos.

Clasificacién: Es un 4caro de la familia de los Fitoséidos.

Morfologia: Es de forma aperada de color anaranjado.

Biologia: Cinco estadios diferentes se pueden distinguir: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto.
El ciclo es de 10 dias cuando las temperatura es de 21°C; disminuye cuando la temperatura va aumen-
tando y a 30°C solo es de 5 dias. El ciclo de vida se puede completar en 4 dias, cuando la temperatu-
ra sea alta. A la misma temperatura, el ciclo de vida de la arafia roja es dos veces mas largo que el de
Amblyseius californicus.

Adulto vive casi 20 dias. Ponen huevos durante 14 dias (con un promedio de 3 huevos al dia).
Cultivos recomendados: varias hortalizas, frutales y oramentales para controlar varias especies de
acaros (p.¢j. arafia roja, 4caro del ciclamen, etc.). Aplicaciones en campo libre son posibles.

Accion parasitaria: huevos y estados inmaduros de las arafias del género Tetranychus; también depre-
da a otros géneros como Eotetranychus y Oligonychus. Con falta de araiia roja se alimenta de trips inma-
duros y granos de polen. A 26°C un adulto puede consumir unas 10 presas al dia durante unos 15 dias.
También ataca al dcaro blanco (Polyphagotarsonemus latus) y al dcaro del fresal (Tarsonemus pallicus).
Modo de empleo en las sueltas de A. Californicus. Segiin Syngenta Bioline.

- Mantener el bote en posicion horizontal hasta su uso, evitando exponerlo a la luz solar directa. -
Inmediatamente antes de abrir el envase, golpear la base en una superficie sélida y girarlo suavemente
para obtener una distribucién homogénea. - Abrir el bote en el cultivo cuando este justo para su uso y
distribuir la mezcla uniformemente sobre las hojas, aplicando mayor cantidad donde se observen colo-
nias de arafia roja establecidas. - Usar dentro de las 18 horas posteriores a su recepcién. - Mantener en
posicion horizontal y entre 10°C y 15°C hasta su uso.

Fig. 285. Adulto. (Foto de Biobest Fig. 286. Huevos. {Foto de Sanidad Vegetal Fig. 287. Adulto depredando huevos de
Sistemas Bioldgicos) de Almeria). araia roja. (Foto de Sanidad Vegetal de
Almeria).
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APHELINUS ABDOMINALIS (Dalman)
(Segtin: Syngenta Bioline)

Clasificacion: Aphelinus abdominalis (Orden: Hymenoptera, Familia: Aphelinidae

Morfologia: El adulto es una pequefia avispa de cabeza y torax negros y abdomen amarillo en las
hembras, siendo mas oscuro en los machos.

Bilogia: Las hembras seleccionan los pulgones palpandolos con las antenas, si es de la especie y
tamanio adecuados le pone un huevo en su interior.

El huevo eclosiona en el interior del pulgdn y empieza a consumir su contenido, dejando para las Glti-
mas fases del desarrollo los érganos vitales, por lo que el pulgdn al principio sigue alimentdndose y
creciendo e incluso puede criar. Conforme va desarrolldndose el endoparasito la actividad del pulgén
cesa. La momia es de color negro y aparece a 20°C 7 dias después de que el pulgén es parasita-
do, y 14 dias después emerge el adulto.

Accion parasitaria: sobre pulgones, especialmente recomendado para el control de Macrosyphum
euphorbiae y Aulacorthum solani. Prefiere parasitar pulgones de segundo-tercer estadio, si se trata
de Macrosiphum euphorbiae. Cada hembra es capaz de parasitar unos 250 pulgones.

Ademas, las hembras se alimentan de larvas pequenias de pulgén (1°/2° estadio), consumiendo apro-
ximadamente 2 pulgones al dia,

Cultivos recomendados: cultivos que se ven afectados por las especies Macrosyphum euphorbiae
o Aulacorthum solani,

Modo de aplicacion/transporte: - Una vez en el cultivo, quitar el tapon cuidadosamente, mante-
niendo el bote en posicion horizontal entre las plantas. - Liberar los adultos del parasito golpeando
suavemente el bote, mientras andamos por las filas del cultivo. - Colocar el bote abierto, con las
momias que permanecen sin eclosionar, en un lugar cercano a una colonia de pulgones o colgarlo
entre las hojas de la planta. Mantener el envase en el cultivo varios dias para permitir que emerja el
resto de parasitos. - Realizar la introduccién por la mafiana temprano o al atardecer. - Usar dentro de
las 18 horas posteriores a su recepcién. - Mantener en la oscuridad a 10-15°C hasta su utilizacion.

Fig. 289. Adulto. (Foto Syngenta Bioline). Fig. 290. Adulto parasitando a pulgén. {Foto: Syngenta Bioline).




Prontuario del cultivo de tomate

APHIDIUS COLEMANI (Haliday)
(Segtn Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Orden: Himendptero; Familia: Aphidiae.

Morfologia: Adultos: color negro; otros estadios desarrollan dentro del huésped.

Ciclo biologico: El pulgdn parasitado se hincha y endurece dentro de una momia correosa de color
gris o marron. El parésito adulto emerge a través de un agujero redondo en el extremo de la momia.
Unas 2 semanas tras la primera introduccion puede verse en el cultivo las primeras momias.
Accion parasitaria: La avispa adulta (hembra) parasita los pulgones.

Cultivos recomendados: todos los cultivos que se vean afectados de pulgén.

Consejos: diseminar el material por las hojas, tablas de lana de roca o en cajas de aplicacion.

- asegurarse de que el material permanece unos dias en su lugar de introduccién.

- |a eficacia se reduce con altas temperaturas (superiores a 30°C).

- aimacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias.

- temperatura de almacenamiento: 8-10°C.

- a oscuras.

~
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Fig. 291. Adulto. (Foto Agrobio). Fig. 292, Adulto parasitando un pulgén.
{Foto: Biobest Sistemas Biologicos).

Fig. 293. Momias de pulgén parasitadas. (Foto Syngenta Bioline).
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Tema XVII. Control biolégico

APHIDIUS ERVI (Haliday)
(Segtn Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Orden: Himendptero; Familia: Aphidiae.

Morfologia: Adultos: tamafio 4-5 mm, color negro; otros estadios desarrollan dentro del huésped.
Ciclo biolagico: El pulgén parasitado se hincha y endurece dentro de una momia correosa de color
gris o marrdn. El parasito adulto emerge a través de un agujero redondo en el extremo de la momia.
Unas 2 semanas después de la primera introduccion puede verse en el cultivo las primeras momias.
Accion parasitaria: La avispa adulta (hembra) parasita al pulgén.

Condiciones ambientales:

- Sin actividad con altas temperaturas (por encima de 30°C).

- almacenamiento tras la recepcién: 1-2 dias.

- temperatura de almacenamiento: 8-10°C.

- d Oscuras.

Fig. 294. Adulto de Aphidius ervi. (Foto Biobest Sistemas Biolégicos). Fig. 295. Momia de pulgén parasitado.
{Foto Biobest Sistemas Bioldgicos).
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Prontuario del cultivo de tomate

APHILOLETES APHIDIMYZA (Rondan)
(Segn Syngenta Bioline)

Clasificacion zooldgica: Diptero.

Morfologia: el adulto es un delicado mosquito nocturno de largas antenas, siendo la larva el estado
activo de este depredador. Este presenta un color anaranjado y es facilimente visible entre las colo-
nias de pulgones.

Biologia: una vez localizada una colonia, la hembra pone entre 40 y 250 huevos, dependiendo de la
densidad de plaga. Estos huevos anaranjados eclosionan en 2 dias a 23°C y la larva que emerge esta
totalmente desarrollada en 6 dias, momento en el que se deja caer al suelo para pupar tejiendo un
capullo de seda. Aproximadamente 14 dias después emergeran nuevos adultos que comienzan a
poner huevos inmediatamente. A 27°C el desarrollo de la larva se completa en tan solo 3 dias, incre-
mentandose hasta 9 dias a 15°C.

Accion parasitaria: el adulto llega a las colonias de pulgones atraidos por la melaza que secretan
éstos. Dicha sustancia les sirva de alimento y su consumo tiene influencia sobre el tiempo de vida del
adulto y sobre el nimero de huevos que es capaz de poner una hembra.

Las larvas pican a los pulgones y les inyectan una toxina que los paraliza, para después succionar
por completo el fluido de sus cuerpos. De esta forma pueden llegar a consumir mas de 50 pulgones
durante su vida.

Observaciones: esta mosca es muy sensible al fotoperiodo, por lo que no se recomienda su uso en
periodos de baja intensidad luminosa (otoficinvierno).

Cultivos recomendados: puede ser utilizado en cualquier cultivo, siempre que este detectada la
presencia de la plaga.

Fig. 296. Adutto. (Foto Syngenta Bioline). Fig. 297. Larva devorando pulgén. (Foto Biobest Sistemas
Bioldgicos).
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Terna XVII. Control biolégico

CHRYSOPA = CHRYSOPERLA CARNEA (Stephens)
(Segtin Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Neuroptera: Chrysopidae.

Morfologia: Adultos: tamaiio + 12 mm, esbeltos, verdes, alas con venacion delgada. Huevos: ver-
des en pelos de 1 cm de longitud. Larvas: tamafio 2-10 mm, color grismarrdn, grandes mandibulas
pronunciadas, en colonias de pulgones. Pupa: en un capullo redondo piloso de color blanco.
Accion parasitaria: Las larvas de la crisopa atacan a la presa y chupan sus fluidos.

Cultivos recomendados: Chrysoperla carnea solo es efectiva en cultivos bajos; las crisopas adul-
tas que emergen de las pupas vuelan lejos generalmente y, por tanto, no contribuyen al control.
Modo de empleo: - abrir el envase cuidadosamente dentro del invernadero. - colgar las placas por
encima del cultivo, retirar la muselina poco a poco y dar unos golpecitos con cuidado. - dejar la placa
vacia en el cultivo. Las larvas que queden la abandonaran para buscar comida

Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias. - temperatura de alma-
cenamiento: 8-10°C; - a oscuras; - botella horizontal.

Efecto visual: Lo que queda del pulgén muerto esta totalmente arrugado y es dificil de observar.

Fig. 298. Adulto. {Foto Bioplanet).

Fig. 299. Larva devorando pulgén. (Foto de Bioplanet).




Prontuario del cultivo de tomate

DACNUSA SIBIRICA (Telenga)
(Segln Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Himenoptero, Braconidae.

Morfologia: adultos: tamafio 2-3 mm, marrén-oscuro a negro, antenas largas.

Otros estadios: se desarrollan dentro/fuera del huésped.

Ciclo biolégico: entre 17 y 19 dias.

Accion parasitaria: las avispas aduttas (hembras) de Dacnusa sibirica ponen un huevo dentro de la
larva del minador, la avispa parésita se desarrolla dentro de la pupa del minador.

Suelta: Soltar las avispas parasitas por entre las hojas; por la mafiana o al final de la tarde.
Cultivos recomendados: en cultivos con bajos niveles de minador.

Almacenamiento y embalaje:

- almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias.

- temperatura de almacenamiento: 810°C.

- a oscuras.

Efecto visual: se puede ver parasitacion 2 semanas después de la introduccion. Puede estimarse la
presencia de Dacnusa sibirica diseccionando larvas en el laboratorio.
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Fig. 300 y 301. Adultos. (Foto de Biobest Sistemas Biologicos).




Tema XVII. Control biolégico

DICYPHUS HESPERUS (Knight)
(Segdn Koppert Biological Systems)

Clasificacién: Heteroptera: Miriade.

Morfologia: Adultos: tamafio 6 mm, negro con abdomen verdoso, 0jos rojos, antenas claras y esbek
tas. Huevos: invisibles, en hojas y tallos, la parte superior es visible vistos de cerca, forma oval.
Ninfas: verdes con ojos rojos, con una franja de color rojo detras de los ojos.

Ciclo bioldgico: A temperaturas bajas se desarrolla muy lentamente. Los adultos pueden sobrevivir
también algun tiempo de la savia de la planta.

Accion parasitaria: todos los estadios de la mosca blanca de los invernaderos (Trialeurodes vapo-
rariorum) y del tabaco (Bemisia tabaci), con preferencia por huevos y larvas. También come arana
roja, huevos de polillas y trips. Las poblaciones se desarrollan mas répido sobre mosca blanca. Estos
chinches, adultos y ninfas, buscan activamente a sus presas, insertan su aparato bucal succionador
y absorben el contenido.

Efecto visual: Si el chinche depredador se ha alimentado de huevos, larvas o pupas de mosca blan-
ca, s6lo queda el tegumento, normalmente con su forma original con un agujero mindsculo dénde fue
insertado el aparato bucal del chinche.

Cultivos recomendados: tomate, berenjena, calabacin, fresén, judia, melén, pepino, pimiento, san-
dia.

Cuidados en la suelta: - girar y agitar el bote suavemente antes de usar; - rociar el material sobre
las hojas; - introducir en grupos de al menos 75 chinches depredadores; - por la mafiana o al atarde-
cer.

Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; - temperatura de alma-
cenamiento: 10-15°C; - horizontalmente, a oscuras

Observaciones: - si no hay plaga en el cultivo 0 hay muy poca cantidad: alimentar al chinche depre-
dador con ENTOFOOD cada dos semanas (max. 34 x); - altas densidades del chinche depredador
pueden causar dafios en las hojas, racimos, flores o fruto en tomate. Especialmente en ausencia de
presas.

Fig. 302, Adutto. (Foto de Koppert Biological Systems).




Prontuario def culftivo de tomate

DIGLYPHUS ISAE (Walker)
(Seglin Syngenta Bioline)

Clasificacion: orden: Himenoptero; familia: Eulophides.

Morfologia: Es una avispa pequefia parasita. El adulto es de tamaiio variable, presentando un color
verde oscuro con reflejos metalicos. Tiene las antenas muy cortas y emboladas y sus patas son blan-
cas y negras.

Biologia: Su ciclo de desarrollo de huevo a adulto se completa en unos 17 dias a 20°C, reduciéndo-
se a 10-11 dias a 25°C, mientras que sus presas tardan bastante mas en completar su ciclo; por
ejemplo Liriomyza trifolii requiere unos 27 dias a 20°C para completar su desarrollo. Antes de pasar
al estado de pupa, la larva aprovecha los productos de desecho acumulados para construir una serie
de pilares muy caracteristicos en torno al lugar donde se desarrollaré la pupa para protegerla.
Accion parasitaria: La hembra de este parésito busca activamente las larvas de minador de tama-
fio adecuados (2° 6 3° estadio larvario) en la hoja. Una vez localizada, la pica a través de la cuticula
de la hoja paralizandola y acto seguido pone algunos huevos sobre la larva o muy cerca de ella, para
que inmediatamente después de la eclosion (34 dias) se alimente de las larvas de minador, hasta ser
totalmente consumida.

Una vez que la larva de minador ha sido paralizada deja de alimentarse por completo de modo que
Diglypus detiene el dafio en la hoja de forma inmediata.

Cultivos recomendados: se puede emplear en cualquier cultivo que se vea afectado por las espe-
cies de minador anteriormente citadas

Fig. 305. Larvas parasitando minador. {F. Sanidad Vegetal de Ameria).
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Tema XVII. Control bioldgico

ENCARSIA FORMOSA (Haam)
(Segun Koppert Biological Systems)

Clasificacion: orden: Himenoptera; familia: Aphelinidae.

Morfologia: Hembras adultas: tamafio + 0,6 mm, cabeza negra, térax negro, abdomen amarillo.
Otros estadios: se desarrollan dentro del huésped.

Ciclo biolégico: entre 21 y 23.

Accion parasitaria: La avispa adulta (hembra) parasita la larva de la mosca blanca. También se ali-
menta del huésped.

Cultivos recomendados: fresa, pepino, pimiento, tomate y otros.

Cuidados en la suelta: - abrir cuidadosamente el envase dentro del invernadero. - doblar las tiras y
arrancar. Empezar a cortar por la parte opuesta al agujero para colgar. - colgar las tarjetas en las .
plantas, y si es posible, aproximadamente a 75 cm por debajo del apice de la planta, no exponer
directamente al sol. - no tocar las pupas.

Condiciones ambientales: La temperatura media diaria en el invernadero debe ser al menos de
17°C. Con temperaturas mas bajas se recomienda usar las tarjetas que contienen la mitad de pupas.
Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: maximo 1-2 dias. - temperatura
de almacenamiento: 8-10°C. - a oscuras.

Observaciones: - las pupas negras (vacias) permanecen en la tarjeta tras la emergencia de las avis-
pas. - un destallado intensivo (en tomate) entorpece el crecimiento de la poblacion de pardsitos de la
mosca blanca.

Efecto visual: Las primeras pupas parasitadas pueden verse en el cultivo pasadas unas 2-3 sema-
nas. Las pupas parasitadas se vuelven de color negro y marrén claro respectivamente. El adulto de
la avispa parasita emerge de la pupa a través de un agujero redondo.

Fig. 306. Adulto parasitando Bemisia. (F. Bioplanet). Fig. 307. Pupario sano y parasitado. {F. Bioplanet).
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Prontuario def cultivo de tomate

EPISYRPHUS BALTEATUS {De Geer)
(Segtin Koppert Biological Systems)

Clasificacion: orden Diptera; familia: Syrphidae; género: Episryphus.

Morfologia: Larvas transparentes, 10-20 mm de longitud: Hay tres estadios larvarios. No tienen
patas; Huevos: blancos, oblongos y facil de localizar con lupa en la periferia de la hoja, cerca de las
colonias de pulgones. Adultos: 10-20 mm de tamario; abdomen amarillo brillante con bandas alterna-
tivas negras y blancas: Las alas estan extendidas cuando el adulto estéa en reposo. Pupas: forma ape-
rada, marrén-anaranjada, con bandas oscuras. Presente en la hoja.

Ciclo biolégico: El estadio larvario dura aproximadamente dos semanas a 20°C.

Accion parasitaria: Las larvas se comen a los pulgones completamente. Una larva consume 300-
500 pulgones durante su vida.

Cultivos recomendados: Las larvas de la mosca solo son efectivas en plantas sin pelos, como el
pimiento. Las larvas comen normalmente por la noche por lo que es dificil encontrarlas en el cultivo
durante el dia. Los adultos necesitan polen y nectar como alimento para la produccion de huevos.
Cuidados en la suelta: - abrir cuidadosamente el envase dentro del invernadero; - no tocar las
pupas; - doblar las tiras y arrancar; - colgar las tarjetas en las plantas, y si es posible, aproximada-
mente a 75 cm por debajo del dpice de la planta; - no exponer directamente al sol

Condiciones ambientales: No se reproduce a temperaturas por debajo de 15°C. No se requieren
condiciones especiales para su aplicacion en invernaderos.

Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; - temperatura de alma-
cenamiento: 8-10°C; - en la oscuridad.

Efecto visual: Las colonias de pulgon son reducidas de manera significativa en una semana desde
el momento en que se introduce la poblacion de Sirfidos.

SRR
Fig. 308. Adutto. (Foto de Koppert Biological Systems).

Fig. 309. Larva. {F. Biobets Sistemas Biolégicos).




Tema XVII. Control bioldgico

ERETMOCERUS EREMICUS (Rosel&Zoln.)
(Segiin: Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Hymenoptera: Aphelidae.

Morfologia: hembras adultas: amarillo-limén: Machos adultos: amarillo-parduzcos, antenas gruesas:
Otros estadios: se desarrollan dentro del huésped.

Ciclo biologico: Los estadios son: 3 larvarios, pupa y adulto. El ciclo completo puede durar de 20
a 28 dias en primevara-verano, alargandose bastante en otofioinvierno en las condiciones del
Sureste.

Accion parasitaria: La avispa adulta (hembra) parasita a la larva de la mosca blanca. También se
alimenta del huésped.

Cultivos recomendados: tomate, berenjena, calabacin, judia, melén, pepino pimiento, sandia.
Cuidados en la suelta: - abrir cuidadosamente el envase dentro del invernadero; - doblar las tiras y
arrancar. Empezar a cortar por parte opuesta al agujero para colgar; - colgar las tarjetas en las plan-
tas, y si es posible, aproximadamente a 75 ¢cm por debajo del apice de la planta, no exponer direc-
tamente al sol; - no tocar las pupas.

Condiciones ambientales: La temperatura media diaria en el invernadero debe ser al menos 20°C.
A temperaturas superiores (por encima de 30°C) Eretmocerus eremicus permanece activo.
Almacenamiento y embalaje: almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; - temperatura de alma-
cenamiento: 8; -10°C; - a oscuras.

Observaciones: Eretmocerus eremicus es menos sensible a pesticidas que Encarsia formosa. Un
destallado intensivo (en tomate) entorpece el crecimiento de la poblacidn de pardsitos de la mosca
blanca.

Efecto visual: Las primeras pupas parasitadas pueden verse en el cultivo pasadas unas 2 semanas.
La pupa parasitada se vuelve amarilla, independientemente de la especie. La avispa adulta emerge
de la pupa a través de un agujero redondo.

Fig. 310. Adulto. (F. Biobest Sistemas Bioldgicos).




Prontuario del cultivo de tomate

ERETMOCERUS MUNDUS (Mercet)
(Segun Syngenta Bioline)

Clasificacion: orden Hymenoptera; familia: Aphelinidae.

Morfologia: el adulto mide 1 mm de longitud y presenta cabeza torax y abdomen de color amarillo,
o amarillo marrdn. Los machos suelen ser mas obscuros que las hembras. Su dimorfismo sexual es
bastante marcado, siendo la forma de antenas diferentes para ambos sexos.

Ciclo biolégico: pasa por los estadios de huevo, tres larvarios, pupa y adulto. Su ciclo de vida desde
huevo a adultos puede durar unos 14 dias a 28°C. La longevidad de las hembras puede llegar hasta
2 semanas a una temperatura entre 20 y 25°C.

Accion parasitaria: las hembras de Eretmocerus exploran las hojas en busca de larvas de Bemisia;
una vez detectado el hospedador adecuado lo palpan con sus antenas e insertan un huevo entre la
larva y la superficie de la hoja. La larva que emerge del huevo se instala dentro de la larva del hospe-
dante. El hospedante sigue alimentandose y creciendo, y solo muere cuando el parasito esté total
mente desarrollado y ha cesado su alimentacion.

Una larva bien desarrollada puede ser vista dentro del hospedante usando un microscopio (binocular);
cuando la pupa alcanza la madurez tiene un color amarillo oscuro o naranja, entonces es cuando
puede ser observada a simple vista.

Los adultos de Eretmocerus, ademds de su labor como parasitos, pican larvas de Bemisia para ali-
mentarse danandolas y produciéndolas la muerte. Hasta un 40% de la mortalidad que se produce se
atribuye a esto.

Cultivos recomendados: en todos los cultivos donde se observe incidencia, principalmente, de
Bemisia tabaci.

Fig. 311. Adulto parasitando larva de mosca
parasitada. (F. San.Veg. de Almeria)
Fig. 312. Larva de mosca blanca.
{F. Syngenta Bioline).
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Tema XVII. Control biolégico

FELTIELLA ACARISUGA (Vallot)
(Segtin: Syngenta Bioline)

Clasificacion: Orden Diptera, familia: Ceciddmidos.

Morfologia: las larvas son podas y de color amarillo anaranjado. Cuando las larvas son grandes
miden 1'7-1'9 mm de largas por 0'4 mm de didmetro.

Biologia: la pupa se forma dentro de un capullo blanco de 1-1'5 mm. El capullo se localiza en el
envés de la hoja y normalmente pegado a un nervio de la hoja. La pupa al principio es rosada, pero
conforme se va desarrollando, oscurece.

El ciclo de vida pasa por los siguientes estadios: huevo, 4 estadios larvarios, pupa y adulto. En con-
diciones dptimas tarda 2 semanas en completar una generacion.

Accion parasitaria: es capaz de localizar focos de arafia desde el sitio del cultivo donde se la libe-
ra. En focos importantes debe ser utilizado en combinacion con acaros depredadores. Solo los esta-
dios larvarios son depredadores, pudiendo depredar tanto huevos como adultos de arafia. Son capa-
ces de succionar un huevo de arafia en pocos minutos. En condiciones dptimas en un dia pueden
depredar 30 individuos de arafia roja (huevos, larvas y adultos)

Cultivos recomendados: funciona bien en tomate, pepino, fresén, pimiento y rosas.

Fig. 314. Pupa. (F. Syngenta Bioline).

Fig. 315. Larva {F. Koppert Biological Systems}.
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Prontuario del cultivo de tomate

HARMONIA AXYRIDIS (Palias)
(Segun: Biobest Sistemas Bioldgicos)

Clasificacion: Orden: Coleoptera; familia: Coccinellidae

Morfologia: pone los huevos en el envés de la hoja, en grupos de 10 - 50. Después de unos dias, los
huevos amarillo-anaranjados se colorean de negro. Unas pocas horas después de la eclosion, las jove-
nes larvas se alimenten inmediatamente con &fidos. Las larvas son negras con manchas amarillas.
Biologia: Dependiendo de la temperatura, se necesitan 2-3 semanas para alcanzar el cuarto y Gitimo
estadio larval. Entre los cambios de estadios larval y durante el estadio de crisalida, permanece inmévil
por 1-2 dias en la hoja, dejando la muda alli. Los dos estadios de ninfa (preninfa y ninfa) tienen una dura-
cion de 10 dias. Las ninfas se desarrollan hasta adultos, y después de unas horas los aduttos adquie-
ren su color. Los adultos pueden mostrar varios colores: rojo con lunares blancos, negro con lunares
rojos, negros con rayas anaranjadas, efc..

Inmediatamente, los adultos comienzan a devorar pulgones. Después de una semana, se aparean. Un
adulto puede sobrevivir 6 meses si hay mucho alimento y la puesta puede alcanzar hasta 3.800 huevos.
Accion parasitaria: controla cualquier especie de &fido en cualquier cultivo, en invernadero y campo
libre. En invernaderos, se recomienda la suelta en focos para poder obtener un control inmediato. En
campo libre puede ser liberados en huertos, parques y jardines publicos. Las larvas y los adultos con-
sumen diariamente hasta 150.

Cultivos recomendados: Contra cualquier especie en cualquier cultivo. Las larvas de Harmonia
deben ser introducidas en plantas donde una poblacion de afidos se esta desarrollando.
Observaciones: No esperar hasta que la poblacién de &fidos sea demasiada grande. Se recomien-
da introducir inmediatamente las larvas después de la entrega. No almacenenar las larvas mas de 1-
2 dias. La temperatura idénea para almacenar es de 10 °C.

Pueden sobrevivir temperaturas muy bajas (por debajo 10°C) y son activos a partir de 9°C. Por lo
tanto, la aplicacion en campo libre es posible.

Fig. 316. Adulto. (F. Biobest Sistemas Biologicos).

Fig. 317. Larva. (F. Biobest Sistemas Bioldgicos).
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Tema XVII. Control biolégico

HYPOASPIS MILES (Berlese)
(Segun: Syngenta Bioline)

Clasificacion zoolégica: acaro (Laelapidae).

Morfologia: Adultos: tamafio hasta 1 mm, color marrén. Larvas/primer estadio ninfal: color blanco.
Biologia: el desarrollo total de huevo a adulto, a 20°C, se completa entre 17y 18 dias cuando tiene
alimento disponible. A 15°C el ciclo total se completa en 34 dias, y no se observa desarrollo en labo-
ratorio a 10°C. No obstante, los adultos se mantienen a esa temperatura y recuperan su actividad
cuando éstas aumentan. A 24°C el desarrollo se acorta a 12 dias. Los adultos viven durante varios
meses, cuando disponen de alimento, y durante unos 70 dias en ausencia de comida, suponiendo
que se hayan alimentado previamente..

Cultivos recomendados: puede ser utilizado como parte de programas de control de trips, en cuak
quier cultivo sensible al ataque de esta plaga, asi como en el control de moscas escidridas y foridos,
principalmente en planta ornamental y semilleros.

Accion parasitaria: depreda diversos organismos del suelo, lugar donde se encuentra con frecuen-
cia de forma superficial. Es de color marrén palido, forma aperada y mide 1 mm de longitud aproxi-
madamente. También controla otros insectos de suelo como Scatella spp. (Fam. Ephedridae), asi
como sobre Frankliniella occidentalis (larvas maduras y ninfas), aunque en este itimo caso debe ser
empleado junto con otras medidas

Modo de aplicacion / transporte: para aplicaciones en semilleros o en macetas, se puede mez-
clar el producto con la maquina que se emplee para llenar macetas/bandejas de sustrato, facilitando
la distribucion del producto. Usar dentro de las 48 horas posteriores a su recepcion. Si no se utiliza
inmediatamente, mantenerlo a 15-20°C.. No almacenar expuesto a la luz solar directa.

Fig. 318. Adulto. (F. Syngenta Bioline).




Prontuario del cultivo de tomate

MACROLOPHUS CALIGINOSUS (Wagner)
(Segtin: Syngenta Bioline)

Clasificacién zoolégica: chinche (Miridae, Heteroptera).

Morfologia: presenta un llamativo color verde, que junto a su tamafio (5-10 mm) hace que sea faci-
mente detectable en el cultivo.

Biologia: su ciclo de vida puede variar de 2 semanas a 2 meses, dependiendo de la temperatura. A
23°C los huevos eclosionan 2 semanas después de la puesta, pasando al estado adulto 3 semanas
después. Las hembras necesitaran una semana més para aparearse y desarrollarse antes de ser
capaces de poner huevos. En estas condiciones, una generacion se completa en 6 semanas.
Cultivos recomendados: aparece de forma esponténea en cultivos de tomate y malas hierbas,
como /nula viscosa, en la zona del Maresme, asf como en el resto de la costa mediterranea. Tomate,
berenjena, judia, preferentemente en el ciclo de primavera-verano o cultivos con calefaccion.

Fig. 321, Huevos. (F. Sanidad Vegetal de Almeria).

Fig. 322. Ninfa depredando larvas de Mosca blanca
(F. Sanidad Vegetal de Almeria).
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NABIS PSEUDOFERUS IBERICUS {Meyrick)

Clasificacion zooldgica: Orden: Hemiptero.

Morfologia: Adulto: tamaio entre 9 a 12 cms., de cuerpo alargado, con grandes patas; de color gris
pajizo. Se mueve con gran rapidez, pero es lento en el vuelo.

Biologia: tiene una generacion por afio en forma natural.

Accion parasitaria: actlia sobre mosca blanca, pulgones, Tutta absoluta, rosquilla verde y rosquilla
negra.

Cultivos aconsejados: tomate y otras solanaceas.

Fig. 323. Adulto. {F. Bioagro). Fig. 324. Ninfa. (F. Bioagro).

Fig. 325. Adulto depredando oruga de Rosquilla negra. {F.: Bioagro).
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NESIDIOCORIS TENUI (Reuter)
(Segun: Biobest Sistemas Bioldgicos)

Clasificacion: Orden: Heterdptera; familia: miridae

Biologia: aparece espontaneamente en los cultivos protegidos de la cuenca mediterrénea e Islas
Canarias.

Su ciclo biolégico comprende 5 estadios ninfales, estado adulto y huevo, siendo el estado adulto el
tnico capaz de volar. La duracion del ciclo bioldgico depende del tipo y cantidad de presa y de la
planta huésped. Asi, cuando se alimenta de huevos y de ninfas de mosca blanca o huevos de lepidop-
teros, la duracion del ciclo es inferior y la supervivencia mayor que cuando se alimenta de trips o
arafa roja. A 25°C y 75 % de HR, tarda 7 dias en emerger del huevo y 14 dias en completar sus esta-
dos de ninfa hasta llegar a adulto, en tomate.

Cultivos recomendados: muestra preferencia por presas no moviles, como mosca blanca y huevos
de lepidopteros, y por plantas con cierta pilosidad, como el tomate o la berenjena.

Cuidados en la suelta: La introduccion del depredador es compatible con la de otros auxiliares usa-
dos en el control de la mosca blanca.

La suelta se realiza, al principio, en determinadas zonas del invernadero en las que la presencia de
mosca sea mayor, o donde se prevé que asi lo sea. Igualmente, en focos de arafia roja 7. urticae, la
introduccion del depredador da buenos resultados.

Las introducciones se realizan al principio en focos, aumentando asi la probabilidad de encuentro
entre sexos y obteniendo un mejor control sobre la plaga, para luego realizarlas de un modo mas
general por todo el cultivo.

Condiciones ambientales: Factores limitantes ambientales al introducir el mirido en el cultivo son
la temperatura y el fotoperiodo. Prefiere claramente temperaturas veraniegas o primaverales, y
muchas horas de luz para su perfecto y rapido desarrollo, siendo los meses de verano y los de pri-
mavera los mas indicados para su introduccién.

Fig. 326. Adulto. (F. Biobest Sistemas Bioldgicos).
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ORIUS INSIDIOSUS (Say)
{Segun: Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Orden: Hemiptera; familia Anthocoridae

Morfologia: Adultos: color negro, manchas color gris/blanco/marrén en las alas; tamao: 1,6-1,9
mm; Huevos: apenas visibles, embebidos en el tejido de Ia hoja. Ninfas jovenes: amarillas; ninfas vie-
jas: marrén-amarillentas.

Ciclo biolégico: 22 dias

Accién parasitaria: Los adultos y ninfas perforan con su aparato bucal larvas y adultos de trips y
succionan su contenido.

Cultivos recomendados: tomate, berenjena, calabacin, judia, melén, pepino, pimiento, sandia.
Cuidados en la suelta: - invertir y agitar suavemente la botella antes de usar; - diseminar el mate-
rial por las hojas y/o en cajas de aplicacion; - en grupos de 25-50 individuos para favorecer los apa-
reamientos; - asegurarse de que el material permanece unos dias en su lugar de introduccion.
Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; - temperatura de alma-
cenamiento: 810°C; - a oscuras (botella horizontal).

Observaciones: Orius pone una gran proporcién de huevos en tallos (laterales). Introducir directa-
mente después de podar para evitar una pérdida innecesaria de huevos.

Efecto visual: Los trips se arrugan tras ser comidos por Orius, y por lo tanto es dificil verlos por el
cultivo.

Fig. 327. Ninfa. (Foto Syngenta Bioline).

Fig. 328. Adulto parasitando a una farva de Trips.
{Foto de Koppert Biological Systems).
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ORIUS LAEVIGATUS (Fieber)
(Segtin: Koppert Biological Systems)

Clasificacion: Orden: Hemiptera; familia Anthocoridae

Morfologia: Adultos: color negro, manchas color gris/blanco/marrén en las alas; tamaol: 1,4-2,4
mm. Huevos: apenas visibles, embebidos en el tejido de la hoja. Ninfas jévenes: amarillas; ninfas; vie-
jas: amarillas con manchas marrén-amarillento.

Ciclo biolégico:

Accion parasitaria: Los adultos y ninfas perforan con su aparato bucal larvas y adultos de trips y
succionan su contenido.

Cultivos recomendados: tomate, berenjena, calabacin, judia, melén, pepino, pimiento, sandia.
Cuidados en la suelta: - invertir y agitar suavemente la botella antes de usar; - diseminar el mate-
rial por las hojas y/o en cajas de aplicacidn; - en grupos de 25-50 individuos para favorecer los apa-
reamientos; - asegurarse de que el material permanece unos dias en su lugar de introduccién.
Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; temperatura de alma-
cenamiento: 8-10°C; - a oscuras (botella horizontal).

Observaciones: Orius pone una gran proporcién de huevos en tallos (laterales). Introducir el depre-
dador directamente después de podar para evitar una pérdida innecesaria de huevos.

Efecto visual: Los trips se arrugan tras ser comidos por Orius, y por lo tanto es dificil verlos por el
cultivo.

Fig. 330. Adulto. (Foto Biobest).

Fig. 331. Larva en fase final. {Foto Syngenta Bioline).
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ORIUS MAJUSCULUS (Reuter)
(Segan: Syngenta Bioline)

Clasificacion zoologica: chinche depredador (Anthocoridae, Hemiptera)

Morfologia: las larvas de este depredador son de color anaranjado, pudiéndose confundir con lar-
vas de Trips en sus primeros estadios. En estado adulto presenta coloracion oscura y su forma es
aplanada, siendo capaz de volar.

Biologfa: pasa por los estados de huevo, 5 estadios larvarios y adulto; emplea 15 dias para comple-
tar su ciclo a 24°C. A 20°C su ciclo se alarga hasta 25 dias, mientras que a 28°C se completa en tan
solo 9 dias. Las hembras pueden poner de 80 a 100 huevos durante toda su vida, de los cuales emer-
gen las larvas después de 5 dias a 20°C.

Accion parasitaria: presenta una gran movilidad y en estado adulto puede volar, por lo que tiene
una facilidad para localizar y capturar sus presas. Una vez localizada la presa, extiende su pico y lo
inserta en su victima succionando su contenido. Depreda trips (larvas y adultos)

Cultivos recomendados: Los adultos y ninfas suelen ser localizados en el interior de las flores a
simple vista. Asi mismo pueden aparecer en la parte terminal de la planta (cogollo), donde las hojas
jovenes estan juntas.

Se emplea preferentemente en cultivo de pimiento, aunque también se puede emplear en berenjena,
sandia, melon, plantas ornamentales.

Fig. 332. Ninfa y adulto. (Foto Syngenta Bioline).

Fig. 333. Adutto depredando. (Foto Koppert Biological Systems).
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PHYTOSEIULUS PERSIMILIS (Athias-Henriot)
(Segun: Syngenta Bioline)

Clasificacion zoolégica: Acaro Phytoseiidae.

Morfologia: tiene forma aperada y presenta un color naranja brillante, por lo que es facilmente reco-
nocible entre las colonias de arafa roja.

Biologia: su ciclo biolégico consta de 5 estadios: huevo, larva, protoninfa, deutoninfa y adulto. Los
huevos eclosionan en unos 3 dias a 20°C, y completan su desarrollo en 10 dias, mientras que su
presa Tetranychus urticae necesita 17 dias a la misma temperatura. A 30°C el tiempo de desarrollo
total se reduce a 5 dias, ascendiendo a més de 7 dias para arafia roja. Las hembras pueden poner
50-60 huevos durante toda su vida. Una vez detectada la colonia, las hembras depositan sus huevos
en la misma; de ellos emergera una larva, que comenzara a alimentarse inmediatamente.

Accién parasitaria: detectan las colonias de arafia roja a distancia, atraidos por los dafios que éstas
causan en las hojas y por las telas que producen. Una farva puede consumir hasta 5 adultos ¢ 20
huevos al dia, dependiendo del estado en que se encuentre, hasta llegar a adulto. No se alimenta de
otros artrépodos, ni de polen, por lo que es necesaria la presencia de arafia roja para su estableci-
miento en el cultivo.

Cultivos recomendados: pimiento, pepino, melén, berenjena, fresa, judia, gerbera, rosa y varias
plantas en maceta. Para tomate hay una cepa especial.

Fig. 335. Adutto. {Foto de Agrobio).

Fig. 336. Adultos de Phytoseiulus persimilis. FFlg 337. Larva de Phytoseiulus devorando un pulgon,
(F. Sygenta Bioline Esparia). {Foto de Syngenta Bioline}.
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TRICHOGRAMMA BRASSICAE (Wezdenko)
(Segun: Koppert Biological Systems)

Clasificacion: orden Hymenoptera; familia: Trichogramma.

Morfologia: Hembras adultas: tamaiio + 0.6 mm, cabeza negra, torax negro, abdomen amarillo.
Otros estadios: se desarrollan dentro del huésped.

Ciclo biolégico: pasa por los estados de huevo, pupa y adufto y tarde en curnplirlo 810 dias.
Accién parasitaria: La avispa adulta (hembra) parasita huevos de mariposa.

Cultivos recomendados: tomate, berenjena, calabacin, judia, melén, pepino, pimiento, sandia.
Cuidados en la suelta: - abrir el envase con cuidado dentro del invernadero; - doblar las tiras y arran-
car: - empezar a cortar por la parte opuesta al agujero para colgar; - colgar las tarjetas por el cuiti
vo a baja altura; - no tocar las pupas, se pueden dafar facilmente

Almacenamiento y embalaje: - almacenamiento tras la recepcion: 1-2 dias; - temperatura de alma-
cenamiento: 10-15°C; - a oscuras.

Efecto visual: a la a semana después de la introduccion puede verse los primeros huevos parasita-
dos. Estos pasan a tener color negro. En los huevos de mariposa grandes, los parasitos pueden
poner varios huevos, y emergeran mas parasitos por huevo.

Observaciones: Las pupas negras (vacias) permanecen en la tarjeta después de la emergencia de
las avispas.

Fig. 339. Adutto. {Foto Koppert Biological Systems).¢

Fig. 338. Adulto. (Foto: Biobest Sistemas Bioldgicos).
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TEMA XVIll. EMPLEO DE FEROMONAS SEXUALES PARA
CONTROL DE PLAGAS

Feromonas sexuales

- Son substancias olorosas que segregan los insectos, generalmente hembras, como atrayente
sexual de los machos para realizar el apareamiento. La atraccion se produce ai captar el macho la
sefial sexual con sus antenas. Estas feromonas son especificas de cada especie y no son captadas
por otras de distintas especie.

Ventajas de su empleo

Las ventajas que tienen las feromonas con el empleo de ellas en los cultivos son muiltiples:

- Son inocuas para el hombre y los animales; también para el resto de especies inferiores para los
que no son especfficas.

- Respetan el equilibrio biolégico de los cultivos.

- Detectan la aparicion y evolucidn de la especie de plaga que se quiere controlar.

- No contaminan el ambiente ni los cultivos donde se localizan.

- No genera resistencia a plagas

- Sirven para detectar e identificar la especie en el cultivo que esta causando dafio.

- Con su control se puede comprobar la eficacia de las medidas de control que se estén empleando.

Plagas que se utilizan feromonas

Las plagas en las que se utiliza feromonas para comprobar la aparicion del insecto adulto, causante
de la plaga, son las que se exponen en el cuadro de la pagina siguiente.

Trampas o jaulas

Son los utensilios que se emplean para atraer y capturar a los insectos; estan disefiados de forma
que una vez el insecto ha entrado dentro de la jaula, ya no puede salir de ella.
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FEROMONAS PARA PLAGAS DE SOLANACEAS EXISTENTES EN EL MERCADO

Agrotis esc/amnis Gusano gris Polillero
Agrotis fucosa Gusano gris Polillero
Agrotis ipsilon Malduerme Polillero
Agrotis segetum Gusano gris Polillero
Heliothis (helicoverpa) armigera Oruga del tomate Poliflero
Heliothis peltigera Oruga del tomate Polillero
Tuta absoluta Polilla del tomate Trampa
Ostrinia (pyrausta) nubilalis Taladro del maiz Polillero
Plusia (chrysodeixis) chalcites Plusia Polillero
Plusia (autographa) gamma Gusano gris de huerta Polillero
Spodoptera exigua Gardama Polillero
Spodoptera littoralis Rosquilla negra Polillero
Frankliniella occidentalis Trips Placa azul

Fig. 340. El difusor de feromona se coloca en una pequena jaula situada Fig. 341, Detalle el mosquero.
en el centro de la tapa; la tapa lleva dos enganches para colgaria. {Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.).
(F.: Z. Serrano).
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Modelos de trampas o jaulas

Tienen que estar adaptadas al insecto, tamafio del mismo, nivel de poblacion y lugar donde se coloca.

Mosqueros
Esta trampa estd especialmente indicada para la captura de dipteros.

Polillero
Es la trampa mas apropiada para la mayoria de las plagas de Lepiddpteros, especialmente las
mariposas mas grandes, sobre todo cuando hay un gran ndmero, debido a su gran capacidad.

En el fondo interior de la base se coloca un insecticida para que los insectos queden atrapados.

Trampa montada Embuda Baee

Tapa Tapdn  Jaula

Fig. 342. Mosquero; el color amarillo de la base es un atrayente visual ~ Fig. 343. Despiece de un polillero. {Foto: Sanidad Agricola
que se complementa con el cebo colocado en el interior. Econex, S.L.).
{Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.).

TRAMPAS CROMATICAS

Es una trampa que sirve para capturar plagas en estado adulto de las que no se dispone todavia de
feromonas en el mercado, pero que, actualmente, en algunos casos es la tnica forma de poder cono-
cer la situacién de la plaga y hacer seguimiento de ella. La captacion se hace por la atraccion que
determinados colores acttian sobre algunos insectos.

Consisten en laminas de un determinado color para cada caso de plaga, con un adhesivo.

Es la pigmentacion cromatica de la trampa la que atrae al insecto y éste queda pegado en ella. Las
trampas de:

Color azul: Atraen trips
Color amarillo: Captan mosca blanca y pulgén
Color blanco: Para escarabajos.
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Fig. 344. Trampa cromética amarilla; se emplea para Fig. 345. La trampa cromética de color azul se utiliza

capturas de mosca blanca y pulgones. principalmente para trips. (Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.).

{Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.)

Fig. 346. La trampa cromética de color blanco se emplea para
colépteros. (Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.)

Numero de trampas por superficie

Para el control y seguimiento de plagas se emplean entre 2 y
4 trampas por cada 1.000 m2,

Numero de trampas por cultivo

En parcelas de pequenas superficies, para un control de apa-
ricion de la plaga para su tratamiento, aproximadamente, se
deben emplear dos trampas por hectarea.

En el caso de grandes superficies a controlar, puede emplear-
se una trampa por cada diez hectareas.

Cuando se trate de controlar dos especies distintas de plaga,
las feromonas no se pondran en la misma trampa. En este
caso, las trampas deben estar separadas como minimo 5 6 6
metros.

Fig. 347. Sujetador de polillero.
(Foto: Sanidad Agricola Econex, S.L.)
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Colocacion de las trampas

Las trampas se colocan repartidas homogéneamente en la parcela que se quiere controlar.
Deben situarse a la altura de las plantas que se desea controlar.

Adquisicion de feromonas en el mercado

Cuando se solicite al proveedor un tipo de feromonas se le debe de dar informacién del nombre cien-
tifico y comtn de la plaga que se quiere controlar; también el tipo de jaula que dispone el agricultor,
por si no fuera la idénea para el tipo de insectos y tuviera que suministrarle otra.

Colocacion de los difusores en la jaula

Si es trampa tridngular se coloca en el centro de la lamina pegajosa.
Si es trampa polillero se coloca en la trampa sobre la tapa.

Si es trampa mosquero se coloca en el interior.

Si es trampa cromatica se coloca sobre la superficie.

Mantenimiento de trampas

Los difusores se cambian cada 30 a 40 dias, a excepcion de los que son de larga duracién cuya ef-
cacia puede ser de unos 3 meses.

Conservacion de los difusores de feromonas

Si se van a utilizar de inmediato se deben guardar en su envase original y en lugar fresco.

Si se van a guardar para un periodo de tiempo mas o menos largo, el mejor lugar para su conserva-
cion es el frigorifico o el congelador; en el primer caso pueden mantener su eficacia hasta dos afios;
en el congelador pueden durar hasta 4 afos.
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TEMA XIX. MEDIOS NATURALES PARA FAVORECER
EL “CUAJADO” DE FRUTOS

- Vibradores, llamados “abejas mecanicas”
- Atomizadores aplicando el chorro de viento del aparato a los racimos de flores.
- Actuar sobre ventilacion, bien en el caso de sequedad o de exceso de humedad.

ABEJORROS

Fig. 348. Abejorro polinizando una flor. F. Z.Serrano).

Fig. 349. Colmena de abejorros con protectores para el sol.
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PRODUCTOS FITOSANITARIOS (ACARICIDAS E INSECTICIDAS)

COMPATIBLES CON ABEJORROS
Fuente: Koppert Biological Systems

— e—
| Nombres comerciales | ~Manejo de colmena

| Materia activa

Araiia roja (1), Arafia blanca (2) y Vesates (3)

Abamectina Vermitec, Epimec, Apache | 2

Fenazaquin Magister | 05
Propargita (1) Omite, Rabbe, Zetos g

Piridaben (1,2) Sanmite | 1'5
Azufre “Varios” g

Contra Mosca blanca

Aceite de verano Ultrafine 4

Azadiractin Align, Div. Prod. NEEM B

Deltametrin Decis | 2

Metomilo Lannate, Nudrin, Tomilo | 3

Oxamilo Vydate (riego) B

Pimetrozina Plenum, Chess g

Piridaben Sanmite [ | I'5
Piriproxifen Atominal, Juvinal, Festival B

Vericillium lecanii Mycotal g

Sal potésica de ac. grasos | Savona, Bio-soap g

I Cerrar y retirar ia colmena fuera del invernadero Antes de tratar y volver a colocar en el mismo sitio después del plazo

indicado.

8 Cerrar Ia colmena anterior al tratamiento y abrir después de tratar, una vez esta seco el cultivo.
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PRODUCTOS FITOSANITARIOS (Insecticidas y nematicidas)
COMPATIBLES CON ABEJORROS

Fuente: Koppert Biological Systems

Pirimicarb 77 Aphos | 05
Verticillium lecanii Mycotal
Contra minador (Lyriomiza spp.)
Abemectina Vertimec, Epimec, Apache | 2
Ciromazina Trigard, (riego, pulverizado) | | 05
Oxamilo Vydate (riego) |
Contra Trips
Acrinatrin Rufast | 2
Abemectina Vertimec | 2
Azadiratin Align, Div. Prod. Neem B
Formetanato (sin azucar) | Dicarzol | 2
Verticillium lecanii Mycotal B
Contra orugas, gusanos

Bacillus thurigiensis Bactospeine, Deffin, Dipe!, g

Thurex, Thuricide, Xentari, etc. g
Flufenoxuron Cascade | 3
Tebufenocida Mimic, Confirm B

Contra Nematodos

Oxamilo Vydate (riego) g
Boro + Hierro + Manganeso { Retflo B
Ac. + diversas Mat. Org. | Biomor (riego) g

I Cerrar y retirar la colmena fuera del invernadero Antes de tratar y volver a colocar en el mismo sitio después del plazo
indicado.
£ Cerrar la colmena anterior al tratamiento y abrir después de tratar, una vez esté seco el cutivo.
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PRODUCTOS FITOSANITARIOS (Bactericidas y funguicidas)

COMPATIBLES CON ABEJORROS

Fuente: Koppert Biological Systems

Compuestos de cobre

“Varios”

Contra Podredumbre (Botrytis spp., Sclerotinia spp.)

Carbendazima Kendazin, Bavistin Y5
Carbendazima + Vinclozolina | Konker 05
Carbendazima + dietofencarb | Sumico, Sumiol, Sumivit ~ 05
Ciprodinil + Fludioxinil Switch
Metiram + Vinclozolina Botrizol, Ronilan combi ]
Clortalonil + Procimidona Sumiclex combi §
Folpet Ortho-Phaltan, etc. ]
prodiona Rovral ]
[ MetiFTiofanato Enovit-Metil, Pelt, Topsin !
Pirimetanil Scala ]
Procimidona Kenolex, Sumiclex, etc §
Wetiram Warios” ]
Vinclozolina Ronilan g
ontra Midlu (Phytopththora spp., Pseudoperonospora spp.)
Cimoxanilo _ Curzate 50 j
Cimoxanilo + Ditiocarbamatos | Aviso, CurzateM, etc. j
Clortalonil Bravo, Daconil, Pdgit x
Compuestos de cobre “Varios” ]
Dimetomorf /+ Mancozeb) Forum, {Acrébata) 05
FosetiHAl (+ Mancozeb) Aliette, Alerte (Rhodax-plus) 1’5
Famoxadona Famosate L
Mancozeb Varios” ]
Maneb Narios” B
Metalaxil + Mancozeb Ridonil MZ-72 !
Metil Tiofanato Cekufanato, Topsin !
Propamocarb Previcur N g
Propineb “Varios”
Azoxistrobin Ortiva
Azufre mojable “Varios”
Bupirimato Nimrod
Ciproconazol Atemi
Dinocap Karathane. Varios 05
Fenarimol Rubigan, Rimidin
Imazalil Fungaflor !
Kresoxim metil Stroby l
Miclobutanil + Dinocap Systhane (Sabithane) B
Triadimenol Bayfidan ]

[] Cerrar y retirar la colmena fuera del invernadero Antes de tratar y volver a colocar en el mismo sitio después del plazo

indicado.

§ Cerrar la colmena anterior al tratamiento y abrir después de tratar, una vez esta seco el cultivo.
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TEMA XX. RECOLECCION

PRODUCCION:

Eninvernaderos ...........o i e 802120 Tm/Ha
En cultivos para conservaenExtremadura ...............oiiiiint, 45a 50 Tm/Ha
En cultivos al aire libreen Centro ... ... 35a 40 Tm/Ha
En cultivos al aire libre litoral Mediterrdneo ..............ccvovviins. 50 a 60 Tm/Ha

RENDIMIENTOS DE RECOGIDA:

Manualmente

Al aire libre tutorados Recogida diaria ....................... 30 a 30 Kg/hora
Recogidacada2dias................... 30a 35Kg/ora
Recogidacada3dias................... 35a 40 Kg/hora

En invernadero Recogidadiaria  ..................... 35a 40 Kg/hora

Para conserva Recogida Unica ....................... 80 a 90 Kg/hora

Mecanicamente Pebnmaquina ........................ 200 a 225 Kg/hora
Maquina ...t 1 Ha/10 horas

Tiempo entre dos recogidas consecutivas para fresco

Eninvernadero .. ...ovrii i e e 1 a 2 dias
Alaire bre intensivo .. ...t e e e 2 a 3 dias
Alaire libre extensivo . ......ooit i e 3 a5 dias

Tiempo que transcurre desde que se planta hasta que
se inicia la recoleccion

Entre 100 y 150 dias

Fig. 350. Artilugio para facilitar la recoleccién en
variedades de desarrollo elevado.
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Peso de los frutos

Tamafio pequefio ......... 60 a 90 Grs/unidad
Tamafiomedio ........... 90 a 150 Grs/unidad
Tamafio grueso ........... 150 a 200 Grs/unidad

Estado de madurez del fruto

Los frutos con semillas tardan mas dias en desarrollar
que los frutos partenocarpicos cuajados con hormo-
nas.

Se considera que el fruto de tomate esta maduro fisio-

I6gicamente cuando por el dpice comienza a tomar bri-
llo metdlico y color alimonado.

Forma de cortar el fruto

El fruto puede recolectarse, seglin apetencias del mer-  Fig. 351. Otro modelo conducido sobre rieles de tuberias
cado, sin céliz o con él. de calefaccion.

El fruto que se corta en estado de madurez fisiologica tarda en ponerse rojo o en situacion de madurez
comercial de 4 a 7 dias, segln temperaturas ambientales.

Cuando se emplean fitohormonas para el cuajado de frutos, este espacio de tiempo se acorta bas-
tante. También se hace menor cuando se utilizan hormonas para el adelantamiento de la madurez.

Fig. 352. Forma de sujetar el fruto cuando se recolecta con caliz.




Tema XX. Recoleccién

Tiempo de iniciar recoleccion

Desde que se siembra hasta que se inicia la recoleccion suele transcurrir el espacio de tiempo
siguiente, segun variedades y zonas climaticas de produccion.

CIClo COMO + .t vttt et et et de 100 a 120 dias.
CiclomMedio . ..o v et e e e de 120 a 140 dias.
CICIOIarg0 .« v et e de 140 a 150 dias.

Influencia de la temperatura sobre precocidad y color del fruto

La maduracién del fruto de tomate esta muy influida por la temperatura, no solamente en la precock-
dad, sino también en el color que toma el fruto.

Cuando la temperatura oscila alrededor de 10° C, los frutos no toman color rojo, quedandose en tona-
lidades amarillas-anaranjadas.

En verano, con temperatura superior a 30° C el fruto en la maduracién toma color amarillo.

Fig. 354. Recoleccion de tomates para conserva, hecha a mano. (Foto Revista de
Navarra Agraria).
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PRODUCCION INTEGRADA DE TOMATE BAJO ABRIGO EN ANDALUCIA

ORDEN de 10 de octubre de 2007, por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produccion
Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos (tomate, ....)

ANEXO 1

A los efectos previstos en el apartado 5 del art. 29 de la Orden de 24 de octubre de 2005 por la que
se modifica la de 13 de diciembre de 2004, por la que se desarrolla el Decreto 245/2003, de 2 de
septiembre de 2004, por la que el que se regula la produccion integrada y su indicacién en produc-
tos agrarios y sus transformados, la superficie maxima que se establece en el presente Reglamento
Especifico, para la prestacion del servicio de asistencia por los servicios técnicos competentes, ven-
dré determinada en funcion de la superficie media de la unidad productiva, de acuerdo con el siguier-
te cuadro:

< 7.500 m? 50 Has.
7.500 - 15.000 m? 65 Has.
> 15.000 m? 80 Has.

En las que se efectuaran los controles de las practicas agricolas contempladas en este Reglamento,
de acuerdo las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riesgos laborales establecidas
en la legislacién.

Fig. 355. Trampas cromotrépicas amarillas y azules. (Foto: Agrobio).
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DEFINICIONES

A los efectos de la presente Orden se entendera por:

- Agrupacion de Produccion Integrada: aquella agrupacion de operadores constituida bajo cuak
quier formula juridica o integrada en otra agrupacion previamente constituida y reconocida por la
autoridad competente, con el objetivo de obtener productos vegetales bajo requisitos de produc-
cion integrada para ser comercializados.

- Andlisis de fertilidad del suelo: debera contar al menos con los siguientes pardmetros: materia
organica, carbonatos totales, nitrégeno nitrico, fosforo, sodio cambiable, potasio cambiable, calcio
cambiable, magnesio cambiable. Y ademas todas las determinaciones correspondientes al andlisis
de extracto del suelo.

- Anélisis fisico-quimico del agua de riego: debera contar al menos con los siguientes parame-
tros: pH, CE, dureza, S.A.R., carbonatos, bicarbonatos, sulfatos, nitratos, cloruro, sodio, potasio,
calcio, magnesio, hierro, cobre, manganeso, zinc.

- Andlis de aguas residuales depuradas: debera contar al menos con los siguientes parametros:
demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda biologica de oxigeno (DBO), sdlidos totales en sus-
pension, Escherichia colli

- Andlis de Peligros y Puntos de Control Criticos: (APPCC): enfoque sistemético de base cien-
tifica que permite identificar riesgos especificos y medidas para su control, con el fin de asegurar
la inocuidad de los alimentos. Es un instrumento para evaluar los riesgos y establecer sistemas de
control que se orienten hacia la prevencién en lugar de basarse en el anélisis del producto final.

- Buenas practicas fitosanitarias: utilizacion de los productos fitosanitarios y deméas medios de
defensa fitosanitaria bajo las condiciones de uso autorizados.

- Central hortofruticola: instalacion o conjunto de instalaciones en las que se reciben, manipulan,
almacenan, envasan y expiden frutas y hortalizas.

- Coeficiente de uniformidad: valor obtenido de la aplicacion de una formula que indica la unifor-
midad en la distribucién del agua aplicada por el sistema de riego.

- Comercializacién: la venta o suministro por un operador a otro operador, incluyendo la puesta a
disposicion, el almacenamiento, la exposicion para la venta o la oferta de venta de productos vege-
tales,

- Criterio de intervencion: conjunto de condiciones que permiten justificar la realizacién de un tra-
tamiento contra una plaga o agente patogeno.

- Cuaderno de explotacion: documento en el que se registran los datos relativos a una parcela o
Unidad Homogeénea de Cultivo, mediante los cuales es posible hacer un seguimiento detallado de
todas las operaciones culturales realizadas a lo pargo del cultivo.

- Cultivo: para cada especie y variedad, la totalidad de la produccion que gestiona un agricultor.

- Cultivo protegido: cultivo que se desarrolla en el interior de una estructura visitable, con o sin
cimentaciones, que sirve de soporte y sujecion a una cubierta de material translicido. En el caso
de estar fabricado con malla, ésta sera como minimo de 20/10 hilos/cm?

- Cultivo sin suelo: cultivo realizado sobre un sustrato inerte al que se suministran los nutrientes
necesarios para su desarrollo.

- Etiquetado: todas las menciones, indicaciones, identificaciones de fabrica o de comercio, image-
nes, signos que figuren en envases, documentos, letreros, etiquetas, anillas o collarines que acom-
pafien o se refieran a productos contemplados en el Real Decreto 1201,/2002.
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- Explotacion: conjunto de bienes productivos que dan origen a una actividad econdmica.
- Hortaliza para consumo en fresco: aquella que se comercializa en fresco, lo que supone que

después de haber sido recolectada no ha sufrido procesado, exceptuando operaciones de lavado,
pelado, cortado y/o envasado.

Lucha integrada: la aplicacion racional de una combinacion de medidas bioldgicas, biotecnolog
cas, quimicas, de cultivo o de seleccién de vegetales, de modo que la utilizacion de productos fito-
sanitarios se limite al minimo necesario para el control de las plagas.

. Método de Merrien-Keller: método de calculo del coeficiente de uniformidad de un sistema de

riego, expresado por la férmula siguiente:
CU = (Qzx/Qr) x 100

donde Qs es la medida del caudal de la descarga del 25% de los emisores con caudal mas redu-
cido y Qv es el caudal medio de todos los emisores.

- Operador: toda persona fisica o juridica que obtenga, manipule, elabore, envase, etiquete, alma-

cene o comercialice productos vegetales en las condiciones establecidas en la presente Norma.
Operador individual: aquel operador que no esté agrupado bajo ninguna forma de Agrupacion de
Produccion Integral.

. Organismo de control biolégico (OCB): enemigo natural antagonista o competidor u otra enti

dad bidtica capaz de reproducirse, utilizado para el control de plagas con excepcién de los micro-
organismos y virus contenidos en la definicion de sustancia activa.

Parcela: superficie continua de terreno geograficamente definida e inscrita en el Registro Catastral
a nombre de uno o mas titulares, en la que el operador realiza las practicas de produccion integra-
da.

. Plaga: organismo nocivo de cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patégeno

dafiino para los vegetales o los productos vegetales.

. Pérdidas técnicas de nutrientes: las debidas a la falta de incorporacion de elementos nutritivos

ala planta como consecuencia de errores de homogeneidad en el aporte, extraccion de vegetacion
adventicia, lixiviacion, pérdida de asimilabilidad por antagonismos, transformacion en compuestos
organicos, precipitacion o insolubilizacion de elementos minerales o cualquier otra factor bidtico.

- Produccion integrada: sistemas agricolas de obtencion de vegetales que utilizan al maximo los

recursos y los mecanismos de produccion naturales y aseguran a largo plazo una agricultura sos-
tenible, introduciendo en ella los métodos bioldgicos y quimicos de control y otras técnicas que
compatibilicen las exigencias de la sociedad, la produccion del medio ambiente y la productividad
agricola, asi como las operaciones realizadas en la manipulacion, envasado, transformacion y eti-
quetado de productos vegetales acogidos al sistema.

. Servicio técnico competente: personas fisicas o juridicas que prestan servicios técnicos de asis-

tencia en produccion integrada y que controlan, al menos, con un titulado universitario de grado
medio o superior en cuyo plan de estudios de su especialidad académica se incuya la produccion
agraria o que pueda acreditar conocimientos de la misma por cursos especificos de postgrado.

. Sustancia activa: las sustancias o micrororganismos, incluidos los virus, que ejercen una accion

general o especifica contra las plagas, incluidas las enfermedades, o en vegetales, parte de vege-
tales o productos vegetales.

Unidad Homogénea de Cultivo (UHC): para cada cultivo, superficie a la que se aplican las ope-
raciones culturales y técnicas de cultivos similares, asi como los mismos tratamientos fitosanitarios
y gestionados por un tnico titular de explotacién. Para cultivos protegidos, la unidad homogénea de
cultivo se encontrara dentro del mismo recinto delimitado bajo un mismo tipo de proteccion.
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REQUISITOS GENERALES
FORMACION
EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS

PERSONAL DE La empresa debera fomentar la formacion

EXPLOTACION al agricuttor implicado en la aplicacion de
esta norma y restantes que le afecten por
su actividad.

USO DE - El responsable de los tratamientos fitosani-

PRODUCTOS
FITOSANITARIOS

tarios estara en posesion del carné de
manipulador del nivel minimo que le capa-
cita para desarrollar su actividad.

- Los agricultores deberan llevar de forma
actualizada un registro de datos de la
explotacion, en soporte papel o informéti-
co en el que se reflejara toda la informa-
cion relativa a los tratamientos fitosanita-
rios: fecha, cultivo, plaga, nombre comer-
cial, n° de registro, sustancia activa, moti-
vo de tratamiento.

Fig. 356. Suelta de Macrolophus caliginosus. (F. Syngenta Bioline).
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INSTALACIONES, EQUIPOS Y PERSONAL

EXIGENCIAS

OBLIGATORIAS

RECOMENDADAS

INSTALACIONES

ESTRUCTURA Y
CUBIERTA

SISTEMA DE
RIEGO

Lavar la estructura (plasticos, palos, mallas,
etc.) con agua abundante, para eliminar res-
tos de tratamientos antes del inicio del cuk-
tivo.

La cubierta debera estar en buenas condi-
ciones:

- Los sistemas de ventilacién, bandas, cum-
breras y roturas deberan estar selladas con
malla.

- Instalar doble puerta o puerta y malla (mini-
mo 10 x 20 hilos/cm? en las entradas del
invernadero, con una antesala de al menos
4 m?, colocando placas adhesivas (trampas)
para evitar la entrada de insectos.

- Utilizacién de mallas para sellar la superfi-
cie de ventilacién con una densidad minima
de 10 x 20 hilos/cm?, excepto en el caso
de que no permita una adecuada ventilacion
de la estructura de proteccion.

- Mantener la estructura del invernadero con
una hermeticidad completa que impida el
paso de insectos vectores.

- Utilizar material de cubierta reciclable.

Se dispondra de una estructura basica para
riego localizado de alta frecuencia y para
fertirrigacion, que debe encontrarse en
correcto estado de funcionamiento. Cada 3
anos se determinaran los coeficientes de
uniformidad de las instalaciones. El coefi
ciente de uniformidad sera segtin el método
de MerrienKeller, como minimo del 85%.

Disefiar el instalar ventilacion cenital y late-
ral proporcional a la dimension de los inver-
naderos.

Médulos con una altura superior a 3-3'5
metros.

Aumentar la superficie de ventilacién en
bandas y ventanas al menos hasta el 25%.
Embalses de agua de riego cubiertos.

Mantener limpios los canales y redes de dis-
tribucion de agua de riego (balsas, ace-
quias).

Que no sea posible abrir las dos puertas a
la vez.
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INSTALACIONES, EQUIPOS Y PERSONAL (Continuacion)

EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS
ALMACENES DE | Debe tenerse actualizado un inventario de los productos fitosani | Estanterias del almacén
PRODUCTOS tarios y fertilizantes. de materiales no absor-
FITOSANITARIOS bentes.

Y FERTILIZANTES | Conservar las facturas de las compras y gastos de productos

fitosanitarios reflejados en el cuaderno de explotacion durante
2 aflos

Condiciones del almacén

Los productos fitosanitarios y fertilizantes deben almacenarse
en un lugar cerrado, separados del material vegetal y de los pro-
ductos frescos, de forma que se evite cualquier riesgo de con-
taminacion.

El almacén dispondra de llave y ventilacion permanente y sufi
ciente.

Debe existir material inerte (sepiolita, caolin, arena ...) para rete-
ner posibles derrames accidentales.

El lugar debe estar debidamente sefializado haciéndose especial
hincapié en la prohibicién de acceso al mismo de personas no
autorizadas.

El almacén debe estar dotado de medios de proteccién contra
incendios, que cumplan con la legislacién vigente.

Almacenamiento de productos

Los fitosanitarios deben mantenerse en su envase original, cuya
etiqueta debe ser perfectamente legible.

Los productos fitosanitarios y fertilizantes deben estar debida-
mente ordenados y separados fisicamente. Los envases no esta-
ran apilados, ni en contacto directo con el suelo.

Los productos se almacenaran sobre estanterias, clasificados
por usos y tipos.

Los fitosanitarios en polvo no deben almacenarse en estanterias
bajo los liquidos.

En el almacén de productos fitosanitarios y en las areas de mani-
pulacion de éstos se debe tener acceso a una fuente de agua
limpia, a un méximo de 10 m de distancia para el lavado de ojos
y manos en caso de contaminacion.
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INSTALACIONES, EQUIPOS Y PERSONAL (Continuacion)

EXIGENCIAS

OBLIGATORIAS

RECOMENDADAS

MAQUINARIA
Y EQUIPOS DE
TRATAMIENTOS Y
FERTIRRIGACION

La maquinaria utilizada en la aplicacion de productos fitosanita-
rips, abonados foliares, etc., debe encontrarse en adecuado
estado de funcionamiento y someterse a revision y calibrado.
Dicha revision sera efectuada todos los afios por el productor
y supervisado por el técnico responsable y ademas una vez
cada 4 afios en un centro oficial o reconocido de conformidad
con las disposiciones vigentes en la materia, si lo hubiera. En
¢l caso de contratacion de servicios, el productor exigiré a
estos estar al corriente de las revisiones y calibrado estipula-
dos en la legislacion vigente. Debe existir registro de la verifica-
cién y de los partes de mantenimiento.

Los equipos que no se estén usando no deben contener pro-
ductos fitosanitarios y debe estar limpios.

Se debe disponer de equipos de fertilizacion en buen estado de
funcionamiento, sometidos a verificaciones anuales supervisa-
da por el técnico responsable y a un correcto mantenimiento
para asegurar la aplicacion adecuada de la cantidad de fertili-
zantes empleado.

EQUIPOS DE
PROTECCION Y
MEDIDA

El manipulador de productos fitosanitarios debe emplear el
equipo adecuado para la proteccién personal, de acuerdo con
fa legislacidn vigente y las indicaciones de cada producto.

La ropa y el equipo se almacenaran de forma que no estén en
contacto con los productos fitosanitarios.

Se debe disponer de equipos adecuados para medir y mezclar
los productos fitosanitarios, verificados anualmente.
Disponer de contadores del gasto de agua.

Tener instalado en el
interior de la UCC un
equipo de medida a ser
posible de forma conti
nua, de la T* y H? relati
va.

Disponer de equipos de
medida de la humedad
en el suelo.
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INSTALACIONES, EQUIPOS Y PERSONAL (Continuacion)

EXIGENCIAS

OBLIGATORIAS

RECOMENDADAS

SENALIZACION
DE SEGURIDAD

Utlizar las sefializaciones previstas en la legislacion vigente.

En el almacén de los productos fitosanitarios deben estar presen-
tes, de forma accesible y legible, las normas generales de actua
cion en casos de intoxicacion y derrame accidental, y en las proxi
midades del teléfono mas cercano un listado de los nimeros de
teléfono del Instituto Nacional de Toxicologia u organismos compe-
tentes.

Sefalizar los produc-
tos txicos y puntos
de agua.

PERSONAL

Informar a los trabajadores de que, en el caso de padecer enfer-
medades de transmision alimenticia o estar afectados de, entre
otras patologias, heridas infectadas. Infecciones cuténeas o diarre-
as, deberan notificarlo a la direccién.

Documentar los procedimientos de actuacién caso de accidentes
0 emergencias de manera que sean compresibles por las perso-
nas afectadas. Disponer de botiquines de primeros auxilios accesi-
bles a los trabajadores.

Definir, por parte de la empresa, unas normas bésicas de higiene
que estaréan disponibles por el personal, de acuerdo con las carac-
teristicas de la explotacion.

Los trabajadores deben tener acceso a aseos y servicios de lava-
do de manos en radio de 500 m del lugar del trabajo.

TRANSPORTE DEL
PRODUCTO
VEGETAL Y
CONTENEDORES

Mantener limpios los cajones y recipientes utilizados en el transpor-
te y recoleccion de los productos horticolas.

Los receptéculos y contenedores de los vehiculos utilizados para
transporte de productos horticolas deben estar limpios y en condi-
ciones adecuadas de mantenimiento, a fin de protegerlos de con-
taminacién, y de forma que permitan la limpieza o desinfeccién
adecuada.

Cuando se hayan utilizado receptaculos o contenedores para el
transporte de otra carga distinta de los productos horticolas, debe-
ra procederse a una limpieza eficaz entre las cargas para evitar el
riesgo de contaminacion.
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ASPECTOS PROPIOS DEL CULTIVO

EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS
ASPECTOS Las parcelas deberan estar libres de cultivo | Establecer una alternativa de familias boté-
AGRONOMICOS 1 mes entre cada campana agricola y al | nicas entre campafia y campaiia.
GENERALES menos 15 dias en el caso de cultivos dentro

de una misma campana. En las parcelas en
que esté funcionando el control bioldgico de
plagas, los plazos podran reducirse bajo cri
terio del técnico responsable.

Que fas plantas cultivadas se encuentren
en las condiciones de humedad, tempera-
tura y radiacién solar incidente [0 mas cer-
cana a sus dptimos bioldgicos.

En cultivo sin suelo se dispondra de insta-
laciones que permitan la recirculacion o
reutilizacién de los lixiviados.

SUELO, PREPARACION DEL TERRENO Y LABOREO

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Eliminar las malas hierbas y restos
vegetales de cultivos anteriores por
medios manuales 0 mecanicos, salvo
que bajo recomendacién técnica se
justifique el empleo de herbicidas y
con la suficiente antelacién con res-
pecto al cultivo siguiente.

Enel caso de cultivos con suelo man
tener el nivel de materia organica en
la zona radicular, mediante las corres-
pondientes aportaciones, por encima
del 0'5%

Realizar la desinfeccion del suelo
mediante solarizacion y/o fumigacion,
con plastico transparente y con la

Desinfectar el suelo mediante trata-
mientos quimicos, salvo casos técni-
camente justificados y autorizados
por el organismo oficial correspon
diente.

En el caso de que se realicen
aportes de material para la forma-
cion del suelo, serd necesario
conocer las caracteristicas fisico-
quimicas que demuestren la cali
dad del mismo.

En la puesta en cultivo de un
nuevo terreno, se realizaran las
labores preparatorias adecuadas
que faciliten el drenaje y aireacion
del terreno para mantener la
estructura del suelo.

Los restos vegetales se podrén
incorporar sobre el suelo cuando
no representen un riesgo de trans-

cubierta totalmente cerrada.

mision de plagas de los vegetales.
Se recomienda llegar a un conteni-
do de materia organica en el suelo
de un 2%
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SIEMBRA Y PLANTACION

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Emplear plantulas
procedentes de
semilleros autoriza-
do y conservar
durante un afio el
Pasaporte Fitosani-
tario de las plantu-
las que adquieren,

Asociar cultivos en el mismo invernade-
ro, salvo que dicha asociacion presente
efectos agrondmicamente favorables.

Abandono del cuftivo al final del ciclo
productivo.

Usar plantones, combinaciones injerto-
patrén o variedades especialmente sen-
sibles a determinadas enfermedades de
especial incidencia o relevancia.

Conocer la resistencia a virus y plagas de varie-
dades elegidas.

Emplear, si existen, cultivares resistentes o tole-
rantes a algunas de las enfermedades importan-
tes de la especie y adaptados a las condiciones
locales.

Si existen plantas afectadas por enfermedades
localizadas en cuello y/o raices, eliminarlas con
fa maxima cantidad de raices con el objeto de
minimizar la cantidad de inéculo.

Usar densidades de plantacion adaptadas a con-

diciones y época de cultivo y variedades.

PODA Y ACLAREO

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Efectuar los trabajos de poda con un planteamien
to técnico, teniendo en cuenta los principios fun-
damentales que rigen dicha practica para maximi-
zar su eficacia o rentabilidad, respetando las
peculiaridades productivas de la planta, permitien-
do una buena aireacion y penetracién de la luz.

Realizar la poda manual, con los brotes pequefios
de forma que las heridas sean lo menores posk
ble. Se emplearan instrumentos cortantes (tijeras,
cuchillos, ....) cuando la eliminacion de los tallos
precise de un corte limpio.

Desinfectar o sustituir los guantes e instrumentos
de poda cuando se cambie de parcela o variedad
y al finalizar cada jomada de trabajo.

Quemar de forma incontrola-
da los restos de poda.

Abandonar los restos de
poda y frutos de aclareo en
la parcela/o UHC salvo que
haya presencia de auxiliares
Yy No suponga un riesgo fito-
sanitario.

Realizar la poda en el momen-
to oportuno para evitar gran-
des heridas y consumo extra
de la planta.

Evitar [a poda con alta hume-
dad ambiental
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POLINIZACION

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Empleo de fitorreguladores
para favorecer el cuajado de
los frutos

Cuando las condiciones sean adversas para favorecer
la polinizacién, al principio del cuajado en verano, se
dara aire (espolverado en vacio) en las horas centrales
del dia.

Colocar colmenas de Aphis melifera o Bombus terres-
tris para mejorar la polinizacién minimizando el n° de

frutos deficientes.

ENMIENDAS Y FERTILIZACION

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

El suministro de nutrientes se efectuard fundamental
mente a través del suelo o sustrato. Las aportaciones
de abonos foliares solo se justificaran cuando estén téc-
nicamente justificados.

Reducir al méaximo cualquier tratamiento foliar para no
perjudicar el establecimiento y desarrollo de Insectos
Auxiliares.

Las extracciones realizadas por las cosechas seran
compensadas mediante el andlisis de extracto saturado
con la aportacién de agua y fertilizantes, minimizando
las pérdidas por lixiviacion.

Debe existir un programa de fertilizacion que contemple
las cantidades a aportar, procedimientos de abonado y
periodicidad del mismo. Los microelementos se integra-
rén en los planes de abonado en funcion de las necesi
dades y exigencias del cuttivo. Las dosis de abonado se
estableceran en funcion de los andlisis periddicos, bien
del extracto del suelo o foliares.

En cultivo sin suelo, realizar el ajuste de la fertiliza-
cién en funcién del balance de la solucién nutritiva de
drenaje.

Realizar con una periodicidad minima de cinco afios, un
andlisis fisicoquimico del suelo antes del trasplante, por
parcela o UHC.

Realizar aplicaciones
excesivas {por encima
de las extracciones
del cultivo) en parce-
las lindantes a corrien-
tes de agua.

El uso de purines y
demas residuos semi
liquidos de explotacio-
nes ganaderas.

El uso de lodos de
depuradoras y resi
duos solidos urbanos.

Realizar enmiendas calizas si
las aguas presentan elevadas
concentraciones de sales no
deseables o se producen des-
equilibrios entre el calcio y
otros cationes.

Corregir la salinidad y alcalini-
dad del suelo mediante azu-
fre, yeso y riegos abundantes
antes de la nueva plantacion.

Evitar el almacenamiento de
estiércol cerca de las fuentes
de agua, asi mismo evitar el
acceso del ganado a las
aguas superficiales o a las
zonas de bombeo.

Realizar un andlisis foliar duran-
te el desarrollo del cultivo.
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ENMIENDAS Y FERTILIZACION (Continuacion)

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

En caso de cultivos en suelo, se debe realizar al menos un
andlisis del extracto del suelo o bien un andlisis foliar duran-
te el desarrollo del cuttivo.

En el caso de cultivo sin suelo, analizar, al menos cada dos
meses, la solucién de drenaje.

Tener en cuenta la legislacion vigente en cuanto a mantener
los niveles de nitratos en suelo por debajo de los limites que
establezca.

En el cuaderno de explotacion se deben reflejar las cantida-
des de fertilizantes aportadas, bajo la indicacion del técnico
responsable.

Realizar las enmiendas nece-
sarias siempre que el pH del
suelo se aparte sustancial-
mente del valor aceptado
como 6ptimo para el cultivo, o
cuando las caracteristicas fisi-
cas o quimicas de suelo asi lo
aconsejen.

En el caso de cultivos sin
suelo analizar al menos una
vez al afio, la solucién nutriti
va.

RIEGO

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS RECOMENDADAS

La extraccion del agua de riego debe cumplir con la legislacién
vigente; se debera contar con el correspondiente titulo de conce-
sién de agua de riego.

Realizar un andlisis fisico-quimico del agua de riego, al menos una
vez al afio en laboratorio autorizado.

Utilizacion de riego localizado de afta frecuencia.

Realizar una programacién del riego que determine la cantidad de
agua a aportar, en funcion de las necesidades del cultivo y la cii-
matologia. Para dicha programacion se seguiran métodos técnica-
mente aceptado como el del balance, el tensiémetro u ofros.

Incluir en el cuaderno de explotacién la frecuencia y dosis de riego
y también los caudales que, de forma mensual, se han suministra-
do por UHC.

En el caso de emplear aguas residuales depuradas, se debera rea-

lizar un andlisis bacterioldgico continuado (minimo una vez al mes),

en el que se garantice que no se superan los siguientes limites:

- Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): 125 mg de O por litro de
agua.

- Demanda Biolégica de Oxigeno (DBO): 125 mg de O por litro
de agua.

- Sélidos totales en suspension: 35 mg/1,

- Escherichia colf 10007100 ml en el 90% de las muestras anua
les

salud publica.

Utilizar aguas con | En zonas de cultivo en
paradmetros de cal- | las que se sospeche
dad intolerables | riesgo de existencia de
para el cultivo, para | excesiva concentracion
el suelo y/o0 para la | de boro en el agua de

riego disponible, incluir
la determinacién analit-

Utilizar aguas res- | ca de la misma en los
duales sin previa | andlisis fisicoquimicos
depuracién y supe- | de esta.

rar los parametros
establecidos en la | Colocar las lineas por-
legislacion vigente. | tagoteros separados

dela linea de plantas y,
en todo caso, de forma
que no mojen el cuello
de la misma.

En caso de tener ten-
siémetros en finca ajus-
tar la dotacion y fre-
cuencia de riegos en
funcion de estos.
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CONTROL INTEGRADO Principios basicos. Metodologia de muestreo

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

En el control de plagas, siempre que sea posible se atendran
los métodos bioldgicos, culturales, fisicos y genéticos a los
métodos quimicos.

Colocar trampas cromotrdpicas adhesivas azules y amarillas
distribuidas por toda la UHC.

Colocar trampas cromotrépicas de monitoreo en puntos criti-
cos y a lo largo de todo el cultivo.

Emplear feromonas para captura de plagas, siempre que sea
posible.

Proteger la fauna auxiliar en general.

Mantener la parcela y/o UHC y sus mérgenes libre de vegeta-
¢ién ajena al cultivo, salvo en aquellos casos en que se justifi
que que el mantenimiento de esta es positivo para la potencia-
cién de algln organismo beneficioso, siendo el bafance global
organismos beneficiososperjudiciales netamente favorables.
Utilizacion exclusiva de organismos de control bioldgico cuya
comercializacion esté regulada.

En cada Unidad Homogénea de Cultivo (UHC) se establecera
como minimo una Estacion de Control (EC):

- En las UHCs menor/iguales de 2 ha. se establecera 1 EC.
-En las EC mayores de 2 ha. se dividira en parcelas de 2 ha.
estableciendo en cada una de ellas:

Cada Estacion de Control (EC) se dividira en 4 sectores
{orientaciones NE, NO, SE, SO).

Dentro de cada sector se elige la Unidad Muestral Primaria
UMP (planta):

- En las EC menor/iguales de 0'5 ha se hara un muestreo de 7
plantas.

- Enfas EC mayores de 0' ha. se haré un muestreo de 10 plan-
tas.

Cada UMP se divide en Unidades de Muestreo Secundarias
(UMS). En cada planta se muestrean en total 3 hojas, 3 flores
y 3 frutos, niveles inferior, medio y superior.

En las observaciones realizadas en el muestreo se evaluaran
los niveles poblacionales tanto de plaga como de fauna (til.

Los muestreos se haran con una periodicidad de entre 10y 15
dias excepto en aquellos casos en que el riesgo fitosanitario
obligue a realizarlos con una periodicidad inferior,

Utilizar calendarios de
tratamientos y realizar
aplicaciones indiscrimi-
nadas sin prescripcion
técnica.

El uso de sustancias
activas distintas de las
indicadas en los
Reglamentos Especifi-
cos de cada cultivo.

Emplear productos fito-
sanitarios en los mérge-
nes de corriente de
agua.

Abandonar el control
fitosanitario antes de la
finalizacion del ciclo
vegetativo del cultivo.

Uso de termonebuliza-
dores

|

209

Establecer un inventario y una
valoracién de fauna auxiliar y
agentes nocivos.

Medir las condiciones de hume-
dad relativa (HR) y temperatura
(T% dentro de cada UH, de forma
continua y a lo fargo de todo el
cultivo.

En cada EC se pondra especial
interés en las zonas mas sensk
bles a la entrada de las plagas,
tales como bandas, ventanas
cenitales y puertas, ademas de
las zonas mas expuestas a los
vientos dominantes.

El muestreo de cada UMP se hara
en funcién del estado fenoldgico
del cultivo. En el estado de plantu-
la no es necesario tener en cuen-
ta niveles de hojas, se realizard
una observacion global de la
misma.

Cuando la distribucion de la plaga
sea por focos se realizara una
observacion global de la planta.

Se observard también cualquier
tipo de sintoma de enfermedades
o presencia de plantas con sinto-
mas de virus.

Se podrén proponer Sistemas de
Muestreo alternativos a las esta-
blecidas en la presente norma
siempre que estén justificadas
técnicamente.

Colocacion de trampas cromotré-
picas de monitoreo y de feromo-

nas antes del inicio del culvo

como ayuda al sistema de mues-
treo.

—
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CONTROL INTEGRADO. Estimacion del riesgo. Método de control.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Estimacion del riesgo

La estimacion del riesgo en cada UHC se determinara a fravés del sistema de mues-
treo, fenologia del cultivo y condiciones climéticas.

La estimacion del riesgo viene determinada por la Ausencia/Presencia de cada plaga.
Método de control

El método de control se determinara en funcién de la estimacion del riesgo y criterios
de intervencion especificados en la Estrategia de Control Integrado, dentro de los
requisitos Especificos de cada cultivo.

Para cada plaga y culiivo el Método de Control viene detallado en su Reglamento
Especffico correspondiente, siguiendo la estrategia que se marca a continuacion y de
forma estricta en el siguiente orden:

1. Uso prioritario de suetta de organismos de control biologico.

2. Empleo de productos fitosanitarios (sustancias activas) compatibles con los
Organismos de Control Biolégico (OCB), teniendo en cuenta las especificaciones par-
ticulares de cada una de las sustancias activas y en casos necesarios. En parcelas
con alto riesgo de presencia de las plagas, conocido por su historial o antecedentes,
se podran hacer aplicaciones previa a la introduccion de los OCB con productos fito-
sanitarios compatibles. En ambos casos, siempre previa justificacion y autorizacion
del técnico responsable; solo se permite Ia utilizacién de sustancias activas especifi
cadas en los Requisitos Especificos de cada cultivo.

3. En el caso de que los métodos de control indicados no sean efectivos para el con-
trol de la plaga 0 no se implanten los OCB por factores diversos como la climatologia
extrema adversa, influencia de actuaciones indebidas en parcelas préximas, persisten-
cia de productos fitosanitarios aplicados en campaiias anteriores, etc. Con la justifica-
cién técnica oportuna, se podran usar, de forma apropiada las sustancias activas indi-
cadas en el Anexo correspondiente de los requisitos especfficos de cada cultivo,
teniendo en cuenta:

- Emplear formulados de sustancias activas que estén registrados para cada cuttivo y
plaga.

- Seguir indicaciones de las etiquetas: dosis, plazos de seguridad, técnicas de aplica-
cion, nimero de aplicaciones.

- Evitar posible deriva de la aplicacién de UHCs proximas.

- Altemar sustancias activas de distintos grupos quimicos y mecanismos de accién.

-Uso de equipos independientes para aplicaciones fitosanitarias en las UHCs inclui-
dasenPl.

- Reduccién del area tratada a focos o rodales cuando sea posible.

Los volimenes méximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios
se ajustara a los pardmetros precisos, teniendo en cuenta el estado fenolégico del
cultivo para obtener la méxima eficacia con la menor dosis.

Las Medidas Preventivas y Culturales especificadas para cada plaga/cultivo seran
de aplicacién conjunta a los Métodos de Control anteriormente mencionados.
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RECOLECCION

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Realizar la recoleccion en el momento adecuado de madurez del pro-
ducto, para evitar lesiones en los productos vegetales que reduzcan su
calidad y propicien infecciones de patégenos causantes de podredum-
bres.

Eliminar los productos vegetales que presenten sintomas de presencia
de patogenos.

Se respetaran plazos de seguridad para el cumplimiento de los Limites
Maximos de Residuos (LMR) establecidos para cada sustancia activa.

Los productos se trasladaran al almacén de manipulado el mismo dia
de su recoleccion. En caso contrario se colocaran protegidos de la inck
dencia directa de los agentes atmosféricos y con maxima ventilacion
hasta el momento de enviar al almacén manipulador.

Para producciones dirigidas a ofros mercados distintos al nacional,
verificar que cumplen las legislacion establecida en el lugar de destino,
respecto al contenido de residuos.

Las cajas de campo u ofros recipientes utilizados para el transporte de
productos hortofruticolas deben limpiarse periddicamente.

Abandonar el des-
trio en las par-
celas.

Disponer de los ins-
trumentos adecua-
dos que permitan
evaluar el grado de
madurez del produc-
to.

IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

En un plano o croquis de la UHC se detallara la ubicacién
de los distintos lotes de semillas empleados.

Los operadores que no tengan la totalidad de la produc-
cion del cuttivo bajo normas de produccién integrada,
tendran ademas que cumplir los siguientes requisitos:

- Debe existir un sistema documentado e implantado de
identificacion y trazabilidad de los productos para garan
tizar la separacion, desde la siembra hasta la entrega al
cliente o centro de manipulacion.

- Deben tener claramente diferenciadas las cajas de
campo u otros envases empleados para la recoleccion
o transporte de productos amparados por esta norma,
de aquellos empleados para otros productos.

No podran comercializarse
como productos amparados
bajo la certificacion de
Produccion Integrada los proce-
dentes de UHC que no cumplan
con lo indicado en la presente
norma en toda su produccién.

No se permite la presencia de
cajas, etiquetas o marcas
comerciales de productos de
Produccion Integrada en UHCs
que no estén acogidas a la
misma.

Implantar por parte
de la empresa un sis-
tema que permita
identificar la unidad
de cultivo de origen
de las producciones
comercializadas.
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GESTION DE RESIDUOS

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Restos de materia organica:

Retirar para su reciclado o, vertido controlado los plast-
cos de acolchado, de cubiertas, mallas o cualquier mate-
rial utilizado en las estructuras del cuttivo.

Residuos de envases:

Retirar y almacenar los envases de los productos fitosa-
nitarios y fertilizantes, para su entrega al distribuidor 0 a
un gestor autorizado, debera existir registro de su ges-
ti6n.

Sustratos inertes:

Reciclar adecuadamente los sustratos inertes, siempre
que sea agronémicamente aconsejable y técnicamente
posible.

Restos vegetales:

Conducir los reatos vegetales a un vertedero autorizado,
salvo que la normativa medioambiental vigente en la
zona permita un tratamiento distinto de los mismos,
hasta su entrega, los restos de cosechas permaneceran
en contenedores con tapa u otro tipo de aislamiento.
En ef momento del arranque, se cerraran los invernade-
ros manteniéndolos cerrados hasta la marchitez de las
plantas.

Arrancar y efiminar inmediatamente las plantas afecta-
das por virus en el inicio del cultivo y antes del cuaje.
Posteriormente, segtn criterio técnico, y en funcién del
virus especifico y su presencia, se procedera a la elimi-
nacion de las plantas, y en cualquier caso transportando-
las en recipientes herméticos fuera de la UHC para su
destruccion posterior.

Abandonar restos plasticos,
envases y otros residuos en el
interior y alrededores de la
UHC.

Quemar, triturar o enterrar en la
UHC o alrededores, los enva-
ses vacios de los productos
fitosanitarios y fertilizantes, los
plasticos o mallas de Ilas
estructuras de cultivo.

Depositar en cauces o embal-
ses de agua los restos de caldo
de los equipos de aplicacion de
los productos fitosanitarios o
lavar éstos en tales zonas.

Realizar una gestion
adecuada de los res-
tos de cosecha y de
cultivos, incorporan-
dolos y reutilizando-
los, si es posible, en
la propia explota-
cion.
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CONTROL DE RESIDUOS DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS | RECOMENDADAS

El operador se acogera a un plan de autocontrol individual o colectivo en el
que se contemple la recogida de muestras especialmente en el periodo de
recoleccion y/o0 manipulacion:

El sistema debera contar con un protocolo detallado donde se especifique
el nimero y el tipo de andlisis que van a llevarse a cabo y la periodicidad de
los mismos.

Como minimo debera realizarse un andlisis de residuos fitosanitarios men-
sual por cada 50 ha. o fraccion de cultivo en recoleccion.

Se analizara la posible presencia de residuos fitosanitarios cumpliendo con
lo establecido en la legislacion espafiola y en su caso, la del pais de dest-
no, en relacion con los limites maximos de residuos (LMR) de productos fito-
sanitarios.

Se analizaran todas las sustancias activas empleadas, mediante analisis muk
tiresiduos u otro tipo de andlisis que lo permitan.

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

La empresa debe cumplir con la legislacion medioam-
biental vigente de su zona geogréfica.

Debe existir un sistema de recogida de residuos para
facilitar su reciclado.

Se deben establecer sistemas de recogida de aceites
usados u otros productos téxicos dandoles el destino
previsto en la legislacion vigente.

Promover el ahorro en el consumo de agua y energia
en las instalaciones y procesos.

En el caso de que sean necesa
rios cortavientos, se haran con
especies autoctonas siempre
que sea posible, procurando
mantener una diversidad de
estructura y composicion.

Replantar estas éareas con plan-
tas autdctonas y/o plantas refu
gio de insectos auxiliares.
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REQUISITOS ESPECIFICOS DE PRODUCCION INTEGRADA EN TOMATE

PRACTICAS EXIGENCIAS

ASPECTOS Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento
AGRONOMICOS de Produccién Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

GENERALES

SUELO, PREPARACION

Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento

DEL TERRENO Y de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

LABOREO

SIEMBRA Y PLANTACION Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento
de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

PODA Y ACLAREO Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento
de Produccién Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

POLINIZACION Y Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento

CUAJADO de Produccion Integrada de Cuttivos Horticolas Protegidos.

FERTILIZACION Y Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento

ENMIENDAS de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

RIEGO Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento

de Produccion integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.

CONTROL INTEGRADO

Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento
de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos, ademéas de lo con-
templado en la estrategia de control integrado de este cuttivo.

RECOLECCION

Sera de aplicacion lo especificado en los Requisitos Generales del Reglamento
de Produccion Integrada de Cultivos Horticolas Protegidos.
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ESTRATEGIA DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE
ARANA ROJA (Tetranychus urticae, T. Turkestani, T. Evansi, ...)

CRITERIOS DE
INTERVENCION

METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE

MEDIDAS
PREVENTIVAS/
CULTURALES

Elinicio de las “sueltas” de
OCB se comienza al
detectar la primera pre-
sencia de arafa roja.

Cuando se detecte mas
de un foco por cada 1000
m? de superficie de cultivo
se emplearan las sustan
cias activas compatibles.

Cuando haya presencia de
auxiliares en mas del 50%
de las plantas con arana
roja no sera necesario rea-
lizar tratamientos

* Organismos de control bioldgico

Ambliseius andersoni: se aplica en sobres que se cuelgan
directamente sobre fas plantas de los focos, colocando 1
sobre cada 3-5 plantas.

Macroliphus caliginosus: Dosis de 0'5 ind/ m?, repartidos
en 1 ¢ 2 semanas consecutivas.

Phytoseiulus persimilis-T: (traza especial adaptada al cul-
tivo del tomate). Se suelta a una dosis de 1-2 ind/ m? repar-
tidas en 2-3 semanas. En los focos se aplicaran dosis supe-
riores, de hasta 1520 ind/m?

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de posi-
ble uso por su compatibilidad con los OCB o por su
efecto conocido sobre los mismos

Abamectina: 1-2 semanas antes de comenzar las “sueltas”
de OCB o en focos con las sueltas.

Aceite de verano: No tratar con planta pequefia y/o trata-
da con azufre.

Azadiractin

Azufre en espolvoreo: 1-2 tratamientos antes de comen-
zar las “sueltas de OCB; después de las sueltas se usara
solo en focos.

Azufre mojable: no realizar 2 tratamientos seguidos por
disminucion de fitoseidos (acaros depredadores).
Clofentezin

Fenbutaestan

Fenpiroximato: solo se emplearca si no se han hecho
“sueltas” de fitoseidos.

Flufenoxuron: 2 semanas antes de comenzar las “sueltas”.
Oxamilo: 2-3 semanas antes de comenzar las “sueltas” de
0CB.

Piridaben: 1-2 semanas antes de comenzar las “sueltas de
0CB.

Evitar  dispersion
mediante operacio-
nes culturales.

En parcelas con pro-
blemas anteriores
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VASATES (Aculops lycopersici)

la plaga desde el momen-
to de localizar su presen-
cia haciendo “sueftas” de
0.C.B. y evitando que se
disperse.

Cuando se detecte mas
de un foco por cada 1000
m? de superficie de cutivo
se emplearan los produc-
tos quimicos.

La plaga estara bajo con
trol cuando no aumente el
n° de focos ni la superficie
de los mismos.

Ambliseius andersoni: colocar 1 sobre por planta en las
zonas afectadas.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de posi-
ble uso por su compatibilidad con los OCB o por su
efecto conocido sobre los mismos

Abamectina: 1-2 semanas antes de comenzar [as “sueftas”
de OCB o en focos con las sueltas.

Aceite de verano: No tratar con planta pequeda y/o trata-
da con azufre.

Azadiractin

Azufre en espolvoreo: 1-2 tratamientos antes de comen-
zar las “sueltas de OCB; después de las sueltas se usara
solo en focos.

Azufre mojable: no realizar 2 tratamientos seguidos por
disminucion de fitoseidos (acaros depredadores).

Oxamilo: 2-3 semanas antes de comenzar las “sueltas” de
0CB.

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE MEDIDAS

INTERVENCION PREVENTIVAS/
CULTURALES

Se realizara un control de | * Organismos de control biolégico Evitar  dispersion

mediante operacio-
nes culturales.

En parcelas con
antecedentes se ten-
dré un especial cuk
dado en su detec-
cion.

Es una plaga que se
desarrolla en focos,
por lo cual es impor-
tante realizar una
deteccion precoz.




Normativa: Produccién integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

MOSCA BLANCA (MOSCA DE LOS INVERNADEROS). (Trialeurodes vaporariorum) y MOSCA
BLANCA DEL TABACO (Bemisia tabaci)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE MEDIDAS
INTERVENCION PREVENTIVAS/

CULTURALES
Las primeras “sueltas” se | * Organismos de control biolégico Trampas:

realizaran al observar las
primeras larvas de mosca,
con intervalo de una sema-
na, hasta detectar un nivel
alto de parasitismo en el
cultivo (entre 70 y 80%).

Se haran tratamientos qui
micos cuando la presencia
de plantas con fauna aux
liar sea menor del 25% y
de plantas ocupadas
mayor de 50%.

Cuando el nivel de plaga
sea muy alto y esté limita-
do a una zona o se pro-
duzcan entradas puntua
les, se podran realizar tra-
tamientos localizados.

Eretmocerus mundus; control de Bemisia tabaci, a una
dosis de 6-8 ind/m? repartidos en varias semanas.
Encarsia formosa: control de Trialeurodes vaporariorum
se emplea a una dosis de 6-8 ind/m? repartidos en varias
semanas.

Para el control indistinto de ambos tipos de mosca se pue-
den emplear:

Heterorhabditis bacteriophora y Poly D-glucosamina:
previo a su uso, asesorarse técnicamente sobre dosis y
estrategia de aplicacidn,

Macrolophus caliginosus: dosis de 0'5-1 ind/m?, siempre
que la poblacién de mosca sea elevada.

Nesidiocoris tenuis: dosis de 0'5-1 ind/m?, siempre que la
poblacién de mosca sea elevada. Empleo de huevos de
Ephestia sp. para favorecer su establecimiento.

Al tratarse de un organismo de habitos fitdfagos, niveles de
poblacion elevados pueden producir dafios en planta y fruto.
Steinernema spp: aplicacion foliar, dosis 1'5-106 ind/m? a
intervalos semanales y presion inferior a 5 atmosferas,
antes de la suelta de OCB para el control de los primeros
estadios.

* Productos fitosanitarios {sustancias activas) de posi-
ble uso por su compatibilidad con los OCB o por su
efecto conocido sobre los mismos

Aceite de verano: No tratar con planta pequena y/o trata-
da con azufre,

Azadiractin

Beauveria bassiana

Oxamilo: 2-3 semanas antes de las “sueltas” de OCB.
Pimetrozina: 2 semanas antes de las “sueltas “ de Miridos.
Piridaben: 1-2 semanas antes de las sueftas de OCB. (1)
Teflubenzuron: 2 semanas antes de las sueltas.
Tiametoxam: solo se empleara en riego, un méaximo de 2
aplicaciones espaciadas 14 dias antes de la suelta de OCB.
Esperar 3-4 semanas antes de la suelta de Nesiocoris.

Cromotrépicas
amarillas de moni-
toreo

Colocarlas antes de
implantar el cultivo y
en los puntos criti-
€os.

Mantenerlas en todo
el ciclo.

Cromotroépicas
amarillas de Con-
trol

Colocarlas antes de
implantar el cultivo
con una densidad
elevada.

Con la introduccién
de Nesiodoris spp. el
n® de estas se limita-
ra a los puntos criti-
cos de la parcela.

Otros mecanismos:

Formulados a base
de  polisacaridos
naturales que
entrampan mediante
mecanismo de
accion fisica.




Prontuario del cultivo de tomate

TRIPS (Franliniella occidentalis)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE | MEDIDAS
INTERVENCION PREVENTIVAS/

CULTURALES
Las primeras “sueltas” de | * Organismos de control biologico Trampas:

organismos bioldgicos se
realizaran al detectar la
primera presencia de
plaga, teniendo especial
cuidado con la variedad
“cerasiforme”  (tomate
cherry).

Cuando exista menos del
2% de frutos con dafos
y/o de plantas con presen-
cia de trips, la plaga esta-
ra bajo control.

Estrategia anterior a la plantacion:

Hypoaspis miles: se recomienda en el momento del
trasplante o bien previo a este, aplicandolo en los line-
os de cultivo.

Dosis de 150-200 ind/m? de forma preventiva, y de
forma curativa se puede aumentar la dosis a 300-500
ind/m?.

Estrategia durante la plantacion y/o sobre las
bandejas de plantula:

Heterorhabditis bacteriophora y Poly D-glucosa-
mina: previo a su uso, asesorarse técnicamente sobre
dosis y estrategia de aplicacion.

Steinernema spp.: aplicacién foliar, dosis 5000
ind/m* a intervalos semanales y presion inferior a 5
atmosferas, antes de la sueita de OCB para control en
los primeros estadios.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de
posible uso por su compatibilidad con los OCB o
por su efecto conocido sobre los mismos

Aceite de verano: No tratar con planta pequedia y/o0
tratada con azufre.

Azadiractin.

Spinosad: siempre 1 semana antes de comenzar las
“sueltas” de OCB para otras plagas.

Oxamilo: 2-3 semanas antes de comenzar las “sueitas”
de OCB.

Cromotrépicas azules
de monitoreo

Colocarlas antes de
implantar el cultivo y en
los puntos criticos.

Mantenerlas en todo el
ciclo.

Cromotrdpicas azules
de Control

Colocarlas antes de
implantar el cultvo con
una densidad elevada.

Con la introduccion de
Nesiodoris spp. el n° de
estas se limitara a los
puntos criticos de la par-
cela.

Feromonas especifi-
cas en placas azules

Colgar las placas a 30-
50 cm por encima del
cultivo pegando el emi-
sor en la parte central
de la placa. Colocarlas a
tresbolillo dejando 810
m entre ellas y 5 m a
partir de la banda.

Dosis de 100 feromo-
nas/ha en placas azules.
Colocar la feromona
cuando se hayan captu-
rado de 3 a 5 ind/m?




Normativa: Produccién integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

ORUGAS ( Heliotis (Helicoverpa armigera y Heliothis peltigera). PLUSIA {Chrysodeixis chalcites,
Autographa gamma, Trichoplusia ni). ROSQUILLA NEGRA (Spodoptera littoralis). ROSQUILLA
VERDE (Spodoptera exigua).

CRITERIOS DE
INTERVENCION

METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE

MEDIDAS
PREVENTIVAS/
CULTURALES

Se observara en cada una
de las plantas muestrea-
das la presencia de hue-
vos, larvas, dafos recien
tes y frutos con daros.

Las primeras medidas de
control se aplicaran al
detectar los primeros
danios.

Heterorhabditis bacteriophora y Poly D-glucosamina:
previo a su uso, asesorarse técnicamente sobre dosis y
estrategia de aplicacién.

Steinernema spp.: en aplicacion foliar, dosis 1.5-106
ind/m? a intervalos semanales y presion inferior a 5 atmds-
feras, antes de la suelta de OCB para control en los prime-
ros estadios.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de
posible uso por su compatibilidad con los OCB o por
su efecto conocido sobre los mismos

Azadiractin.

Bacillus thurigiensis (var. aizawai) empleo solo en esta-
dos larvarios L1 y L2.

Etofenprox: antes de comenzar las sueltas de OCB y trata-
mientos localizados en caso de aparecer focos tras comen-
zadas las sueltas.

Flufenoxuron: 2 semanas antes de comenzar las sueltas.
Indoxacarb:1-2 semanasantes de soltar OCB. Efecto mode-
rado sobre adultos de Aphidius colemani, e inocuo sobre lar-
vas dentro de las momias.

Lufenuron: 2 semanas antes de soltar OCB y tras las suet
tas solo si no se han realizado “sueltas” de Nesidiocorus
tenuis y Macrolophus.

Spinosad: siempre 1-2 semanas antes de comenzar las
“sueltas” de OCB para otras plagas.

Tebufenocida: (Spodoptera). Cuidado en la fase de esta-
blecimiento de OCB.

Teflubenzuron: méaximo 2 aplicaciones por generacion,
separadas 14-21 dias

Metoxifenocida: maximo 2 aplicaciones por generacidn,
separadas 14-21 dias.

Colocacion de tram-
pas con feromonas
y trampas de luz en
el interior o en los
margenes de la par-
cela,

Dosis 35 tram-
pas/ha, rodeadas
con trampas adhesi-
vas azules.

Identificacion de la
especie para el
correcto uso de la
cepa Bacillus thuri-
giensis

Eliminacion de fru-
tos danados.
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Prontuario del cultivo de tomate

PULGON. PULGON DEL ALGODONERO (Aphis gossypii). PULGON VERDE DEL MELOCOTONE-
RO (Myzus persicae). PULGON VERDE DEL TOMATE (Macrosiphus euphorbiae).

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE MEDIDAS
INTERVENCION PREVENTIVAS/

CULTURALES
En caso de detectar- | * Organismos de control biologico Trampas:

se presencia de puk
gones junto con sinto-
mas de virosis en
planta, realizar un tra-
tamiento y se elimina-
ran inmediatamente
las plantas afectadas
de virosis.

El inicio de las “suek
tas” de OCB se
comienza al detectar
la primera presencia
de pulgén.

Control generalizado
cuando se detecte
mas de un foco por
cada 1000 m? de
superficie de cultivo.

La plaga estara bajo
control con niveles de
parasitismo >60%.

Adalia bipunctata: dosis de 510 ind/m?, Aplicar en focos.
Aphidius colemani: suefta curativa en el foco a dosis de
0'5-1 ind/m? repartidos 34 semanas antes hasta observar
un 40% de “momias” en el cultivo.

Aphidoletes aphidimyza: dosis de 510 ind/m? Aplicar
focos.

Banker-plant (plantas reservorios): se colocan 4 cada
10.000 m?, con una dosis de suelta de Aphidius colemani de
0'15 a 0’25 ind/ m?.

Chrysoperla carnea: dosis de 5-10 ind/m?2. Aplicar en focos.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de
posible uso por su compatibilidad con los OCB o por
su efecto conocido sobre los mismos

Aceite de verano: No tratar con planta pequefia y/o trata-
da con azufre.

Azadiractin.

Etofenprox: antes de comenzar las sueltas de OCB y trata-
mientos localizados en caso de aparecer focos tras comen-
zadas las sueltas.

Oxamilo: 2-3 semanas antes de comenzar las “sueltas” de
0CB.

Pimetrozina: 2 semanas antes de comenzar las “sueltas
de Miridos.

Pirimicarb: antes de comenzar las sueltas de OCB y trata-
mientos localizados en caso de aparecer focos tras comen-
zadas las “sueltas”.

Tiametoxan: solo se empleara en riego, un maximo de 2
aplicaciones espaciadas 14 dias antes de la sueita de OCB.
Esperar 3-4 semanas antes de la suelta de Nesiocoris.

Cromotropicas amari-
llas de monitoreo

Colocarlas antes de
implantar el cultivo y en
los puntos criticos.

Mantenerlas en todo el
ciclo.

Cromotropicas amari-
llas de Control

Colocarlas antes de
implantar el cultivo con
una densidad elevada.

Con la introduccion de
Nesiodoris spp. el n° de
estas se limitara a los
puntos criticos de la par-
cela.

Otros mecanismos:

Formulados a base de
polisacaridos naturales
que entrampan mediante
mecanismo de accion
fisica.




Normativa: Produccién integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

LIRYOMIZA (Liryomiza trifolii, L strigata, L. bryoniae, L. huidobrensis)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN MEDIDAS
INTERVENCION TOMATE PREVENTIVAS/

CULTURALES
Las primeras sueltas Trampas:

de organismos biol¢-
gicos se realizarén al
aparecer los primeros
dafios en las plantas,
larvas vivas.

Se haran tratamientos
quimicos cuando los
danos en plantas
alcancen el 20% de
estas, y ademas el
nivel de parasitismo
no alcance el 70% de
fas galerias.

* Organismos de control bioldgi

Heterorhabditis bacteriophora y Poly D-gluco-
samina: previo a su uso, asesorarse técnicamente
sobre dosis y estrategia de aplicacion.
Steinernema spp.: en aplicacion foliar, dosis 1.5
106 ind/m? a intervalos semanales y presién infe-
rior a 5 atmdsferas, antes de la suelta de OCB para
control en los primeros estadios.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas)
de posible uso por su compa-tibilidad con
los OCB o por su efecto conocido sobre los
mismos

Abamectina: tratamiento generalizado 1-2 sema-
nas antes de comenzar las “sueltas” de OCB o en
focos tras comenzarlas.

Aceite de verano: No tratar con planta pequeiia
y/o tratada con azufre.

Azadiractina.

Ciromazina.

Oxamilo: 2.3 semanas antes de comenzar las
sueltas de OCB.

Cromotrépicas amarillas de
monitoreo

Colocarlas antes de implantar el
cultivo y en los puntos criticos.

Mantenerlas en todo el ciclo.

Cromotrdpicas amarillas de
Control

Colocarlas antes de implantar el
cultivo con una densidad elevada.

Con la introduccidn de Nesiodoris
spp. el n° de estas se limitara a
los puntos criticos de la parcela.

Otros mecanismos:

Formulados a base de polisacari
dos naturales que entrampan
mediante mecanismo de acci6n
fisica.




Prontuario del cultivo de tomate

8

Fig. 357. Suelta Phytoseiulus persimili. (F. Syngenta Bioline}

NEMATODOS (Meloidogyne javanica, M. arenaria, ...)

Fig. 358. Suelta de Macrolophus caliginosus. (Foto: Agrobio)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE MEDIDAS

INTERVENCION PREVENTIVAS/
CULTURALES

Las primeras aplica- | * Organismos de control bioldgico Biofurnigacion.

ciones se realizaran al

aparecer los primeros | Steinernema spp. y poly D-glucosamina: previo a su uso, | Solarizacién.

dafios en la planta.

En parcelas con pro-
blemas anteriores de
esta plaga las prime-
ras aplicaciones se
podran realizar inclu
S0 ante.

asesorarse técnicamente sobre dosis y estrategia de aplicacion.
Dejar 15 dias entre aplicaciones de Nematodos
Entomopatdgenos y nematicidas.

* Productos fitosanitarios (sustancias activas) de posible
uso por su compatibilidad con los OCB o por su efecto
conocido sobre los mismos

Oxamilo: 2.3 semanas antes de comenzar las sueltas de OCB.
Fenamifos: 2-3 semanas antes de comenzar la sueltas de OCB.
Etoprofos: 2-3 semanas antes de comenzar la sueltas de OCB.

Mantenimiento de
un nivel adecuado
de materia organica
en el suelo.
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Normativa: Produccion integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

PODREDUMBRE DE CUELLO Y RAICES (Phytophtora sp., Pythium., Rhizoctonia sp., Fusarium

sp.)
CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL MEDIDAS
INTERVENCION INTEGRADO EN TOMATE PREVENTIVAS/
CULTURALES

Deteccion de plantas con | Etridiazol. - Cubrir balsas y conducciones.
sintomas. Fosetil + propamocarb. - Manejo aqecuado de la ventila_cién y

riego evitando encharcamientos
Presencia de plantas con Propamopcarb. sobre todo en el momento de la

sintomas y condiciones favo-
rables para su desarrolio.

Alta humedad en suelo.

En cultivo en sustrato o
hidropénicos.

En parcelas con anteceden-
tes de la enfermedad podran

Ditianon (Fusarium).

Dodina (Fusarium).

Folpet (Fusarium).

Himexazol (Fusarium y Pytium).
Metil tiofanato (Fusarium).
Metil tolclofos (Rizoctonia).
Pencicuron (Rizoctonia).

siembra o trasplante.

- Identificar el agente causal en un
laboratorio especializado.

- Tratamientos localizados al cuello de
las plantas.

- Controlar que el agua de riego esté
libre de patdgenos.

- Abonado nitrogenado equilibrado.

- Eliminacion de plantas enfermas y
malas hierbas.

realizarse tratamientos pre- | Procloraz (Fusarium). - Solarizacion.
ventivos a criterio del técni- - Bifumigacién.
co rersponsable.
CLADOSPORIOSIS (Fulvia fulva = Cladosporium fulvum)
CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL MEDIDAS
INTERVENCION INTEGRADO EN TOMATE PREVENTIVAS/
CULTURALES
Deteccion de plantas con | Tebuconazol. Manejo adecuado de la ventilacién y

sinfomas.

Presencia de plantas con
sintomas y condiciones favo-
rables para su desarrollo.

Elevada humedad ambiental
con ausencia de corriente
de aire

riego.

Evitar la presencia de agua libre
sobre el cultivo,

Eliminacion y destruccion de plantas y
frutos enfermos durante y al final del
cultivo.
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Prontuario del cultivo de tomate

0IDi0
OIDIOPSIS (Leveillula taurica). Oidium (Qidium neolycopersici)
CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL MEDIDAS
INTERVENCION INTEGRADO EN TOMATE PREVENTIVAS/
CULTURALES

Deteccién de plantas con | Azoxystrobin Eliminacién de hojas viejas basales
sintomas. Azufre dafiadas.

Bupirimato
Presencia de plantas con | Ciproconazol Eliminacion de malas hierbas y restos
sintomas y condiciones favo- | Fenarimol de cultivo.
rables para su desarrollo. Kresoxim-metil

Metil tiofanato Manejo adecuado de la ventilacion.
En parcelas con anteceden- | Miclobutanil
tes de la enfermedad podran | Triadimenol Empleo de sublimadores de azufre, a

realizarse tratamientos pre-
ventivos a criterio técnico
responsable.

razén de 35 sublimadores/ha.

PODREDUMBRE GRIS (Botrytis cinerea)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL | MEDIDAS
INTERVENCION 'INTEGRADO EN TOMATE | PREVENTIVAS/
CULTURALES
Deteccion de plantas con | Captan - Evitar la presencia de agua libre sobre el cultivo.

sintomas.

Presencia de plantas con
sintomas y condiciones favo-
rables para su desarrollo.

En parcelas con anteceden
tes de la enfermedad podran
realizarse tratamientos pre-
ventivos a criterio técnico
responsable.

Ciprodinil + Fludioxonil
Clortalonil
Dietofencarb

Folpet

Iprodiona

Metil tiofanato
Pirimetanil
Tebuconazol

Tiram

Mepanipirim

- Abonado equilibrado para evitar

- Aplicacién de pasta funguicidas en tallos.
- Con riesgo bajo (HR baja) utilizar funguicidas

generales. Si el riesgo es edevado (HR alta, ele-
vada concentracién de indculo), funguicidas
especfficos.

- Manejo adecuado de la ventilacion y riego.

- Eliminacién de plantas, 6rganos y frutos enfer-
mos de la parcela,

- Cuidado especial con podas, deshojado {realizar

aras del tallo y con HR no elevada) y amarre de
rafia.
exceso de
vigor.

- Solarizacién tras el cultivo afectado.

- Biofumigacion,
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Normativa: Produccién integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

PODREDUMBRE BLANCA (Sclerotinia sclerotiorum)

CRITERIOS DE
INTERVENCION

METODOS DE CONTROL
INTEGRADO EN TOMATE

MEDIDAS
PREVENTIVAS/
CULTURALES

Deteccion de plantas con
sintomas.

Presencia de plantas con
sintomas y condiciones
favorables para su
desarrollo.

En parcelas con anteceden
tes de la enfermedad podran
realizarse tratamientos pre-
ventivos a criterio técnico
responsable.

Ciprodinil + Fludioxonil
Metil tolclofos
Tebuconazol

- Evitar la presencia de agua libre sobre el cultivo.

- Aplicacion de pasta funguicidas en tallos.

- Manejo adecuado de la ventilacién y riego.

- Eliminacién de plantas, drganos y frutos enfer-
mos de la parcela,

- Cuidado especial con podas, deshojado (realizar
aras del tallo y con HR no elevada) y amarre de
rafia.

- Abonado equilibrado para evitar
vigor.

- Solarizacion tras el cultivo afectado.

- Biofumigacién.

- Retirar inmediatamente de las parcelas plantas,
drganos y frutos enfermos y destruirlos.

exceso de

Fig. 359. Suelta de Encarsia formosa. (F. Syngenta Bioline).
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Prontuario del cultivo de tomate

ALTERNARIOSIS DE LAS SOLANACEAS (Alternaria dauci f. sp. solani)

Presencia de plan
tas con sintomas y
condiciones favora-
bles para su
desarrollo: noches
hiimedas seguidas
de dias soleados.

En parcelas con
antecedentes de la
enfermedad
podréan realizarse
tratamientos pre-
ventivos en época
de riesgo a criterio
técnico responsa-

| ble.

Benalaxil + oxicloruro de cobre.
Captan + cimoxanilo + mancozeb.
Captan,

Carbonato bésico de cobre + mancozeb + oxicloruro de cobre + suffato

cuprocélcico.

Cimoxanilo + clortalonil + mancozeb.
Cimoxanilo + famoxadona.

Cimoxanilo + folpet + fosetil Al.

Cimoxanilo + folpet + mancozeb.

Cimoxanilo + folpet + oxicloruro de cobre.
Cimoxanilo + mancozeb + oxicloruro de cobre + sulfato de cobre.
Cimoxanilo + mancozeb + oxicloruro de cobre.
Cimoxanilo + mancozeb + sulfato cuprocélcico.
Cimoxanilo + mancozeb.

Cimoxanilo + metiram.

Cimoxanilo + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocélcico.
Cimoxanilo + sulfato cuprocélcico.

Clortalonil + oxicloruro de cobre.

Cortalonil.

Difenoconazol.

Famoxadona + mancozeb.

Folpet + oxicloruro de cobre.

Folpet + mancozeb.

Folpet + oxicloruro de cobre + sulfato ciprico.
Folpet + oxicloruro de cobre + sulfato cuprocélcico.
Folpet + sulfato cuprocélcico.

Folpet.

Fosetit Al + mancozeb.

Hidréxido ciprico + mancozeb.

Hidréxido cuprico.

Mancozeb + sulfato cuprocélcico.

Mancozeb + metalaxikM.

Mancozeb + oxicloruro de cobre.

Mancozeb 35%.

Maneb + oxicloruro de cobre.

Maneb + sulfato cuprocélcico.

Maneb.

Metiram.

Oxicloruro cuproclcico + propineb.

Oxicloruro cuprocélcico.

Oxicloruro de cobre + sulfato cuprocalcico.
Oxicloruro de cobre.

Sulfato cuprocélcico.

Sulfato de cobre.

Sulfato tribasico de cobre.

“ CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE MEDIDAS
INTERVENCION PREVENTIVAS/
CULTURALES
Deteccién de plan- | Benalaxil + cimoxanilo + mancozeb. - Empleo de plantu
tas con sintomas. | Benalaxil + Mancozeb. las sanas.

- Eliminacién y ret-
rada de la parcela
de los frutos y
otras partes de la
planta con sinto-
mas de la enfer-
medad.

- Manejo adecuado
de [a ventilacion y
riego.
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Normativa: Produccién integrada de tomate bajo abrigo en Andalucia

MILDIU DEL TOMATE {Phytophthora infestans)

CRITERIOS DE
INTERVENCION

METODOS DE CONTROL INTEGRADO EN TOMATE

MEDIDAS
PREVENTIVAS/
CULTURALES

Presencia de plan-
tas con sintomas y
condiciones favora-
bles para su
desarrollo:

HR: 90%
10°<T%°C)<25°

En parcelas con
antecedentes de la
enfermedad, po-
drén realizarse tra
tamientos preventk
vos en época de
riesgo a criterio del
técnico responsa-
ble, basados en
condiciones climé&
ticas y estado de
desarrollo de las
plantas.

Azoxistrobin.

Benalaxil + cimoxanilo + manco-
zeb.

Benalaxil + Folpet.

Benalaxil + mancozeb.

Benalaxil + oxicloruro de cobre.
Captan + cimoxanilo + manco-
zeb.

Captan.

Carbonato basico de cobre +
mancozeb + oxicloruro de cobre
+ sulfato cuprocalcico.
Ciazofamida.

Cimoxanilo + clortalonil + man-
cozeb.

Cimoxanilo + clortalonil.
Cimoxanilo + famoxadona.
Cimoxanilo + folpet + fosetil Al.
Cimoxanilo + folpet + manco-
zeb.

Cimoxanilo + folpet.

Cimoxanilo + fosetil Al + manco-
zeb.

Cimoxanilo + mancozeb + oxk
cloruro de cobre

Cimoxanilo + mancozeb + oxi-
cloruro de cobre + sulfato de
cobre.

Cimoxanilo + mancozeb + oxi
cloruro de cobre.

Cimoxanilo + mancozeb + suffa-
to cuprocalcico.

Cimoxanilo + mancozeb.
Cimoxanilo + metiram.
Cimoxanilo + oxicloruro cupro-
célcico + propineb.

Cimoxanilo + oxicloruro de
cobre + sulfato cuprocélcico.

Cimoxanilo + propineb.
Cimoxanilo + sulfato cuprocalcico.
Cimoxanilo.

Clortalonil.

Dimetomorf + mancozeb.
Famoxadona + mancozeb.
Fenamidona + mancozeb.

Folpet + hidréxido ctprico.

Folpet + mancozeb.

Folpet + oxicloruro de cobre + su-
fato cuprocalcico.

Folpet + sulfato cuprocélcico.
Folpet.

Fosetil Al + mancozeb.

Hidréxido cprico.

Mancozeb + famoxadona.
Mancozeb + metalaxitM.
Mancozeb + oxicloruro de cobre +
sulfato cuprocaicico.

Mancozeb + oxicloruro de cobre.
Mancozeb + sulfato cuprocélcico.
Mancozeb 35% (sc).

Maneb + oxicloruro de cobre.
Maneb + sulfato cuprocalcico.
Maneb.

MetalaxiM + oxicloruro de cobre.
Metiram.

Oxicloruro de cobre + sulfato
cuprocalcico.

Oxicloruro de cobre.

Propineb + oxicloruro de cobre.
Propineb.

Sulfato cuprocalcico.

Sulfato de cobre.

Sulfato tribésico de cobre.

Evitar la presencia
de agua libre
sobre el cultivo.

No utilizar mas de
dos veces la
misma sustancia
activa de propieda-
des sistémicas en
toda la campaiia.

Manejo de la vent:
lacion.

Eliminacién  de
plantas y frutos
enfermos.

B




Prontuario del cultivo de tomate

BACTERIOSIS

CHANCRO BACTERIANO DEL TOMATE (Clavibacter michiganensis). MANCHA NEGRA DEL
TOMATE ((Pseudomonas sysingae pv. tomate). PODREDUMBRE BLANDA (Erwinia carotovora
subsp. carotovora. RONA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv. versicatoria)

CRITERIOS DE METODOS DE CONTROL | MEDIDAS
INTERVENCION INTEGRADO EN TOMATE | PREVENTIVAS/
CULTURALES
Deteccion de plantas con | Acibenzolar-S-Metil. Uso de pastas con cobre en heridas y dafios en

sintomas.

Presencia de plantas con
sintomas y condiciones favo-
rables para su desarrollo.

En parcelas con anteceden-
tes de la enfermedad podran
realizarse tratamientos pre-
ventivos en época de riesgo
a criterio del técnico respon-
sable.

Compuestos cupricos.

tallo.

Manejo adecuado de la ventilacion y riego.
Reducir al méximo la humedad ambiental e impe-
dir que sobre las plantas exista la presencia de
agua libre,

Desinfeccion de herramientas.

Eliminar drganos enfermos.

Evitar heridas de poda.

Evitar exceso de vigor de la planta por exceso de
nitrégeno.

Cuidado especial en podas (realizar a ras del tallo
y con HR no elevadas).

Fig. 360. Suelta de Eretmocerus mundus. {F. Syngenta Bioline).
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VIRUS

TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus)

SINTOMAS EN SINTOMAS EN TRANSMISION METODOS DE LUCHA
HOJAS FRUTOS
Bronceado. Manchas irregulares. | Trips (Frankliniella occidenta- | Control de trips.

Puntos 0 manchas que
a veces afectan a los
peciolos y tallos.

Reduccion del cre-
cimiento.

Necrosis.

Maduracion irregular.

lis),

Eliminacion de malas hierbas
reservorio de virus y/o vecto-
res.

Eliminacién de plantas afecta-
das.

Utilizacion de variedades
resistentes (cuando sea posk
ble).

TYLCV (Tomato Yellow Leaf Curi Virus); {Virus del Rizado Amarillo del Tomate)

SINTOMAS EN HOJAS SINTOMAS EN TRANSMISION METODOS DE LUCHA
FRUTOS
Parada de crecimiento | No se observan sinto- | Mosca blanca Control de Bemisia tabaci.

{aspecto de mata arbustiva o

raquitica.

Foliolos de tamaiio reducido,
a veces con amariflamiento.

Hojas curvadas hacia arriba.

cion de tamafio.

mas sélo una reduc- | (Bemisia tabaci).

Eliminacion de plantas afecta-
das. Utilizacion de variedades
resistentes (cuando sea posk
ble).

Fig. 361. Suelta de Eretmocerus mundus. (F. Syngenta Bioline).
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ToMV (Tomato Mosaic Virus), (Virus del Mosaico del Tomate)

SINTOMAS EN SINTOMAS EN TRANSMISION METODOS DE LUCHA
HOJAS FRUTOS
Manchas pardo oscu-| Semillas. Utilizacion de termoterapia como

Mosaico verde claro
0SCUro,

Deformaciones  sin
mosaico (hojas de
helecho).

Reduccion del creck
miento.

ras externas e internas
en frutos maduros.

Manchas blancas anu-
barradas en frutos ver-
des.

Necrosis.

Mecénica (contacto);
manos, roce entre
plantas, herramien-
tas y tiles de traba-
jo, ropa, material de
riego, etc.

técnica de desinfeccion de semilias
en las variedades locales.

Usar variedades resistentes.
Eliminacion de plantas afectadas.

En caso de virus transmitidos por
contacto, desinfectar los Utiles de
trabajo con una solucién de fosfato
trisddico al 10% antes y después de
realizar las labores de cultivo y lavar
la ropa con agua caliente después
de cada visita al invernadero.

En cultivos hidropdnicos si se detec-
ta el virus en la plantacion anterior,
destruir los sustratos en los que
estaban las plantas afectadas, desin-
fectar las tuberias y estructuras, y
evitar el contacto del sustrato con el
suelo.

Realizar las labores de cuitivo
siguiendo siempre el mismo recorrk
do por pasillos y filas del invernade-
ro. Se recomienda dividir el inverna-
dero por zonas de trabajo, en los
que se utilizaran siempre los mismos
utensilio y vestimentas.

PVY (Potato Virus Y); (Virus Y de la patata)

SINTOMAS EN HOJAS SINTOMAS EN TRANSMISION METODOS DE LUCHA
FRUTOS
Manchas necroéticas inter- | No se han observado. | Pulgones. Eliminacién de malas hierbas

nerviales.

reservorio de virus y/o vecto-
res.

Control de pulgones.

Eliminacién de plantas afecta-
das.
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CMV (Cucumber Mosaic Virus), (Virus del Mosaico del Pepino).

SINTOMAS EN HOJAS

SINTOMAS EN
FRUTOS

TRANSMISION

METODOS DE LUCHA

Reduccion del foliolo (filimorfis-
mo).

Mosaico verde claroverde oscuro.
Reduccién del crecimiento.
Necrosis en hojas, tallos y flores

(cepas de CMV con un ARN satéli
te 0 CMV CARNAS).

Reduccién del tama-
fio.

Ausencia de frutos.

Necrosis (cepas con
ARN satélite).

Pulgones.

Eliminacion de malas hierbas
reservorio de virus y/o vecto-
res.

Control de pulgones.

Eliminacion de plantas afecta-
das.

TBSV (Tomato Bushy Stunt Virus), (Virus del Enanismo Ramificado del Tomate)

SINTOMAS EN HOJAS

SINTOMAS EN
FRUTOS

TRANSMISION

METODOS DE LUCHA

Clorosis y amarilleamiento fuerte
en las hojas apicales.

Necrosis en hojas, peciolo y tallo.

Manchas necrdticas.

Suelo (raices).

Semilla.

Eliminacién de plantas afecta-
das.

Evitar contacto entre plantas.
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PepMV (Pepino Mosaic Virus) (Virus del Mosaico del Pepino Dulce)

SINTOMAS EN SINTOMAS EN TRANSMISION METODOS DE LUCHA
HOJAS FRUTOS
Mosaico verde con| Mosaicos. Transmision mecani- | En cultivos hidrop6nicos, si se detec-

“burbujas.

Filimorfismo en el
extremo del foliolo.

Mosaico dorado en la
zona media.

Amarilleos internervia-
les.

Distorsion en hojas.

Estrias longitudinales
en tallo.

Peciolos y pediinculos
de color verde claro.

Maduracion irregular.

Jaspeado en diferentes
tonalidades, desde
naranja hasta el rojo.

La infeccién puede lle-
gar a provocar colapso
y muerte de las plan-
fas.

Los sintomas pueden
pasar desapercibidos
en muchas ocasiones,
aunque parecen mas
evidentes en épocas
frias.

Ante esta diversidad de
sintomas en caso de
sospecha es necesario
realizar un diagndstico
de laboratorio.

ca {contacto con las
manos, roce entre
plantas, herramien-
tas y Utiles de traba-
jo, ropa, material de
riego, etc.).

ta el virus en la plantacion anterior,
destruir los sustratos en los que
estaban las plantas afectadas, desin-
fectar las tuberias y estructuras, y
evitar el contacto del sustrato con el
suelo.

Desinfectar los (tiles de trabajo con
una solucion de fosfato trisodico al
10% antes y después de realizar las
labores de cultivo y lavar la ropa con
agua caliente después de cada visita
al invernadero.

Realizar las labores de cultivo
siguiendo siempre el mismo recorri-
do por pasillos y filas del invernade-
ro. Se recomienda dividir el inverna-
dero por zonas de trabajo, en los
que se utilizaran siempre los mismos
utensilio y vestimenta,
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ANEXO 2.1

Relacién de sustancias activas autorizadas en Produccion Integrada en tomate, que solo se utilizara,
con justificacion técnica y en el caso de que no sean efectivos los métodos de control indicados para

cada plaga.

PLAGA/ ENFERMEDAD MATERIAS ACTIVAS

Arana roja Acrinatrin. Propargita.

(Tetranychus urticae, T. Turkestani, ...).

Trips Acrinatrin. Cipermetrin + metil clorpirifos.

{Franfiniella occidentalis). Deltametrin. Formetanato.
Metikclorpirifos. Metiocarb.
Taufluvalinato.

Mosca blanca del tabaco Alfa cipermetrin. Deltametrin.

(Bemisia tabaci). Cipermetrin. Lambda cihalotrin.

Mosca blanca de los invernaderos Esfenvalerato. Metil pirimifos.

(Trialeurodes vaporariorum). Metil clorpirifos. Teflubenzuron.
Taufluvalinato. Zetacipermetrin.
Tiacloprid (max 3 aplic).

Pulgones: Alfacipermetrin.

(Aphis gossypil. Cipermetrin. Deltametrin.

(Myzus persicae). Esfenvalerato. Lambda cilaholtrin.

(Macrosiphus euphorbiae). Metil clorpirifos. Metil pirimifos.
Taufluvalinato. Tiacloprid.
Zeta<cipermetrin,

QOrugas:

Heliotis (Helicoverpa armigera). Alfacipermetrin. Cipermetrin + metil clorpirifos.

Heliothys (Heliothis peltigera). Cipermetrin. Esfenvalerato.

Plusia (Chrysodeixis chalcites). Deltametrin. Metil clorpirifos.

Autographa gamma, Trichoplusia nj. Lambda cihalotrin. Taufluvalinato.

Rosquilla negra (Spodotera littoralis). Zeta-cipermetrin.

Rosquilla verde (Spodoptera exigua). Betaciflutrin.
Ciflutrin,

Nematodos

{Meloidogyne javanica, M. arenaria, ...). Fostiazato.
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DENOMINACION GENERICA PRODUCCION INTEGRADA
DEL TOMATE EN CATALUNA

RESOLUCION DE 8 DE NOVIEMBRE DE 2001

por la cual se publica la norma técnica para la Denominacion Genérica Produccion Integrada del toma-
te (DOGC ndm. 3523, de 28/11/2001, pag. 18083)

Los articulos 3 de la Orden de 14 de marzo de 2001, de modificacion de la Orden de 24 de febrero
de 1993, por la cual se aprueba el Reglamento de la Denominacion Genérica Produccion Integrada y
su Consejo (DOGC nim. 3352, de 21.3.2001), establece que las normas técnicas relativas a la pro-
duccion, la manipulacion, la elaboracion, el envasado y el almacenamiento de cada uno de los pro-
ductos objeto de este Reglamento asi como sus modificaciones habran de ser aprobadas por reso-
lucién de la Direccién general de Produccién Agraria € Innovacion Rural.

Por todo esto,

Resuelvo:

Articulo tnico

Dar publicidad a la norma técnica para la Denominacién Genérica Produccion Integrada del tomate

que fue aprobada por Resolucion de la Direccion general de Produccion Agraria e Innovacidn Rural en
fecha 8 de marzo de 2001, la cual se publica en el anejo 1 de esta disposicion.




Prontuario del cultivo de tomate

ANEXO 1. NORMA TECNICA PARA LA DENOMINACION GENERICA
PRODUCCION INTEGRADA DEL TOMATE.

Articulo 1. Material vegetal

.3. Prohibicione:

.2. Recomendaciones

1.1.1. Todas las variedades han de estar | 1.2.1. Para realizar la Produccién | Para la proteccidn fitosanitaria del plan-
inscritas dentro del Catdlogo comin de | Integrada del tomate se escoge- | tel se podran utilizar todos los produc-
variedades de especies de plantas hortico- | ran las variedades mas adecua | tos autorizados para el cultivo de toma-
las de la Unién Europea y o/a la Lista espa- { das a la zona y periodo de culti | te en el registro de productos fitosanita-
fiola de variedades comerciales de plantas | vo, con el objetivo de conseguir | rios a excepcion del clorpirifos, formeta-
o tener concedida una autorizacién provi- | un fruto de calidad con las mini- | nato y metamidofos por su elevada tox-
sional de comercializacion al Sido espafiol. | mas intervenciones posibles. cidad residual sobre la fauna (til.

1.1.2. El material vegetal de origen ha de
cumplir la normativa de produccién de plan-
ta establecida por la legislacion vigente.

Articulo 2. Suelos y sustratos

Se define como unidad homogénea de cultivo una superficie continua de terreno, que presenta unas
caracteristicas muy similares con respecto a la constitucion y la profundidad del suelo, el sistema de
riego y el tipo de cultivo que soporta.

2.1, Obligaciones

frecuencia minima de 3 afios. El niimero de
andlisis a efectuar en unidades homogéneas
de cultivo sera como minimo un andlisis por
cada 2 ha. En unidades no homogéneas de
cultivo, los andlisis se realizaran en cada par-
cela de cuttivo. Si no se ha hecho nunca anali
sis de suelo, se hara el primer afio de produc-
¢ién integrada.

2.1.1 Se realizarén andlisis de suelo con una { 2.2.1. Se preferirdn suelos con

una profundidad adecuada y buen
drenaje.

Antes de iniciar la produccion
integrada haria fata examinar el
perfil del suelo.

2.3.1 Se prohibe la desinfeccion del
suelo con fa utilizacién de produc-
tos quimicos.

Excepcionalmente el Consejo podré
autorizar, en casos concretos y jus-
tificados, la desinfeccion quimica.

2.1.2 Las caracteristicas fisicoquimicas del
sustrato, en caso de que se ufilice, habran de
figurar en el Cuaderno de explotacion al cual
hace referencia el articulo 12 de esta norma
técnica.
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Articulo 3. Fertilizacion

3.1.1 Se establecera un plano de abonado que fijard las cantidades de
fertilizante que se habra de aplicar considerando fas extracciones atadas
a la produccion objeto del cultivo, el tipo y las caracteristicas del suelo
y del agua de riego, el tipo y el sistema de riego y las caracteristicas de
los adobos orgénicos empleados.

3.2. Prohibicione:

3.2.1 No se puede hacer una programacion
de la fertilizacién sin tener en cuenta los anali-
sis de suelo y agua.

3.1.2 Se establecen un maximo de aportaciones nitrogenadas (abonos
orgénicos, abonos minerales y agua de riego) de 450 kg N/ha.

3.2.2 No se pueden utilizar materiales con
valor fertilizante, aportados al suelo, que
estén contaminados por microorganismos
patégenos o que contengan materiales no
degradables o metales pesados con valores
superiores a los establecidos en el anejo 2 de
esta norma técnica.

3.1.3 Excepcionalmente el Consejo padra autorizar la aplicacion de can-
tidades més elevadas de nitrégeno, si asf lo justifican otras extracciones
atadas a producciones muy elevadas de acuerdo con los andlisis de plan-
tas y de nitrégeno mineral af suelo.

3.1.4 El abonado, especialmente el nitrogenado y el potasio, se fraccio-
nar4 adecuadamente. En caso de fertirrigacion, se realizara de forma
que se minimice el lavado de nutrientes todo y evitando la salinizacion
del suelo.

3.1.5 Las aportaciones de abonos foliares sélo se emplearan cuando
estén plenamente justificadas.
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Articulo 4. Riego

1. Obligacione

4.1.1 Se realizara un andlisis de agua de riego con
una periodicidad como minimo anual. Si por razén
de su origen la composicion del agua es muy varia-
ble se habran de hacer anlisis con més frecuencia

del contenido en nitratos y de la conductividad.

4.2. Recomenda

4.2.1 Cuando se trabaje en condiciones
donde resulta dificil obtener una alta efi
ciencia de agua y de nutrientes, se reco-
mienda disponer de contadores volumé-
tricos para optimizar el uso del agua.

. 3. :“"lﬁhd‘:}']':?l' |

4.3.1 No se puede ut-
lizar el agua para el
riego sin andlisis pre-
vios.

4.1.2 El agua de riego se utilizara con criterios de
maxima eficiencia. Por esto se ajustarén las dosis de
riego a las necesidades de los cultivos y a la textura
y el drenaje del suelo. Con cuyo objeto se utilizara
algin método de programacidn de riego.

4.2.2 Para evaluar el estado del agua
del suelo se recomienda la utilizacion
del método del balance hidrico a partir
del calculo diario de la evapotranspira-
cion o la utilizacion de tensiémetros,
sondas u otros instrumentos de medida.

4,32 No se puede
regar a manta en parce-
las con nivelaciones
deficientes o problemas
de drenaje con el fin de
evitar escorrentias o
encharcamientos.

4.1.3 El agua de riego se distribuira uniformemente
por las parcelas, con limitacion de las pérdidas que
se puedan producir por percolacién y escorrentia.

4.1.4 En el riego localizado se determinaran los coe-
ficientes de uniformidad de las instalaciones cada
tres afios a fin de asegurar su buen funcionamiento.
El coeficiente de uniformidad sera, segiin el método
de Merrian & Keller, como minimo del 80%.

4.1.5 El material utilizado en las instalaciones nue-
vas de microirrigacion se correspondera con los
modelos de emisores, tubos emisores y difusores
certificados por el programa de control de caracte-
risticas de material de microirrigacion del
Departamento de Agricuttura Ganaderia y Pesca o
por otros programas oficiales.
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Articulo 5. Cuajado del fruto

Se utilizaran técnicas de polinizacion natural mediante la intro- | Para el cuajado del fruto no es permitida la utilizacién de

duccién de insectos polinizadores, o bien por polinizacion

mecanica 0 ambas conjuntamente.

productos hormonales.

Articulo 6. Control de malezas

mientras dure el cultivo.

6.1.1 El control de malezas se haré preferentemente median-
te la adopcién de medidas preventivas antes de la implanta-
cion del cultivo y la aplicacién de métodos mecénicos y fisicos

6.2.1 Se prohibe a utilizacion de los herbicidas no rela-
cionados al anejo 3 de esta norma técnica.

narlos con métodos mecanicos de control.

6.1.2 En caso de tener que utilizar herbicidas, la aplicacién se
hara en el momento en qué la maleza sea mas sensible a fin
de utilizar el minimo de producto posible y procurar de combi-

6.2.2 No se permite utilizar cualquier herbicida autoriza-
do por esta norma técnica que se haya dado de baja al
Registro oficial de productos fitosanitarios.

Articulo 7. Plagas y enfermedades

7.1.1 Los métodos de control culturales, bioldgicos,
genéticos y biotecnoldgicos seran prioritarios a la lucha
quimica.

7.2.1 La utilizacion de modelos
de prediccion de plagas y enfer-
medades, en caso de que no
haya y que se hayan contrastado
en la zona de cultivo.

7.3.1 No es permitida la
utilizacién de materias
activas no incluidas a los
anexos 4 y 5 de esta
norma técnica.

7.1.2 Los criterios que se utilicen para la justificacién de
los posibles tratamientos fitosanitarios habran de estar
previstos al Programa de control integrado de plagas y
enfermedades (CIP) que prevé el Cuaderno de campo
aprobado por el Consejo y al que se habra acogido el
productor.

7.2.2 Fuerte uso de las recomen-
daciones de los servicios de
Sanidad Vegetal o de los organis-
mos que por la via de sus técni-
cas determinen los periodos de
intervencién mas adecuados para
los controles y los tratamientos.

7.3.2 No se podra utilizar
cualquier producto autori-
zado por esta norma téc-
nica que se haya dado de
baja al Registro oficial de
productos fitosanitarios.

7.1.3 Los productos fitosanitarios que se podrén utilizar
para el control de plagas y enfermedades son los que
figuran a los anexos 4 y 5 de esta norma técnica.
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Articulo 8. Conservacion del entorno a la plantacion

8.1.1. En caso de utilizar materiales plasticos y sustratos arti- | 8.2.1 Se tendera a la proteccién del entorno a las plan-
ficiales, su retirada y tratamiento se realizara de acuerdo con | taciones.
la normativa medioambiental vigente.

8.2.2 En el supuesto de que hagan falta cortavientos, se
realizarén con especies autdctonas siempre que sea
posible, procurando mantener una diversidad de estruc-
tura y composicion.

Articulo 9. Cosecha

La cosecha se realizara en el momento adecuado para cada variedad y tipo de presentacion (verde-maduro).

Articulo 10, Normas de calidad

Todos los frutos comercializados como produccién integrada tendrén unas caracteristicas minimas de calidad interna y
externa porque puedan ser comercializados como frutos de produccion integrada. Las categorias de tomate amparado
por la Denominacién Genérica de Produccion Integrada seran todas las categorias establecidas de acuerdo con las carac-
teristicas que define el Reglamento CEE 778/1983, de la Comisién, de 30 de marzo, por el cual se establecen las nor-
mas de calidad para los tomates.
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Articulo 11. Maquinaria de tratamientos

11.1.1 Los equipos de tratamiento habran de ser revisa-
dos bianualmente de acuerdo con las normas CEN
(Comité Europeo de Normalizacion) y se habran de regu-
[ar los elementos de distribucion tantas veces como haga
falta de acuerdo con los requisitos establecidos por el
Departamento de Agricultura, Ganadera y Pesca.

11.2.1 Los pulverizadores nuevos corresponderan preferen-
temente a modelos certificados del Programa de control de
caracteristicas de magquinaria de tratamientos del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Pesca o por
otros programas oficiales de control. Asimismo, los equipos
se adecuaran a las normas CEN relativas a seguridad y
medio ambiente.

11.1.2 Los agricultores utilizaran equipos adecuados de
proteccién personal mientras realicen los tratamientos.

11.2.2 Los agricultores mantendran correctamente el fun-
cionamiento de los equipos de aplicacion y de sus compo-
nentes.

Articulo 12. Cuaderno de explotacion

12.1. El Cuaderno de explotacion es un registro de todas las actuaciones que se realizan a cada par-
cela de produccion integrada a las cuales obliga esta norma técnica, y tienen como finalidad garan-

tizar el proceso de produccion.

12.2.1 Fl Cuaderno de explotacion es obligatorio y estara siempre disponible para su inspeccion. Para la adecuada fun-
cionalidad del sistema, las anotaciones de las actuaciones se realizaran dentro de la semana de su ejecucion.

12.2.2 Se utilizara el modelo de Cuaderno de explotacion aprobado por el Consejo de produccion integrada.

zadas al Cuaderno de explotacion.

12.2.3 El productor de produccion integrada, con su firma, se responsabilizara de la veracidad de las anotaciones reali

ANEXO 2

establecidos en la Orden de 28 de mayo de 1988

Metales | -_X-XIL_T-L-I 3

Los materiales con valor fertilizante aportados al suelo no contendrén metales pesados con valores superiores a los

1),

" 3me/kg

Cadmio:
Cobre: 450 mg/kg
Niquel: 120 mg/kg
Plomo: 150 mg/kg
Zinc: 1.100 mg/kg
Mercurio: 5 mg/kg
Cromo: 400 mg/kg
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ANEXO 3

Materias activas de herbicidas que se pueden emplear en produccion integrada del tomate: metribu-
zina.

Butralina, metribuzina.

ANEXO 4

Materias activas de productos fitosanitarios admitidos, de acuerdo con las restricciones indicadas al
Cuaderno de explotacidn, en el programa basado en la inoculacién de Encarsia formosa para toma-
te temprano de invernadero:

insecticidas bioidgicos Bacillus thuringiensis y Beauveria bassiana,

Insecticidas Acrinatrin, ciromazina, clorpirifos, pirimicarb y piriproxifén.
Acaricidas Fenbutatin, fenpiroximat y azufre mojable.

Fungicidas Azoxystrobin, captan, ciproconazol, clortalonil, compuestos

clipricos, difenoconazol, dinocap, famoxadona + cimoxanil,
fenarimol, folpet, himexazol, iprodiona, kresoxim-metil, man-
cozeb, metitiofanato, miclobutanil, penconazol, pencicu-
ron, pirimetanil, procimidona, propamocarb, propineb, azu-
fre, tiabendazol, triadimenol y vinclozolina.
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NORMAS TECNICAS DE PRODUCCION INTEGRADA PARA

CONSUMO EN FRESCO, EN LA REGION DE MURCIA

ORDEN de 26 de noviembre de 2007, de la Consejeria de Agricultura y Agua de la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia, por la que se regulan las normas técnicas de produccién integra-
da en el cultivo de tomate para consumo en fresco.

ANEXO GENERAL

Normas técnicas de produccion integrada en el cultivo de tomate para consumo en fresco.

PRACTICA: Recuperacion y mantenimiento de la fertilidad de los suelos y equilibrio natural.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Si bien se permite el monocultivo en
tomate, deben establecerse planes que
garanticen el mantenimiento de la fertili
dad de los suelos y minimicen los proble-
mas patologicos y nutricionales inheren-
tes a esta practica. En este sentido, se
establecerd un periodo minimo de 2
meses al afo, durante el que se estable-
ceran cubiertas vegetales de especies
mejorantes (gramineas o leguminosas,
fundamentalmente), se apliquen técnicas
de solarfzacion o biofumigacion o bien se
mantenga el terreno en barbecho, libre
de restos vivos del cultivo anterior.

En el caso de cultivos sin suelo, se lleva-
ra un control y se tomaran las medidas
adecuadas para mantener la sanidad de
los sustratos, respetando un periodo
minimo de 6 semanas al afo, con las
parcelas libres de cultivo.

Se prohibe la realizacion de cultivos sin
suelo, salvo que dispongan de sistemas
recirculantes o cerrados, con reutiliza-
cion del drenaje (si bien se establece un
periodo de 18 meses para la adaptacién
a este requerimiento, desde la publica-
cion de la Norma). Ademés, los sustra-
tos tendrfan que ser adecuadamente
retirados de la parcela para su entrega a
un gestor o vertedero autorizado, cuan-
do ya no pudieran aprovecharse agron¢-
micamente.

Mantener en la explota-
cién, fuera de las naves
de produccion, en el caso
de invernaderos y mallas,
areas de vegetacion natu-
ral o con instalacion de
plantas de especial inte-
rés, como zona de refu-
gio y multiplicacion de
artropodos beneficiosos
en el control natural de
plagas o de insectos poli-
nizadores, asi como en la
preservacion de la fauna y
flora autéctona.
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PRACTICA: Servicio técnico competente

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Disponer de los servicios de un técnico competente que sera respon-
sable de:

Programar y ajustar la fertirrigacion.

Inspeccionar las estructuras: comprobacion de las medidas de higie-
ne, de los cerramientos, sistemas de ventilacion, etc. Minimo una ins-
peccidn antes de plantar y otra durante los tres primeros meses del
ciclo.

Comprobar el sistema de fertirrigacion y la uniformidad de riego (en el
caso de que sea localizado). Minimo una inspeccion al inicio de cada
campana.

Controlar y registrar la evolucién fitosanitaria, como méximo cada 10
dias.

Prescribir los tratamientos fitosanitarios, la introduccion de auxiliares
u otras medidas fitosanitarias, con confirmacién de las feas y conds
ciones de realizacion.

Comprobar el estado y funcionamiento de la maquinaria de tratamien-
to. Minimo una vez a lo largo de cada campafia de cultivo-

Todas las inspecciones, controles o prescripciones quedaran docu
mentadas en el Cuaderno de explotacion.

(Foto: Syngenta Bioline)

Fig. 362. Detalle de colocacién de Eretmocerus mundus para su suelta.
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PRACTICA: Preparacion de las naves de cultivo

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Mantener los invernaderos y su perimetro interior y exte-
fior, totalmente limpios de malas hierbas y de restos de
plantaciones anteriores, como minimo desde 4-6 semanas
antes de plantar. Si se hubieran detectado en la plantacion
precedente problemas de PepMV o Clavibacter, alargar
este periodo de limpieza a 8 semanas.

En el caso de invernaderos, éstos deben contar con
cubiertas en buenas condiciones y con bandas de
ventilacion lateral, de un minimo de 1'5 m de altura, prote-
gidas con mallas de densidad minima de 6x6 hilos/cm?2 .
Invernaderos de alta tecnologia y suficiente altura, estan
exentos de esta obligacion). Igualmente contardn con
doble puerta y zonas de ventilacion cenital (en naves de
més de 40 metros de anchura).

En invernaderos y mallas con buenos cerramientos se
colocaran trampas adhesivas, como minimo 5 dias antes
del trasplante, con una densidad minima de 50/120 placas
por hectarea.

Retirar las placas amarillas antes de iniciar la introduccién
de insectos beneficiosos, como Eretmocerus, Diglyphus o
Aphidiuus, salvo las de conteo.

Salvo en cultivos sin suelo:

- Andlisis fisico-quimico del suelo, al menos, una vez cada
tres afios.

- En plantaciones protegidas, aplicacion anuales o bianua-
les de estiércol a razon de 2 a 8 kg/ m? y afio, hasta
alcanzar un nivel minimo del 2% de M.0. en los primeros
25 cm. del perfil o labores parciales a las bandas de plan-
tacion con localizacion de estiércol. Incorporaciones
peribdicas para el mantenimiento de este nivel del 2% de
MO. Para aquellas explotaciones situadas en zonas vulne-
rables a la contaminacién por nitratos de origen agrario,
el limite de aporte de estiércol sera aquel, cuyo conteni-
do en nitrégeno no supere los 170 Kg N/ha/afio.

- En plantaciones al aire libre, los niveles minimos de M.0.
exigidas en los primeros 25 centimetros del perfil del
suelo se establecen en el 1%.

- Realizar labores con los medios y en las condiciones ade-
cuadas para respetar al méximo la estructuras y la acu-
mulacién de agua en el suelo.

La desinfeccion quimica
del suelo.

Utilizacién de trampas
adhesivas en los exterio-
res de las naves, en par-
celas al aire libre 0 con
deficientes cerramien-
tos, salvo las de contac-
to (2-4 por parcela o hec-
tarea).

Se prohibe utilizar mate-
ria orgénica que no
garantice todas las fimi-
taciones legales en cuan-
to a metales pesados u
ofros posibles contami-
nantes.

Desinfeccion del suelo mediante
técnicas de solarizacion duran-
te los meses de verano y biofu-
migacion.

Mallas con densidades de
10x16 hilos cm2, o superiores,
para zonas y estructuras que no
tengan problemas habituales de
altas humedades.

Andlisis quimico anual del suelo.

Correccion de la salinidad y
alcalinidad mediante la aplica-
ci6n de azufre y yeso agricola,
asi como la realizacion de rie-
gos, por inundacion o goteo,
con abundante caudal antes de
una nueva plantacién, para bajar
las sales y preparar el terreno
para la solarizacion.

En las lineas de cultivo, subsola-
dos o similares hasta 60-70 cm
de profundidad en la prepara-
cion del terreno: evitar labores
con fresadoras.
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PRACTICA: Labores culturales

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Entutorado, con formacion a un solo talio
por eliminacion de todos los brotes axila-

Realizar podas con fuer-
te humedad ambiental.

res o poda de formacién a dos tallos. En
plantas injertadas se permite dejar hasta
tres tallos por planta.

Entresaques de hojas escalonadamente
hasta dejar los frutos en contacto con la
luz.

Eliminacién de hojas de la parte mas baja
del tallo para reducir riesgos de plagas y
enfermedades.

Extremar las practicas de higiene fitosani-
taria durante la poda. Realizar habitual-
mente las podas con los brotes lo més
pequefio posible (inferiores a 56 cm).

PRACTICA: Plantacion

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Material vegetal en adecuado estado de desarrllo,
procedente de productores oficialmente autoriza-
dos, con Pasaporte Fitosanitario, en su caso, y
buena adaptacion a las condiciones locales.

La planta debe recepcionarse directamente desde
¢l semillero al interior de la parcela de cultivo, en
vehiculos cerrados, sin pasar por otras explotacio-
nes, almacenes o lugares que pudieran ser accesk
bles a moscas blancas o trips.

Densidad méxima de plantacién 1'4 plantas/m?,
con poda a dos tallos, y de 2'5 plantas/m?, con for-
macién a un solo tallo.

Una vez realizada la plantacion, las naves con bue-
nos cerramientos, se mantendran lo mejor aisladas
posible en todo momento, especialmente mientras
la plantacion es muy joven y persistan los riesgos
de expansion de virosis transmitidas por insectos
vectores.

Uso de hibridos y variedades
con comportamiento conocido
en la Comarca.

En el caso de parcelas al aire
libre 0 con malos cerramientos,
utilizacion de variedades con
resistencias o tolerancias a los
virus transmitidos por insectos
vectores, de mayor incidencia
en la zona,




Normativa: Normas técnicas de produccién integrada para consumo en fresco en Murcia

Fig. 363. Suelta de Aphidius colemani. (Foto: Syngenta Bioline)

Fig. 364. Suelta de Aphidoletes aphidimyza. (Foto: Syngenta Biofine).

PRACTICA: Riegos y fertilizacion

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Sistemas de alta eficiencia (goteo),
Uso de materiales de calidad, segin normas UNE.
Prevencion de escorrentias y encharcamientos.

Uso de aguas que no salinicen o alcalinicen el suelo o con riego
moderado.

Dosificacion del agua seglin necesidades reales del cutivo, med
do por medios técnicos adecuados.

Distribucién de nutrientes segln absorcién periédica por el cultivo.
Las aportaciones méximas de nutrientes principales, de acuerdo
con [a extraccion del cultivo, se fijan en funcion de la produccion
prevista en:

N: 35 UF/m,;

P,0s: 1'5 UFAm,;

K,0: 5’5 UFAAm,;

Ca: 25 UF/m.;

Mg: 10 UF/Am.

En los referente a cultivo en sustratos, el ajuste de la fertilizacion
se realizara en funcién del balance entre la solucion nutritiva de
entrada y la del drenaje o la solucién nutritiva del sustrato, eligien
do una u otra segun las caracteristicas fisico-quimicas del sustra-
to, contemplando ademas la fase fenoldgica del cultivo y la activi
dad de absorcion de los nutrientes por la planta. La periodicidad
analtica debe ser como minimo bimensual.

Se recomienda la coloca
cién de lineas portagote-
ros en surcos separados,
al menos, 10 cm. de la fila
de plantas y, en todo
caso, que no mojen el cue-
llo de las plantas.

Uso de tensiometros para
controlar la humedad del
suelo a profundidad rad-
cular y sondas de succion
para controlar la conducti-
vidad de la solucién del
suelo.

Aportaciones  maximas
recomendadas de nutrien-
tes y distribucion a lo largo
del ciclo de cultivo segin
ANEXO I,
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PRACTICA: Control de hierbas

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

El control de hierbas se
realizara preferentemente
por métodos mecanicos,
manuales ¢ mediante téc-
nicas de solarizacion/bio-
fumigacién, entre planta-
ciones.

Se prohibe el uso de
herbicidas en enarena-
dos y suelos muy lige-
ros, salvo las aplicacio-
nes por contacto directo
de glifosato sobre plan-
tas perennes.

En suelos medios y pesados se permite el uso de herbr
cidas, siempre bajo prescripcion técnica y justificada,
seglin niveles de colonizacion.

En preplantacion pueden utilizarse herbicidas foliares de
baja peligrosidad (glifosato, sulfosato o glufosinato de
amonio), en aplicaciones de contacto o bajo volumen, y
al menos 10 dias antes del transplante.

En preplantacion puede utilizarse también metribuzin
para el control premergente de anuales.

En post-plantacién puede utilizarse metribuzin y rinsulfu-
ron contra hierbas anuales, preferentemente en post-
emergencia temprana. Contra gramineas (incluida la
grama) pueden utilizarse los antigramineos especificos
autorizados en el cultivo.

PRACTICA: Control de Trips

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS RECOMENDADAS

Colocacion de placas adhesivas amarillas o azules
para el seguimiento de las poblaciones.

Si no hay problemas de TSWV utilizar preferente-
mente métodos bioldgicos para el control. En
invierno pueden suprimirse las placas azules, para
evitar pérdidas de abejorros u otros auxiliares que

pudieran utilizarse.

En el caso de problemas graves, espe-
cialmente con incidencia de virosis se
permite [a utilizacién de insecticidas
especificos, en series de 2 tratamien-
tos separados de 5 a 14 dias, en fun-
cion del producto y temperaturas,
siempre bajo prescripcion técnica jus-
tificada.

Utilizar productos compatibles con los
auxiliares.
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PRACTICA: Control de Liriomyza

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS RECOMENDADAS

Si previo al transplante las plantas presentan pre-
sencia de Liriomyza, tratamiento en las propias
bandejas con un insecticida especifico para su con-
trol, antes de infroducirlas en las parcelas definit-
vas.

Control bioldgico de la plaga, mediante introduccio-
nes de Diglypus isaea, en los casos que fuera
necesario, o de ofros parasitoides especfficos.

La introduccion de Diglyphus isaea, en
situaciones excepcionales, podria ser
conveniente la realizacion de alguna
aplicacion de ciromacina (via goteo si
la plantacion es joven, o foliar) o bien
de otros productos, entre los que figu-
ran en el Anexo | para esta plaga.

PRACTICA: Control de Mosca blanca

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

En ef caso de cultivos protegidos, mante-
ner un adecuado cerramiento con mallas
en las zonas de ventilacion y doble puer-
ta, y colocacion de placas adhesivas ama-
rillas para el seguimiento de sus poblacio-
nes, con un minimo de 35 placas por
invernadero.

Control bioldgico con introducciones de
Eretmocerus mundus para el control de
Bemisia tabaci y de ofros parasitoides y
depredadores, para el caso de
Trialeurodes vaporariorum.

Colocacion de placas o laminas adhesivas
amarillas en los laterales, con densidades pré-
ximas a una placa por cada 6 metros lineales
de margen, o bandas continuas adhesivas
situadas a unos 25 cm por encima del cultivo.

Control biolégico de la plaga.

Si se detectan problemas importantes de
Trialeurodes o la presencia de Bemisia tabaci
junto a plantas con sintomas de TYLCV, trata-
mientos quimicos, siguiendo las recomendacio-
nes de los productos recomendados en el
Anexo | , utilizando, a ser posible, productos
compatibles con los auxiliares.
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PRACTICA: Control de noctuideos

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS RECOMENDADAS

En invernadero un buen cerramiento debe ser sufi
ciente para limitar los problemas de larvas de noc-
tuideos, junto a las medidas de higiene fitosanita-
rias antes de la plantacion.

Mantener, al menos, un polillero por hectérea de
invernadero o fraccion, para cada una de las espe-
cies plaga de interés en la zona.

En plantaciones al aire fibre, mantener al menos una
estacion por paraje, para seguir la evolucién de las
especies que pueden ser mds probleméaticas en la
zona, o bien, seguir los datos del Servicio de
Proteccién y Sanidad Vegetal.

Mantener un polillero por especie de
interés e invernadero, dos para super-
ficies superiores a 3.500 m? para
control directo.

Si fuera necesario, se permite la util-
zacién de tratamientos a base de pro-
ductos permitidos en el Anexo |, util-
zando, si es posible, los mas compa-
tibles con los auxiliares.

Utilizacion de trampas de luz.

PRACTICA: Control de arafia roja

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS RECOMENDADAS

Control de las hierbas en los bordes interiores y
exteriores de las plantaciones.

Es muy importante extremar los controles en la
deteccion de los primeros focos para intervenir, ya
sea con métodos bioldgicos o quimicos, de la
forma mas preventiva posible.

Se permite bajo prescripcion técnica
la utilizacion de productos quimicos
autorizados en el Anexo |, usando los
mas inocuos para los auxiliares de
mayor interés en cada momento.

Lavado o desinfeccion de las estruc-
turas y mallas antes del transplante.

PRACTICA: Control de otras plagas

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Tratamientos quimicos o sueltas de auxiiares, en funcion de
las necesidades y bajo prescripcién técnica, utilizando exclw-
sivamente los productos recomendados en el Anexo |.
Preferentemente actuaciones localizadas sobre ios focos de
maxima intensidad.
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PRACTICA: Control de enfermedades fingicas y bacterianas.

OBLIGATORIAS PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Buen manejo de la ventilacién del invernadero, | Repetir mas de 2 veces consecu-
en su caso, de los riegos y de los abonados, | tivas con una misma materia acti-
para reducir la sensibilidad del cultivo. | va (a excepcién del azufre y del

Tratamientos fitosanita-
rios cuando se produzcan
condiciones favorables
para su desarrollo, con

Eliminacion de drganos afectados y de hojas | cobre) a lo largo de un ciclo de

inferiores, cuando sea posible. cultivo.

productos del Anexo .

PRACTICA: Virosis

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Eliminacion periddica de las plantas con sintomas de virosis (con un
plazo méximo de 15 dias durante los 2 primeros meses del ciclo de
cultivo, para todas las virosis y durante todo el ciclo de cultivo, en el
caso de TSWV). Si se detecta la presencia de vectores, esta elimina-
cién se realizara después de un tratamiento eficaz contra los mismos.
En el caso de riesgos o presencia de PepMV, las manipulaciones se
realizaran adoptando las medidas higiénicas para evitar la transmisién

mecanica.

PRACTICA: Productos fitosanitarios, maquinaria y aplicacion.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Los productos y dosis a emplear estaran expresamente autork-
zados en el Anexo |, respetando fa dosis, condiciones de aplica-
cion y plazos de seguridad.

La maquinaria a utilizar estara en perfecto estado de uso y equ-
librado, debiendo ser revisada por el técnico responsable al
menos una vez a lo largo de la campafia, lo cual quedara refle-
jado en el Cuaderno de Campo. Las aplicaciones se realizaran
con el maximo esmero para con seguir una perfecta distribu-
cion de los productos sin sobre dosificaciones, y especialmen-
te dirigidas a las zonas de maxima incidencia del problema a
tratar.

Se prohiben los calenda-
rios de tratamientos y
las aplicaciones indiscri-
minadas sin prescrip-
cién técnica.
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PRACTICA: Cultivos finalizados

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Una vez finalizada la recoleccion se procedera al arranque y elimina-
cion inmediata de todos los restos del cultivo, siempre en ausencia de
insectos vectores de virus, aunque para ello sea necesaria la realiza-
cion de una aplicacién especifica previa, o bien se procederd a su
completa desecacion, mediante la aplicacion de un desecante. Para
esta aplicacion se permite la utilizacion de otros plaguicidas no espe-
cificados en el Anexo |, siempre que estén expresamente autorizados
en el cultivo. En el caso de que los problemas fitopatolégicos sean
poco importantes y los niveles de auxiliares attos, se permite dejar
estos restos de cultivo durante un tiempo, a criterio del técnico res-
ponsable de la explotacion.

Los restos de cosechas y de los propios cultivos serén gestionados
con arreglo a las directrices medioambientales.

Reciclado de plasticos de las cubiertas.

Abandono fitosa-
nitario de las
plantaciones
hacia final de
campafia.

Procurar realizar una
gestion adecuada de
los restos de cose-
chas y de cultivos,
composténdolos y
reutilizandolos en la
propia explotacién.

PRACTICA: Polinizacion

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Para favorecer el cuajado de frutos pueden
emplearse vibradores e insectos polinizadores,
en cuyo caso, la eleccion de los fitosanitarios a

dad para estos auxiliares. metida.

Uso de fitorreguladores, salvo para
momentos y variedades, en los que la
eficacia de los polinizadores o de
utilizar se realizara teniendo en cuenta su toxick | otros métodos pudiera verse compro-
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PRACTICA: Libro de explotacion o Cuaderno de Campo.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

El libro de explotacién o Cuaderno de Campo sera una resefa precisa
de todas las labores e incidencias del cultivo y su inspeccion podra ser
realizada por los Organismos competentes, en cualquier momento.
La puesta al dia del libro de explotacion se realizara periédicamente
por parte del técnico de la explotacion que asesora al agricultor, inclu
yendo en €l los datos obtenidos en los controles realizados por el téc-
nico y las labores y operaciones de cultivo realizadas por el agriculttor,
el cual debera facilitar al Técnico informacion veraz sobre tales extre-
mos.

Al libro de explotacion debera adjuntarse la documentacion que justifi
que y acredite las diferentes operaciones del cultivo (hojas de reco-
mendacion de tratamientos, andlisis, facturas de abonos y otros pro-
ductos, etc.).

Es recomendable lle-
var registro informati-
co de los datos refle-
jados en el libro.

PRACTICA: Contaminacion de origen agrario: envases.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Adoptar las medidas de prevencién necesarias
para asegurar que los envases conteniendo pro-
ductos fitosanitarios y fertilizantes, queden fuera
del alcance de personas no autorizadas para su
uso 0 manipulacién.

Los envases de los productos antes citados, una
vez utilizados estos, deberan ser retirados de la
parcela y aimacenados de forma adecuada hasta
su entrega a un gestor autorizado.

Depositar los envases vacios en zonas
de acceso libre que permitan su reuti-
lizacion para otros fines por personas
no autorizadas.

Destruir por medio del fuego u otro
procedimiento en la parcela o aleda
fios, los envases vacios de los produc-
tos citados.

Enterrar los envases en cualquier ubi
cacion que no esté autorizada.

Utilizar productos
fitosanitarios y ferti
lizantes que vayan
envasados en reck
pientes elaborados
con material recicla-
ble.
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PRACTICA: Contaminacion de origen agrario: restos de plasticos, mallas, etc.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Retirar de la parcela los restos de plastico,
malla o cualquier otro material utilizado en
las estructuras del cultivo, acolchado,
cobertura o cualquier otro proceso del cut
tivo, almacenandolo de forma adecuada
hasta su entrega a un gestor autorizado.

Utilizar plasticos o mallas de las estructuras
de cultivo, una vez retirados, para otros
usos (cultivos horticolas, locales para uso
animal o humano, etc.).

Destruir por el fuego, triturar o enterrar, los
restos citados, excepto que se haga en
puntos autorizados al efecto por la autor-

dad competente.

Utilizar material reck
clable o biodegrada-
ble, siempre que
sea posible.

PRACTICA: Higiene y seguridad en el trabajo: aplicacion de productos fitosanitarios

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Los trabajadores que manipulen o realicen aplicaciones
de productos fitosanitarios, deberan estar en posesion
del correspondiente carnet de manipulador de productos
fitosanitarios, en el nivel adecuado a la categoria de los
productos utilizados.

Durante la aplicacién de productos fitosanitarios, los tra-
bajadores deberan utilizar los elementos de proteccién
adecuados al trabajo realizado y estipulado en las nor-
mas de Higiene y Seguridad en el Trabajo en vigor.

Se indicara con carteles bien visibles, la aplicacion de
productos fitosanitarios en las parcelas tratadas, con el
fin de avisar a los posibles usuarios de cualquier elemen-
to de la misma (ganado, otras personas, etc.).

Comer, fumar, beber o cuak
quier otra actividad que exija
el contacto de mano y boca,
durante la aplicacion de pro-
ductos fitosanitarios.

No se permitira la presencia
de personas en la parcela
objeto de la aplicacion, duran
te la misma y después de
esta, hasta que haya transcu-
rrido un plazo de tiempo que
asegure la ausencia de ries-
gos para estas.

Lavar abundante-
mente las manos y
cara antes de
fumar, beber,
comer o0 cualquier
otra actividad que
exija el uso de
manos y boca, des-
pués de haber mank
pulado productos
fitosanitarios
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PRACTICA: Contaminacion medio-ambiental: contaminacion de acuiferos, redes de riego,

suelos, etc.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

Adoptar las medidas precisas para evitar que la deriva de
las aplicaciones realizadas alcance a parcelas distintas a
las que se pretende tratar, sean o no del mismo propie-
tario.

Realizar planes de abonado que eviten los aportes exce-
sivos de nutrientes que no vayan a ser utilizados por la
planta y puedan provocar contaminaciones de acuiferos
Respetar las limitaciones establecidas por la normas
legales de la Comunidad Auténoma de Murcia para los
aporte de Nitrégeno.

Depositar en cauces o embal
ses de agua los restos de
caldo de los equipos de aplica-
cién de productos fitosanita-
rios o lavar estos en tales
zonas.

Aplicar productos fitosanita-
rios con condiciones climato-
l6gicas que favorezcan la der-
va de los productos aplicados
fuera de la parcela a tratar
(viento superior a 5 Km/hora
en aplicaciones al aire libre).

Adecuar los equipos
para evitar la deriva
durante las aplica-
ciones.
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ANEXO I. CONTROL FITOSANITARIOS IPM EN TOMATE

Es obligatorio extremar las medidas de higiene y practicas culturales encaminadas a reducir los pro-
blemas fitosanitarios, respetar al méaximo los insectos beneficiosos autdctonos y recurrir solo a pla-
guicidas cuando no sean viables otras técnicas de control.

INCIDENCIA: Previo a la plantacion

CRITERIOS DE
INTERVENCION

CONTROL QUiMICO
MATERIAS ACTIVAS

CONTROL
BIOLOGICO FAUNA
AUXILIAR

CONTROL
BIOTECNOLOGICO

Como medida de
higiene a las parcelas
antes de plantar.

Desinfectantes de estructura
para virus.

Glifosato (1)

Glufosinato aménico (1),

En el caso de invernaderos y
mallas: cerramiento y coloca-
cién de placas amarillas y
azules unos dias antes de
plantar.

METODOS CULTURALES OBSERVACIONES
(1) Solo localizados sobre focos de perennes y, al menos 10 dias antes del
trasplante.
INCIDENCIA: Malas hierbas
CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO CONTROL CONTROL |
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS BIOLOGICO FAUNA | BIOTECNOLOGICO
AUXILIAR
Presencia hierbas o | Metribuzin. (1} Solarizacién.
de sus formas de | Rimsulfuron.
resistencia Cletodim.(2) Biofumigacién.

Glufosinato de amonio(3).

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Escarda manual.

Escarda mecanica.

(2) Antigramineos).

(1) Dosis maxima de 600 gr/ha i.a.

(3) Tratamientos localizados sobre pequefios focos de hierbas, utilizando
pantalla protectora.

256




Normativa: Normas técnicas de produccién integrada para consumo en fresco en Murcia

INCIDENCIA: Frankliniella occidentalis

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO CONTROL CONTROL
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS BIOLOGICO FAUNA | BIOTECNOLOGICO
AUXILIAR
Incrementos de pobla- | Aceite de verano (1), Amblyseius bakeri. Mallas en zonas de ventilacion
ciones en el tercio | Azufre+cipermetrina (2) lateral en cultivos protegidos.
inferior de la planta, o | Acrinatrin. Orius spp. Colocacion de trampas cro-
en flor. Formetanato. motrdpicas azules.
Spinosad. Aelolothrips spp.
Con problemas de | Deftametrin Barreras cortavientos de
TSWV: simplemente | Fenamifos. Depredadores gene- | malla, pléstico o naturales, en
presencia. Metiocarb. ralistas. los bordes de la plantacién e
Oxamilo (3). interiores para compartimen-
Lufenuron. tarla.
METODOS CULTURALES OBSERVACIONES
Medidas de profilaxis. (1) Los expresamente autorizados en el cultivo, extremando precauciones,

segln las condiciones de aplicacion y posibles incompatibilidades con
ofros fitosanitarios.
{2) Solo en espolvoreo, hasta inicio de floracidn.
(3) Tratamientos via gotero, en primeras semanas de plantacion.

INCIDENCIA: Liriomyza spp.

CRITERIOS DE CONTROL QuIMICO CONTROL CONTROL

INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS BIOLOGICO FAUNA | BIOTECNOLOGICO
AUXILIAR

En nuevas plantaciones de | Azadiractina Diglypus isaea y | Colocacion de trampas cro-

verano-otofio, con bajos | Abamectin(1) otros parasitoides | motrdpicas amarillas.

niveles de parasitismo: pre- | Ciromazina. especificos genera-

sencia. Oxamilo (2) listas (Miridos)

En primaveraverano pre-

sencia generalizada de

picaduras por encima de la

{iltima hoja con galerias.

METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Eliminacion de hojas bajas.

(1) Solo en casos excepcionales y con problemas conjuntos de arafia.
(2) Tratamientos via goteros, en primeras semanas de plantacion.
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INCIDENCIA: Moscas blancas

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO MATERIAS CONTROL CONTROL
INTERVENCION ACTIVAS BIOLOGICO BIOTECNOLOGICO
FAUNA AUXILIAR
Poblaciones en | Aceites de verano (2) Encarsia spp. Colocacion de tram-
aumento. Acetamiprid (4) pas cromotrépicas
Azadiractina. Eretmocerus spp. | amarillas.
En el caso de Bemisia | Beauveria bassiana.
y problemas de Icr)mdagllo;()g)d (1. Macrolophus caligi-
TYLCV: simplemente Pi);%rgégn ) nosus,
LRSS Piriproxifen. L
Pimetrozina. Nesidiocoris tenuis.
Piretrinas autorizadas en el cultivo.
Teflubenzuron. Depredadores gene-
Tiacloprid. ralistas.
Tiametoxam {4),

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Comprobar compatibilidad con los polinizadores, con otros auxiliares yn°
maximo de aplicaciones por campaia.

(1) Tratamiento a las bandejas de planta antes de plantar y via gotero en
plantaciones jovenes.
(2) Los expresamente autorizados en el cultivo, extremando precauciones,

otros fitosanitarios.

segun las condiciones de aplicacion y posibles incompatibilidades con

(3) Tratamientos via gotero, en primeras semanas de plantacion.
{4) Solo en plantaciones al aire libre.

INCIDENCIA: Orugas de noctuideos

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO CONTROL
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia significati- | Bacillus thurigiensis. Cotesia spp. Colocacién de trampas con
va, segin la edad de | Indoxacarb. feromonas.

la plantacion y especie | Spinosad. Hyposoter spp.

plaga, de dafios y orv- | Tebufenocida.

gas. Metoxifenocida. Depredadores generalistas.

METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Medidas de higiene antes de plantar.
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INCIDENCIA: Tetranychus urticae

CRITERIOS DE CONTROL QUiMICO CONTROL BIOLOGICO CONTROL
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Tratamientos localiza- | Abamectina (1). Phytoseiulus persimilis. Eliminacién de las
dos a focos de maxi- | Aceites de verano (2). Amblyseius californicus. hierbas, especiamen-
ma intensidad, si la Azufre. Pterodiploxis persicae. te en las bandas de
presencia de auxilia- Clofentezin. Depredadores generalistas. las plantaciones.
res es inferior a 1 fito- E:ggiur?x?rsrfaapd
§e|do por cada 10 ara- ey
i Oxamilo (4)

Propargita

Tebufenpirad(3)
METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Eliminacién de las hierbas, espe-
cialmente las bandas de las plan-
taciones.

Lavado de estructuras y cubier-
tas antes del trasplante.

(1) Solo en casos extremos y tratamientos conjuntos contra Liriomyza.

(2) Los expresamente autorizados en el cultivo, extremando precauciones,
segun las condiciones de aplicacion y posibles incompatibilidades con
otros fitosanitarios.

(3) Méximo una aplicacién por campana.

() Tratamientos via gotero, en primeras semanas de plantacion.

INCIDENCIA: Vasates lycopersici

CRITERIOS DE
INTERVENCION

CONTROL QUIMICO
MATERIAS ACTIVAS

CONTROL BIOLOGICO
FAUNA AUXILIAR

CONTROL '
BIOTECNOLOGICO

Tratamientos localizados
sobre primeros focos o gene-
ralizados, si estan extendidos.
En parcelas con antecedentes
de la plaga, las aplicaciones
via gotero podran realizarse
preventivas.

Abamectina.

Aceites de verano (1).
Azufre.

Oxamilo (2).

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Eliminacion de las plantas muy

afectadas.

(1) Los expresamente autorizados en el cultivo, extremando
precauciones segun las condiciones de aplicacion y posibles
incompatibilidades con otros fitosanitarios.

(2) Tratamientos via gotero, en primeras semanas de plantacion.

Rl
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INCIDENCIA: Afidos

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO CONTROL
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de colonias | Azadiractina Aphelinus spp. Utilizacién de trampas cromo-
y bajo nivel de parasi- | Pirimicarb (1). Aphidolotes aphidimyza. trépicas amarillas.
tismo/depredacion. Aceites de verano (2) | Aphidius spp.

Imidacloprid(3). Crysopha spp.
Tratamientos localiza- | Oxamilo (3). Lisiphlebus spp
dos sobre primeros | Pimetrozina. Praon spp
focos, Tiacloprid. Coccinelidos.

Tiametoxam, Depredadores generalistas.

Sirfidos,

METODOS CULTURALES | OBSERVACIONES

tarios.

{1) No controla Aphis gossypi.
(2) Los expresamente autorizados en el cultivo, extremando precauciones, segun
las condiciones de aplicacion y posibles incompatibilidades con otros fitosani-

(3) Tratamiento via gotero en primeras semanas de plantacién.

INCIDENCIA: Nematodos

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL .
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de dafios en la campa- | Dicloropropeno (1) Biosolarizacion
fia anterior. Oxamilo.
Etoprofos (1),
Preferentemente trata-mientos | Fenamifos (1).
localizados a los rodales afecta
dos.
METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Evitar la dispersion con movimiento de tierra.

(1) Sobre el terreno sin cultivo.
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INCIDENCIA: Botrytis

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO MATERIAS | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL
INTERVENCION ACTIVAS FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Tratamientos preventi- | Boscalida + piraclostrobin
vos con condiciones | Captan
favorables para el | Ciprodinil+fludioxoni
desarrollo de la enfer- | Clortalonil
medad. Dietofencarb.
Folpet.
. . Iprodiona.
Presencia de sintomas | yancozeh + metil tiofanato.
en aumento. Mepanipirim.
Metil tiofanato.
Tiram.
Pirimetanil.
METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Limitar los riegos y abonados

nitrogenados.
Adecuar la ventilacion.

Eliminar 6rganos afectados.

Saneamiento de tallos con aplicacion de pastas funguicidas.
Tratamiento con funguicidas cicatrizantes tras podas o deshojados severos.

No utilizar mas de dos veces consecutivas la misma materia activa ni mas de
3 alo largo del mismo ciclo de cultivo.

INCIDENCIA: Oidio/Oidiopsis

CRITERIOS DE CONTROL QUiMICO MATERIAS | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL .
INTERVENCION ACTIVAS FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de micelio | Azoxystrabin.

activo en condiciones | Azufre.

favorables para su
desarrollo, excepto
con azufre, cuyos tra-
tamientos pueden ser
preventivos.

Boscalida + piraclostrobin.
Bupirimato

Ciproconazol.

Fenarimol.

Flutriafol.

Kresoxym metil.
Miclobutanil.

Penconazol.

Tetraconazol.

Triadimenol.

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Limpieza del invernadero.

Eliminacion de hojas viejas basales.

No utilizar mas de dos veces consecutivas la misma materia activa (a
excepcion del azufre) ni mas de 3 a lo largo del mismo ciclo de cultivo.
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INCIDENCIA: Alternaria

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO MATERIAS | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL
INTERVENCION ACTIVAS FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de primeros | Captan (1).
sintomas o condicio- | Clortalonil.
nes favorables para su | Difenoconazol.
desarrollo. Famoxadona + mancozeb (2)
Famoxadona + cimoxanilo. (2)
Folpet (1).
Mancozeb (1).
Maneb (1),
Metiran (1)
Productos clipricos.
Propineb (1).
METODOS CULTURALES OBSERVACIONES

Eliminacion de los érganos afec-

tados.

(2) No en invernadero.

(1) Maximo dos intervenciones entre todos ellos.

INCIDENCIA: Mildiu

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO MATERIAS | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL
INTERVENCION ACTIVAS FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de micelio | Azoxystrobin.
activo en condiciones | Captan.
favorables para su | Ciazofamida (1).

Clortalonil.

desarrollo, excepto
con azufre, cuyos tra-
tamientos pueden ser
preventivos.

Compuestos clpricos.
Dimetomorf + mancozeb
Famoxadona + mancozeb (1)
Fenamidona + mancozeb (1).
Maneb.

Metiram.

Formulaciones con benalaxil, cimo-
xanilo, fosetil 0 metalaxi-V.
Folpet.

Mancozeb.

Propineb.

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Reducir la humedad del invernade-
ro mediante manejo adecuado de la
ventifacién y de los riegos.

{1) No en invernadero.

No utilizar mas de dos veces un producto en toda la campafia.
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INCIDENCIA: Enfermedades vasculares y podredumbre de cuello y raices

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL .
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Parcelas con antecedentes o pre | Ditianona

sencia de sintomas y condicio- | Etriadiazol

nes favorables para el desarrollo | Folpet (1).

(alta humedad en el suelo).

Fosetil + propamocarb
Metiltiofanato (1).
Propamocarb (1).

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

(1) Solo en tratamiento al cuello de la planta. Méaximo dos aplicaciones por campafia.

INCIDENCIA: Bacteriosis

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL .
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Presencia de primeros sintomas | Acibenzolar-S-Metil.

o condiciones Optimas para su | Compuestos clpricos.

desarrollo.

METODOS CULTURALES | OBSERVACIONES

INCIDENCIA: Otras plagas y enfermedades

CRITERIOS DE CONTROL QUIMICO | CONTROL BIOLOGICO | CONTROL
INTERVENCION MATERIAS ACTIVAS | FAUNA AUXILIAR BIOTECNOLOGICO
Intervenciones en funcién de las | Las expresamente auto-

prescripciones técnicas.

rizadas en el cultivo.

METODOS CULTURALES

OBSERVACIONES

Preferentemente actuaciones localizadas sobre primeros focos.

Nota: en situaciones excepcionales o no contempladas en esta Norma, podré hacerse uso de otras materias

activas distintas a las especificadas en los diferentes Anexos, previa solicitud justificada del interesado y autor-

zacion expresa por escrito del Servicio de Proteccién y Sanidad Vegetal de la Comunidad Auténoma de la Regién

de Murcia.
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Podrén utilizarse formulados comerciales con mezclas de materias activas incluidas en una misma patologia o
en patologias diferentes, en el caso de que estuviera justificado el tratamiento contra ambas.

Dada la frecuencia con que el Registro Oficial Central de Productos y Material Fitosanitario del MAPA modifica
las condiciones de autorizacion de las materias activas inscritas en el mismo, el Técnico responsable de la explo-
tacién deberé confirmar, previo a la autorizacion de cualquier producto comercial recomendado al agricultor, la
vigencia de la autorizacin del mismo para el cultivo y la plaga o enfermedad a tratar, con el fin de evitar usos
inadecuados.

RECOMENDACIONES DISTRIBUCION DE NUTRIENTES A LO LARGO DEL
CULTIVO PARA UNA PRODUCCION DE 150-180 TM/HA.

A.- PLANTACION DE FINAL VERANO-INVIERNO

Intervalo ddt Distribucién de nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo en kg/ha.

N P20s K-0 Ca Mg
0-15 3 2 5
1530 5 3 10
30-45 7 5 15
45- 60 10 7 20
60-75 15 8 25
7590 20 10 35 5
90-105 30 10 50 5
105120 35 10 55 7 3
120-135 40 12 60 7 4
135-150 40 12 60 10 5
150-165 40 12 60 10 6
165-180 40 12 60 10 6
180-195 35 12 b5 10 6
195210 35 10 55 10 6
210225 35 5 45 10 6
225240 25 35 8 4
240-255 15 25 8 4
Total 430 140 670 100 50

* Ajustar los niveles de abonado a la duracion del ciclo de cultivo y producciones esperadas.

ddt: dias después del trasplante.
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B.- PLANTACION DE FINAL INVIERNO-VERANO

Intervalo ddt Distribucién de nutrientes a lo largo del ciclo de cultivo en kg/ha.

N P:0s K:0 Ca Mg
0-15 5 5 10
16-30 10 10 20
31-45 15 15 40
45 60 25 15 60
61-75 40 15 65 10 5
76- 90 45 15 70 10 6
91-105 50 15 70 12 7
106-120 50 15 70 12 8
121-135 50 10 70 14 7
136150 45 10 60 14 6
151-165 35 8 50 10 5
166-180 30 7 35 10 3
180-195 20 5 30 8 3
Total 420 145 650 100 50

* Ajustar los niveles de abonado a la duracién del ciclo de cultivo y producciones esperadas.
ddt: dias después del trasplante.

265







Normativa: Produccién integrada de tomate para transformacién industrial en Andalucia

PRODUCCION INTEGRADA DE TOMATE PARA TRANSFORMACION
INDUSTRIAL EN ANDALUCIA

ORDEN de 2 de octubre de 2008, por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produccion
Integrada de Tomate para Transformacion Industrial.

ANEXO
REGLAMENTO ESPECIFICO DE PRODUCCION INTEGRADA DE TOMATE PARA
TRANSFORMACION INDUSTRIAL

A los efectos previstos en el apartado 5 del art. 29 de la Orden de 24 de octubre de 2005, por la
que se modifica la de 14 de diciembre de 2004, por la que se desarrolla el Decreto 24572003, de
2 de septiembre, por el que se regula la produccion integrada y su indicacion en productos agrarios
y sus transformados, la superficie méxima que se establece en el presente Reglamento Especifico,
para la prestacion de servicio de asistencia por los servicios técnicos competentes sera de 200 has;
que efectuarén los controles de las précticas agricolas contempladas en este Reglamento, de acuer-
do con las medidas de proteccion ambiental y de prevencion de riegos laborales establecidos en la
legislacion vigente.

DEFINICIONES

A los efectos de la presente Orden se entendera por:

Buenas Practicas Fitosanitarias: utilizacion de los productos fitosanitarios y demas medios de
defensa fitosanitaria bajo las condiciones de uso autorizadas.

Coeficiente de Uniformidad: valor obtenido de la aplicacion de una formula que indica la uniformi-
dad en la distribucion del agua aplicada por el sistema de riego.

Criterio de Intervencion: conjunto de condiciones que permiten justificar la realizacion de un trata-
miento contra una plaga o agente patdgeno.

Cuaderno de Explotacion: documento en el que se registran los datos relativos a una parcela o
Unidad Homogeénea de Cultivo, mediante los cuales es posible hacer un seguimiento detallado de
todas las operaciones culturales realizadas a lo pargo del cultivo.

Cultivo: para cada especie y variedad, la totalidad de la produccion que gestiona un agricultor.

Especie mejorante: especie vegetal, normalmente graminea o leguminosa, que por sus caracteris-
ticas biologicas, mejoran las propiedades fisico-quimicas del suelo durante el cultivo.

Explotacion: conjunto de bienes productivos que dan origen a una actividad econdmica.

Herbigacion: aplicacion de herbicidas a través de las instalaciones de rigo localizado de riego loca-
lizado.

=5+
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Control o lucha integrada: la aplicacion racional de una combinacién de medidas bioldgicas, bio-
tecnoldgicas, quimicas, de cultivo o seleccion de vegetales, de modo que la utilizacion de productos
fitosanitarios se limite al minimo necesario para el control de las plagas.

Método de Merrian-Keller: método de célculo del coeficiente de uniformidad de un sistema de
riego, expresado por la formula siguiente:

CU = (Q25%/Qp) x 100

donde Q259 es la medida del caudal de la descarga del 25% de los emisores con caudal més redu-
cido y Qp, es el caudal medio de todos los emisores.

Operador individual: aquel operador que no esté agrupado bajo ninguna forma de Agrupacion de
Produccion Integrada.

Organismo de Control Bioldgico (OCB): enemigo natural antagonista o compe-tidor u otra entidad
bidtica capaz de reproducirse, utilizado para el control de plagas con excepcién de los microorganis-
mos y virus contenidos en la definicion de sustancia activa.

Parcela: superficie continua de terreno geogréficamente, en la que el operador realiza las précticas
de produccion integrada.

Pérdidas técnicas de nutrientes: las debidas a la falta de incorporacion de elementos nutritivos a
la planta como consecuencia de errores de homogeneidad en el aporte, extraccion de vegetacion
adventicia, lixiviacion, pérdida de asimilabilidad por antagonismos, transformacion en compuestos
organicos, precipitacion o insolubilizacion de elementos minerales o cualquier otra factor bidtico.

Recinto: superficie continua de terreno de una parcela con un uso agricola tnico de los definidos en
el Anexo II.

Sustancia activa: las sustancias o microorganismos, incluidos los virus, que ejercen una accion
general o especifica contra las plagas, incluidas las enfermedades: o en vegetales, partes de vege-
tales o productos vegetales.

Unidad Homogénea de Cultivo (UHC): para cada cultivo, superficie a la que se aplican operacio-
nes culturales y técnicas de cultivo similares, asi como tratamientos fitosanitarios similares.
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FORMACION
EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS
PERSONAL DE LA La empresa debera fomentar la formacion y proporcionar
EXPLOTACION la que sea necesaria al personal implicado en la aplicacion
de esta norma y restantes partes que le afecten por su
actividad.

MANIPULADOR DE El manipulador de productos fitosanitarios deberd estar en

PRODUCTOS posesion del carné de manipulador del nivel minimo que le

FITOSANITARIOS capacita para desarrollar su actividad.

INSTALACIONES, EQUIPOS Y PERSONAL

EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS

INSTALACIONES Mantener limpios los
canales y redes de
distribucion de agua
de riego (balsas, ace-
quias,etc.).

ALMACENES Condiciones del almacén: No almacenar los pro-

DE PRODUCTOS ductos fitosanitarios

FITOSANITARIOS Y | Los productos fitosanitarios y fertilizantes deben almacenarse | ni fertilizantes en con-

FERTILIZANTES en un lugar cerrado, separados del material vegetal y de los | tacto con el suelo.

productos frescos, de forma que se evite cualquier riesgo de
contaminacién. El almacén dispondra de llave y ventilacion
permanente y suficiente.

Deben existir medios para retener posibles derrames acciden-
tales.

El lugar debe estar debidamente sefializado haciéndose espe-
cial hincapié en la prohibicion de acceso al mismo de perso-
nas no autorizadas.

Almacenamiento de productos:

Los fitosanitarios deben mantenerse en su envase original,
cuya etiqueta debe ser perfectamente legible.

Los productos fitosanitarios y fertilizantes deben estar debida-
mente ordenados y separados fisicamente.

Los fitosanitarios en polvo no deben almacenarse en estante-
rias situadas por debajo de los liquidos.

Conservar las facturas de las compras y gastos de productos
fitosanitarios reflejados en el cuaderno de explotacion durante
dos afos.

Estanterias del alma-
cén de materiales
absorbentes.
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{  EXIGENCIAS

e ———————

OBLIGATORIAS

S — = srams

RECOMENDADAS

| EQUIPOS PARA
TRATAMIENTOS

La maquinaria utilizada en la aplicacién de productos fitosanita-
rios, abonados foliares, etc. debe encontrase en adecuado esta-
do de funcionamiento y someterse a revision y calibrado periédi-
co. Dicha revision sera efectuada todos los afios por el productor
y supervisada por el Servicio Técnico Competente. En caso de
contratacién de servicios, el productor exigira a estos estar al
corriente de las revisiones y calibrados estipulados en la legisla-
cion vigente.

Los equipos que no se estén usando no deben contener produc-
tos fitosanitarios y deben estar limpios.

EQUIPOS DE
| PROTECCION

El manipulador de productos fitosanitarios debe emplear el equi-
po adecuado para la proteccion personal, de acuerdo con la legis-
lacién vigente y las indicaciones de cada producto.

La ropa y el equipo se almacenaran de forma que no estén en
contacto con los productos fitosanitarios.

SENALIZACION
DE SEGURIDAD

Utilizar las sefalizaciones previstas en la legislacion vigente.

En el almacén de los productos fitosanitarios deben estar presen-
tes, de forma accesible y legible, las normas generales de actua-
cién en caso de intoxicacion y derrame accidental, y en las proxi
midades del teléfono mas cercano, un listado de los nimeros de
teléfono del Instituto Nacional de Toxicologia u organismos com-
petentes.

PERSONAL

Informar a los trabajadores de que en el caso de padecer enfer-
medades de transmision alimenticia, o estar afectados de, entre
otras patologias, heridas infectadas, infecciones cuténeas o dia-
rreas, deberan notificarlo a la direccion.

Documentar los procedimientos de actuaciones en caso de acc
dentes 0 emergencias de manera que sean comprensibles por las
personas afectadas.

Disponer de botiquines de primeros auxilios accesibles a los tra-
bajadores.

Definir, por parte de la empresa, unas normas bésicas de higiene
que estaran disponibles por el personal, de acuerdo con las
caracteristicas de la explotacion.

TRANSPORTE
DEL PRODUCTO
VEGETAL Y
CONTENEDORES

Los receptaculos y contenedores de los vehiculos utilizados para

transportar los productos agricolas deben estar limpios y en con-
diciones adecuadas de mantenimiento, a fin de protegerles de
contaminacion, y de forma que permitan la limpieza adecuada.
Cuando se hayan utilizados receptaculos o contenedores para el
transporte de otra carga distinta de los productos agricolas,
debera procederse a una limpieza eficaz entre las cargas para
evitar el riesgo de contaminacion.
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EXIGENCIAS OBLIGATORIAS RECOMENDADAS
ASPECTOS Durante el ciclo del cultivo deben conocerse latem- | Segin clasificacion de PAPADAKIS:
AGRONOMICOS | peratura, la humedad ambiental y la pluviometria
GENERALES de la zona de cultivo. Invierno tipo de avena calido a citrus

calido

Verano tipo de maiz a algoddén mas

Régimen de humedad:
Régimen térmico dptimo:

Temperatura dptima;

15-30°C

H.R. requerida: 6585 % ;
ASPECTOS PROPIOS DEL CULTIVO

PRACTICAS OBLIGATORIAS PROHIBIDAS RECOMENDADAS

SUELOS, La préctica de preparacion y laboreo del | Desinfeccién quimi- | Examinar el perfil del
PREPARACION | suelo buscaran reducir la erosion del sueto | ca del suelo, salvo | suelo antes de iniciar la
DEL TERRENO | y el consumo energéfico. Se realizaran en | casos técnicamente | Produccion Integrada.
Y LABOREO funcion de la pendiente, respetando al | justificados y previa

méximo la estructura del suelo y evitando
las escorrentias y los encharcamientos.

Los herbicidas y mezcla autorizadas se
aplicaran solo en las zonas infestadas, y
se utilizaran exclusivamente los inscritos
en el Registro Oficial de Productos y
Material Fitosanitarios formulados con las
materias activas que figuran en el cuadro
n° 3, y que han sido seleccionadas de
acuerdo con los criterios de menor impac-
to ambiental, mayor eficacia, menor clask
ficacion ecotoxicologica y parametros fis
coquimicos, menor problemas de resk
duos, menor efecto sobre la fauna auxiliar
y menor riesgo de provocar resistencias
preferentemente mediante técnicas de
aplicacion localizada.

Disponer de la correspondiente orden de
tratamiento para la aplicacion de herbici
das.

autorizacion  del
Departamento  de
Sanidad  Vegetal
correspondiente, se
emplearan en su
caso los productos
contemplados en el
Cuadron®1.

Utilizar aperos que
destruyan la estruc-
tura del suelo y pro-
picien la formacion
de suela de labor.

Establecer el cuftivo
en pendiente media
superior al 10%.

- Suelos con profundidad

Condiciones de! suelo:

Gtil para el cultivo de
4550 cm con alta
capacidad de retencion
y buen drenaje.

- Ausencia de particulas
pedregosas que pue-
dan interferir negativa-
mente en las labores de
siembra, transplante o |
recoleccion.

-No utilizar suelos con
contenidos superiores
al 30% de grava o pie-
dras, segln clasifica-
cién internacional. |

-pH comprendido entre
6'3y 86.

- Conductividad
Electrica:

(CEa) < 4 dS/m a 25°C.
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e Importadores de vegeta
les de la Comunidad
Auténoma Andaluza, o en
el correspondiente Registro
Oficial de proveedores de
otra Comunidad Auténoma
o Pais de la Unién Europea.

PRACTICAS OBLIGATORIAS PROHIBIDAS RECOMENDADAS

SUELOS, Empleo de boguillas anti- - Porcentaje de sodio intercambiable

PREPARACION | deriva y dispositivos anti (PSi) < 20

DEL TERRENO | goteo para la aplicacion Nivelacion cada tres afios para parcelas con

Y LABOREO de herbicidas. riego a surcos.

{Continuacién) Evitar el transporte de tierra en los aperos de
El' cumplimiento de los labranza entre diferentes parcelas a fin de
condicionamientos preven- reducir la entrada de drganos de reproduccion
tivos de riesgos (mitiga- de enfermedades y malas hierbas.
cion de riesgos medicam- Realizar las labores preparatorias adecuadas
bientales), contemplados que faciliten el drenaje y aireacion del terreno
en el Registro de para mantener la estructura del suelo.
Productos Fitosanitarios, No preparar las mesas o camas con terreno
de las materias activas himedo o terrones. Realizar una buena confor-
incluidas en el Cuadro n° macién de mesas 0 camas, con tierra suelta
3; asi como las restriccio- en la superficie, para conseguir una implanta-
nes de uso que, en su cibn vigorosa y homogénea del cultivo.
caso, se establezcan. Labores de bina y aporcado para:

- Eliminar malas hierbas.

- Evitar la compactacion del terreno.

- Incorporar los abonos nitrogenados.

- Aumentar la eficacia del riego.
Realizar €l laboreo previo a la recoleccion
mecdanica, ‘remangado”, antes del Ultimo
riego, con suelo seco.
Solarizacion, biofumigacion u ofras técnicas
naturales de desinfeccion de suelo.

ROTACION DEL Repetir el cuk | Realizar la siembra uno de cada 3 afios.

CULTIVO tivo 2 afos | En caso de fuertes infestaciones de malas

seguidos so- | hierbas probleméticas.
bre la misma | -Rotaciones de cultivos de ciclo otofio-nvierno.
superficie. - Rotaciones con cultivos primaverales someti-
dos a siega periodica o que permitan el uso
de herbicidas eficaces.
No sembrar tras cultivar otras solanaceas.

SIEMBRA Se dispondra del Pasaporte | Utilizar varie- | Utilizar planta:

Fitosanitario del material| dades sensi- | - En cepellén, a 1 6 2 plantas/cepelién.
vegetal empleado. bles a enfer- | - Obtenidas en un periodo de 3545 dias, con
El material vegetal procede- meda(_ies ' d(_e 46 hojas bien fo_rmadas, y yema terminal en
t4 de Entidades inscritas en gspe_ual inci-| perfectas cor}d!uones.
el Registro Oficial ge| dencia o rele- | - Con altura méaxima de 12 a 15 cm.
Productores, Comerciantes | Vancia en la | - Con grosor de tallo de 4 a 6 mm.

y zona. - Libre de plagas y enfermedades, podredum-

bres y plagas visibles.

No utilizar planta ahilada, muy alta y con poco
vigor.
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PRACTICAS

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

SIEMBRA
(Continuacion)

Las variedades empleadas deben estar
inscritas dentro del Catalogo Comin de
variedades de especies de plantas agrf
colas de la Unién Europea o en la lista
espanola de variedades de plantas. El
operador debera conservar los registros
documentales durante al menos 2 afios.
Eliminar previamente todo el material
vegetal que presente sintoma de enfer-
medad o un desarrollo anormal.

En caso de que la planta sea producida
por el propio agricultor, se obtendra a
partir de semilla certificada adquirida en
establecimientos u operadores debida-
mente autorizados con su correspon-
diente pasaporte fitosanitario y supervi-
sada por el Servicio Técnico Competente
durante todo su desarrollo, hasta la
puesta en campo.

La distancia entre lineas podra variar
segln el tipo de tomate y la forma de
plantacion (a 1 6 2 lineas), pero siempre
manteniendo densidades aconsejadas.

Separacion entre lineas: 1'50-1'80 m.
Separacion entre plantas: 0°20-0'35 m.

Densidad:

Plantas con cepellion.

-Linea simple: 20.000-
35.000 plantas/ha.

-Linea doble: 30.000-
40.000 plantas/ha.

- Siembra directa:
40.000-60.000 plan-
tas/ha.

ENMIENDAS Y
FERTILIZACION

Disponer de una analitica fisico-quimica
del suelo por parcela con una antigiiedad
menor de 3 afio.

Las enmiendas organicas, en su caso,
deberan contener la minima cantidad de
metales pesados, patdgenos u otros pro-
ductos toxicos que sea técnicamente
posible, sin exceder los limites legales
establecidos. Hacer un andlisis cuando
pueda existir riesgo de presencia de
metales pesados.

Los microelementos se integraran en los
planes de abonado en funcién de las
necesidades y exigencias del cultivo.

Realizar el programa

de fertilizacion

sin

contar con los pre-

vios  analisis
suelo y agua.

de

Superar, por ha y

campafia,

los

siguientes aportes:

- 300 UF de nitrége-

no

- 160 UF de fosforo
- 300 UF de potasio

El uso de purines y

demas
semiliquidos

residuos

de

explotaciones gana-

deras.

Si la salinidad o el PSI son
elevadas aplicar enmien-
das.

Corregir el contenido de
materia organica hasta
niveles recomendados
del 1% v realizar aportes
de mantenimiento una
vez conseguido.

Intentar mantener la rela-
cién C/N 10-12,

Si la relacion C/N < 9,
realizar como enmienda
organica el residuo de
cosecha.

Utilizar como enmienda
organica residuos bien
compostados de 20 a 50
Tm/ha, mayor cuanto
mas arcilloso sea el
suelo.

| 273

-

e

|
|

I



PRACTICAS

| ENMIENDAS Y
| FERTILIZACION
| {Continuacion)

OBLIGATORIAS
La fertilizacion mineral se realizara en base
a un Programa de Fertilizacion y se efec-
tuara fundamentalmente a través del suelo
y teniendo en cuenta las extracciones del
culiivo, el estado nutricional de la planta, el
nivel de fertilidad del suelo y las aportacio-

nes efectuadas por otras vias (agua, mate-
ria organica incorporada, efc.).

Las aportaciones de abonos foliares y
otras correcciones estaran limitadas a
las situaciones en las que las carencias
sean importantes y tengan base técnica
justificada.

Los andlisis foliares se realizaran bajo
decisién del técnico para corregir las

| carencias que puedan producirse. A
estos efectos se tendrd en cuenta que
niveles establecidos con caracter orien-
tativo en el cuadro n° 2.

La aportacion maxima de nitrégeno

| antes de implantar el cultivo sera de 1/3

de las necesidades totales.

. Las aportaciones maximas de nutrientes
principales de acuerdo con la extraccion
del cultivo, se fijan, en funcién de la pro-
duccién prevista en:

| Se deberan cumplir los requisitos aplica-
bles a explotaciones situadas en Zonas
Declaradas Vulnerables a la contamina-

| cién por nitratos procedentes de fuentes

| agrarias segin la normativa vigente o
sus futuras modificaciones:

- Decreto 36/2008 de 5 de febrero, por
el que se designan las zonas vuinera-
bles y se establecen medidas contra la
contaminacién por nitratos de origen
agrario.

RECOMENDADAS

Las enmiendas orgénicas, en

su caso, se aplicaran con la |

mayor antelacién posible a la
| implantacién del cultivo.

| Realizar enmiendas cacicas
| periddicas en verano para la

| mejora de las estructuras y evi- |

| tar costra segln las necesida-
| des observadas en los andlisis.

La fertilizacién P se realizara |
segin la analitica del suelo de |

la siguiente forma:

-Con niveles superiores a 16 |

ppm de P (Olsen) Gnicamente

| aplicar el P correspondiente a |

las extracciones.

-Con niveles superiores a 30
ppm de P (Olsen), no aplicar
fertilizacion fosférica.

- Si se aplica fosfoyeso a razén

| de 20-25 Tm/ha no aportar P

el ano de la enmienda.
|

1 . . . s
' En riego a pie realizar un mini- |

| mo de 2 coberturas.
|

fertirrigacion a razén de 2 apor-
| taciones semanales durante el
| periodo de inicio de la floracion
| ainicio de la maduracion y ajus-

tando las aportaciones a la |

demanda del cuttivo.

Evitar el almacenamiento de
| estiércol cerca de las fuentes

de agua, asi como evitar el

acceso del ganado a las aguas

superficiales o a las zonas de
| bombeo.

Aplicar abonos nitrogenados

estabilizados

| En riego localizado se realizara |



PRACTICAS OBLIGATORIAS

FITORREGULA-

' DORES
| hormonales.

| RIEGO Disponer de la correspondiente concesion
: de uso del agua segtin la normativa vigen-
te, mediante:

Utilizar como
método de
riego el riego
a manta.

- Documento administrativo, expedido por
la autoridad competente en materia de
concesion de agua.

- Certificado expedido por el secretario de
la Comunidad de Regantes donde se
especifiquen los requisitos con derecho a

| | riego. para evacuar
' | . Cualquier otro titulo que justifique suuso | €l agua de
| privativo, | escurrimiento
e provocado
por un excesk
vo tiempo de
riego.

En riego por
surcos, hacer
uso de los
desagies
superficiales

Disponer de las caracteristicas analiticas
(quimicas) de la calidad del agua de riego,
con objeto de tomar decision sobre su utk
lizacion, La periodicidad de los andlisis
| serd al menos anual y en un laboratorio
| autorizado. Si por razén de su origen la
| composicidn del agua es muy variable
} deberan hacerse andlisis con mas frecuen
i cia del contenido en nitratos y de la con
| ductividad.

Utilizar aguas
residuales
urbanas sin
depurar.

En caso de riego localizado disponer de
| una uniformidad de distribucion minima de
| 85% y una eficiencia de aplicacion del
| agua similar. Para garantizar esta calidad

de riego ha de hacerse una evaluacion del
| sistema de riego a principio de cada cam-

r | pafia de riego, segin el método de
_; | MerriamKeller.

| En el caso de riego por aspersién {en
todas las modalidades) no se regara con
vientos mayores a 12 km/h y la lluvia apl-
| cada nunca sera mayor, en funcién del
| suelo, de los siguientes valores:

- Suelo arcilloso: pluviometria < 7 mm/h
+ Suelo franco: pluviometria < 8 mmyh
+ Suelo arenoso: pluviometria < 10 mm/h.

PROHIBIDAS |

RECOMENDADAS

| El empleo de |
tratamientos |

En caso de riego por surcos ha
de conocerse la longitud de los
surcos y al menos una estima-
cion de caudal emitido en cada
surco. Utilizar junto al método
de balance de agua elementos
para detectar el estado de
humedad del suelo (tensi¢-
metros de facil manejo, senso-
res FDR, etc. para controlar la
evolucién de la humedad del
suelo a profundidad radicular.

| Niveles de parametros de agua
de riego:

- Conductividad
(CEw)<3dS/m.

Evitar estrés en el periodo de |
establecimiento de la planta y
en el cugjado del fruto. Evitar
también periodos de fuerte
estrés hidrico seguido de rie-
gos muy abundantes.

El recorte de la dosis de riego
se empezara a partir de que se
alcance el 50% de fruto madu-
ro.

En aquellas zonas donde la
infraestructura lo permita, utifi-
zacion de técnicas de fertirriga-
cion y sistemas de riego de alta
eficiencia.

En el riego localizado, la fre-
cuencia serd igual o inferior a 2
dias, sobre todo en la época de
floracién y cuajado.

En riego localizado:
- Hacer uso de programador
automatico de riego.
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PRACTICAS OBLIGATORIAS PROHIBIDAS RECOMENDADAS
RIEGO En el caso de riegos por surcos, ha de asegu- - Tener un mantenimiento y
(Continuacién) | rarse una uniformidad de distribucion mayor adecuacion de los siste-

del 65% y llevar a cabo las siguientes conside-
raciones: hacerlo a través de calles alternas y
tener labradas las calles antes de realizar el pri
mer riego.

Se realizara una evaluacion de riego por surcos
al menos una vez al afio para cada zona rega-
ble donde los parametros de disefio de riego y
el caudal sean parecidos.

Disponer de una programacion de riegos.

Establecer los volimenes periédicos (semanak
mente preferentemente) necesarios mediante
el célculo de las necesidades del cultivo, basan-
dose en datos locales de la evapotranspiracion
calculada mediante los datos de la estacion
meteorologica mas representativa y teniendo
en cuenta la eficiencia del sistema y la salinidad
del agua de riego.

Fases de cultivo*......... Ke
Inicial ................ 033
Desarrollo. . ........... 075
Media................ 1'20
Maduracién. ........... 0'80

- Fase Inicial: desde la siembra hasta que el cuk
tivo cubre un 10% de la superficie del suelo.
Fase de Desarrollo: desde un 10% hasta un
80% de la superficie del suelo cubierta. Fase
Media: desde el fin de la fase de desarrollo
hasta un 10% de frutos maduros. Fase
Maduracion: desde un 10% hasta un 80% de
frutos maduros.

Emplear en cada riego una fraccion de lavado
complementaria a las dosis normales de riego
para compensar la salinidad del agua de riego.

La relacién de Absorcion de Na en el agua de
riego no debera ser superior a 10.

Debera registrarse el agua de riego aplicada.
En el caso de que dicho registro no fuese pos
ble, se efectuara una estimacion.

mas de filtrado. Si el
agua de riego lleva arena
o limo, usar los filtros
adecuados para eliminar
este tipo de materiales.

- Mantener el sistema en

perfecto estado median-
te tratamientos desincru-
tantes de los orificios de
salida del agua, &cido
nitrico, clorhidrico o fos-
férico.

=
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PRACTICAS

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS

RECOMENDADAS

RIEGO
{Continuacion)

En el caso de emplear aguas residuales
depuradas, se debera realizar un analisis
bacteriolégico continuado (minimo una vez
al mes), en el que se garantice que no se
superan los siguientes limites, segin lo
contemplado en el Real Decreto
162072007 de 7 de diciembre por el que
se establece el regimen juridico de la rew-
tilizacion de las aguas depuradas (BOE
294 de 8 de diciembre de 2007).

Nematodos intestinales: 1 huevo/10 |
Sdlidos totales en suspension: 35 mg/!
Escherichia colli: 1000 UFC/100 ml te-
niendo en cuenta un plan de muestreo a 3
clases' con los siguientes valores: n=10,
m=1.000 UFC/100 ml, M=10.000 UFC/-
100 ml, c=3.

! siendo n: n° de unidades de la muestra; m=valor limi
te admisible para el recuento de bacterias; M=valor
méximo permitido para el recuento de bacterias; ¢ =
nimero maximo de unidades de muestra cuyo niimero
de bacterias se situa enfremy M.

CONTROL
INTEGRADO

Anteponer, siempre que Sea posible, los
métodos bioldgicos, biotecnoldgicos, cuk
turales, fisicos y genéticos a los métodos
quimicos, en el control de plagas.

Proteger la fauna auxiliar en general, y en
particulrar orius, y coccinélidos (Orius
spp.) y Coccinella. septempunctata: espe-
cies cuya proteccion y aumento de pobla-
ciones se considera prioritario para el cuk
tivo.

Realizar la estimacion del riesgo en cada
parcela, a partir de los datos de la corres-
pondiente Estacién de Control, calculados
mediante sistemas de muestreo establec
dos en la Estrategia de Control Integrado
(Cuadro N° 5),

La aplicacion de medidas directas de
control de plagas sdlo se efectuara cuan-
do los niveles poblacionales de las pla-
gas o las condiciones ambientales super-
en los umbrales y/o los criterios mini-
mos de intervencién y siempre mediante

Utilizar calendarios de tra-
tamientos y realizar aplica
ciones indiscriminadas sin
prescripcion técnica y la
correspondiente orden de
tratamiento.

Realizar sueltas de enemi
gos naturales no presen-
tes en la fauna espafiola, o
cuya introduccion esté
prohibida por la legislacion
corres pondiente, excepto
autorizacion expresa de la
autoridad competente.

Utilizar cualquier producto
fitosanitario que se haya
dado de baja en el
Registro oficial de produc-
tos y Material Fitosanitario
con posterioridad a la
publicacion de la presente
norma.

Disponer de zonas
preparadas expre-
samente para lle-
nar cubas, lavar
equipos, depositar
restos de caldos
no utilizados, etc.

Dosis de 400 I/ha
a partir del cierre
de las calles.




PRACTICAS
CONTROL
INTEGRADOQ

| (Continuacion) |

OBLIGATORIAS
la correspondiente Orden de Tratamiento, firma-
da por el Servicio Técnico y la persona responsa-
ble de la aplicacion.

En el Cuadro n° 5 se indican los organismos obje-

| to de muestreo y sus sistematica para este culti

vo. Los muestreos se llevaran a cabo con la fre-
cuencia que exija la fenologia, teniendo en cuenta
los periodos y las condiciones climaticas que se
indican para algunos de los organismos sefala-
dos y siempre antes de cualquier intervencion de
tipo quimico.

En el caso de resultar necesario una intervencién
quimica, utilizar Gnicamente las sustancias activas
contempladas en el Cuadro n° 5, seleccionadas

| de acuerdo a los créditos de menor riesgo para

el hombre, fauna silvestre y medioambiente; la

| efectividad en el control de la plaga, patogeno o

mala hierba; la selectividad (para evitar la toxick

dad en los enemigos naturales); residuos y riesgo |

| de aparicidn de poblaciones resistentes.

Reduccién del area tratada a focos o rodales en
tratamientos quimicos, siempre que la plaga o
enfermedad se encuentre lo suficientemente loca
lizada.

| Evitar las sobredosificaciones.

T Adoptar las medidas precisas para evitar que la

RECOLECCION

deriva de las aplicaciones alcance a parcelas dis-
tintas de las que se pretende tratar.

La presencia de residuos deberd minimizarse
mediante la maxima aplicacion posible de los pla-
zos de seguridad.

La recoleccion se realizara en fecha y condicio-

nes adecuadas para impedir que se reduzca su
calidad y propicien infecciones.

Entregar el tomate en fabrica en el mismo dia que |

se realiza la recoleccion.

PROHIBIDAS

Emplear produ-
cos fitosanita- |
rios en los mar- |
genes de |
corrientes  de |
agua salvo para |
el control de
malas hierbas,
lo que debera
justificarse téc- |
nicamente.

Tratamientos
con presiones
superiores a 15
Kg/cm?,

Tratamientos |
con velocida-

des superiores

a 8 km/.

Abandonar el
control fitosani
tario antes de
la finalizacion
del ciclo vege-
tativo del cult-
vO.

Aplicar produc-
tos fitosanita-
rios en condi-
ciones meteoo-
l6gicas desfaro-
rables.

RECOMENDADAS

Efectuar la recoleccion

cuando el porcentaje de
fruto rojo esté en tomo a
un 80-90%.

| La recoleccion se rea
| lizard cuando el fruto

alcance de manera uni
forme su color caracte-
ristico,  manteniendo
forma y consistencia.



| EXIGENCIAS | '

HOBLIGA.TORIAS

PRODUCTOS | En cada centro de recepcién debe existir un

PRIMARIOS

EXIGENCIAS

ENVASES
FITOSANITA-
RIOS, OTROS
ENVASES Y
RESTOS
VEGETALES

albaran de control de entrada en el que figure el
producto, cantidad, parcela de origen, unidad

| homogénea de cultivo, humedad, vehiculo, con-

ductor y fecha de entrada, firmado por la per-

| sona que realiza la entrega.

Los operadores que no tengan la totalidad de la
produccion del cultivo bajo norma de produc-

| cion integrada, tendran ademas que cumplir los
| siguientes requisitos:

- Establecer un sistema documentado e implan-
tado de identificacion y trazabilidad de los pro-
ductos para garantizar la separacion, desde la
recoleccion hasta su entrega, de otros orige-
nes.

- Los productos amparados por esta norma
seran identificados y tratados en todo momen-
to del proceso técnico, administrativo y de
comercializacion como un producto distinto
del resto de los productos manipulados por la
empresa.

- Diferenciar claramente los sistemas emplea-
dos para la recoleccién o transporte de pro-
ductos amparados por esta norma de aque-
llos empleados para otros productos.

OBLIGATORIAS

PROHIBIDAS RECOMENDADAS

Comercializar como

productos ampara- |
dos por la norma de |

produccion integra-
da los procedentes
de unidades de cuiti
vo que no cumplan
con lo indicado en la

presente norma en |
toda su produccion. |

Presencia de emba-
lajes, etiquetas o

marcas comercia- |

les, de productos de

produccion integra- |
da en parcelas que |

no estén acogidas a
produccion integra-
da.

PROHIBIDAS

Eliminar los envases vacios
de productos fitosanitarios
mediante un gestor autoriza-
do de residuos, dicha entre-
ga debe quedar convenien-
temente documentada.

Establecer sistemas de
recogida de aceites usados
u otros productos téxicos,
dandoles el destino previsto
en la legislacion vigente

Abandonar envases y otros residuos en
el interior o lindes de las parcela y/o
UHC.

Destruir por el fuego u otro proced
miento, triturar o enterrar en la parcela
y/o UHC o aledafios, los envases vaci
os de los productos fitosanitario y ferti-
lizantes.

Depositar en cauces 0 embalses de
agua los restos de caldo de los equi
pos de aplicacién de productos fitosa-
nitarios o lavar éstos en tales zonas.

RECOMENDADAS

Realizar una gestion
adecuada de los res-
tos de cosecha y de
cultivos, incorporan-
dolos, compostan-
dolos o reutilizando-
los en la propia
explotacion.

Evitar la quema de
restos vegetales.



Prontuario del cultivo de tomate

CONTROL DE RESIDUOS DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

EXIGENCIAS OBLIGATORIAS PROHIBIDAS | RECOMENDADAS
PRODUCTOS | El operador se acogera a un plan de autocontrol indi
FITOSANITA- | vidual o colectivo en el que se contemple la recogida
RIOS de muestras especialmente en el periodo de recolec-
cion y/0 manipulacion, para analizar la posible pre-
sencia de residuos de productos fitosanitarios y
garantizar que se han utilizado exclusivamente las
sustancias activas autorizadas.
El operador realizard un analisis multiresiduos de
fitosanitarios, al menos por cada 50 has. de cultivo.
PROTECCION MEDIOAMBIENTAL
EXIGENCIAS OBLIGATORIAS PROHIBIDAS | RECOMENDADAS
MEDIO El operador debera cumplir con la legislacion En el caso de que
AMBIENTE medioambiental vigente de su zona geografica. sean  necesarios
cortavientos, se
Respetar la vegetacion natural de lindes, riberas de haran con especies
arroyos, cursos de agua u zonas de desagiie, asi autdctonas, siem-
como arboles aislados de especies distintas a las del pre que sea posk
cultivo. En el caso de que sean necesarios cortavien- ble, procurando
tos, se haran con especies autdctonas, procurando mantener una diver-
mantener una diversidad de estructura y composk sidad de estructura
cion, y composicion.
Existencia de medios que prevengan el vertido acci-
dental de aceites hidrocarburos u otros productos
quimicos peligrosos para el medio ambiente.
CUADRON° 1
DESINFECTANTES DE SUELOS AUTORIZADOS
MATERIAS ACTIVAS AUTORIZADAS
METAM-SODIO
METAM-POTASIO
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CUADRO N° 2
NIVELES DE NUTRIENTES DE HOJAS, FORMADAS SOBRE EL TALLO PRINCIPAL EN EL
MOMENTO DE LA FLORACION
ELEMENTO Bajo Normal Alto
N (%) <40 4,05,0 >5,0
P (%) <08 0815 >1,5
K (%) <50 5,09,0 >9,0
Ca (%) <25 2,545 >45
Mg (%) <02 0,209 > 0,9
Fe {p.p.m.) <80 80-150 > 150
Mn (p.p.m.) <40 4080 > 80
Cu (p.p.m.) <h 510 > 10
In(p.p.m.) <20 20-50 > 50
B (p.p.m.) <20 2030 > 30
CUADRO N° 3
HERBICIDAS AUTORIZADOS
ESTADO DEL ESTADO DE OBSERVACIONES SUSTANCIAS
CcuLTivo MALAS HIERBAS ACTIVAS
PRE-SIEMBRA | PREEMERGENCIA | Pulverizar a todo el terreno o rodales. NAPROPAMIDA
Accion sobre malas hierbas de hoja ancha y estrecha.
POSTEMERGENCIA | Pulverizar a todo el terreno o rodales. GLIFOSATO
Accion sobre malas hierbas de hoja ancha y estrecha. GLUFOSINATO
(*) dosis baja. OXIFLUORFEN (*)
PRE- PRE-EMERGENCIA Pulverizar a todo el terreno o solo lineas de siembra o plan- | ETALFLURALINA
TRASPLANTE tacion. METRIBUZINA
Pulverizar a todo el terreno o solo lineas de siembra o plan- | NAPROPAMIDA
tacion. PENDIMETALINA
- POSTEMERGENCIA | Pulverizar a todo el terreno o solo lineas de siembra o plan- | METRIBUZINA
tacion. OXIFLUORFEN (*)
Accién sobre malas hierbas de hoja ancha y estrecha.
(*) Dosis baja.
POST- PRE-EMERGENCIA Pulverizar a todo el terreno o solo lineas de siembra o plan- | ETALFLURALINA
SIEMBRA tacion. METRIBUZINA
o POST- Incorporar con ligera labor o riego. NAPROPAMIDA
TRASPLANTE PENDIMETALINA
Pulverizar a todo el o lineas de siemb: lan- | FLUAZIFOP-P-BUTIL
POST-EMERGENCIA tauc\ilgr:!zar a todo el terreno o solo lineas de siembra o pian- GiE oo
Pulverizar a todo el terreno o solo lineas de siembra o plan- | PROPAQUIZAFOP
METRIBUZINA

tacion.
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CUADRO N° 4 )
SEGUIMIENTO FENOLOGICO DEL TOMATE

Estado
A Desde la implantacién a inicio de floracion.
B Desde inicio de floracion a la aparicion de los primeros frutos.
C Desde la aparicién de los primeros frutos al inicio de la maduracion.
D Desde el inicio de la maduracion a la recoleccion
CUADRO N° 5

ESTRATEGIA DE CONTROL INTEGRADO

- El sistema de muestreo para la toma de decisiones en funcion de los umbrales de intervencion a
nivel de parcela sera el siguiente:

- Estacion de control (EC): 1 Estacion de Control por cada parcela.

- Unidad Muestral Primaria (U.M.P.): Planta completa / Estacion de 1 m de lineo.

- Numero de Unidades Muestrales Primarias por cada Estacion de Control.

Superficie de la parcela Planta Estacion de 1 m de lineo
< 4 Has 25 4
> 4 Has 50 1 por cada ha

- Periodicidad de las observaciones: Una vez a la semana durante el periodo de riesgo del parasito y
siempre con anterioridad a cualquier intervencion de tipo quimico.

- Valoracién de la fauna auxiliar para la aplicacién de Lucha Bioldgica: con anterioridad a cualquier
intervencion de tipo quimico, se debera valorar el grado de presencia y el porcentaje de efectividad
de la fauna presente en la parcela, siempre que se encuentre a punto el método para tal fin.

La estimacion del riesgo y los métodos de control para cada plaga / enfermedad se detallan a con-
tinuacion:

GUSANOS DE ALAMBRE, DORADILLOS. Agriotes spp.

ESTIMACION DEL RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD VARIABLE DE DENSIDAD ESCALA DE OTROS METODOS
MUESTRAL VALORACION

SECUNDARIA
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
En funcién del| Antes o durante la Clorpirifos (2+3+7) | Colocar  trampas

historial de la
parcela.

siembra.

Etoprofos
Teflutrin (2+7)

con grano de trigo
antes de la siembra.

ROSQUILLAS, GUSANOS GRISES. Agrotis segetum y otros gusanos grises

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.

Plantas comple-| 1 Porcentaje de plantas -
fas. muertas.

CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL

UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona

10 % de plantas | Plantacién Afacipermetrinina (2+7) Eliminacion de ma-
muertas Azadiractin las hierbas huéspe-

Bacillus thunigiensis
(var. kurstaki)

Ciflutrin {2+6)
Cipermetrina (2+6)
Clorpirifos {2+3+5)
Dettametrin ((2+6)
Etofenprox (2}
Flufenoxuron
Esfenvalerato ((2+6)
Indoxacarb

Lambda Cihalotrin (2+6)
Metilclorpirifos (2+3)
Taufluvalinato (2+6)
Zetacipermetrina (2+6)

des de lindes e inte-
rior antes de sem-
brar.

Realizar las aplica-
ciones al atardecer,
con abundante caldo
y dirigido al cuello
de las plantas.

Empleo de produc-
tos autorizados me-
diante cebo.
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ARANA ROJA Tetranychus urticae

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Plantas comple-| 1 Porcentaje de plantas
tas. ocupadas.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
<20% plantas Todo el cultivo. Orius spp Abamectina Control de arafia en
ocupadas 6 Nabis spp. (1+2+3+4) malas hierbas hués-
focos. Fitoseidos. Acrinatrin pedes de lindes e
Azadiractin interior desde antes
Azufre de la siembra
Fenbutaestan
Fenpiroximato (2)
Flufenoxuron
Piridaben
Propargita (2)
Tebufenpirad (8)
ERIOFIDOS, ACAROS DEL BRONCEADO. Aculops lycopersici
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA- OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.

Plantas comple-
tas.

Porcentaje de plantas
huéspedes.
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autdctona
Presencia 6 Todo el cuttivo. Orius spp. Abamectina No descuidar el con-
focos. Frankliniella occiden- | (1+2+3+4) trol al final del cult-
talis Aceite de verano vo.
Azadiractin
Azufre
TRIPS. Frankliniella occidentalis
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Hoja del tercio 1 Larvas/hoja.
apical.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS QuiMicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
>15 Junio-agosto Orius spp. Acrinatrin
larvas/hoja Nabis spp. Azadiractin
Deltametrin (2+6)
Formetanato (3)
Metiocarb (1+3)
Metilclorpirifos
(2+3)
Spinosad
Taufluvalinato (2+6)
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MOSCA BLANCA Bemisia tabaci; Trialeurodes vaporariorum

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Hoja del tercio| 1 Pupas/hoja.
inferior.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS QuiMicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
>pupas/hoja Junio-agosto. Orius spp. Aceite de verano Alternar sustancias

Eretmocerus mundus. | Acetamiprid (2) activas.
Azadiractin
Beauveria bassiana
Imidacloprid (2)
Pimetrozina
Piridaben
Piriproxifen
Teflubenzuron
Tiacloprid
Tiametoxan

PULGON. Macrosiphum euphorbiae, Aphis spp., otros
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.

Planta completa.

Porcentaje de plantas
ocupadas
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
>10% plantas Todo el cultivo. Coccinelidos. Aceite de verano Alternar sustancias
ocupadas 6 Chrysoperia carnea. | Acetamiprid (2) activas.
focos Azadiractin
Imidacloprid (2)
Pimetrozina (2+8)
Pirimicarb (3)
Tiacloprid (2)
Tiametoxan (2)
HELIOTHIS. Helicoverpa armigera.
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR UM.P.
Estacion de 1 N° de huevos Trampa cebada con
125 m? N° de larvas pequedas feromona sexual
{<cm)
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
25.000  hue-| Mayo-agosto. OO0rius spp. Azadiractin o Alternar
vos/ha Chrysoperia car- Bacillus thurigiensis (var. aizawai) sustancias
6 8.000 larvas nea. gﬁﬂfﬂeﬁﬁf )(2+6) activas.
pequefias/ha Clorpirifos (2+3+5)

Deltametrin (2+6)
Etofenprox (2)
Esfenvalerato (2+6)
Flufenoxuron
Indoxacarb

Lambda cihalotrin (2+6)
Metil clorpirifos (2+3)
Spinosad
Taufluvalinato (2+6)
Teflubenzuron
Zetacipermetrina (2+6)
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ORUGAS DEFOLIADORAS. Spodoptera exigua, Spodoptera littoralis

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Estacion de 1 N° de larvas.
1'25 m?
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BlOLOGICOS QuimICos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona

20.000 Todo el cultivo Orius spp. Azadiractin Alternar sus-

larvas/ha. Chrysoperia carnea. | Bacillus thurigiensis tancias acti-
Ciflutrin (2+6) vas.
Cipermetrina (2+6)
Clorpirifos (2+3+5)
Deltametrin (2+6)
Etofenprox (2)
Esfenvalerato (2+6)
Flufenoxuron
Indoxacarb
Lambda cihalotrin (2+6)
Lufenuron
Metil clorpirifos (2+3)
Spinosad
Tauluvalinato (2+6)
Teflubenzuron
Zetacipermetrina (2+6)
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ORUGAS MEDIDORAS. Autographa gamma, Chrysoleilis chaicites, Trichoplusia ni, Trichoplusa ori

chalcea
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Estacion de 1'25 m? | 1 N° de larvas.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS QuiMicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona

20.000 Todo el cultivo QOrius spp. Azadiractin

larvas/ha. Chrysoperia carnea. | Bacillus thurigiensis
Ciflutrin (2+6)
Cipermetrina (2+6)
Clorpirifos (2+3+5)
Deltametrin (“*&)
Esfenvalerato (2+6)
Flufenoxuron
Indoxacarb
Lambda cihalotrin (2+6)
Lufenuron
Metil clorpirifos (2+3)
Spinosad
TauHluvalinato (2+6)
Tebufenocida
Teflubenzuron
Zetacipermetrina (2+6)

m._.
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OIDIOPSIS. Leveillula taurica.

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Planta. 1 % de plantas con sin-
tomas.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
Presencia de sin-| A partir de prime- Azoxystrobin Alternar sus-
tomas. ros de junio. Azufre tancias acti-
Azufre + Ciproconazol (1) | vas.
Codiciones favo- Bupirimato
rables para el Kresoxinmetil
desarrollo: Miclobutanil (4)
90%HR Tebuconazol (1+4)
10<T(°C)<25 Tetraconazol (8)
Triadimenol
MILDIU. Phythophthora infestans.
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Planta, 1 % de plantas con sin- -
tomas.
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
Presencia de sin-| De plantacién a pr Azoxistrobin Evitar la presencia
tomas. meros de julio. Benalaxil + cimoxanilo + folpet (4) | de agua libre sobre
Benalaxil + folpet (4) el cultivo.
" Benalaxil + oxicloruro de cobre
COdItt):IloneS fai Captan (4) Algunos productos
vorapies [.)ara ¢ Ciazofamida contra Atternariosis
desarrollo: Cimoxanilo (4) son eficaces contra
90%HR Cimoxanilo + folpet + fosetil (4} | el Mildiu.
10<T(°C)<25 Folpet (4)
MetalaxiHM + Oxicloruro de cobre | Alternancia de sus-
Metiram (4) tancias activas.
Compuestos de cobre autorizados
ALTERNARIOSIS. Alternaria solani.
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR UM.P.
Planta. 1 % de plantas con sin-
tomas.
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA | BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
Primera presencia de Benalaxil + oxicloruro de cobre; Los produc-
sintomas y condiciones Cimoxanilo (4) tos antimildiu
favorables para el Cimoxanilo + famoxodona son eficaces
desarrollo: Cimoxanilo + folpet + fosetil contra la
90%HR Captan (4) alternariosis.
3<T(*C)<35 Clortalonil (4)
Difenoconazol
Noches himedas segu- Folpet (4)
das de dias soleados y Propineb
T elevadas Compuestos de cobre autorizados l
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PODREDUMBRE GRIS. Botrytis cinerea

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR UMP.
Planta. 1 % de frutos maduros
con sintomas
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA | BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
Primer fruto maduro Boscalida + piraclostrobin
atacado y condiciones Captan (4)
favorables para el Carbendazima (4)
desarrolio: Ciprodinil + Fludioxonil {1+9)
95%HR Clortalonil (4)
17<T(°C)<23 Folpet (4)
Iprodiona
Mepanipyrim (4)
Metil tiofanato (4)
Pirimetanil
Tebuconazol (1)
PODREDUMBRE DE CUELLO Y RAICES. Phytophthora spp.
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR UM.P.
Planta. 1 % de plantas con sin-
tomas.
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autdctona
En funcién del historial | No  tratar Solarizacion.
de la parcela. durante el Biofumigacidn.
cultivo.
PODREDUMBRE DE CUELLO Y RAICES. Rhizoctonia solani
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
X VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Planta. 1 % de plantas con sin- | -
tomas
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona
En funcién del histo- | No tratar durante Solarizacion.
rial de la parcela. | el cultivo. Biofumigacién.
PODREDUMBRE DE RAICES. Fusarium oxysporum f. sp radicis-ycopersici
ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Planta. 1 % de plantas con sin-
tomas
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS QuiMicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
En funcion del historial | No tratar durante Solarizacidn.
de la parcela. el cuttivo. Biofumigacion,
Identificar agente cau-
sal en laboratorio
especializado.

ENFERMEDADES VASCULARES. Fusarium oxsyporum f sp lycopersici. Verticillium dahliae

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.
Planta. 1 % de plantas con sin-
tomas
CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autéctona
En funcién del historial | No tratar durante Solarizacion.
de la parcela. el cultivo. Biofumigacion.
Identificar agente cau-
sal en laboratorio
especializado.
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MANCHA NEGRA DEL TOMATE. Pseudomonas syringae PV. TOMATO

ESTIMACION DE RIESGO
METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA QTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.

Planta. 1 % de plantas con sin- -

tomas

CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS Quimicos OTROS
Fauna auxiliar
autoctona

Presencia de sintomas. | No tratar durante Compuestos de | Evitar presencia de
Condiciones favorables | el cultivo. cobre autori- | agua liquida sobre las
para el desarrollo: zados. plantas.
periodos himedos
20<T(°C)<25
NEMATODOS. Meloidogyne SPP.

ESTIMACION DE RIESGO

METODO VISUAL
UNIDAD MUESTRAL SECUNDARIA OTROS
- VARIABLE DE ESCALA DE METODOS
ELEMENTO NUMERO DENSIDAD VAORACION
POR U.M.P.

Planta. 1 % de plantas con sin-

tomas de nodulos

radiculares al final

del cultivo antes de

la recoleccion.
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CRITERIOS DE INTERVENCION METODOS DE CONTROL
UMBRAL EPOCA BIOLOGICOS | QuiMICOS OTROS
Fauna auxiliar
autdctona
En parcelas con ante- | Antes de la siem- Etoprofos Localizar focos o rodales.
cedentes. bra. Fenamifos Solarizacion.
Fostiazato Biofumigacion,
Metamsodio En casos de grave infes-
Metampotasio | tacion y visto bueno del
Oxamilo. técnico para desinfeccion
quimica.

RESTRICCIONES DE USO

(1) Dejar en la parcela zonas de refugio sin tratar.

(2) Respetar la banda de seguridad de distancia a los cursos de agua contemplada en los condicio- |
namientos preventivos de riesgos (mitigacion de riesgos medioambientales) del Registro de
Productos Fitosanitarios; en su defecto, se respetara una banda de seguridad de 20 metros.

(3) No utilizar en Espacios Naturales Protegidos.

(4) Méaximo dos aplicaciones por campafia.

(5) Utilizar preferentemente la aplicacion al suelo en forma de cebos.

(6) Utilizar solo en ausencia de arafia roja.

(7) Utilizar solo aplicado alsuelo

(8) Una sola aplicacién por temporada.

(9) Solo cuando las materias activas sin restricciones no hayan sido efectivas.
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NORMALIZACION
NORMALIZACION
REGLAMENTO (CE) NO 790,/2000 DE LA COMISION

de 14 de abril de 2000 por el que se establecen las normas de comercializacién de los tomates
Articulo 1
Las normas de comercializacion de los tomates del cadigo NC 0702 00 00 se establecen en el
anexo. Dichas normas se aplicaran en todas las fases de la comercializacion en las condiciones dis-
puestas por el Reglamento (CE) N°. 2200/96.

No obstante, en las fases siguientes a la de expedicion, los productos podran presentar frente a las
disposiciones de esas normas:

- una ligera disminucion de su estado de frescura y de turgencia, y
- salvo en el caso de los productos clasificados en la categorfa «Extras ligeras alteraciones debi-
das a su evolucion y su caracter mas o menos perecedero.

Articulo 2

Queda derogado el Reglamento (CEE) N° 778/83.

Articulo 3

El presente Reglamento entrara en vigor el vigésimo dia siguiente al de su publicacion en el Diario
Oficial de las Comunidades Europeas.

Seré aplicable a partir del primer dia del tercer mes siguiente al de su entrada en vigor.
El presente Reglamento sera obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable en cada
Estado miembro.

ANEXO. NORMAS PARA LOS TOMATES
I. DEFINICION DEL PRODUCTO

Las presentes normas se aplicaran a los tomates de las variedades (cultivares) obtenidas de
Lycopersicon lycopersicum (L.) Karsten ex Farw/Lycopersicon esculentum Mill. que se destinen a su
entrega en estado fresco al consumidor y no a la transformacion industrial.




Se distinguen cuatro tipos comerciales de tomates:

- «redondos lisos»

- «asurcados»

- «0blongos» 0 «alargados»,

- tomates «cereza» (incluidos los tomates «céctel»).

Il. DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CALIDAD

Esta norma tiene por objeto establecer los requisitos de calidad que deberan cumplir los tomates tras
su acondicionamiento y envasado.

A. Requisitos minimos

En el caso de todas las categorias y sin perjuicio de las disposiciones especiales de cada una de ellas
y de los limites de tolerancia establecidos, los tomates deberén entregarse:

- enteros,

- sanos, quedando excluidos los productos que presenten podredumbre u otras alteraciones que los
hagan impropios para el consumo,

- limpios, practicamente exentos de materias extrafias visibles,

- de aspecto fresco,

- practicamente exentos de plagas,

- practicamente exentos de dafios causados por plagas,

- exentos de un grado anormal de humedad exterior,

- exentos de olores y sabores extrarios.

En el caso de los tomates en racimos, los tallos deberan tener un aspecto fresco, sano, limpio y
estar exentos de hojas y materias extraias visibles. Los tomates se hallaran en un estado y una fase
de desarrollo que les permitan:

- conservarse bien durante su transporte y manipulacién, y
- llegar en condiciones satisfactorias a su destino.

B. Clasificacion
Los tomates se clasificaran en una de las tres categorias siguientes:

i) Categoria «Extran

Los tomates clasificados en esta categoria deberan ser de calidad superior. Deberan tener Ia
pulpa firme y presentar la forma, el aspecto y el desarrollo caracteristicos de la variedad.

Su coloracidn, en relacion con el estado de madurez, debera ser suficiente para reunir los requi-
sitos establecidos en el (ltimo guién de la letra A.

No podrén presentar «dorso verde» ni otros defectos, salvo muy ligeras alteraciones superficia-
les en la epidermis que no afecten al aspecto general del producto ni a su calidad, conservacion
y presentacion en el envase.



i) Categoria |

Los tomates clasificados en esta categoria deberan ser de buena calidad, suficientemente firmes
y presentar las caracteristicas de la variedad.

No podran presentar grietas ni «dorso verde» aparentes. Sin embargo podran presentar los
defectos leves que se indican a continuacion, siempre que éstos no afecten al aspecto general
del productos ni a su calidad, conservacion y presentacion en el envase:

- ligeras malformaciones y defectos de desarrollo,

- ligeros defectos de coloracion,

- ligeros defectos en la epidermis,

- magulladuras muy ligeras.

Ademés, los tomates «asurcados» podran presentar:

- grietas cicatrizadas de 1 cm de longitud méxima,

- protuberancias no excesivas,

- un pequefio ombligo que no presente formacién acorchada,

- cicatrices acorchadas de forma umbilical en el punto pistilar, cuya superficie total no exceda de
1 cm?,

- una fina cicatriz pistilar alargada (similar a una costura), cuya longitud no supere los dos tercios
del didmetro maximo del fruto.

iii) Categoria Il

Esta categoria comprendera los tomates que no puedan clasificarse en las categorias superio-
res pero que cumplan los requisitos minimos arriba establecidos.

Deberan ser suficientemente firmes (aunque podrén ser ligeramente menos firmes que los clask
ficados en la categoria |} y no podran presentar grietas sin cicatrizar.

Siempre que conserven sus caracteristicas esenciales de calidad, conservacion y presentacion
estos tomates podran tener los defectos siguientes:

- defectos de forma, de desarrollo y de coloracion,

- defectos de la epidermis o magulladuras, siempre que no dafien gravemente el fruto,

- grietas cicatrizadas de 3 cm de longitud méxima en los tomates «redondos», «asurcados» u
«oblongos».

Ademas, los tomates «asurcados» podrén presentar:

- protuberancias més marcadas en comparacion con la categoria |, sin que exista deformidad,

- un ombligo,

- cicatrices acorchadas de forma umbilical en el punto pistilar, cuya superficie total no exceda de
2 cm?,

- una fina cicatriz pistilar alargada (similar a una costura).

ik
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lll. DISPOSICIONES RELATIVAS AL CALIBRADO

El calibre vendra determinado por el didmetro méximo de la seccion ecuatorial, Las disposiciones
siguientes no se aplicaran a los tomates «cereza».

A. Calibre minimo
El calibre minimo de los tomates clasificados en las categorias <Extras, 1y Il se fija en:

- 35 mm para los tomates «redondos lisos» y «asurcados»,
- 30 mm para los tomates «oblongoss.

B. Escala de calibrado

Se utilizara la escala de calibrado siguiente:
- 30 mm inclusive a 35 mm exclusive (1),
- 35 mm inclusive a 40 mm exclusive,

- 40 mm inclusive a 47 mm exclusive,

- 47 mm inclusive a 57 mm exclusive,

- 57 mm inclusive a 67 mm exclusive,

- 67 mm inclusive a 82 mm exclusive,

- 82 mm inclusive a 102 mm exclusive,
-102 mm o mas.

{1) Unicamente para los tomates oblongos.

La observancia de la escala calibrado seré obligatoria para los tomates de las categorias «Extra» y |.
Esta escala de calibrado no se aplicara a los tomates en racimos.

IV. DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS TOLERANCIAS

Dentro de los limites que se disponen a continuacion, se admitira en cada envase la presencia de pro-
ductos que no cumplan los requisitos de calidad y calibre de la categoria en él indicada.

A. Tolerancias de calidad

i) Categoria «Extran

-Un 5 % en numero o en peso de tomates que no cumplan los requisitos de esta categoria pero
que se ajusten a los de la categoria | 0 que, como minimo y con caracter excepcional, se inclu-
yan en las tolerancias de esa categoria.

ii) Categoria |

-Un 10 % en nimero o en peso de tomates que no cumplan los requisitos de esta categoria pero
que se ajusten a los de la categoria Il o que, como minimo y con caracter excepcional, se inclu-
yan en las tolerancias de esa categoria.

- En el caso de los tomates en racimos, un 5 % en nimero o en peso de tomates separados del
tallo.
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jii) Categoria Il

Un 10 % en niimero o en peso de tomates que no cumplan los requisitos de esa categoria ni tam-

poco los requisitos minimos, quedando excluidos los productos que presenten podredumbre,

magulladuras pronunciadas u otras alteraciones que los hagan impropios para el consumo.

-En el caso de los tomates en racimos, un 10 % en nimero o en peso de tomates separados
del tallo.

B. Tolerancias de calibre

En el caso de todas las categorias: un 10 % en nimero o en peso de tomates que correspon-
dan al calibre inmediatamente inferior o superior al calibre especificado, con un minimo de 33
mm para los tomates <redondos lisos» y «asurcados» y de 28 mm para los tomates «oblongos.

V. DISPOSICIONES RELATIVAS A LA PRESENTACION
A. Homogeneidad

El contenido de cada envase debera ser homogéneo, incluyendo Uinicamente tomates del mismo
origen, variedad o tipo comercial, calidad y calibre (este Gitimo criterio en la medida en que sea
aplicable).

Los tomates clasificados en las categorias «Extra» y | deberan ser précticamente homogéneos
en lo que se refiere a su madurez y coloracion.

Ademés, en el caso de los tomates «oblongos», la longitud debera ser suficientemente uniforme.
La parte visible del contenido del envase tendra que ser representativa del conjunto.

B. Acondicionamiento

El envase de los tomates debera protegerlos convenientemente.

Los materiales utilizados en el interior del envase deberan ser nuevos, estar limpios y ser de una
materia que no pueda causar al producto alteraciones internas ni externas. Se permitira el uso
de materiales, y, en especial, de papeles o sellos que lleven indicaciones comerciales, siempre
que la impresion o el etiquetado se hagan con tintas o gomas que no sean toxicas.

Los envases deberén estar exentos de materias extranas.

C. Presentacion
Los tomates podran presentarse:

i) en forma de frutos separados, con o sin céliz y tallo corto,

ii) en forma de tomates en racimos, es decir que los tomates se presentan en inflorescen-
cias enteras o partes de inflorescencia, siempre que cada inflorescencia o parte de ésta
conlleve al menos el siguiente nimero de frutos:

- 3 frutos (2 frutos en preenvase),
-en el caso de los tomates «cereza» en racimos, 6 frutos (4 frutos en preenvase).




V. DISPOSICIONES RELATIVAS AL MARCADO

Cada envase llevara, agrupadas en uno de sus lados y con caracteres legibles, indelebles y visibles
desde el exterior, las indicaciones siguientes:

A. ldentificacion

El nombre y la direccion del envasador y/o del expedidor.
Esta identificacion puede ser sustituida:

en todos los envases, salvo los preenvases, por el codigo expedido o reconocido oficialmente

que represente el envasador y/o expedidor precedido de los términos “envasador y/o expedidor”

0 una abreviatura equivalente.

B. Naturaleza del producto

- «tomates» o «tomates en racimos» y tipo comercial, si el contenido no es visible desde el exte-
rior; estas indicaciones seran obligatorias en todos los casos para el tipo «cereza» (0 «cdctel»),
€n racimos o no,

- nombre de la variedad (facultativo).

C. Origen del producto

- Pais de origen y, en su caso, zona de produccién o denominacion nacional, regional o local.

D. Marca de control oficial (facultativa).
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PRODUCTOS FITOSANITARIOS AUTORIZADOS
EN PRODUCCION INTEGRADA DE TOMATE

Segtin la Resolucion de 18 de octubre de 2.004, de la Direccion General de Agricultura (BOE n° 259
de fecha 27/10/2004), los productos fitosanitarios que se autorizan para su empleo en la produc-
cion integrada del tomate son los que se exponen a continuacion:

ARANA ROJA (Tetranychus urticae, Tetranychus turkestant, ...)

Abamectina (1) + (2) + [3(2)] + (4).

Aceite de verano.
Azufre.

Azufre micronizado.
Azufre molido
Azufre sublimado .
Fenbutaestan.
Propargita.

VASATES (Aculops lycopersici)

Abamectina (1) + (2) + [3(2)] + (4).

Azadiractin.
Azufre coloidal.
Azufre mojable.
Azufre sublimado.

TRIPS (Frankliniella occidentalis)

Aceite de verano.
Azadiractin.

Deltametrin (1) + (4) + (6)
Metiocarb (1) + (4) + (4).
Taufluvalinato (1) + (4) + (6).

Azufre molido.
Azadiractin.

Azufre coloidal.
Azufre mojable.
Clofentezin (1) + (12).
Fenpiroximato.
Tebufenpirad.

Aceite de verano.
Azufre.

Azufre micronizado.
Azufre molido.

Acrinatrin (1) + [3(3] + (4).

Azufre + Cipermetrin (1) + (4) + (6).
Formetanato (1) + (2) + (4).
Spinosad (2).

MOSCA BLANCA (Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci)

Aceite de verano.

Azadiractin.

Bifentrin (1) + (4) + (6).

Lambda cihalotrin (1} + (4) + (6).
Pimetrozina.

Piriproxifen.

Teflubenzuron (1) + (4).
Tiametoxam (4) + (7).

Affa cipermetrin (1) + (3) + (6).
Beauveria bassiana.

Imidacloprid (4) + (7) + (9).

Oxamilo (7).

Piridaben (1) + [3(1.5)] + (4) + (6) + (8).
Taufluvalinato (1) + (4) + (6).

Tiacloprid (7) + (4) + (9).
Zetacipermetrin (1) + (4) + (6).




Prontuario del cultivo de tomate

PULGONES (Aphis gossypii, Myzus persicae, ...)

Aceite de verano. Azadiractin.

Deltametrin (1) + (4) + (6). Esfenvalerato (1) + (4} + (6).
Imidacloprid (4) + (7) + (9). Lambda cihalotrin (1) + (4) + (6).
Oxamilo (7). Pimetrocina.

Pirimicarb [3 (1)] + (4) + {12). Tiacloprid (4) + (7) + (9).

Tiametoxam (4) + (7).

ORUGAS (Spodoptera exigua, Spodoptera fittoralis, Chysodeixis chalcites, Autographa gamma,
Helicoverpa armigera, Heliothis peltigera,...)

Azadiractin. Bacillus thurigiensis Kurstaki.
Bacillus thurigiensis Airzawai. Betaciflutrin (1) + (4) + (6).
Ciflutrin (1) + (4) +(6). Deltametrin (1) + (4) +(6).
Esfenvalerato (1) + (4) + (6). Flufenoxuron.

Indoxacarb. Lambda cihalotrin (1) + (4) +(6).
Lufenuron (Spodoptera exigua) (1). Metil clorpirifos (1) + (2).

Spinosad (Spodopteray Helicoverpa) (1).  Tebufenocida (Spodoptera).
Teflubenzuron (8).

GUSANOS DEL SUELO {Agriotes sp., Agrotis sp.)

Azadiractin (Agrotis). Clorpirifos (granulado).
Oxamilo (7)

MINADORES DE HOJA (Liriomyza trifolii, Liriomyza strigata, Liriomyza bryoniae, Liriomyza huido-
brensis)

Abamectina {1) + (2) + [3 (2)] + (4). Aceite de verano.
Azadiractin. Ciromazina
Oxamilo (7)

NEMATODOS (Meloidogyne sp.)

1, 3 Dicloropropeno (10) Cloropicrina + 1, 3 dicloropropeno (10)

Metam sodio Metam potasio (10)

Oxamilo (7)

MILDIU (Phytophthora infestans)

Azoxistrobin. Benalaxil + Oxicloruro de cobre.

Benalaxil + Cimoxanilo + Folpet (2). Captan (2).

Benalaxil + Cimoxanilo + Mancozeb (2). Captan + Cimoxanilo + Mancozeb (2).

Benalaxil + Folpet (2). Carbonato basico de cobre + Mancozeb +
Benalaxil + Mancozeb (2). Oxicloruro de cobre + Sulfato cuprocélcico 2).
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Cimoxanilo + Famoxadona (2).
Cimoxanilo + Folpet (2).

Cimoxanilo + Folpet + FosetiFAl (2) + [3 (2] + (4).

Cimoxanilo + Folpet + Mancozeb (2).
Cimoxanilo + Folpet + Oxicloruro cobre (2)

Cimoxanilo + FosetilAl + Mancozeb (2) + [3 (2] + (4).

Cimoxanilo + Mancozeb + Oxicloruro de cobre (2).

Cimoxanilo + Mancozeb + Oxicloruro de cobre +

Sulfato de cobre (2).

Cimoxanilo + Oxicloruro de cobre + Propineb (2).

Cimoxanilo + Oxicloruro de cobre + Sulfato cuprocék

cico (2).

Cimoxanilo + Propineb (2).
Cimoxanilo + Sulfato cuprocalcico (2).
Cimoxanilo +Mancozeb (2).
Clortalonil (2).

Clortalonil + Oxicloruro de cobre (2).
Dimetomorf + Mancozeb (2).

Folpet (2).

Folpet + FosetiFAl (2) + [3 (2] + (4).
Folpet + Mancozeb (2).

Folpet + Oxicloruro de cobre (2).

Folpet + Oxicloruro de cobre + Sulfato cuprocélcico

(2).

PODREDUMBRE DEL CUELLO Y RAICES

(Phytophthora sp., Phythium sp. Rhizoctonia sofani)

Etridiazol.
Propamocarb.

OIDIOPSIS (Leveiliuta taurica)

Azufre.

Azufre coloidal.

Azufre micronizado.

Azufre mojable.

Azufre molido.

Azufre sublimado.

QOidio:

Azufre + Dinocap (2) + (3 (0,5)] + (4).

Azufre coloidal + Dinocap (2) + [3 (0,5]] + (4).
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Cimoxanilo + Clortalonil + Mancozeb (2).
Folpet + Oxido cuproso + Sulfato cuprocél-
cico (2).

Folpet + Sulfato cuprocélcico (2).
Fosetil-al + Mancozeb (2) + [3 (2] + (4)
Hidréxido cdprico + Mancozeb (2).
Hidréxido cuprico.

Mancozeb (2).

Mancozeb + Metalaxil-M (2).

Mancozeb + Oxicloruro de cobre (2).
Mancozeb + Sulfato cuprocalcico (2).
Mancozeb + Sulfato de cobre (2).
Maneb (2).

Maneb + Oxicloruro de cobre (2).

Maneb + Sulfato cuprocalcico (2).
Metalaxi-M + Oxicloruro de cobre.
Oxicloruro cuprocalcico + Propineb.
Oxicloruro cuprocalcico.

Oxicloruro de cobre.

Oxido cuproso.

Oxicloruro de cabre + Sulfato cupro-calcico.
Propineb.

Sulfato cuprocalcico.

Sulfato de cobre.

Sulfato tribasico de cobre.

Tolil fluanida.

Penzicuron (Rhizoctonia) (11).

Dinocap + Miclobutanil (2) + [3 (0.5]] + (4).
Kresoxim-metil (2).

Metil tiofanato (2).

Permanganato potasico.

Oidiopsis:

Azoxistrobin,

Azufre + Ciproconazol (1).

Azufre + Miclobutanil (1) + (2).
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Azufre micronizado + Triadimenol.
Ciproconazol (1).
Dinocap (2) + (3 (0,5)] + (4).

CLADOSPORIOSIS (Fulvia fulva = Cladosporium fulvum)

Tebuconazol.

Fenarimol.
Miclobutanil (1) + {2).
Tetraconazol (8).
Triadimenol.

PODREDUMBRE GRIS (Botrytis cinerea) y PODREDUMBRE BLANCA (Sclerotinia sclerotiorum)

Ciprodinil + Fludioxonil (1).

Clortalonil + Procimidona (2).

Procimidona (2).

Tebuconazol (1).

Botrytis

Captan (2).

Carbendazima (2) +[3(1)] + (4).

Carbendazima + Dietofencarb (2} + [3(1)] + (4) + (8)
Clortalonil + Metil tiofanato (2).

Clortalonil (2).

ALTERNARIOSIS (Alternaria dauci f. sp. solani)

Captan (2).

Carbonato basico de cobre + Mancozeb + Oxicloruro
de cobre + Sulfato cuprocalcico

Clortalonil (2).

Clortalonil + Metil tiofanato (2).

Clortalonil + Oxicloruro de cobre (2).

Difenoconazol.

Folpet (2).

Folpet + Mancozeb (2).

Folpet + Oxicloruro de cobre (2).

Folpet + Oxicloruro de cobre + Suffato cuprocalcico (2).
Folpet + Oxicloruro de cobre + Sulfato de cobre (2).
Folpet + Oxido cuproso + Sulfato cuprocélcico (2).
Maneb + Suffato cuprocalcico.

Metiram (2).

Oxicloruro cuprocélcico.

Folpet (2).

Iprodiona.

Mancozeb + Metil tiofanato (2)
Maneb + Metil tiofanato (2).
Mepanypyrim (2).

Metil tiofanato.

Pirimetanil.

Tebuconazol + Tolil fluanida (1).
Tiram.

Tolil fluanida.

Folpet + Sulfato cuprocélcico (2).
Hidréxido cuprico + Mancozeb (2).
Hidréxido clprico.

Mancozeb (2).

Mancozeb + Oxicloruro de cobre (2).
Mancozeb + Sulfato cuprocalcico (2).
Mancozeb + Sulfato de cobre (2).
Maneb (2).

Maneb + Oxicloruro de cobre (2).
Oxicloruro cuprocélcico + Propineb.

Oxicloruro de cobre + Sulfato cuprocélcico.

Oxicloruro de cobre.
Oxido cuproso.

Propineb.

Sulfato cuprocélcico.
Sulfato de cobre

Sulfato fribésico de cobre.

ENFERMEDADES VASCULARES (Fusarium oxysporum f. sp. ycopersici)

Ditianona (7).
Folpet (2).
Himexazol.

Metil tiofanato (2).
Procloraz (8).
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BACTERIOSIS (Pseudomonas syringae pv tomato, Pseudomonas corrugata, Xanthomonas campes-
tris pv. vesicatoria), (Erwinia carotovora subsp. carotovora)

Hidréxido cuprico. Sulfato cuprocalcico.
Oxicloruro cuprocalcico. Sulfato de cobre.
Oxicloruro de cobre. Sulfato tribasico de cobre.

Oxido cuproso.

HERBICIDAS

Cletodim. Napropamida.
Etalfluralina . Oxifluorfen.
Glifosato. Pendimetalina.
Glufosinato de amonio. Propaquizofop-P-Etil.

Rimsulfuron.

RESTRICCIONES A LAS SUSTANCIAS ACTIVAS

1. Solo cuando las sustancias activas sin restricciones no hayan sido efectivas y la presencia de auxi-
liares sea baja.
2. No realizar mas de dos tratamientos por campafia.
3. En caso de utilizar polinizadores, cerrar y retirar las colmenas fuera del invernadero antes de tra-
tar, y volverlas a colocar una vez transcurrido el plazo (dias) indicado entre paréntesis.
4. En caso de presencia de abejas, para su proteccion, tener en cuenta la clasificacion toxicoldgica
del formulario empleado:
- Peligrosidad controlable para abejas (tapar las colmenas previamente al tratamiento y mante-
nerlas asi durante una ¢ dos horas mas tarde).
- Relativamente poco peligroso para abejas (tratar en las horas en que no estén presentes: atar-
decer y amanecer).
- Muy peligroso para abejas (no tratar en areas ni épocas de actividad de las mismas)
5. No utilizar en las dltimas fases del cultivo una vez iniciada la recoleccion.
6. Solo en parcelas con especial incidencia de virus.
7. Aplicar en el agua de riego.
a). Antes de floracion, cuando atin no haya frutos en la planta.
8. No realizar més de un tratamiento por camparia.
9. Aplicar en las primeras fases del cultivo.
10. Aplicar cuando la presencia de nematodos en el cultivo anterior haya sido, realilizando el trata-
miento previo a la siembra o plantacion en terrenos sin cultivo.
11. Solo en tratamientos dirigidos al cuello de la planta.
12. No utilizar para el control de Aphis gossypii.
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FERTILIZANTES, ACONDICIONADORES DEL SUELO Y
FITOSANITARIOS ECOLOGICOS UTILIZADOS EN
HORTICULTURA.

La normativa comunitaria (Reglamento CEE 2092/91) define como agricultura ecolégica el sistema
de gestion de las explotaciones agrarias que implica importantes restricciones en el uso de fertilizan-
tes y pesticidas, evitaindose aquellos que procedan de procesos de sintesis artificial con el objetivo
de ofrecer a los productores un medio de sustento y proporcionar a los consumidores alimentos de
calidad, libres de residuos quimicos.

PRODUCTOS FERTILIZANTES Y ACONDICIONADORES DEL SUELO, APROBADOS EN EL
REGLAMENTO COMUNITARIO 2092/91, ANEXO |, A.

Condiciones generales aplicables a todos los productos.

- Solo se utilizaran con arreglo a las disposiciones de la legislacin relativa a la puesta en el merca
do y uso de los productos correspondientes aplicables a la agricultura en el Estado miembro en el
que se emplee el producto.

- Productos autorizados con caracter excepcional para el abono y la mejora del suelo de conformi-
dad con las disposiciones del apartado 2) del Anexo |.

Estiércol Producto constituido mediante la mezcla de excrementos de

animales y de materia vegetal (cama).

Necesidad reconocida por el organismo de control de la auto-
ridad de control.

Indicacion de las especies animales.

Unicamente procedente de ganaderia extensiva en el sentido
del apartado 5 del articulo 6 del Reglamento (CEE) n°
2328/91 del Consejo, cuya (ltima modificacién la constituye
el Reglamento (CE) n° 3669/93.

gallinaza deshidratada.

Estiércol desecadoy g:g%s;dggn;?&(.)nouda por el organismo de control o la autori-

Indicacion de las especies animales.

Unicamente procedente de ganaderia extensiva en el sentido
del apartado 59 del articulo 6 del Reglamento (CEE) n°
2328/91.

Mantillo de excrementos sélidos de
animales incluida la gallinaza y
estiércol compostado.

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autori
dad de control.

Indicacidn de las especies animales.

Prohibida la procedencia de ganaderias intensivas.
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Composiciorn

acion

1eSCHIPCIOI BQUISIT e

condiciones de utili

Excrementos liquidos de animales
(estiéreol semiliquido, orina, etc.)

Utilizacidn tras una fermentacion controlada o dilucion adecuada.

Necesidad reconocida por ef organismo de control o la autoridad de control.
Indicacién de las especies animales.
Prohibida la procedencia de ganaderias intensivas.

Residuos domésticos compostados o
fermentados.

Producto obtenido a partir de residuos domésticos separados en funcion de su ori
gen, sometido a un proceso de compostaje o a una fermentacién anaerdbica para
la produccion de biogas.

Unicamente desechos vegetales y animales.

Unicamente cuando se produzca en un sistema de recogida cerrado y vigilado, acep-
tado por el Estado miembro.

Concentraciones maximas en mg/kg. de materia seca: cadmio: 0'7; cobre: 70;
niquel: 25; plomo: 45; zinc: 200; mercurio: 0°4; cromo (total): 70; cromo (IV): 0.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Turba.

Utilizacidn limitada a la horticultura (cultivo de hortalizas, floricuitura, arboricultura,
viveros).

Arcillas (perlita, vermiculita, etc.).

Mantillo procedente de cultivo de setas.

La composicién inicial del sustrato debe limitarse a productos de la presente lista.

Deyecciones de lombrices (humus de
lombriz) e insectos

Guano

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control

Mezcla de materias vegetales compos-
tadas o fermentadas.

Producto obtenido a partir de mezclas de materiales vegetales, sometido a un pro-
ceso de compostaje 0 a una fermentacion anaerdbica para

Los productos o subproductos de ori-
gen animal mencionado a continuacion:

- harina de san

- polvo de pezui

- polvo de cuemo

- polvo de huesos o polvo de huesos
desgelatinado

- harina de pescado

- harina de pluma

- harina de carme

- harina de pluma

- lana

- agiomerados de pelo y piel

- pelos

- productos lacteos

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Concentracion méxima en mg/kG de materia seca de cromo (VI): 0 (*)
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origen vegetal para abono (por ejem-
plo: harina de tortas oleagino-sas, cas-
cara de cacao, raicillas de malta, etc.).

Productos y subproductos organicos de

Algas y productos de algas.

En la medida que se obtenga directamente mediante:

- procedimientos fisicos, incluidas la deshidratacion, la congelacion y la trituracion,
- extraccion de agua o en soluciones acuosas acidas y/o alcalinas,

- fermentacion.

Serrin y virutas de madera.

Necesidad reconocida por ¢l organismo de control o la autoridad de control.
Madera no tratada quimicamente después de la tala.

Mantillo de cortezas.

Madera no tratada quimicamente después de la tala.

Cenizas de madera.

A base de madera no tratada quimicamente después de la tala.

Fosfato natural blando.

Producto definido por la Directiva 76/116/CEE de Consejo, modificada por la
Directiva 89/284/CEE.
Contenido en cadmio inferior o igual a 90 mg/kg de P205.

Fosfato aluminocalcico.

Producto definido por la Directiva 76/116/CEE de Consejo, modificada por la
Directiva 89/284/CEE.

Contenido en cadmio inferior o igual a 90 mg/kg de P205.

Utilizacion limitada a los suelos basicos (pH>775)

Escorias de defosforacion.

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Sal potasica en bruto (por ejemplo kai-
nita, silvinita, etc.)

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Sulfato de potasio que puede contener
sal de magnesio.

Producto obtenido de sal potésica en bruto mediante un proceso de extraccion fisi
€0, ¥ que también puede contener sales de magnesio.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Vinaza y extractos de vinaza

Excluidas las vinazas amoniacales.

- Carbonato de calcio de origen natural
(por ejemplo: creta, marga, roca calca-
rea molida, arena calcarea, creta fos-
fatada, etc.).

- Carbonato de calcio y magnesio de
origen natural (por ejemplo: creta de
magnesio, roca de magnesio calcarea
molida, etc.).
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Sulfato de magnesio (por ejemplo: kie-
serita).

Unicamente de origen natural.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Solucion de cloruro de calcio.

Tratamiento foliar de los manzanos, a raiz de una carencia de calcio.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Sulfato de caicio (yeso)

Producto definido por la Directiva 76/116/CEE de Consejo, modificada por la
Directiva 89/284/CEE.
Unicamente de origen natural.

Cal industrial procedente de la produc-
cién de azicar.

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Cal industrial procedente de sal al
vacio.

Subproducto de la produccion al vacio a partir de la salmuera natural de las
montanas.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Azufre elemental. Producto definido por la Directiva 76/116/CEE de Consejo, modificada por la
Directiva 89/284/CEE.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.
Oligoelementos. Elementos incluidos en la Directiva 89/530/CEE.

Cloruro de sodio.

Solamente sal gema.
Necesidad recanocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Polvo de roca.

PRODUCTOS FITOSANITARIOS APROBADOS EN EL REGLAMENTO COMUNITARIO

2092/91, ANEXO |, B.

Condiciones generales aplicables a todos los productos que estén compuestos o que contengan las

sustancias siguientes:

- se utilizaran de acuerdo con los requisitos que se exponen en el Anexo k-

- solo se utilizaran con arreglo a las disposiciones especificas de las legislaciones sobre fitosanitarios
aplicables en el Estado miembro en el que se emplea el producto (Si procede, teniendo en cuenta
que en determinados Estados miembros los productos marcados con un asterisco no se conside-
ran productos fitosanitarios ni estan sujetos a las disposiciones de la legislacion vigerite para los

productos fitosanitarios.
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l. Sustancias de origen vegetal o animal

Denominacior

Azadiractina extraida de Azadiracta
indica (Arbol Neem).

Jescripcion, requisitos

y condiciones de utilizacion

Insecticida. {gusano gris, minadores de hojas, Mosca blanca, orugas, pulgones,
Trips).
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

(*) Cera de abejas

Agente para la poda

Gelatina

Insecticida.

{*) Proteinas hidrolizadas.

Atrayentes.
Solo en combinacién con ofros productos apropiados de la parte B del Anexo Il.

Lecitina

Fungicida.

Aceites vegetales (por ejemplo aceite
menta, aceite de alcaravea).

Insecticida, acaricida, fungicida e inhibidores de la germinacion.

Piretrinas extraidas del
Chryhanthemum cinerariaefolium.

Insecticida.
Necesidad reconocida por el organismo de confrol o la autoridad de control.

Preparados a base de Quassia amara.

Insecticida (chupadores, escarabajos, minadores, pulgones) y repelente.

Rotenona extraida de Derris spp,
Lonchocarpus spp. y Terphrosia spp.

Insecticida.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Il. Microorganismos utilizados para el control biologico de las plagas

Denominacion

Microorganismos (bacterias, virus y

hongos) por ejemplo Bacillus thurigien-

sis, Granulosis virus, etc.

Insecticida.

Yescripcion, requisitos de composicion
v condiciones de utilizacion

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.
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lll. Sustancias que solo se utilizaran en trampas y/o dispersores

{*) Fosfato diaménico Atrayente. Solo en trampas.

Metaldeido. Molusqucida.

Solo en trampas que tengan un repulsivo contra las especies animales superiores.
Este producto con fecha 27/11/2007, se ha solicitado por parte de los notificado-
res, la retirada voluntaria del proceso de evaluacion, de acuerdo al Reglamento (CE)
1095/2007, con la posibilidad de presentar de nuevo la defensa de la sustancia para
su inclusion.

Feromonas Atrayente; perturbador de la conducta sexual. Solo en trampas y dispersores..

Piretroides (solo deltametrina o lambda | Insecticida atrayente.

cihalotrina) En trampas y dispersores.

Unicamente contra Batrocera oleae y Ceratitis capitata,

Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

lll bis. Preparados para su dispersion en la superficie entre las plantas cultivadas

Trifosfato férrico Molusquicida.
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IV. Otras sustancias utilizadas tradicionalmente en agricultura ecolégica

En el caso de los cultivos perennes, los Estados miembros podrén establecer, como
excepcién al apartado anterior, la aplicacion de los niveles méaximos en las siguien-
tes condiciones:

La cantidad total méxima utilizada desde el 23 de marzo de 2000 hasta el 32 de
diciembre de 2006 no rebasara los 38 kg. De cobre por hectérea.

Desde el 1 de enero de 2007, la cantidad méxima que podra utilizarse cada afio, por
hectarea se calculara restando las cantidades reaimente utilizadas a lo largo de los
cuatro afios anteriores de la cantidad méxima total igual a, respectivamente, 36, 34,
32 y 30 kg. De cobre por hectérea para los afios 2007,2008,2009 y 2010 y los

Cobre en forma de hidroxido de cobre,
oxicloruro de cobre, sulfato de cobre
tribasico i dxido ciproso.

anos siguientes.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

{*} Etileno

Desverdizado de platanos, kivis y kakis; induccién de la floracion de la pifia.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Sal de potasio rica en acidos grasos
(jabon suave).

Insecticida.

Alumbre potasico (Kalinina).

Impide la maduracién de los platanos.

Polisulfuro de cal (Polisulfuro de calcio).

Fungicida, insecticida, acaricida.
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Aceite de parafina.

Insecticida, acaricida.

Aceites minerales.

Insecticida, fungicida.
S6lo en arboles frutales, olivos, vides y plantas tropicales (por ejemplo plétanos).
Necesidad reconocida por el organismo de control o la autoridad de control.

Permanganato de potasio.

Fungicida, bactericida.
Solo en arboles frutales, olivos y vides.

{*) Arena de cuarzo.

Repelente.

Azufre.

Fungicida, acaricida, repelente.

V. Otras sustancias

)enominacion

Hidréxido de calcio

Fungicida.
Necesidad reconocida por el organismo de control o a autoridad de control.

*) En determinados Estados miembros los productos marcados con un asterisco no se consideran productos fitosanitarios ni estan sujetos a las

disposiciones de la legislacion vigente para los productos fitosanitarios.
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Anexo |

ANEXO |. TOXICIDAD DE LOS FITOSANITARIOS EMPLEADOS EN CULTIVO

DE TOMATE

INSECTICIDAS

0| | B [ [ LK

ABAMECTINA 1'8% p/v. EC.
Peligroso N BBC 3 002 Poco peligroso
ALFACIMETRIN 10% EC y 5% SC.
Nocivo Xn Peligroso N (1) 2
ACEITE DE VERANO 85% p/Vv. EC.
N. A NP Controlable
ACETAMIPRID 20%. SP.
Nocivo Xn (2) 3 010
ACRINATRIN 7'5% p/v. EW.
Peligroso N A 3 010 Controlable
AZADIRACTIN 3'2% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N A 3 0510 Compatible
BEAUVERIA BESSIANA 22% NP.
Nocivo Xn 0 APA NP Compatible
BACILLUS THURIGIENSIS AIZAWAI
AAA Compatible
BACILLUS THURIGIENSIS KURSTAKI
AAA Compatible
BENFURACARB
Nocivo Xn Peligroso N BBC NP 005 Poco peligroso
BETACIFLUTRIN 2'5% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso N (1) 3 005 Peligroso




‘Toxicologia | Medio ambiente | Ecotoxicologia | PS. [ LMR. | Reproduccién [ Abejas
BUPROFEZIN 8% + ME‘ﬂL PIRIMIFOS 40% p/v. EC. =
Irritante Xi Peligroso N BBC 7 Muy peligroso
CIFLUTRIN 5% EC.
Nocivo Xn Peligroso N {1) 3 0’05 Peligroso
CIPERMETRIN 2% + METIL CLORPIRIFOS 20% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 5 Poco peligroso
CIPERMETRIN 5% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 3 050 Muy peligroso
CIPERMETRIN 0'5% GR.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 3 050 Poco peligroso
CIROMAZINA 75%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAA 3 0’50 Compatible
Irritante Xi
CLORPIRIFOS 75%. WG.
AAC AAC 7 0’50 Muy peligroso
DELTAMETRIN 6'25%. EG.
Nocivo Xn Peligroso N AAB (3) 3 0'20 Poco peligroso
ESFENVALERATO 5% p/v. EW.
Nocivo Xn Peligroso N (3) 3 0'05 Controlable
ETOFENPROX 30% p/v. EC.
Peligroso N Peligroso N AAB 3 0'50 Poco peligroso
ETOPROFOS 20% p/v. EC.
Muy téxico T+|  Peligroso N C 60 002
FORMETANATO 50%. SP.
Muy toxico T+|  Peligroso N CCB 3 050 Poco peligroso
IMIDACLOPRID 20% p/v. SL.
A 3 0'10 Muy peligroso
INDOXACARB 30%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N (4) 1 0’10




ri‘i‘oxicolo‘:ia}

!Ecotoxmolog_i& 5

LAMBDA CIHALOTRIN 2' 5% WG.

= | s [ ety Lo

PS.

o=y 12

Nocivo Xn Peligroso N AAB (3) 3 050 Compatible
LUFENURON 5% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 7 002 Compatible
METIL CLORPIRIFOS 22'4% p/v. EC.
Nacivo Xn Peligroso N BBC (3) 5 0'50 Muy peligroso
METIL PIRIMIFOS
Nocivo Xn Peligroso N BBC 7 1'00 Muy peligroso
METIOCARB 50%. WP.
Toxico T Peligroso N BBC 7 020 Muy peligroso
OXAMILO 10%. GR.
Téxico T Peligroso N AAB 30 2'00
PIMETROZINA 25%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N (5) 3 0'50
PIRIDABEN 20%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N BBC 3 0'10 Poco peligroso
PIRIMICARB 50%. WG.
Peligroso N BB 3 050 Compatible
PIRIPROXIFEN 10% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N AAB (7) 3 050 Compatible
TAU FLUVALINATO 24% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 7 050 Compatible
TEBUFENOCIDA 24% p/v. SC.
Peligroso N A 3 0'50 Compatible
TEFLUTRIN 0'5% GR.
Nocivo Xn Peligroso N BBC 30 005
PROPARGITA 80% p/v. EC.
Toxico T Peligroso N AAC 7 2'00 Compatible
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Torcoogia | Medo anbiort | Ecotrcoogia [ P, | LR [ Reproduccion | Mosjs

SPINOSAD 48% p/v. SC.
Peligroso N Peligroso 8) 3 1'00
TEFLUBENZURON 15% p/v. SC.
Peligroso N A 3 0’50 Poco peligroso
TIACLOPRID 48% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso (6) 3 0'50
TRIADIMENOL 25% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso N AAA 7 030 Compatible
ZETA CIPERMETRIN 10% p/v. EW.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 2 050 Muy peligroso

(1) Para proteger los organismos acuaticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 15 m. en cultivos herbéceos y 60
m. en cultivos lefiosos hasta la masa de agua superficial.

(2) Para proteger los crganismos acuaticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 40 m hasta las masas de agua
superficial.

(3) Para proteger los organismos acuéticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 15 m. en cultivos herbaceos y
60 m. en cultivos lefiosos hasta la masa de agua superficial.

(4) Los tratamientos junto a cursos de agua pueden ser peligrosos para la fauna acuatica; dejar sin tratar una banda de segu-
ridad de 10 m. de distancia hasta los cursos de agua.

(5) Para proteger los organismos acuaticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 1 m, para los cultivos de toma-
te, patata, horticolas y ornamentales y de 7,5 m. para melocotonero, cftricos y tabaco, hasta las masas de agua superf
cial.

{6) Dejar sin tratar una banda de seguridad de 50 m. en cultivos arbéreos y de 20 m en cultivos herbaceas de distancia hasta
los cursos de agua.

(7) Para proteger los organismos acuéticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 5 m. en cultivos herbaceos y 20
m. 3n cultivos lefiosos hasta las masas de agua superficial.

(8) Para proteger los organismos acudticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 50 m en vid y frutales y 30 m en
el resto de los cultivos hasta las masas de agua superficial.
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FUNGUICIDAS
ACIBENZOLAR-S-METILO 50%. WG.
Irritante Xi Peligroso N 3 1(P
AZOXISTROBIN 25% p/v. SC.
Peligroso N (1) 21 2'00 Compatible
AZUFRE 60%. DP.
Irritante Xi A 3 50'00
AZUFRE 80%
Irritante Xi AMA 5 50'00 Compatible
AZUFRE COLOIDAL
Irritante Xi AAA 3 50'00 Compatible
AZUFRE MICRONIZADO
Irritante Xi AAA 5 50'00 Compatible
AZUFRE MOJABLE
Irritante Xi AAA 3 50°00 Compatible
AZUFRE MOLIDO
Irritante Xi AA 5 50'00 Compatible
AZUFRE SUBLIMADO
Irritante Xi AA- 5 50'00 Compatible
BENALAXIL 6% + CIMOXANILO 3'2% + MANCOZEB 40%. WP.
Nocivo Xn Peligroso 2 15
BOSCALIDA + PIRACLOSTOBIN 6'7 WG.
Nocivo Xn Peligroso N {6) 3
BUPIRIMATO
Nocivo Xn Peligroso N B(1) 3 1{M)
CAPTAN 85%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 7 300
CIAZOFAMIDA 40% p/v. SC.
irritante Xi Peligroso N 3 |020
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Toxcolgla) Medio ambiets | Ecotoxicologa | PS. | LMR. [ Reproduccién | Abojas
CIMOXANILO 2'67% + FOSETIL 33'3% + MANCOZEB 33'3%. WG.
Irritante Xi Peligroso N AAB 15 Compatible
CIMOXANILO 30% + FAMOXADONA 22'5%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N (1) 15
CIMOXANILO 4% + MANCOZEB 40%. WP.
Irritante Xi Peligroso N AAB 15 Poco peligroso
Nocivo Xn
CIMOXANILO 2'67% + FOSETIL 40% + MANCOZEB 33'3 WG
Irritante Xi Peligroso N AAB 15 Poco peligroso
CIMOXANILO 4'8% + METIRAM 64%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 15
CIMOXANILO 5% + CLORTALONIL 20% + MANCOZEB 40%. WP.
Muy toxico T+|  Peligroso N (2) 15 (@) Peligroso.
CIPROCONAZOL 10%. WG.
Nocivo Peligroso N A 3 005 (b) Poco peligroso
CIPRODINIL 37'5% + FLUDIOXONIL 25%. WG.-Xn.
Irritante Xi Peligroso N AAB 7 Compatible
CLORTALONIL 75%. WG.
Muy toxico T+ Peligroso N AAC 3 2'00
DIETOFENCARB 25%. WP.
Peligroso N AAA 3 1'00 Compatible
DIFENOCONAZOL 25% p/v. EC.
Nocivo Xi Peligroso N AAB 7 1200 m Poco peligroso
DIMETOMORF 7'5% + MANCOZEB 66'7%. WP.
Irritante Xi Peligroso N AAB 14 Compatible
ETRIDIAZOL 48% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N BBA 30 0’05
FOSETIL 31% + PROPAMOCARB 53% SL.
AAA 3 Compatible




Todcologia | Medio amblents | Ecotoxicalogia | PS. [ LMR. | Reproduccion | Abejas
FOSETIL-A! 35% + MANCOZEB 35%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 15 Poco peligroso
HIDROXIDO CUPRICO 50%
Toxico T Peligroso N AAB 3 20'00 Compatible
HIMEXAZOL 36% p/v. SL.
Nocivo Xn Peligroso N AAA NP 005
IPRODIONA 50%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N (1) 7 500
KRESOXIM METIL 50%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N (3) 3
MANCOZEB 60% + METIL TIOFANATO 14%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAB (1) 14
MANCOZEB 80%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAB (1) 15 300 Peligroso
MANEB 50% + METIL TIOFANATO 25%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 14
MANEB 80%. WP.
Irritante Xi Peligroso N AAB 3 300 Poco peligroso
MEPANIPIRIM 50%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N {1) 3 1(P)
METIL TIOFANATO 70%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N A 14 2'00
METIRAM 80%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 3 300
MICLOBUTANIL 24% p/v. EC.
Nocivo Xn AAA 3 0'30 (@) Compatible
PENCICURON 25% p/v. SC.
Peligroso N AAB NP 005
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Medio ambients | Ecotoriologa | PS. [ LMR. | Reproduccion [ Abojas |
PIRIMETANIL 40% p/v. SC.
Peligroso A 3 1'00 Compatible

PROPAMOCARB 60'5% p/v. SL.

A 14 0'50 Poco peligroso

PROPINEB 70%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N AAB 3 300
TEBUCONAZOL 25%. WG.
Nocivo Xn Peligroso N A 3 1'00 (a) Compatible
TETRACONAZOL 12'5% p/v. ME.
Nocivo Xn Peligroso N A 3 0'10 Compatible
TRIADIMENOL 25% sc.

Nocivo Xn Peligroso N A 7 300 - Compatible

(1) Para proteger los organismos acuéticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 5 m. en cultivos herbaceos y 20
m. en cultivos lefiosos hasta la masa de agua superficial.

{2) Para proteger los organismos acuaticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 15 m. en cultivos herbaceos y 60
m. en cultivos lefiosos hasta la masa de agua superficial.

{3) Para proteger los organismos acudticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 10 m hasta las masas de agua
superficial.

(a) Téxico para la reproduccién Cat 3.

(b Este producto no debe ser utilizado por mujeres embarazadas Cat. 3.
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HERBICIDAS

Nocivo Xn Peligroso A NP 010
CLORTAL DIMETIL
Peligroso N A NP 0'50
ETALFLURALINA
Nocivo Xn Peligroso AAC NP 002
FLUAZIFOP-P-BUTIL
Nocivo Xn Peligroso N AAB (1) 21 0'50
GLIFOSATO
AAB (1) 7 0'10 Poco peligroso
METRIBUZINA 70%. WP.
AAC NP 0'10 Compatible
NAPROPAMIDA 45% p/v. SC.
Peligroso N A NP 005
PENDIMETALINA 33% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC (2) NP | 0'05(P)
PROPAQUIZAFOP 10% p/v. EC.
Nocivo Xn Peligroso N A 21 005 Peligrosidad
controlable
QUIZALOFOP-P-ETIL
Nocivo Xn Peligroso N AAA 21 005
RIMSULFURON 25%. WG.
Irritante Xi A NP 0'05

(1) Para proteger las plantas no objeto del tratamiento, respétese sin tratar una banda de seguridad de 5 m hasta las zonas

no cultivadas o cultivos adyacentes.

{2) Para proteger los organismos acuaticos, respétese sin tratar una banda de seguridad de 15 m. en cultivos herbaceos y 60
m. en cultivos lefiosos hasta la masa de agua superficial.
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ACARICIDAS

ABAMECTINA 1'8% p/v. E.
Peligroso N - BBC 3 0'02 Poco peligroso
ACRINATRIN 7'5% p/v. EW.
Peligroso N A 3 0’10
AZUFRE 60%. DP.
Irritante Xi A - 3 50'00 Compatible
AZUFRE 80%
Irritante Xi AAA 3 50'00 Compatible
AZUFRE COLOIDAL
Irritante Xi AAA 3 5000 Compatible
AZUFRE MICRONIZADO
Irritante Xi AAA 5 50'00 Compatible
AZUFRE MOJABLE
Irritante Xi AAA 3 50'00 Compatible
AZUFRE MOLIDO
Irritante Xi AA- 5 50'00 Compatible
AZUFRE SUBLIMADO
Irritante Xi AA- 5 50'00
CLOFENTEZIN 50% p/v. SC.
Irritante Xi Peligroso N A 3 005
FENBUTAESTAN 55% p/v. SC.
Téxico T Peligroso N AAC 7 1'00 Poco peligroso
FENPIROXIMATO 5% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 3 020 Poco peligroso
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ACARICIDAS (Continuacion)

:.,);q,.;m-'g’}:-' '- di ambiente E;.,.;;'-","-!L-m1&1‘_-'.9.' ps. | LMR I. Reprodu ::1'(-'1: _'""'-xzj'Hr-.- :
" FLUFENOXURON 10% p/v. DC. R
Nocivo Xn Peligroso N AAB 7 0’50 Poco peligroso
FORMETANATO 50%. SP.
Muy téxico T+ Peligroso N CCB 3 050 . Poco peligroso
PIRIDABEN 20%. WP.
Nocivo Xn Peligroso N BBC 3 010 Poco peligroso
PROPARGITA 80% p/v. EC.
Téxico T Peligroso N AAC 7 2'00 Compatible
TAU FLUVALINATO 24% p/v. SC.
Nocivo Xn Peligroso N AAC 7 0'50 Compatible

BACTERICIDAS

| Toxicologia Medio ambiente |

ACIBENZOLAR-S-METILO 50%. WG.

"_mml:ﬁm]m-}ib | PS

[ LMR. | Reproduccion | Absjas |

[rritante Xi Peligroso N. - 3 | 100(P)
HIDROXIDO CUPRICO 50%
Toxico T Peligroso N AAB 3 12000(1) Compatible
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NEMATICIDAS

Medio ambiente | Ecotoxicologia | PsS. |

S wsiad

1'3 DICLOROPROPENO
Téxico T Peligroso N BBB NP 005
BENFURACARB
Nocivo Xn Peligroso N BBC NP 005 Poco peligroso
ETOPROFOS 20% p/v. EC.
Muy toxico T+ Peligroso N C 7 002
FENAMIFOS 10% GR. , 24% CS y 40% EC.
Toxico T Peligroso N ccc 60 005
OXAMILO 10%. GR.
Téxico T Peligroso N AAB 90 2'00
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ANEXO Il. PRODUCTOS FITOSANITARIOS
TOMATE, EN SISTEMAS DE CULTIV

DIRECTA AL RIEGO

Etridiazol 48% p/v

UE PUEDEN EMPLEARSE EN |
0 SIN SUELO, EN APLICACION

Oomicetos (Phytium
spp., Phytophthora
spp. y otros mildius).
Hongos del suelo
(Fusarium spp.,
Rhizoctonia spp.,
etc.).

25 Contacto 30

Realizar 4 aplicaciones cada 7 dias.

Fenamifos 24% CS

Nematodos

Sistémica 60
y contacto

2040 Kg/Ha

Se pueden realizar 2 aplicaciones
por campafia, fraccionando la dosis
a la mitad, si la duracion del cultivo
permite respetar el plazo de segurk
dad, dando la 12 aplicacion antes del
trasplante, en el momento del
mismo, o inmediatamente después
de este y, la 22, durante el periodo
de enraizamiento del cultivo, antes
de la floracién.

Himexazol 36% p/v SL

Aphanomices spp.,
Fusarium spp.,
Phytium spp. y otros
hongos del suelo.

0250’5 Sistémico N.P.

Realizar 2 aplicaciones cada 15
dias.
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)bservacione:

Imidacloprid 20% p/v SL

Afidos, aleurédidos, 035 Sistémico 3 Realizar 2 aplicaciones a estas
Cicadicos y otros dosis en dias consecutivos.
insectos chupado-
res, microlepidopte-
ros, minadores y
algunos dipteros.

Metil tiofanato 45% p/v SC

Botritys cinerea, 05 Sistémico 14 Dosis para desinfeccion de tablas
Colleotrichum spp., y contacto entre cultivos: 2 I/Ha.

Fusarium spp.,

Penicillium spp.,

Puccinia spp.,

Rhizoctonia solani,
Sclerotinia (f.c. moni:
llia) fructigena.

Oxamilo 24% p/v SL
Liriomyza sp. y puk 10 Sistémico 3 Realizar 6 aplicaciones cada 3 dias,
gones, nematicida, a la dosis recomendada. Bajar el pH
acaricida por debajo de 7.
Propamocarb 60'5% p/v SL
Phytophthora spp., 13 Sistémico

Phythium spp. y
otros hongos del
suelo.

* PS: Plazo de seguridad.
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ANEXO Ill. FERTILIZANTES Y FERTIRRIGACION
APORTAN MACRO-ELEMENTOS (Porcentajes)

cido fosférico 55% 61
Acido fosférico 75% 54
Acido nftrico 12
Amoniaco anhidro
Fosfato monoaménico 12 61
Fosfato monopotasico 52 34
Nitrato aménico 345
Nitrato calcico 155 26
Nitrato de magnesio 7 95
Nitrato potasico 135 46
Nitrato potésico + magnesio 12 43 4
Nitrégeno liquido N-20 20
Nitrosulfato aménico 26 15
Sulfato aménico 21 22
Sulfato de magnesio 16 32
Suifato de potasa 50 4,188
Solucién nitrogenada 32 32
Urea 46
Complejo 0-52-34 52 54
Complejo 13-40-13 13 40 13
Complejo 18-18-18 18 18 18
Complejo 20-55 20 5 5
Complejo liquido 0-20-10 20 10
Complejo liquido 4-8-12 8 12
Complejo liquido 6-8-8 8 8
Complejo liquido 84-10 4 10
Complejo14-10-14 14 10 14
Complejo17:5-19 17 5 19
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APORTAN MICRO-ELEMENTOS (Porcentajes)

[ [mo [ B

Sulfato de manganeso SO4Mn.HzO 32

Sulfato de zinc S04Zn.7H20 227

Sulfato de cobre S004Cu.5H0 254

Molibdato amonico Mo7 024(NH)6.4H20 577

Acido bérico BOsHs 175

Existen mdiltiples preparados comerciales para corregir carencias de microelementos, para utilizar en
el agua de riego, tanto para fertirrigacion como para hidroponia.

EQUIVALENCIAS DEL NITROGENO (N) CON LOS ABONOS NITROGENADOS

PEEBE 1IBERRER

— |ow|o15| 02| 025 | 0% | 035 | 0w | 045 | om0
Fosfato monoamanico 083 | 1'25 | 1'66 416
Fosfato biaménico 047 | 071 | 095 | 1'20 | 142 | 166 | 1'90 | 214 | 2'38
Urea 021 [ 033 | 044 | 055 | 0'%66 | 077 | 088 | 099 { 111
Nitrato aménico 33'5% 030 | 045 | 060 | 075 | 090 | 1'04 | 119 | 134 | 149
Nitrosulfato aménico 26% 04 | 060 | 080 ] 100 | 1'20 | 140 | 1'60 | 180 | 200
Sulfato aménico 047 | 071 | 095 | 120 | 142 | 1'66 | 190 | 214 | 2'38
Nitrégeno liquido N-20 050 | 075 1 100 | 125 | 10 | 1'75 | 200 | 225 | 2’50
Nitrato célcico 064 | 096 | 129 | 1'61 | 193 | 225 | 250 | 290 | 322
Nitrato potasico 077 | I'15 | 154 | 192 | 230 | 270 | 307 | 346 | 384
Nitrato potasico + magnesio 083 | 1'25 | 1'66 | 208 | 250 | 291 | 333 | 374 | 416
Nitrato de magnesio 142 | 214 | 295 | 357 | 428 | 500 | 571 | 643 | 714
Complejo 104-8 1'00 | 150 | 200 | 250 | 300 | 550 | 400 | 450 | 500
Complejo liquido 6-8-8 1'66 | 250 { 333 | 416 | 500 | 583 | 6%66 | 750 | 833
Complejo liquido 4-8-12 250 1 375 | 500 | 625 | 750 | 875 | 100 [11'25] 125
141014 071 | 107 | 142 | 178 | 214 | 250 | 285 | 321 | 357
17519 059 | 088 | 117 | 147 | 176 | 205 | 235 | 264 | 294
2055 060 | 075 | 100 | 1'25 | 150 | 1'75 | 200 | 225 | 2’50
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EQUIVALENCIAS DEL ANHIDRIDO FOSFORICO (P:0s) CON LOS ABONOS FOSFORICOS

Nitrogeno (N rs. 3 i G'rs rs. | G rs

Acido fosférico 85% 011 | 017 | 023 | 029 | 035 | 041 | 0'47 | 0’53 | 058
Acido fosférico 75% 013 | 020 | 026 | 033 | 040 | 046 | 053 | 0'60 | 0'66
Acido fosférico 50% 020 | 030 | 040 | 050 | 060 § 0’70 | 080 | 0'90 | 100
Fosfato monoaménico 61% 016 | 024 | 032 | 041 | 049 | 057 | 0'65 | 0'74 | 082
Fosfato biamdnico 021 | 031 | 041 | 052 | 062 | 073 | 083 | 094 | 104
Complejo liquido 104-8 250 | 375 | 500 | 625 | 750 | 875 | 100 | 11'25 | 1250
Complejo liquido 6-8-8 125 | 1187 | 250 | 312 | 375 | 437 | 500 | 562 | 625
Complejo liquido 4-8-12 125 [ 187 | 250 | 312 | 375 | 437 | 500 | 562 | 625
141014 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
17-519 050 | 075 | 100 | 125 | 150 | 1'75 | 200 | 225 | 250
2055 050 | 075 | 100 ] 1725 | 1550 | 1'75 | 200 | 225 | 250
05234 192 | 288 | 384 | 480 | 576 | 673 | 769 | 865 | 961
Complejo liquido 0-20-10 050 | 075 | 100 | 1'25 | 150 | 1'75 | 200 | 225 | 2’50
Complejo liquido 13-40-13 077 | 115 | 154 | 192 | 230 | 270 | 307 | 346 | 384

EQUIVALENCIAS DEL OXIDO POTASICO (K-0) CON LOS ABONOS POTASICOS

)xid ico f Grs. | Grs. | G Grs. | Grs.

i D' 25 | 0 £ 045 | 0'50
Sulfato potasico 020 [030] 040 | 050 | 060 | 070 | 0'80 | 090 | 1'00
Nitrato potasico 022 | 034 | 045 | 050 | 068 | 079 | 091 | 102 | 113
Nitrato potésico + magnesio | 0'41 | 062 | 0'83 [ 1'04 | 125 | 145 1'66 | 1'87 | 208
Complejo liquido 1048 124 | 186 | 250 [ 312 | 374 | 436 | 500 | 562 | 6724
Complejo liquido 688 124 | 186 | 250 | 312 | 374 | 436 | 500 | 5%62 | 624
Complejo liquido 4-8-12 083 | 1,25 | 1,66 | 021 [ 250 [ 291 | 333 | 375 | 417
Complejo 14-10-14 075 | 107 | 143 [ 1,78 | 214 | 250 | 286 | 321 | 3,57
Complejo 17-5-19 052 1080 [ 1,05 1,31 | 1,58 | 1,84 | 210 | 237 | 263
Complejo 0-20-10 100 | 150 | 200 | 25 { 300 | 350 | 400 | 450 | 500
Complejo 810 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500
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SOLUBILIDAD DE ALGUNOS ABONOS MINERALES

(a 25° ¢ de temperatura)

‘!.!l“-il

_fl'.ll.-l'-l”l'['zli

| Nitrato célcico 2.670
Urea 1.190
Nitrato aménico 1.185
Sulfato aménico 700
Sulfato magnésico 700
Fosfato biaménico 400
Fosfato monoamanico 225
Nitrato potasico 135
Sulfato de potasa 67
Fosfato monopotasico 32

iNDICES DE ACIDEZ Y BASICIDA DE ALGUNOS ABONOS UTILIZADOS EN
“FERTIRRIGACION”
Segun A. Jacob y H. Uexkiill

| Abono

e de basicidac

Fosfato monaménico 12% 55
Nitrato aménico 60
Nitrato calcico 21
Sulfato aménico 110
Urea 80
Fosfato biamdnico 77
-Fosfato monoaménico 55
Fosfato monopotasico 0 0
Nitrato potasico 23
Nitrosulfato aménico 93 0
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FERTILIZANTES EMPLEADOS EN HORTICULTURA EN EL SISTEMA DE FERTIRRIGACION

. Fortili; -.‘».|I_l-ll- ¥ 3 A I H]'u};”

lacular i anic3
jolecular I jonica

NHO ' 63 NO | e

Acido nitrico 100 %

Acido nitrico 37 % 1703 NO3- 62
Nitrato aménico NHaNOs 80 NO3- , NHa+

Acido fosférico 100 % H3POs 98 HaPOs- 97
Acido fosférico 37% 2649

Fosfato monoaménico NHaH2POs 115 NHa+ , H2POs-

Fosfato monopotasico KH2PO4 136 K+ , HoP2PQs-

Nitrato potasico KNO3 101 K+ 39
Suffato potésico K2504 174 S0s= 9%
Nitrato célcico CalNO3) 2 181 Ca++ 40
Sutfato magnésico MgSO47H2 246 Mg++ 24
Nitrato magnésico Mg(NOs)6H20 256 NO3-, Mg++

COMPATIBILIDAD EN MEZCLAS DE FERTILIZANTES
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ANEXO IV. HIDROPONICOS

CONCENTRACIONES DE LOS ELEMENTOS ESENCIALES CONSIDERADAS ACEPTABLES

PARA LA MAYORIA DE LAS PLANTAS.
Fuente: Salisbury, F.B y C. Ross

. —— : : T _
Elemento | Simbolo |I Forma so | ppm | Conce

i | disponible | atémi

Hidrégeno H H20 1'01 60.000
Carbono C C02 1201 | 450.000 45 35.000.000
Oxigeno 0 02, H20 16'00 | 450.000 45 30.000.000
Macronutrientes
Nitrégeno N NOz, NH# 1401 | 15.000 1'5 1.000.0000
Potasio K K 39°10 | 10.000 10 250.000
Calcio Ca Ca~ 4008 | 5.000 05 125.000
Magnesio Mg Mg++ 24’32 | 2.000 02 80.000
Fésforo P H2POs, HPOs=| 3098 | 2.000 02 60.000
Azufre S S04= 3207 | 1.000 01 30.000
Micronutrientes
Cloro Cl c- 35'46 100 o0l 3.000
Boro Bo BOs, B«0= | 1082 20 07002 2.000
Hierro Fe Fe*, Fer 55°85 100 001 2.000
Manganeso|  Mn Mn* 54'94 50 0005 1.000
Zinc In In* 6538 20 07002 300
Cobre Cu Cu*, Cu* 6354 6 0°0006 100
Molibdeno Mo MoOs 9595 01 000001 1
Nota: A estos 16 elementos esenciales para todas las plantas superiores, podrian afiadirse algunos ofros, tales como el Sodio
(Nal, el Silicio (Si), el Cobalto (Co) y Selenio (Se), que s6lo parecen ser esenciales para algunas especies.

RANGOS DE OSCILACION EN MMOL.L"1 DE LOS COEFICIENTES DE ABSORCION OBTENI-
DOS PARA UN CULTIVO DE TOMATE TiPO LARGA VIDA CV. DANIELA DE CICLO LARGO.
Segin: Magan Cafiadas, J.J

N | weoe | S0 | ke

1,251,5
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PREPARACION DE SOLUCIONES DE HIERRO Y MACRONUTRIENTES PARA EL TOMATE
Segln Jensen and Malter, 1995

_ Nivel A: Desde seillas hasta aparecr primeros frutos r/1 000 litros)
500 270 200 100 500 25
Nivel B: Desde los primeros frutos hasta la cosecha (g/1000 iitros)
500 270 200 100 680 25

PRINCIPALES INTERACCIONES ENTRE ELEMENTOS NUTRITIVOS QUE PUEDEN AFECTAR
LA ASIMILACION (ABSORCION, UTILIZACION) DE MICROELEMENTOS, AUMENTANDOLA O

DISMINUYENDOLA.
Fuente: Comercial Quimica Massd; Autor: Albert Virgili

plermnento:

Fe P negativo, K variable (mas bien | Mn; Cu, Zn, Mo mas bien negativos, en

positivo). orden decreciente.

Manganeso Fe muy negativo.

Zinc P muy negativo, N variable (efecto | Interferencia con el Fe en la planta.
dilucion negativo, depende forma N).

Cobre Ny P negativos. Zn un poco negativa.

Boro N negativo, P positivo, K variable. Poco importante, Mn ligeramente positivo.

Deficiencia de Cu efecto negativo sobre B.

Molibdeno | P positivo, S negativo. Fe netamente negativo, Mn y Cu negativos.

De los tres macroelementos primarios, N, P, K, es el fosforo el que presenta las interacciones mas importan-
tes con los oligoelementos. Una fertilizacion fosfatada muy elevada puede provocar reducciones en la asimila-
cion de Fe, Cuy sobre todo Zn; y aumentar la asimilacion de B y Mo.
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SALES FERTILIZANTES DE MICRONUTRIENTES QUE DEBEN SER USADAS PARA EL CULTI-

VO DEL TOMATE HIDROPONICO
Fuente: Jensen and Malter, 1995.
{Usar 250cc de ésta solucién concentrada para la preparacién de 1000 litros de solucién nutriente)

Acido borico 750
Cloruro de manganeso 675
Cloruro clprico 037
Trioxido de molibdeno 015
Sulfato de zinc 1118

CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA DE LOS SUSTRATOS
Segln: Magan Cafiadas, J.J.

Lana de roca 1.300 80
Vermiculita 382 44
Piedra pdmez 59 20
Escoria de carbon 50 35
Cascarilla de arroz 40 11
Escorias volcanicas 14 13
Arena 12 16
Gravilla 4 7

CONSUMOS DE ABONOS COMERCIALES EN HIDROPONICOS DE NAVARRA, PARA EL CUL-

TIVO DE TOMATE
Fuente: Sanz de Galdeano, J. y ofros.

Primavera:
Febreroulio 05 04 043 043 012 001
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ANEXO V. PRODUCTOS UTILIZADOS COMO ECOLOGICOS Y NO CONTEM-
PLADOS HASTA AHORA EN EL REGLAMENTO COMUNITARIO 2.092/91

INSECTICIDAS

DE ORIGEN VEGETAL

[ FMOSANTARIO [  PLAGASQUECONTROLA

Extracto de ajf o pimiento picante

Rociado sobre el cultivo es repelente de: Trips, Mosca blanca y aca-
ros. Evitan la puesta de estos parasitos en las plantas que se tratan.

Extracto de ajo

Mosca blanca, pulgones, trips, hormigas, écaros, satamontes,
escarabajos, lepidopteros. Repele &caros e insectos

Extractos de plantas: adelfa, albaha-
ca, anis, cilantro y otras

Experimentar que plagas puede controlar.

D-Limonene o linalool

Acaros y hormigas.

Sabadilla Insectos.

Agua de tabaco

Vinagre A dosis de 1 litro de vinagre en 10 litros de agua actiia como insec-
ticida y repelente contra pulgén y otros chupadores.

JABONES

Sales de potasio rica en acidos gra-
505 {jabon suave)

Arafia roja, Mosca blanca, pulgones. Cualquier insecto en estado
larvario y de pupa.

MICROBIALES

Ampelomyces quiscualis

Oidio.

Bacillus thurigiensis, var. Aizawai

Autbgrafa, espoddptera, Heliotis, orugas, Plusia.

Bacillus thurigiensis var. kurstaki

Autographa gamma, gusano gris, Chrysodeixis chalcites (minador
del tomate), Hehcoveapa armigera (oruga verde del tomate)
am

Spodoptera exigua (gardama), Spodoptera littoralis (rosquilla negra5
Beauveria bassiana Mosca blanca y larvas y adultos de algunos insectos.
Nosema locustae Saltamontes y grillos

Paecilomices fumosoroseus

Streptomyces grisseoviridis

Hongos del suelo.

Spinosad

Acaros, Mosca blanca, pulgones, Trips

Trichoderma harzianum

Phytium, Phytopthora, Sclerotinia, botrytis.
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PLAGAS QUECONTROLA

MINERALES

Agua de cal (Cal apagada al 15% con agua) | Pulgones y acaros.

Arena de cuarzo. Acaros. Repelente.

Arcilla (molida y en solucién) Pulgones.

Azufre Acaros y Tripidos.

Caolin o arcilla china Insectos.

Criolita Preparacion cebos para grillos y otros insectos del suelo.
Tierra de diatomeas Acaros, insectos, caracoles, babosa.

Trifosfato férrico Caracoles y babosas.

Nucleopolyhedrovirus (NPV)

Polisutfuro de cal (Polisulfuro de calcio) Acaricida, insecticida.

NEMATODOS

Heterorhabditis bacteriophora Gusanos blancos y otros insectos del suelo.
Heterorhabditis hermaphrodita Inhibe la alimentacion de caracoles y babosas,
Steinernema carpocasae Algunas orugas de Lepiddpteros.

Steinernema riobravis Gusanos blancos y otros insectos del suelo.

Steinernema scapterisci

FUNGICIDAS

_ PRODL
DE ORIGEN VEGETAL
Lecitina (de soja) Fungicida.
JABONES
Sales potasicas de origen vegetal Alternaria, botritis, mildiu.
MICROBIALES
Trichoderma harzianum Enemigo de Fusarium, Rizoctonia, Pythium, Sclerotinia. Es
estimulante del crecimiento de las raices.
MINERALES
Arena de cuarzo Fungicida.
Azufre Oidio, Oidiopsis.
Arcilla {molida y en solucién) Hongos.
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| FITOSANTARIO

Caolin o arcilla china

g S

Cobre en forma de hidroxido de cobre, oxi-
cloruro de cobre, sulfato de cobre tribasico
0 Oxido clproso

Mildiu, antracnosis, royas, bacteriosis.

Permanganato potésico Qidio, Oidiopsis.
Polisutfuro de cal (Polisulfuro de calcio) Fungicida.
HERBICIDAS
[ PRODUCTO | ENFERMEDADESQUECONTROLA

Aceite de clavos, aceite de castor, aceite de
tomillo y aceite de perola (planta de la fam-
lia de las Ericaceas).

Malezas anuales y perennes

Acido cftrico, ajo + 4cido acético, extracto
de yuca.

frrgar)anthus hibridus y Taraxacum officinale {Diente de
eén

Acido pelargénico + &cidos grasos relacio-
nados.

Maleza y gramas.

Polvo de malz molido.

Pata de gallina, diente de Ledn, paraguita, rabo de zorra,
verdolaga, bledo y otras adventicias de hoja ancha.

Acidos grasos naturales.

Algas, liquenes, adventicias de hoja ancha.

Aceite de clavos

Pata de gallina, rabo de zorra, blero verdolaga. Hay que
probar antes del primer tratamiento ya que puede causar
dafos a determinados cultivos.

Sal en solucién de vinagre

Pata de gallin, trébol, diente de ledn, lechecillo, paraguk
ta, gramineas perennes.

Vinagre (acido acético), &cido citrico

Grama.

Xanthomonas campestris

Grama.
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PRODUCTOS ECOLOGICOS Y PLAGAS QUE CONTROLAN

| PLAGA O ENFEF ~ PRODUCTOS S

Acaros Aceite de canola, aceite de parafina, aceite de romero, aceite de soja, agua,
ajenjo, azadiractin, azufre, extracto de ajo, jabon de potasa, piretrinas, Quasia
amara, ortigas. Spinosad, tierra de diatomeas.

Antracnosis Bicarbonato sadico.

Botritis Jabén de potasa.

Caracoles y babosas Cerveza, ceniza, cascara de naranja, cascaras de huevo.

Cochinillas Aceite de parafina, aceite vegetal, alcohol, heterorhabditis hemaphrodita, jabén
de potasa, orégano, tierra de diatomeas, trifosfato férrico.

Hormigas Ajenjo, D-imonene o linalol, extracto de ajo, tierra de diatomeas, tanaceto.

Mildid Bicarbonato sédico, Caldo bordelés, jabon de potasa.

Mosca blanca Aceite de canola, aceite de parafina, aceite de soja, ajenjo, azadiractin,

Beauveria bessiana, extracto de ajf o pimiento picante, extracto de ajo, pelitre,
trampas cromaticas, sales de potasio rica en acidos grasos, spinosad

Negrilla Jabdn de potasa.

Ofdio Azufre, bicarbonato sédico, jabon de potasa.

Orugas Bacillus thurigiensis.

Pulgones Aceite de canola, aceite, aceite soja, ajenjo, azadiractin, cola de caballo,
extracto de ajo, jabon de potasa, pelitre, Quassia amara, spinosad, trampas
cromaticas.

Tizon Bicarbonato sodico.

Trips Aceite de canola, aceite parafina, aceite de soja, ajenjo, extracto de aji o pimien-
to picante, jabon de potasa, spinosad, trampas cromaticas.

Repelente de insectos Arena de cuarzo, azufre, extracto de aji o pimiento picante, extracto de ajo,
Quasia amara.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE ALGUNOS PRODUCTOS ECOLOGICOS
Aceites vegetales

- Algunos aceites vegetales, (alcaravea, pino, menta, parafina, romero soja, etc.).diluidos en agua y
aplicados como aerosoles son eficaces en el control de muchas plagas de los vegetales (4caros,
mosca blanca, trips, pulgones y otros insectos de cuerpo blando).

- La accion de los aceites sobre los insectos es el taponamiento de lo espiraculos a través de los cua-
les respira, haciendo que mueran por asfixia. También actdan como toxicos al intervenir con los aci-
dos grasos del insecto e interferir el metabolismo normal del insecto. Pueden alterar el sistema de
alimentarse y evitar la transmision de algunos virus.
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- Algunos aceites controlan algunas enfermedades de las plantas, como el Oidio.
-No debe emplearse aceites que sean sensibles a determinadas plantas. En las plantas que estén en
estrés de agua corren mayor riesgo de ser dafiadas.

Artemisia absinthium. (Ajenjo).

- Se emplea contra pulgones, orugas, &caros, cochinillas, hormigas, etc.

- Se ponen a macerar 300 gramos de planta fresca o 30 gramos de planta seca en 1 litro de agua
durante una semana; a continuacion se filtra. Se diluye en 5 litros de agua y se utiliza en pulveriza-
cion sobre la planta afectada, repitiendo cuando sea necesario.

Azadiractina

- Son extractos de la semilla del arbol de neem (Azadirachta indica). Algunos componentes de esta
semilla son Utiles como insecticidas, acaricida, nematicida, funguicida y bactericida, actuando siste-
micamente.

- Funciona como regulador del crecimiento de los insectos. Inhibe el desarrollo de huevos, larvas y
crisélidas. Actiia negativamente sobre la reproduccién de los insectos: impide el apareamiento,
anula la puesta de huevos, esteriliza a los adultos. Impide la formacion de quitina, con lo que impi-
de la realizacién de la muda en la metamorfosis. Obstaculiza fa funcién de alimentacion.

-Dosis: el producto comercial al 33'2% en aplicacion foliar es de 075 a 1°5 litros por hectarea. El
producto comercial al 1% es del 0'15% al 3%.

- El plazo de seguridad en su empleo es de 3 dias.

Azufre

- Esta sustancia quimica es fungicida (antioidio) y acaricida (arafias amarillas y rojas, Aculops). Hay dis-
fintos tipos de azufre: triturados o molidos, micronizados, coloidales y flor de azufre.

- Las dosis de aplicacion son distintas segun el tipo de formulacion y riqueza.

-No se tiene que aplicar en cultivos destinados a conservas que hayan de ser envasadas en hojalata.

-No mezclar con aceites ni con productos de reaccion alcalina. No aplicar aceites minerales durante
los 21 dias anteriores o posteriores a un tratamiento con azufre.

- La temperatura 6ptima de aplicacion esté entre 15 y 40 °C; no aplicar a temperaturas superiores a
28 °C.

Bacillus thuringiensis, var Kurstaki

- Insecticida bioldgico constituido por esporas y toxinas de esta bacteria. Actiia sobre orugas que al
ingerir las toxinas dejan de alimentarse. Su accion es cuando el B. thuringiensis esporula, sintetiza
unos cristales proteicos, que son los que tienen esta accion insecticida en la que las toxinas se fijan
sobre las paredes del intestino, impidiendo los movimientos peristaticos, dejando de comer el insec-
to; ademas, estos cristales formados produce desgarramiento de los epitelios del intestino y hay
una evacuacion de los fluidos intestinales al resto del cuerpo de la oruga. También, al poco tiempo
de haber comido las esporas con las toxinas paralizan las mandibulas del insecto y deja de comer.

- Las plagas que controla en el cultivo de tomate son: Autographa gamma (autografa, gusano gris),
Chrysodeixis chalcites {minador del tomate), Helicoverpa armigera (oruga verde del tomate),
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Spodoptera exigua (gardama), Spodoptera littoralis (rosquilla negra), y otros Lepiddpteros. Es ino-
cuo para el resto de los insectos.

- Conviene aplicarlo en los primeros estadios de desarrollo. No mezclar con ofros productos que pue-
dan alterar la viabilidad de las esporas.

- Debe almacenarse en lugar fresco y seco; temperaturas superiores a 30 °C y humedades altas dis-
minuyen su actividad.

Bacillus thurigiensis, var. Aizawai

- En tomate y pimiento controla: Autographa gamma (autbgrafa, gusano gris), Helicoverpa armigera
(oruga verde del tomate), Spodoptera exigua (gardama), Spodoptera littoralis (rosquilla negra) y
otros Lepiddpteros

- Durante su almacenamiento deben evitarse temperaturas superiores a 25 °C.

Todo lo que se expone en la Var. Kurstaki es vélido para esta var. Aizwai.

Bicarbonato sédico

- El bicarbonato sédico y el bicarbonato potasio se utilizan para combatir algunos hongos como el
Oidio.

- Al bicarbonato sédico debe de agregarse un detergente liquido para que se distribuya uniformemen-
te y no se cristalice sobre la superficie de la hoja.

- La dosis de aplicacion debe ser menor del 1 % y debe comprobarse que dosis es la mas indicada
para que no produzca quemaduras.

- Bicarbonato de potasio controla mohos y tizén temprano del tomate

Cascaras de huevo

- Se utiliza para combatir en pequefia escala a caracoles y babosas.

- Se tritura en particulas pequefias y se esparce en el suelo alrededor de la planta que se intenta pro-
teger de caracoles y babosas; al pasar estos se impregnan de estas particulas y se rasgan sus cuti
culas.

Ceniza

- Espolvoreada alrededor de la planta que se quiere proteger, evita el paso de los caracoles y babo-
sas.

Cerveza

- Con cerveza se pueden hacer trampas para los caracoles y babosas. Para ello en un envase de boca
ancha se llena de cerveza hasta colmar el recipiente. Lo moluscos son atraidos por el olor y caen
en el envase, ahogandose.

Extracto de aji o pimiento picante

- Extracto de la capsaicina de aji o pimiento picantes.

r—y

Téﬁa




Anexo V

- Acta por contacto en el caso de larvas en 1°y 2° estadio; por inhalacién como fumigante; como repe-
lente en adultos. Tiene efecto repelente sobre muchas plagas, especialmente picadoras-chupadoras.
- Es poco persistente tanto en el suelo como en las plantas.

Extracto de ajo

- Extracto de Allium sativurn; actua por ingestion, produciendo trastornos digestivos en el insecto {puk-
gones) o &caro, que deja de alimentarse. En las orugas, en algunos casos, produce irritacion en fa
piel. Es repelente.

- Se emplea también contra enfermedades criptogamicas y bacterianas.

- Los tiosulfatos contenidos en el ajo actiian en el sistema nervioso de los insectos, dando lugar a
confusién en los sentidos.

- No se debe aplicar durante la floracién y polinizacién.

- Se puede aplicar foliarmente o enterrado en el suelo.

- Por accién sistémica del ajo, es absorbido por el sistema radicular y transportado por el sistema
vascular a toda la planta.

- Se cuece 10 g de ajos frescos en 1 litro de agua; se cuela. Dosis recomendadas: se utilizan de 500
mi/hectarea. (0,05%); periodos de aplicacion: cada 12 dias.

Infusion de ajo y cebolla

- Se machaca 1/2 kg entre ajos y cebollas y se echan en 10 | de agua hirviendo, se deja reposar 10
minutos y se cuela. Esto se lama cendrada.
- Se deben pulverizar con ello las plantas y/o el suelo, haciendo tres tratamientos en diez dias.

Equisetum arvense. (Cola de caballo).

- Se utilizar contra pulgones y preventivamente para algunos enfermedades criptogamicas.

- Se remojan durante 24 horas 100 g de plantas frescas en 1 litro de agua; a continuacion se hierve
durante unos minutos; se deja enfriar y se filtra. Se diluye en agua en proporcion 1:5.

- Aplicar en tiempo seco y soleado.

Jabones

- El jabén potésico suave concentrado a base de sales de potasio de écidos grasos se emplea con-
tra arafia roja, mosca blanca, pulgones y cualquier insecto en estado larvario y de pupa.

- La forma de actuar es que elimina la proteccion de aceites y cera de la cobertura de los insectos.

- Se aplica directamente al insecto para que sea eficaz.

- Algunas especies vegetales pueden ser sensibles a jabones y producir quemaduras a las hojas.

- Antes de utilizar un jabon probar su fitoxicidad en una parte pequefia de una planta.

- El agua que se utilice debe tener un pH 6'5-7, (se puede bajar el pH del agua con vinagre).

Lecitina de Soja

- Este producto se emplea como bio-nutriente y, al mismo tiempo, como preventivo para algunas
enfermedades criptogdmicas como Oidio y Royas, al crear una capa protectora sobre las plantas.



Prontuario del cultivo de tomate

- Se aplica en cualquier fase del cultivo; no requiere plazo de seguridad; no es fotosensible,
- Dosificaciones recomendadas: para producto comercial que sea del 100% y para aplicacion foliar:
35 litros x 1.000 litros.

Ortigas (purines de).

- Se emplea la Ortiga virens y Ortiga dioica.

- Son estimulante de la vegetacion con propiedades fortalecedoras y curativas frente a enfermedades
tales como el mildiu; previene ataque de acaros; también se utilizan para corregir carencias por ser
muy ricas en nitrdgeno y sales minerales.

- Se ponen a macerar 2 kg de ortigas frescas 6 400 g de secas en 20 litros de agua, durante 5 dias.
Se remueve de vez en cuando cada dia; se filtra y esa cantidad se diluye en otros 40 litros de agua.

- Se debe usar al principio de la brotacion y con cierta asiduidad {quincenal), regando y pulverizando
las hojas.

Piretrinas

- Insecticida natural extraido de la planta Chrysantemum cinerariaefolium (pelitre o piretro), también
llamado piretrina natural.

- Actiia por contacto, produciendo pardlisis en pulgones, mosca blanca y &caros.

- Se maceran 50 g de flores secas pulverizadas en 1 | de agua durante 24 horas, se filtra y se guar-
da en un recipiente bien tapado en lugar fresco oscuro.

- Para su uso se necesita autorizacion del CRAE.

- Aumenta su eficacia si se anade 30 g de jabdn de potasa.

Quassia amara

- Este insecticida se extrae de la madera del arbol de este nombre que existe en América Central y
Brasil.

- Es insecticida, nematicida y larvicida. Actda por contacto e ingestion.

- Es efectivo sobre los insectos chupadores y acaros y minadores; no tiene efecto sobre palomilla,
pulgén verde y depredadores o insectos beneficiosos.

Rotenona

- Este insecticida se extrae de las leguminosas tropicales Derris spp, Lonchocarpus spp. y Terphrosia
spp.

- Actla por contacto e ingestion sobre pulgén y otros insectos.

- Es poco persistente en el medio (tres dias maximo).

- Muy téxico para abejas; no se debe tratar en su presencia.

- Para su uso se necesita autorizacion del CRAE

Tanaceto
- El Tanacetum vulgare (Chrysanthemum vulgare) es un repelente de hormigas, piojos y polillas.

- Se hace una infusién de 300 gramos de la planta en 10 litros de agua; se deja reposar 10 minutos;
se filtra.
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Tierra de diatomeas

- Este producto procede de restos fosiles de Diatomeas.

- Actiia absorbiendo la capa cerosa de la superficie de la piel de los insectos y rompiendo la cuticu-
la de las células; el insecto termina secandose.

- Acaros, babosas, caracoles, gorgojos, grillos topo, hormigas, langostas, moscas, nezara viridula,
orugas, polillas, pulgones, Tuta absoluta o Serobipalpula absoluta.

- Este producto produce los siguientes dafios en los insectos: - Desgarradura de quitina en los plie-
gues de las articulaciones. - Separacion de los musculos de la valva traqueola. - Perforacion de las
paredes de la traquea traqueola. - Deterioro mandibular por abrasién. - Desgarradura del esofago. -
Separacion de los misculos constructivos del sistema malpijeano. - Absorcion de la cera provocan-
do la deshidratacion. Inanicién de las larvas.

DEPREDADORES

Todo lo que se expone en el tema anterior, “Control bioldgico”, es valido para “Ecologico”.

TECNICAS ECOLOGICAS
Solarizacion

En que consiste

Es el método de desinfeccion del suelo por medio del calor solar, captado con una [dmina de mate-
rial plastico, que se coloca en el suelo como un simple acolchado total.

Como actiia

Las radiaciones solares pasan a través del plastico transparente y, al transformarse en calor, el suelo
se va calentando lentamente hasta alcanzar temperaturas de 50°55° C a 5 centimetros de profundidad,
y alrededor de 50° C a 30 centimetros de profundidad, en los meses de junio a agosto.

Con estas temperaturas en el suelo, durante 30-40 dias, muchos organismos patégenos del suelo {semi-
llas, esporas, huevos de insectos, insectos, acaros, nematodos, mueren o quedan muy debilitados.

% Womsinde olmnade

Fig. 365. Eliminacion de nematodos segin
tratamiento del suelo. (Grafica: de Repsol.
YPF)
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Fig. 366. Andlisis de Fusarium
spp. tras el tratamiento.
(Gréafica de Repsol YPF).
Material utilizado

Como l4mina de captacion se utiliza polietileno transparente normal de 100 a 200 galgas de espe-
sor, o lamina de plastico EVA CP-129, de 40 micras de espesor.

o s nan Pubomnes Bepenta P13

Fig. 367. Temperatura del suelo a 15
cms. de profundidad dentro de invernade-
ro. (Gréfica de Repsol YPF).

Preparacion del suelo

- Dar labores al suelo para que quede bien mullido hasta una profundidad de 25-30 centimetros.

- Dejar el suelo lo mas llano y liso posible, utilizando si es preciso un rodillo, para favorecer el contac-
to del plastico con el suelo.

- Regar abundantemente unos 2-3 dias antes de colocar la lamina de plastico, hasta la capacidad de
campo.

- A continuacién se coloca la lamina de plastico que debe quedar lo méas pegado al suelo y cubrien-
do toda la superficie del suelo que se quiere tratar.

- Durante los 3045 dias que permanece la lamina de plastico sobre el suelo debe mantenerse una
humedad que esté un poco por encima de la humedad de tempero. Para mantener esta humedad
en el suelo, si se dispone de riego localizado, se colocaran las tuberias de riego debajo del plasti
co, antes de colocar éste; el control de esa humedad se hard mucho mejor con este riego. Estos
riegos no son aconsejables en suelos con textura arcillosa.

- Si la solarizacién se hace en invernadero, ademés de todo lo anterior hay que tener en cuenta lo
siguiente:




- Mantener cerrado el invernadero durante todo el tiempo que dure la operacion.

-El invernadero no debe estar blanqueado; en caso de que lo esté es necesario labrarlo
antes de iniciar la técnica.

- Una vez que han pasado los 3045 dias de tratamiento, se retira el plastico y se da por
concluida la operacion.

Cuidados posteriores

En las labores que después se den al suelo antes de plantar, estas no deben ser mas profundas de
20-30 centimetros, para evitar la infeccion del suelo de cultivo con tierra por debajo de ese nivel.

Biofumigacion
En que consiste

Es la desinfeccion del suelo provocada por fermentacion de materia orgénica enterrada en el terre-
no, apoyada por la técnica de la “solarizacion”, cuya cubierta plastica retiene los gases producidos
en la fermentacion.

Como actia

“ a funcién de la materia organica en la regulacion de los patogenos de los vegetales, es una alter-
nativa basada en el mismo principio que los fumigantes convencionales, con la Gnica diferencia de
que los gases obtenidos resultan de la bio-descomposicion de la materia organica y no se conocen
efectos negativos sobre el ambiente y la salud” (Bello 1998).

En la volatizacion de los gases producidos en la fermentacion unos componentes actuan sobre los
nematodos (quitina y otros derivados), otros sobre hongos (isotiocianatos, amonio y otros); el calor
sobre las semillas de las malas hierbas.

Material utilizado

Como materia orgénica se emplea la aportada de residuos industriales o pecuarios, y la producida
“in situ” por el cultivo de determinadas especies vegetales que se entierran (abono sideral).

Como vegetales enterrados se utilizan: determinadas especies de Cruciferas, leguminosas gramine-
as, trigo, sorgo.

Como residuos industriales o pecuarios se emplean: estiércol, residuos de industrias papeleray fores-
tal, residuos de industrias pesqueras y de mariscos, asi COmMo nUMerosos subproductos agroindus-
triales (Hoitink, 1988).
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Preparacion del suelo
1°. se entierran las materias organicas:
Si es un cultivo:

Se tritura la vegetacion.
Se entierra profundamente

Si es estiércol u otra materia organica autorizada:
Se entierra.
2°. Se da un riego abundante.

3°. Se procede a colocar la cubierta pléstica de la solarizacion, siguiendo todos los pasos que se indi-
can alli,
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GLOSARIO

Abonado de cobertera. Abonado que se hace durante el desarrollo del cultivo.

Abonado de fondo. Abonado que se aplica enterrandolo en la preparacion del suelo antes de sem-
brar o plantar.

Abonado foliar. Abono que se aplica al follaje y es asimilado por las hojas y tallos verdes.

Abono alcalino. Que tienen un pH alto; es capaz de aumentar el pH del suelo cuando se aplica como
abonado.

Abono complejo. Es el que en su composicion entran dos o mas elementos fertilizantes, aportados
por cuerpos diferentes y cuya composicion se ha hecho por reacciones quimicas; en cada particula
de abono complejo los fertilizantes participan en la misma proporcion que especffica la férmula; la
térmula consta de 3 6 4 niimeros separados por un guion. EI primer numero se refiere a la riqueza
en nitrogeno (N), la segunda al de fosforo en P90g , la tercera al potasio en K»0; la cuarta, si tiene,

se especifica que elemento mineral es.

Abono foliar. Es el fertilizante que aplicado al follaje del vegetal, éste lo asimila por sus elementos
verdes (hojas y tallos); estd muy indicado para corrector de carencias y como estimulante de creci-
miento.

Abono nitrico. Es el que el fertilizante nitrogeno que lleva el abono esta en forma nitrica; en esta
forma es como el nitrégeno, de inmediato, es tomado por las raices de las plantas.

Aborto de flores. Cuando no se realiza el cuajado de frutos, por causa de una falta de fecundacién
o de un desequilibrio fisiologico; como consecuencia, se cae Ia flor prematuramente y no se forma
el fruto.

Absorcion radicular = Absorcion de sales. Aspirar por las raices las substancias disueltas en la
solucién del suelo, que contribuyen a la nutricién de la planta.

Absorcion. Recibir o aspirar los tejidos organicos o las células materias externas a ellos, ya disuek
tas, ya aeriformes. Accion de chupar y retener un cuerpo entre sus moléculas, otros cuerpos gaseo-
sos o liquidos.

Abufiolado. En forma de bufiuelo o abullonada.

Acaricida. Productos que controlan a los acaros; estos productos pueden ser ovicida, larvicida, aduk
ticida y mixtos.

Acaro. Perteneciente a la Clase Aracnidos de la escala animal; no hay que confundirlos con los insec-
tos: los acaros tienen 4 pares de patas. Es un grupo poco numeroso, pero importante en el conjur-
to de plagas que atacan a las plantas cultivadas; un cultivo en invernadero puede quedar totalmente
destruido en pocos dias debido a su gran poder de proliferacion.

Accién sistémica. En los productos fitosanitarios, aquellos que tienen la propiedad de pasar a la
corriente de savia y ser trasladados por todo el vegetal.

Acidez. Exceso de iones de hidrégeno en una solucion acuosa.

Acido. Cualquiera de las substancias que pueden formar sales combinandose con algin oxido meté-
lico. En la escala de pH aquellos productos que estan por debajo de 7.

Acidular. Acidificar. Poner ligeramente &cido un liquido. Disminuir el pH.

Aclareo de frutos. Eliminar algunos frutos de una planta porque haya tenido exceso de cuaje o por-
que estén deformes o defectuosos.

Aclareo. Eliminar las plantas sobrantes de una siembra.

Acolchar. Cuando el suelo de cultivo se protege con laminas flexibles de plastico, extendidas sobre

el suelo.
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Activador. Que activa, acelera, excita un proceso.

Aficida. Producto sanitario que controla los &fidos.

Afidos. Relacionado con los pulgones.

Agua capilar: Es un agua relativamente movil y que est4 retenida después del secado natural por
los poros del suelo por capilaridad. Este agua esta en parte disponible para las plantas.

Agua higroscopica: Es el agua fijada por absorcion a la superficie de las particulas del suelo.
Representa una cantidad muy pequefia y no esté a disposicion de las plantas.

Agua libre 0 agua de gravedad: Es muy mévil y se infiltra bajo la accién de la gravedad en los sue-
los correctamente drenados. No esté disponible para las plantas.

Alcalina: Hidréxido metélico muy soluble en el agua, que se comporta como una base fuerte.
Alcalinizar: {riego): Dar o comunicar a algo propiedades alcalinas.

Alcalino. Que tiene hidéxidos metalicos en u composicion y por ser muy solubles en el agua pueden
actuar como bases enérgicas. En la escala de pH aquellos productos que estan por encima de 7.
Almocafre. Herramienta que sirve para escardar y limpiar de malas hierbas la tierra, y para trasplan-
tar plantas pequefias. Escardillo.

Alternativa. Sucesion de unos cultivos a otros repetidamente. Rotacion.

Alvéolos. Cavidad, celdilla.

Ambiente. Se refiere a la atmésfera del invernadero (temperatura, humedad, luminosidad, etc.)
Amelga. Faja de terreno sefialada para sembrar o plantar. Se refiere muchas veces a “era”, que es
un cuadro pequefio de tierra destinado al cultivo de flores y hortalizas.

Amelgado. Preparado el suelo en amelgas.

Ancestral, Perteneciente o relativo a los antepasados lejanos.

Andréceo: Organo masculino de la flor. Verticilo floral masculino de las plantas fanerégamas, cons-
tituido por uno 0 més estambres.

Antocianina. Glucésido que colorea muchas flores y frutos.

Apelmazar. Hacer que una cosa (suelo) esté menos esponjosa o hueca de lo que requiere para su
uso.

Aperar. Componer el suelo para poder cultivar con el apero iddneo: en surco, en llano, en era o0 amek
ga, en meseta, etc.

Apergaminado. Parecido al pergamino; es decir en forma de piel seca.

Apice (plantas/hoja): Extremo superior o punta de la hoja o tallo.

Aporcado. Efecto de aporcar.

Aporcar. Remover la tierra para amontonarla alrededor de los tallos de las plantas.

Aptero: Que carece de alas. Insecto dptero.

Arenoso-arcilloso. Son suelos que en su textura tienen un porcentaje alto de arena y arcilla, del
orden de 40 % para cada uno de estos dos elementos.

Arenoso-limoso. son los suelos que en su textura tienen un porcentaje alto de arena y limo.
Arraigar. Echar o criar raices.

Arraigo. Efecto de arraigar.

Arroyo. Dicese de la parte baja comprendida entre dos lomos consecutivos de los surcos.
Artropodos. Dicese de animales invertebrados, de cuerpo con simetria bilateral formado por una
serie lineal de segmentos, mas o menos ostensibles, y provistos de apéndices compuestos de pie-
zas articuladas o artejos; como los insectos y acaros.

Aséptico. Libre de gérmenes infecciosos.

Asirse. Sujetarse a alguna cosa. Propiedad que tienen algunas plantas.

Asurcado. Que tiene surcos.
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Atrayente. Se refiere a aquellos productos que tienen efecto de atraer hacia ellos a algunos anima-
les, principalmente insectos.

Autéctono. Se refiere a aquellas semillas o variedades de plantas que son originarias del mismo
lugar donde se encuentran.

Autégama. Flor que se puede fecundar con su propio polen.

Autétrofo: Dicho de un organismo: Que es capaz de elaborar su propia materia organica a partir de
sustancias inorganicas; p. €j., las plantas clorofilicas.

Auxinas. Substancias capaces de regular las funciones de los vegetales. Los centros de formacion
de substancias de accién auxinica son el pice vegetativo, las hojas jovenes y, en minima parte, los
apices radiculares.

Avivar. Empezar a vivir o nacer de un huevo, o de una semilla.

Axilas. Angulo formado por la articulacion de cualquiera de las partes de la planta con el tronco o la
rama.

Bandeja de alvéolos. Utilizadas en semillero; llevan un nimero determinado de alvéolos por cada
bandeja. Se fabrican en poliestireno, polietileno, PVC, papel, etc.

Basal {hojas tallo): Situado en la base de un vegetal.

Base fuerte: Sustancia que en disolucién aumenta la concentracion de iones hidroxilo y se combina
con los acidos para formar sales.

Bastidor. Armazon de madera, hierro, alambre u otro material.

Baya. Fruto camoso y jugoso que contiene semillas rodeadas de pulpa, como las uvas.

Baya: Tipo de fruto camoso con semillas rodeadas de pulpa; p. €., el tomate y la uva.

Bienal. Que se repite cada dos afios.

Bifurcar. Dividirse un tallo de una planta en dos brazos .

Binas. Hacer una cava al suelo de cultivo.

Biofumigacion: accion de los gases producidos en la descomposicion de la materia organica oara
el control de nematodos y otros patdgenos de origen edafico.

Blanqueo de la cubierta. Operacion que se hace en los invernaderos para disminuir la luminosidad
y, por tanto, la temperatura en el ambiente del invernadero. En el blanqueo de la cubierta el produc-
to que mas se emplea es el “Blanco de Espafia”; para su aplicacion se hace una lechada a razon de
15 a 20 kilos del producto comercial en 100 litros de agua. La aplicacion del producto se hace
mediante la pulverizacion en la cubierta del invernadero, con cualquiera de las maquinas que se utili-
zan en los tratamientos fitosanitarios.

Blotching (frutos): enrojecimiento.

Bote fumigeno. Es la presentacion del producto fitosanitario dentro de botes metalicos hermética-
mente cerrados. El producto puede emplearse abriéndolo en el recinto a tratar si el producto esta en
forma de gas, o se gasifica al perder la alta presion a la que esta sometido dentro del envases, 0 se
prende una mecha y arde el contenido del bote produciendo los respectivos gases toxicos, si el bote
fumigeno tienen esta finalidad.

Caballén. Lomo entre surco y surco de la tierra arada.

Cadencia. Sucesi6n de actos o acciones de un modo regular o medido.

Cal. Oxido de calcio: sustancia blanca, ligera, caustica y alcalina, que en estado natural se halla siem-
pre combinada con alguna otra.

Calcio. Metal blanco. Combinado con el oxigeno forma la cal. Es un macro-elemento en la nutricion
vegetal que las plantas necesitan en gran cantidad. En los suelos carentes de calcio hay que aplicar-
lo como si fuera un fertilizante. La mayor parte de los abonos minerales lo llevan en su composicion.
Su simbolo es Ca y su peso atémico es 40°1.

|
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Caliz. Es la parte mas externa de la flor; esta formado por sépalos, generalmente de color verde
y envuelve a la corola.

Capilaridad. Propiedad en virtud de la cual la superficie libre de un liquido puesto en contacto con
un solido, sube o baja en las proximidades de este, segn el liquido lo moje o no.

Carencia. Falta de determinadas substancias, especialmente minerales (microelementos), en la
racion alimenticia de las plantas.

Cascarillamiento. En forma de corteza de arbol.

Cascos. Cada una de las divisiones interiores de algunos frutos.

Castracion. Extirpar o inutilizar los érganos reproductores.

Caudalimetro: aparato que mide el caudal del riego.

cc/m2. Volumen de 1 centimetro cibico por cada 1 metro cuadrado de superficie.

Células meristémicas. Forman un tejido joven o embrionario que se halla en los lugares de creci-
miento de las plantas; estas células se dividen continuamente para originar otros tejidos, dando lugar
al crecimiento de las plantas.

Ceiiir. Cerrar o rodear una cosa a otra.

Cepas. Conjunto de varias plantas que tienen un origen comun.

Cepellén. Conjunto de sustratos y raices de las plantas que se trasplantan.

Cerrarse. Se refiere a cuando el cultivo ha crecido lo suficiente como para que no se vea el suelo.
CH). )

Chancro. Ulcera.

Chorrillo. Echar seguido la semilla en el surco abierto para la siembra.

Chupén. Vastago que sale en la base de los tallos de las plantas, que chupan la savia y disminuyen
el crecimiento de la planta principal.

Ciclo biolégico. Que esta quieto pudiendo tener movimiento propio.

Ciclo biologico: Serie de fases por las que pasa un organismo desde su nacimiento hasta su muer-
te.

Ciclo corto. Se refiere a aquellas variedades que entran mas pronto en produccién y terminan su
vida antes.

Ciclo largo. Se refiere a aquellas variedades, dentro de un mismo cultivo, que entran més tarde en
produccidn y tienen una vida més larga.

Ciclo medio. Intermedio entre ciclo corto y largo.

Ciclo vegetativo. En los cultivos, el tiempo que transcurre desde que nace hasta que finaliza su vida
vegetativa normal.

Cilindro vascular: Perteneciente o relativo a los vasos de las plantas.

Clon. Estirpe celular o serie de individuos pluricelulares nacidos de esta, absolutamente homogéne-
0s desde el punto de vista de su estructura genética; equivale a estirpe o raza pura.

Clorofila. Pigmento verde de las plantas que se acumula principalmente en las hojas.

Cloropasto: organulo donde se realiza la fotosintesis de los vegetales.

Cloroplastos: Organulo de las células vegetales en el que tiene lugar la fotosintesis.

Clorosis. Desequilibrio fisiologico de la planta, debido a la falta de ciertas sales, principalmente de
hierro, y que produce la pérdida del color verde (clorofila).

Clorético. Sintoma de las plantas que padecen clorosis.

Coadyuvantes. Son los productos o substancias que modifican favorablemente las actuaciones de
los productos fitosanitarios, cuando se mezclan con éstos.

Coeficiente de uniformidad: valor obtenido de la aplicacién de una formula que indica la uniformi-
dad en la distribucion del agua aplicada por el sistema de riego.

=2
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Coledpteros. Grupo de insectos que tienen boca para masticar, caparazon consistente y dos élitros
corneos que cubren dos alas membranosas, plegadas al través cuando el animal no vuela; causan
plaga entre las hortalizas algunos como: escarabajo, gorgojo, pulguilla, vacanita, criocero, gusano de
alambre, gusano blanco, etc..

Compatible. Que tiene aptitud o proporcién para unirse en un mismo sujeto. En el caso de los abo-
nos y pesticidas, quiere decir que se pueden mezcfar sin problemas.

Compuestas. Grupo de plantas que forman la Familia de este nombre; entre las plantas de huerta y
flores pertenecientes a esta Familia se encuentran: lechuga, escarola, endibia, crisantemo, gerbera.
Conductimetro. Aparato que mide la conductividad eléctrica.

Conductividad eléctrica. Es una medida del contenido total de sales en el agua o en la solucion del
suelo; se expresa en miIimhos/cm2 y micromhos/cmz, siendo la segunda expresion la milésima
parte de la primera. Este indice tiene un valor tanto mas elevado, cuanto mayor es el contenido en
sales solubles.

Conidias. Esporas de ciertos hongos.

Consecutivo. Dicese de las cosas que se siguen o suceden sin interrupcion; unas a continuacion de
otras.

Consistencia media (suelos). Trabazon entre las particulas de una cosa; en este caso esta refer-
do a las particulas del suelo.

Constatar. Comprobar un hecho, establecer su veracidad, dar constancia de él.

Contacto (Producto). Elimina a los patégenos (insectos, acaros, etc.), cuando el producto se pone
en contacto con el animal.

Corazon. Se dice del interior del follaje de una planta.

Corimbo. Inflorescencia en la que los pedinculos florales nacen en distintos puntos del eje de aque-
lla y terminan aproximadamente a la misma altura.

Corky Root Rot:

Corola. Es la parte de la flor que esté a continuacion del caliz; esta formada por los pétalos, que tie-
nen color diverso.

Corona (tallo). Conjunto de flores, o de hojas, 0 de las dos cosas a la vez dispuestas en circulo.
Cotiledones: Primera hoja del embrion de las plantas fanerogamas: adj. Bot. Se dice de las plantas
en que el conjunto de los drganos de la reproduccion se presenta en forma de flor, que se distingue
a simple vista. En la flor se efectiia la fecundacion y, como consecuencia de esta, se desarrollan las
semillas, que contienen los embriones de las nuevas plantas.

Coyuntura. Articulacion o trabazon de un tallo con otro.

Cracking (fruto): rajado.

Crecimiento determinado: Cuando en el desarrollo de los tallos de un vegetal, los brotes termina-
les dan por finalizado su desarrollo a los pocos entrenudos de su crecimiento; es el mismo efecto
que si se pinzasen los brotes terminales.

Crecimiento indeterminado: Cuando el desarrollo de los tallos de una planta, principalmente el pri-
mario, crece indefinidamente hasta alcanzar su desarrollo total.

Criptogamas. Que no tiene manifiestos los drganos sexuales. Dicese en general de todas las plan-
tas que no se reproducen por semillas formadas en flores. En este grupo de vegetales entran los hon-
gos, que la mayoria producen enfermedad en las plantas cultivadas.

Crisalida = pupa

Crisalida. Zool. En los insectos con metamorfosis completa, estado quiescente previo al de adulto.

|
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Criterio de intervencion: conjunto de condiciones que permiten justificar la realizacién de un trata-
miento contra una plaga o agente patdgeno.

Cromosoma. Cada uno de ciertos corpisculos, casi siempre en forma de filamentos, que existen en
el nicleo de las células y solamente son visibles durante la mitosis (division de la célula).
Cromotrdpicas (placas):

Cronolégico. Serie de sucesos por orden de fechas. Orden y fechas de los sucesos ocurridos.
Cruciferas. Grupo de plantas que forman la Familia de este nombre: entre las plantas de huerta y
flores se encuentran: colchina, col rabano, réabano, brécoli, coliflor, col.

Cruenta. Corte o poda con extirpacion de tallos muy fuerte.

Cuajado. Dicese de los frutos que después de la fecundacién, ya no se caen y siguen desarrollan-
do.

Cuajar: Dicho del fruto: Granar, nacer y formarse planta.

Cuaje. Lograrse una cosa; en este caso cuando se consigue la formacion de fruto a partir de las flo-
res.

Cucurbitaceas. Grupo de plantas que forman la Familia de este nombre; entre las plantas de huer-
ta y flores pertenecientes a esta Familia, se encuentran: calabacin, melén, pepino, sandia.
Cultivador. Instrumento agricola destinado a cultivar la tierra durante el desarrollo de las plantas.
Cultivo “in vitro”. Es el desarrollo de una planta a partir de porciones de tejido vegetal, o de célu-
las aisladas, o de embriones, o de un grano de polen, o de cualquier otra estructura vegetal.
Cultivo de relleno. Aquel que se hace en el invernadero por tener ocupado el suelo mientras llega
el momento oportuno de sembrar o plantar el cultivo principal.

Cultive en llano. Cuando se cultiva en suelo sin surcos.

Cultivo secundario. Dentro de los dos o tres cultivos que anualmente se pueden hacer en un inver-
nadero, aquel que tiene menor importancia econémica.

Cuneiformes. Dicese de ciertas partes de la planta que tiene figura de cuiia (hojas, pétalos, etc..
Declinar. Decaer, menguar, ir perdiendo alguna propiedad.

Defoliar. Caida prematura de las hojas producida por enfermedades o influjo atmosférico.
Degradar. Reduccion o desgaste de las cualidades inherentes de personas o cosas.

Dehiscencia. Accion de abrirse naturalmente las anteras de una flor, o el pericarpio de un fruto para
dar salida al polen o a la semilla.

Densidad de plantacion. El nimero de plantas que se cultivan por unidad de superficie.
Depredador. Animal que se alimenta de otros animales vivos.

Depredador: Animal que caza a otros de distinta especie para su subsistencia.

Deriva (tratamientos fitosanitarios): desvio del producto de tratamiento de su verdadero rumbo
por efecto del viento cuando se est4 haciendo un tratamiento fitosanitario.

Desarraigar. Arrancar de raiz una planta.

Desarrollo vegetativo. Crecimiento de un vegetal.

Deshidratacion. Eliminacion de agua de un cuerpo.

Desinfeccion. Accion y efecto de quitar a una cosa la infeccion que pueda tener, destruyendo los
gérmenes nocivos o evitando su desarrollo.

Desinfectante. Que desinfecta o sirve para desinfectar.

Deyeccion. Excremento; materias fecales.

Dia corto. Se entiende por tal, cuando la duracion del dia solar es menor de 12 horas; aquellos vege-
tales que florecen cuando los dias tienen menos de esa duracién.

Dia largo. Se entiende por tal, cuando la duracién del dia solar es mayor de 12 horas; aquellos vege-
tales que florecen cuando los dias tienen mas de esa duracion.
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Dia neutro. Se dice de aquellos vegetales que florecen indistintamente en dia corto o largo, sin tener
en cuenta esa duracion.

Dimorfismo (sexual): Condicion de las especies animales o vegetales que presentan dos formas o
dos aspectos anatomicos diferentes.

Dioica. Las plantas que tienen las flores de cada sexo en pies separados.

Diploide. Es el nimero de cromosomas de las células somaticas.

Dipteros. Insectos que solo tienen dos alas membranosas, que son las anteriores, con las posterio-
res transformadas en balancines; con aparato bucal dispuesto para chupar; de metamorfosis compli
cada; los insectos mas tipicos son las moscas domeésticas. Causan plaga entre las hortalizas y flo-
res las siguientes: mosca de la col, mosca de los sembrados, minadores, mosca del apio, mosca de
la acelga, mosca del esparrago, mosca de la judia, etc.

Diseccionar: Dividir en partes un vegetal o el cadaver de un animal para el examen de su estructu-
ra normal o de las alteraciones organicas.

Drenaje. Accion y efecto de drenar.

Drenar. Desaguar el exceso de agua de un suelo de cultivo.

Eclosionar. Accion de abrirse un capullo de flor (vegetal), o de crisélida (insecto).

Edafico: Perteneciente o relativo al suelo, especialmente en lo que respecta a las plantas.
Eficiencia (Riego): Es la relacion o porcentaje entre el volumen de agua que toman las plantas y el
volumen de agua retirado en la toma de agua. Del agua retirado en la toma de un sistema de riego,
una parte no es utilizada por las plantas.

Elementos. Se refiere a los minerales que constituyen los fertilizantes.

Eliptica. De forma de elipse.

Elitros. Cada uno de las dos alas anteriores de los Ortdpteros y Coledpteros.

Embebido: Absorber a otro liquido.

Emerger. Brotar; salir una plantula del suelo.

Emerger: Brotar, salir a la superficie .

Emisor (riego). Aparato que arroja agua. Gotero.

Empajado. Cubrir el suelo de cultivo con una capa de paja.

Empupar (insecto). Formarse la pupa en la metamorfosis de los insectos.

Enarenado. En el suelo de cultivo, colocar una capa de arena sobre su superficie.

Encalado. Afiadir cal al suelo para aumentar su pH y su riqueza en calcio.

Endémica. Enfermedades o plagas que se repiten frecuentemente de forma periodica.
Endoparasito. Parsito que vive en el interior de los tejidos de los vegetales.

Enfermedad criptogamica. La que es producida por vegetales que carecen de flores; entre ellas
se encuentran los hongos.

Enfermedad vascular, Cuando el desarrollo del patogeno, generalmente un hongo, se hace dentro
de los vasos conductores de las plantas, obstruyendo la circulacion de la savia.

Enfermedades del suelo. Aquellas enfermedades cuyos 6rganos de reproduccion se encuentran en
el suelo y que suelen atacar a los vegetales penetrando por las raices.

Entrelineas. Parte comprendida entre dos lineas, o hileras de plantas, en un cultivo.

Entresaque = Aclareo.

Envés. Parte inferior de la hoja; parte opuesta del envés.

Enviciar. Cuando las plantas producen muchas hojas y poco fruto.

Epidermis. Tejido delgado y elastico que tapiza exteriormente el tallo y las hojas de los vegetales.
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Prontuario del cultivo de tomate

Epidermis: Membrana formada por una sola capa de células que cubre el tallo y las hojas de las pte-
ridofitas y de las Fanerdgamas herbaceas.

Epigea. En la nascencia de las plantas cuando la semilla germinada sale fuera de la tierra y desarro-
lla sobre el suelo; ejemplo la judia.

Epitelial. Cara superficial de la piel.

Era. Superficie llana, pequefia, en que se divide el suelo de cultivo.

Erecto. Levantado, rigido, enderezado.

Erradicacion. Accion de erradicar.

Erradicar. Arrancar de raiz; eliminar.

Esclerdcios. Organos de conservacion de los hongos de mucha resistencia; suelen tomar aspecto
de perdigones.

Escorrentias: Agua de lluvia que discurre por la superficie de un terreno.

Espatula. Paleta, con bordes afilados y mango.

Especie. Conjunto de individuos que se reproducen con fecundidad ilimitada y que muestran en la
correspondiente edad y generacion caracteres muy parecidos.

Especifico. Que caracteriza y distingue una cosa de otra.

Espora (hongo). Célula que se aisla y se separa del organismo materno y sirve para su multiplica-
cion. Es propia de la reproduccion sexual de las plantas criptogamicas y de algunos protozoos.
Esquilmante. Accién de chupar con exceso las plantas el jugo de la tierra. Planta esquilmante es la
que deja escasa de fertilidad al suelo donde se ha desarrollado.

Estadio. Fase vegetativa del desarrollo de una planta.

Esterilizar: Hacer infecundo y estéril lo que antes no lo era.

Estigma. En a flor, extremo del estilo que est destinado a recibir el polen.

Estilo. En la flor, prolongamiento filiforme del ovario que termina en el estigma.

Estolon. Véstago de tallo rastrero, largo y delgado, que a trechos echa raices y brotes que dan lugar
a nuevas plantas.

Estomas. Cada una de las aberturas microscépicas del tejido epidérmico de los vegetales superio-
res, especialmente el de las hojas y partes verdes, por donde se verifica el cambio de gases entre
la atmdsfera y los espacios intercelulares del parénquima.

Estrés. Situacion de un individuo vivo, o de alguno de sus 6rganos, o aparatos, que por exigir de ellos
un rendimiento muy superior al normal, los pone en riesgo proximo de enfermar.

Estrio. En frutas, flores y hortalizas lo que queda sin valor comercial después de haber selecciona-
do las distintas calidades.

Estructura (invernadero). Es el armazon del invernadero, constituido por pies derechos, vigas,
cabios, correas, efc., que soportan la cubierta, el viento, la lluvia, la nieve y los aparatos que se ins-
talan y los tutores de las plantas.

Estructura (suelos). Es la forma en que se agrupan o distribuyen las distintas particulas que forman
la textura del suelo.

Estructura (vegetal). Distribucion de las partes del vegetal.

Evaporacién. Paso de un cuerpo liquido o sélido a vapor.

Evapotranspiracion. Conjunto del agua eliminada por evaporacion y transpiracion de los vegetales.
Exento. Libre de una cosa.

Exhalar. Despedir olores, gases o vapores.

Extractémetro. Aparato disefiado para extrael solucién del suelo para su analisis.

Exuberante. Abundante en exceso.

Exudar. Salir un liquido fuera de sus vasos continentes propios.
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Glosario

Facultad germinativa. Posibilidad que tiene la semilla de poder germinar durante un determinado
periodo de tiempo, después de haber sido recolectada, variable segun las especies.

Fasciculadas (raices). En forma de haz.

Fauna (itit). Se refiere en este libro al conjunto de animales inferiores que son tiles.
Fecundacién autégama: Es cuando una misma planta se puede autofencundar por tener drganos
masculinos y femeninos en la misma planta o en la misma flor, El tomate tiene gineceo y androceo
en la misma flor.

Fecundacion. Formacién de un nuevo ser (embrion o semilla) por la union del drgano reproductor
masculino (polen) y el érgano reproductor femenino {ovario).

Fertirrigacion. Fertilizacion aplicada en el agua de riego localizado.

Fibrosidad. Con fibras.

Filiforme. Que tiene forma de hilo.

Filigranas. Sefales trasparentes.

Filiolos (hoja): Cada una de las hojuelas de una hoja compuesta.

Fisiologico. Referido al estudio de los organos y sus funciones.

Fitopatolégico. Estudio de las enfermedades de las plantas.

Fitorregulador. Producto que regula el funcionamiento organico de las plantas.

Fitosanitario biolégico. Es aquel producto cuya accion es sobre algtin aspecto fisioldgico del insec-
to; ejemplos: reguladores del crecimiento, inhibicion en la formacion de quitina, actuar sobre la fecun-
didad, etc.

Fitosanitario de contacto. Es el que actiia por contacto sobre el animal o el vegetal que se quiere
controlar.

Fitosanitario de ingestion. Es el producto que elimina a los animales {insectos) que se alimentan
masticando tejidos vegetales cubiertos por estos productos.

Fitosanitario de inhalacién. Cuando su efecto es por aspiracion en la respiracion.

Fitosanitario fumigeno. Cuando la aplicacion es por medio de gases contenidos en un recipiente o
producidos al hacer arder su contenido.

Fitosanitario penetrante. Es el producto que penetra en el tejido de las hojas y tallos, actuando
contra los patogenos que se quiere controlar.

Fitosanitario sistémico. Es el producto que pasa a la corriente de savia, se esparce por todo el
vegetal y mata los animales u hongos que se quieren controlar; en el caso de los insectos elimina a
los que se alimentan chupando la savia de los vegetales.

Fitosanitario. Productos que controlan los parasitos de las plantas.

Fitotoxicidad. Que produce toxicidad a las plantas.

Fitotoxico. Producto toxico para las plantas.

Flor femenina. Aquella que solo tiene drganos femeninos.

Flor hermafrodita. Aquella que tiene drganos femeninos y masculinos.

Flor masculina. Aquella que solo tiene drganos masculinos.

Floracion neutra: cuando la duracié de las horas de sol diaria no tiene influencia en la floracion de
una planta.

Florifera. Que produce muchas flores.

Fluidos: Se dice de las sustancias en estado liquido o0 gaseoso.

Foliaceo. Perteneciente o relativo a las hojas de las plantas.

Foliar. Referido a las hojas.

Foliolos. Cada una de las hojuelas de una hoja compuesta.

Follaje. Conjunto de hojas de una planta.




Formol. Liquido incoloro, de olor fuerte desagradable, que consiste en una solucién acuosa de for-
maldehido al 40 %. Es un poderoso antiséptico, por lo cual se emplea como desinfectante.
Fotoperiodismo. Es la influencia de la duracion del dia solar sobre la floracion de las plantas. Existen
plantas de dia largo, de dia corto y neutras o indiferentes a la duracién de la luz solar. Las primeras
no florecen mientras el dia (horas de sol) no tenga una duracion de més de 10 a 12 horas; las plan-
tas de dia corto son las que necesitan pocas horas de luz en el dia para que florezcan; plantas neu-
tras son las indiferentes a la influencia del tiempo de iluminacién.

Fotosintesis: Proceso metabélico especifico de ciertas células de los organismos autdtrofos, por el
que se sintetizan sustancias orgénicas a partir de otras inorgénicas, utilizando la energia luminosa.
Fototropismo. Es el fenémeno por el cual las plantas en su crecimiento se dirigen hacia el lugar de
donde procede la luz.

Franco-arcilloso. Los suelos que en su textura tienen un porcentaje equilibrado de arcilla con arena
y limo.

Fresadora. Méquina provista de movimiento continuo, constituida por un eje y una serie de aspas
convenientemente espaciadas entre si y que accionada por un tractor o “mulita mecanica” sirve para
labrar la tierra.

Fresadora: maquina de labor del suelo que lleva sobre un eje horizontal cuchillas o rejas giratorias.
Fructificacion. Efecto de fructificar; dar fruto las plantas.

Fumigeno. Fumifero. Que echa o despide humo.

Funciones fisiologicas. Capacidad de accion o acciones propias de los seres vivos.

Fungicida organico. Producto fungicida de origen organico.

Fungicida sistémico. E| que pasa a la corriente de la savia vegetal y se traslada a otras partes de
la planta.

Fungicida. Producto que destruye los hongos.

Fuste. Tallo.

G.D. Granulos ultradispersibles.

G.R. Grénulos.

Galga. Medida inglesa que se utiliza mucho en el mercado de plésticos en la agricultura para referir-
se al grosor de las laminas; 100 galgas se equivalen con 0°025 milimetros.

Garra. En el esparrago se refiere al conjunto de rizoma {yemas de la planta) y raices.

Genes. Cada una de las particulas que estan dispuestas en un orden fijo a lo largo de los cromoso-
mas y que determinan la aparicion de los caracteres hereditarios en las plantas y en los animales.
Gérmenes (Patdgeno). Microorganismos que pueden causar o propagar enfermedad.
Germinacién. Accién de iniciar la evolucién de una semilla o una espora.

Gineceo: Organo femenino de la flor. Verticilo floral femenino de las plantas fanerdgamas, constitui-
do por uno o més carpelos, que forman el pistilo.

Golpe de siembra. En cada lugar donde se coloca una o més semillas para su desarrollo posterior.
Gomosis. Que expele goma.

Grada. apero para labrar el suelo.

Grada. Apero para labrar el suelo.

Granulos. Forma de presentar algunos productos fitosanitarios. En forma de bolitas.

Halo. Colores pélidos alrededor de un punto o una superficie.

Haploide. Es el nimero de cromosomas, que se encuentran en los gametos tanto femeninos como
masculinos.

Haz. Parte superior de la hoja; parte o puesta al envés,

Haz: Cara superior de la hoja, normalmente mas brillante y lisa, y con nervadura menos patente que
en la cara inferior o envés.
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Hemiptero. Zool. Se dice de los insectos con pico articulado, chupadores, casi siempre con
cuatro alas, las dos anteriores coriaceas por completo o solo en la base, y las otras dos, a
veces las cuatro, membranosas, y con metamorfosis sencilla; p. €., la chinche, la cigarra y los
pulgones.

Hendidura. Abertura o raja en un cuerpo sdlido sin dividirlo del todo.

Herbicida de contacto. Es de tipo custico, produciendo quemaduras en las partes del vegetal que
han sido cubiertas por el herbicida.

Herbicida residual. Es el que permanece bastante tiempo en el suelo de cultivo.

Herbicida selectivo. EI que aplicado a un determinado cultivo, no actda sobre esa especie vegetal
cultivada y si lo hace sobre otras especies de malas hierbas y de otras especies cultivadas.
Herbicida total. Es el que destruye todas las especies vegetales tratadas sobre las que se aplique
el producto.

Hermafrodita. Los vegetales cuyas flores reinen en si ambos sexos; esto es, los estambres y pis-
tilos; también se les llama a estas flores.

Heterogéneo. Compuesto de partes de distinta naturaleza.

Hidrico. Referente a agua.

Higrometria. Relativo al conocimiento de las causas productoras de la humedad atmosférica y dela
medida de sus variaciones.

Higromeétrico. Perteneciente o relativo al agua.

Hileras. Orden o formacion en linea de un nimero determinado de plantas; una planta detrés de otra.
Himenaptero. Zool. Se dice de los insectos con metamorfosis complicadas, como las abejas y las
avispas, que son masticadores y lamedores a la vez por estar su boca provista de mandibulas ,
ademas, de una especie de lengiieta. Tienen cuatro alas membranosas. El abdomen de las hent-
bras de algunas especies lleva en su extremo un aguijon en el que desemboca el conducto excre-
tor de una glandula venenosa.

Himenéptero: Se dice de los insectos con metamorfosis complicadas, como las abejas y las avis-
pas, que son masticadores y lamedores a la vez por estar su boca provista de mandibulas y, ade-
més, de una especie de lengiieta. Tienen cuatro alas membranosas. El abdomen de las hembras de
algunas especies lleva en su extremo un aguijon en el que desemboca el conducto excretor de una
glandula venenosa.

Hojas radicales. Hojas que nacen en el tallo inmediatamente después de la raiz.

Homéptero. Zool. Se dice de los insectos hemipteros cuyas alas anteriores son casi siempre men-
branosas, como las posteriores, aunque un poco mas fuertes y mas coloreadas que estas, y que
tienen el pico recto e inserto en la parte inferior de la cabeza; p. ¢j., la cigarra.

Homéptero: Se dice de los insectos hemipteros cuyas alas anteriores son casi siempre membrano-
sas, como las posteriores, aunque un poco mas fuertes y mas coloreadas que estas, y que tienen el
pico recto e inserto en la parte inferior de la cabeza; p. €j., la cigarra.

Hongo vascular. E| que desarrolla dentro de los vasos conductores de las plantas.

Horas de luz. Las horas de luz diaria que necesita una planta para poder realizar alguna de sus fun-
ciones; por ejemplo la floracion.

Hormonas. Producto de la secrecion de ciertos drganos del cuerpo de animales y vegetales que,
transportado por la sangre o la savia del vegetal, excita, inhibe o regula la actividad de otros orge-
nos o sistemas de 6rganos.

Hospedante (control biolégico): Vegetal o animal en cuyo cuerpo se aloja un parasito.
Humectacion. Accion y efecto de humedecer.
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Prontuario del cuftivo de tomate

Humedad ambiente. E| agua que hay evaporada en el aire en un momento determinado.
Humifero (suelos). Suelo que tiene gran cantidad de humus; en muchos casos turba o materia orga
nica sin descomponer.

Imparinnpinadas:

Implantacion de cultivo. Cuando se planta un cultivo en un suelo.

inanicion. Hambre.

Inducir. Mover a algo.

Infectivo. Que infecta o puede infectar.

Infectivo: Que infecta o puede infectar.

Inflorescencia. Es una ramificacion que termina en varias flores. Ejemplo de inflorescencia; gladio-
lo, tomate, judia, crisantemo, etc.

Inflorescencia: Forma en que aparecen colocadas las flores en las plantas. Inflorescencia en umbe-
la, en espiga, en racimo, en ramillete.

Inhalacion. Efecto de inhalar.

Inhalar. Aspirar un gas, un vapor, o un liquido pulverizado.

Inhibir. Frenar o retardar la realizacién de un fenémeno.

Injerto. Parte de una planta con una o més yemas, que aplicada al patron se suelda con él.
Inmersion. Sumergir.

Inmerso: Sumergido.

Inmunidad virética. No atacable por virus.

Inocuo. Que no hace dafio; inofensivo.

Inorganico: Dicho de un cuerpo: Sin drganos para la vida, como los minerales.

Insecto depredador. Que se alimenta de otros insectos.

Insectos chupadores. Los que se alimentan picando en los tejidos de los vegetales y extrayendo
SUS jugos.

Insectos polinizantes.: Los que trasladan el polen de unas flores a otras, ayudando a la mejor fecun-
dacién de las mismas.

Insectos vectores. Aquellos que transportan algo (enfermedad o plaga) de un vegetal a otro.
Inserto. Introducido, unido. Se refiere a la unién de un tallo hijo con el tallo principal.

Insolacién. Tiempo que durante el dia luce el sol sin nubes.

Integral térmica. La suma de grados térmicos de media diaria qQue necesita una planta para des-
arrollar su ciclo vegetativo completo.

Interferir. Cruzar, interponer, dificultar,

Interrelacion. Correspondencia mutua entre cosas o fendmenos.

Inviable. No posible

L.A.. Liquido autoemulsionable.

L.E.. Liquido emulsionable.

L.M.R.. Limite méximo de residuo.

L.S.. Liquido soluble.

Lacio. Marchito, ajado, decaido.

Languido. Débil, flaco.

Larva. Zool. Animal en estado de desarrollo, cuando ha abandonado las cubiertas del huevo y es
capaz de nutrirse por si mismo, pero aln no ha adquirido la forma y la organizacion propia de los
adultos de su especie.



Glosario

Larvado (hongo). Enfermedad que se presenta con sintomas que ocultan su verdadera naturaleza:
cuando el desarrollo del hongo esta sin manifestarse.

Larvas. Aquellos animales jovenes que, habiendo salido de las cubiertas del huevo son aptos para
llevar vida libre y presentan una forma que, en general, difiere bastante de la que tendran cuando
adquieran el estado adulto, en virtud de metamorfosis més o menos complicada, como la de insec-
tos, &caros, crustaceos, etc.

Larvicida. Producto que mata o controla las larvas de los insectos y acaros.

Latencia. Condicion de estar oculto y escondido. En las semillas de las plantas se dice de ellas cuan-
do su poder de germinacion esté parado, le cuesta germinar.

Legumbre. Todo género de fruto o semilla que se cria en vaina.

Leguminosa. Grupo de plantas que forman la familia de este nombre; entre las plantas de huerta y
flores pertenecientes a esta Familia se encuentran: guisante, judia, haba.

Lepiddptero. Insectos que tienen boca chupadora constituida por una trompa que se arrolla en esp
ral y cuatro alas cubiertas de escamitas imbricadas.. Tiene metamorfosis completa, y en el estado
de larva reciben el nombre de oruga y son masticadores; sus ninfas son las crisalidas, muchas de las
cuales pasan esta fase de su desarrollo dentro de un capullo, como el gusano de seda: En estado
adulto son las conocidas mariposas. Como causantes de plaga en las hortalizas estan las siguientes:
Spoddptera, Heliotis, Pieris de la col, gusano gris, etc.

Lignificacion. Proceso por el que los elementos fibrovasculares se impregnan de lignina, dando con-
sistencia a los tallos.

Lignina. Es un componente organico de la parte del lefio de un vegetal, que permanece insoluble
después de someterle a un proceso hidrolitico. Es el elemento que da resistencia a los tallos vegeta-
les.

Limbo (hojas). Lamina de las hojas, sépalos o pétalos.

Limites maximos de residuos (LMR):

Lineas portagoteros. En el sistema de riego “localizado’, dicese de las tuberias que llevan los pun-
tos emisores de agua.

Léculos. Cada una de las divisiones interiores de algunos frutos.

Lucha integrada: la aplicacion racional de una combinacion de medidas biolégicas, biotecnologicas,
quimicas, de cultivo o de seleccion de vegetales, de modo que la utilizacion de productos fitosanite-
rios se limite al minimo necesario para el control de las plagas.

Macolla. Conjunto de brotes que nacen de un mismo pie.

Madurez comercial. En los frutos es el estado de madurez que exige cada mercado.

Madurez fisiolégica. E| fruto est4 en estas condiciones cuando al cortarlo de la planta, aunque el
aspecto exterior no sea el que tendra en la madurez comercial, el fruto sigue su proceso de madu-
racion; si no tiene esta madurez, el fruto no llegara a tener nunca condicion de madurez comercial.

Magnesio. Metal considerado como macroelemento.

Manganeso. Metal considerado como microelemento

Manipular. Trabajar con las manos. Manejar.

Manémetro. Aparato que mide el estado de los filtros y la presion.

Manta térmica. Lamina de material plastico que resulta porosa, con una gran permeabilidad a los
gases y a los liquidos, que tiene un gran poder de retencién para el calor captado y acumulado en el
suelo y en las plantas. Se utiliza como proteccion de cultivos: acolchados, tunelillos, cémara de aire
térmica en invernaderos, etc.
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Mantillo. Parte orgénica del suelo formada por la descomposicion parcial de animales y vegetales.
Abono que resulta de la fermentacion del estiércol.

Marco de plantacion. Forma y distancias de colocar las plantas en la siembra o plantacion.
Marras. Falta de plantas en una plantacién; plantas que no enraizan después de la plantacion.
Masa foliar. Todo el material vegetal de una planta o de un cultivo.

Materia activa. Es la parte de sustancia activa que tiene un producto fitosanitrio comercial.
Materia organica. Conjunto de materiales organicos, de origen vegetal y animal, en estado de des-
composicion.

Médula: Porcion central del tallo y de raiz encerrada en un cilindro vascular.Parte interior de las rai-
ces y tallos de las plantas fanerégamas, constituida principalmente por tejido parenquimatoso y rode-
ada por haces de vasos lefiosos y cribosos.

Melazo. Liquido més o menos viscoso, de color pardo oscuro y dulce. Suele referirse a la sustancia
azucarada que segregan algunos insectos, como los pulgones.

Meristemo. En los vegetales superiores, tejido joven o embrionario que se haya en los lugares de
crecimiento de la planta y esta formado por células que se dividen continuamente para formar otros
tejidos.

Mesofilo: la parte de tejido (parénquima) comprendida entre la epidermis superior y la inferior de una
hoja. Las células de este tejido suelen tener cloroplastos.

Metabolismo: Conjunto de reacciones quimicas que efectian constantemente las células de los
seres vivos con el fin de sintetizar sustancias complejas a partir de otras mas simples, o degradar
aquellas para obtener estas.

Metamorfosis. Cambio que experimentan muchos animales durante su desarrollo, y que se manifies-
ta no solo en la variacién de forma, sino también en las funciones y en el género de vida. Llamase
metamorfosis sencilla cuando la forma del animal se mantiene constante pero adquiere nuevos Orga-
nos; metamorfosis complicada, cuando la forma del animal al nacer no tiene ningdn parecido con lo
que tiene en su estado adulto, como las mariposas (gusano de seda).

mg/100. Miligramos por cien partes.

Micelio. Talo de los hongos, formado comtnmente de filamentos muy ramificados y que constituye
el aparato de nutricion de aquellas plantas.

Microcrackinng:

microelemento. Todo elemento quimico que es indispensable, en grandes cantadades, para com-
pletar el crecimiento y el ciclo reproductivo de plantas y animales. Estos en los vegetales son: carbo-
no, oxigeno, nitrégeno, hidrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre.

Microelementos. Oligoelementos.

Microgranulos. Granulos muy pequefios, casi microscapicos.

Micromhos/cmz: Medida de la conductividad eléctrica del suelo o agua; es la milésima parte de la
unidad milimhos/cm?2.

Milimhos/cmz: Es la medida de la conductividad eléctrica de una solucién (agua de riego, agua del
suelo).

Miscible: Mezclable

Moho. Especies de hongos, que viven sobre materias organicas en descomposicién bajo el influjo de
la humedad.

Molibdeno: Elemento mineral considerado como oligoelemento.

Monitorear:




Monéico. Aplicable a las plantas que tienen separadas las flores de cada sexo, pero en un mismo
pie (planta).

Monopistilar. Las flores que tienen un solo pistilo.

Mofio. En sentido figurado, dicese al nacer, un grupo de plantitas sembradas en un “golpe” de siem-
bra.

Morfologia. Parte de la Biologia, que trata de la forma de los seres organicos y de las modificacio-
nes o transformaciones que experimentan.

Mosaico. Virus. Sintomatologia de virus.

Mucilago. Sustancia viscosa de mayor 6 menor transparencia, que se haya en ciertas partes de algu-
nos vegetales.

Mulita mecanica. Vehiculo automotor de pequeiia fuerza, que se le aplican distintos aperos.
Multiplicacion de planta. Reproduccion; puede ser sexual (semillas) y asexual o vegetativa (esque-
jes, hijuelos, bulbos, rizomas, etc.).

Nascencia. Nacimiento de una semilla.

Nebulizador. Aparato que nebuliza liquidos.

Nebulizar. Liquido en forma de niebla.

Necrosado. Tejido muerto.

Necrosar. Muerte de una parte limitada de los tejidos del organismo.

Necrético. Tejido muerto.

Negrilla. Hongo que desarrolla sobre el melazo producido por otros patégenos, como pulgones, que
recubren el follaje.

Nematelmintos. Gusanos de cuerpo fusiforme o cilindricos y no segmentado, desprovistos de apér
dices locomotores y con tegumento impregnados de quitina, que en su mayoria son parasitos de
otros animales {lombriz intestinal) y de las plantas; los nematodos en los vegetales causan muchos
danos.

Nematicida. Producto que controla los nematodos.

Ninfa. Zool. En los insectos con metamorfosis sencilla, estado juvenil de menor tamafio que el
adulto, con incompleto desarrollo de las alas.

Ninfas. Insecto que ha pasado ya del estado de larva y prepara su (ltima metamorfosis. Aunque en
algunos casos la ninfa es mévil y parecido al insecto perfecto, pero en lo méas permanece quieta den-
tro de una envoltura. En los Lepiddpteros o mariposas las ninfas se llaman crisalidas.

Ninfosis. Paso al estado de ninfa.

Nitratos. Abonos que en su composicion el fertilizante principal es nitrégeno.

Nitritos. Sales que se forman en los vegetales cuando se abonan con exceso de nitrégeno y que
resultan toxicas para los animales.

Nitrogeno. Macroelemento que len la alimentacion de la planta necesita en grandes cantidades.
Oblongo. Mas largo que ancho.

Oligoelemento. Todo elemento quimico que es indispensable, en pequefiisimas cantidades para
completar el crecimiento y el ciclo reproductivo de plantas y animales. Algunos de estos elementos
son : hierro, cobre, cinz, manganeso, boro, molibdeno, cobalto, yodo, efc.

Opaco. No deja pasar nada de luz a su través.

Oreo del suelo. Perder la humedad de una lluvia o riego.

Organos de multiplicacion. rizomas, bulbos, esquejes, cormos, etc.
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Oruga: Larva de los insectos lepiddpteros, que es vermiforme, con doce anillos casi iguales y de
colores muy variados, segin las especies. Su boca ests provista de un aparato masticador con el
que tritura los alimentos, que son principalmente hojas vegetales.

Ovario. En la flor; es como un recipiente en el que se forman los évulos. Cuando se fecundan los
Gvulos por medio de los granos de polen, el ovario desarrolla y da lugar a fruto.

Ovicida. Producto que ataca o controla los huevos de los insectos y los acaros.

Ovoide. De figura de huevo.

Ovulos. Es la célula femenina que se forma dentro del ovario; cuando el 6vulo es fecundado por el
grano de polen, aquel desarrolla y se transforma en semilla.

Oxido de magnesio. Formula quimica MgO. Es la unidad de medida como fertilizante cuando se
refiere al elemento magnesio.

Oxido de potasio. Formula quimica K20. Es la unidad de medida como fertilizante, cuando se refie-
re al elemento mineral potasio.

P.A.. Polvo adherente.

P.E.. Polvo espolvoreable.

P.M. Polvo mojable.

p.p.m.. Partes por millén.

P.S.. Plazo de seguridad.

P.S.. Polvo soluble.

Parada vegetativa. Cuando la vida vegetativa de un vegetal se queda en estado latente.

Paradas (plantas). Cuando esta ralentizado el desarrollo vegetativo.

Paralelepipédicas. Cuerpo formado por seis caras en forma de paralelogramo.

Paralelogramo. Cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos entre si.

Parametro. Medida que en un conjunto de elementos, identifica cada uno de ellos mediante su valor
numérico.

Pareadas. Plantar o sembrar pares de hileras, poniéndolas de dos en dos.

Parénquima. Tejido vegetal que rellena los intersticios dejados por los vasos, especialmente en las
partes carnosas de los frutos, tubérculos, etc.

Parénquima: Células vegetales relativamente no especializadas, de pared delgada que suelen con-
tener clorofila y en general estan dispuestas de manera laxa, que participan en la fotosintesis y aima-
cenamiento de nutrientes.

Patdgeno: organismo que causa enfermedades y plagas en los vegetales.

Peciolo: pedinculo que une la hoja con el tallo 0 con una rama.

Pelos radiculares: ampliacion de las células epidérmicas en las raices.

Partenocarpico. Desarrollo de frutos de plantas a partir de Gvulos que no han sido fecundados por
granos de polen.

Patrén. Portainjerto..

Peciolo. Parte superior del rabillo que sostiene la hoja, la flor o el fruto de las plantas.

Penca. Nervio principal y peciolo de las hojas de ciertas plantas, como acelga, borraja, lechuga,
apio, escarola, cardo, etc.

Pergamino. Cuando las vainas de un fruto tienen aspecto y textura de piel seca.

Pericarpio: Parte exterior del fruto de las plantas, que cubre las semillas

Periddico. Espacio de tiempo limitado y determinado por la ocurrencia de algin fenémeno que se
repite regularmente.



Glosario

Persistencia. En los productos fitosanitarios el tiempo que permanece activo sobre las plantas o
suelo donde se ha empleado.

pH. Es un indice que expresa los limites entre el mayor grado de acidez posible y el de mayor basi-
cidad posible. Estd comprendido en una escala entre 0 y 14. Las soluciones son tanto mas acidas,
cuanto més bajo es su pH y son tanto més alcalinas cuanto mas alto el pH. La neutralidad de las solu-
ciones se expresa en un pH igual a 7, que no indica la ausencia de acidez y alcalinidad, sino que tie-
nen totalmente contrarrestadas estas propiedades.

Pistilo. Organo femenino de la flor, que ordinariamente ocupa el centro, y consta de ovario, estilo y
estigma, aunque la segunda de estas partes no siempre existe.

Pivotante. Raiz principal de forma cilindrica o cdnica, donde se apoyan o insertan otras raices secun-
darias.

Placenta (fruto): Parte vascular del fruto a la que estén unidos las semillas.

Plantula. Planta recién nacida.

Plazo de seguridad. Es el tiempo que debe transcurrir desde que se hace un tratamiento fitosani-
tario hasta la recoleccion.

Poder de absorcién (suelo). Es la propiedad del complejo arcillehimico de guardar para si con
gran fuerza en la superficie de sus moléculas, algunos iones de la solucién del suelo.

Poder germinativo. Es el nimero de semillas que germinan. Se mide en tanto por ciento.

Polen. Célula masculina, producida en el interior de la antera, que cuando toma contacto con un
6vulo produce un nuevo vegetal.

Poliestireno. Material plastico poroso que se utiliza en la fabricacion de bandejas de alvéolos para
semilleros.

Polietileno. Material pléstico derivado de la hulla y petréleo. En Espafia este producto es el que se
utiliza en mayor cantidad como lamina de proteccion en el forzado de invernadero, tineles y acolcha-
do. :

Poligérmica. Semilla que tiene varios embriones y que al germinar dan lugar a varias plantas; ejem-
plo la semilla de acelga y remolacha.

Polinizacion: Paso o transito del polen desde el estambre en que se ha producido hasta el pistilo en
que ha de germinar.

Polinizante. Plantas que en algunos cultivos, como en pepino, necesariamente tienen que sembrar-
se para que aporten polen en la fecundacion de las flores.

Portagoteros. En el riego localizado las tuberias que soportan los “goteros” o puntos de emision del
agua.

Portainjerto. En un injerto la parte de la planta que tiene raices.

Principios nutritivos. Elementos minerales necesarios en la alimentacion de los seres vivos.
Procreacion. Accion de engendrar, multiplicar una especie.

Producto alcalino. EI que tiene propiedades alcalinas o bésicas. El que su pH estd comprendido
entre 7y 14.

Producto de contacto. En productos fitosanitarios el que actuia por contacto con el patogeno que
tiene que controlar.

Producto sistémico. En productos fitosanitarios el que por absorcién del follaje o de las raices pasa
a la corriente de savia y se traslada a las distintas partes de la planta, actuando contra los patoge-
nos para los que esté previsto.

Productos de profundidad. En productos fitosanitarios el que penetra entre los tejidos debajo de
donde se haya colocado el producto y alli actia contra los patégenos para los que esta previsto.
Proliferacion. Multiplicacion muy activa.




Protuberancias. Abultamiento.

Punto de saturacion (humedad). Es aquél en que un volumen de aire, a una temperatura fija, con-
tiene tal cantidad de vapor de agua que ya no es capaz de absorber mas agua y ésta se condensa.
Este punto de saturacion varia mucho con la temperatura.

Pupa = crislida: En los insectos con metamorfosis completa, estado quiescente previo al de adulto.
Pupa. Crisélida, ninfa. En el desarrollo de la metamorfosis de un insecto el estado intermedio entre
larva y adulto, que permanece inmévil realizando la transformacion.

Pustula. Vejiguilla de la piel.

Quenopodiaceas. Grupo de plantas que forman la familia de este nombre; entre las plantas de huer-
ta y flor pertenecientes a esta familia se encuentran: acelga, remolacha, espinaca.

Quiescente Que esta quieto pudiendo tener movimiento propio.

Quiescente: Que esta quieto pudiendo tener movimiento propio.

Quiste. Membrana resistente e impermeable que envuelve a un animal o vegetal de pequefio tama-
fio, a veces microscopico, manteniéndolo completamente aislado del medio.

Quitina. Sustancia de que estd formado generalmente el revestimiento exterior del cuerpo de los
artrépodos.

Radicular: Perteneciente o relativo a las raices.

Rafia. Tejido plastico muy resistente que se emplea como cuerda para sujetar y atar.

Recalzar. Arrimar tierra alrededor de las plantas.

Receptéculo floral. Extremo ensanchable o engrosado del pedinculo, casi siempre carnoso, donde
se asientan los verticilos de la flor o las flores de una inflorescencia.

Reflorescentes. Que vuelve a florecer,

Repelente. Productos fitosanitarios que causan repugnancia a los insectos y se retiran de donde se
aplique.

Repicado. Operacién que consiste en arrancar las plantulas cuando tienen 2 6 3 hojas, contadas a
partir de los cotiledones, y plantarlas otra vez en un nuevo semillero o en un recipiente.
Restringente. circunscribir.

Reticulado. Aspecto de tejido en forma de red.

Retranqueo. Es el conjunto de operaciones y labores que se realizan en un suelo enarenado, con el
fin de labrar el terreno para proporcionarle aireacion y meteorizacién inmediata y facilitar las venide-
ras, al tiempo que incorporar los abonos de fondo y estiércol que se precisen.

Riego aspersién. Este sistema de riego consiste en aplicar el agua en forma de lluvia artificial sobre
las plantas.

Riego gravedad. En este sistema, el agua es conducida al suelo de cultivo que se va a regar por
medio de: canalilla, tuberia, manguera, acequia, etc.; una vez alli, el agua inunda la parte de suelo
que se quiere regar; si se cultiva en eras, todos los cuellos de las plantas quedan inmersos en el
agua; si el cultivo es en surcos, las plantas quedan en lo alto del caballon y el agua inunda los fon-
dos de los surcos.

Rizoma. Tallo horizontal y subterraneo.

Roséceas. Grupo de plantas que forman la familia boténica de este nombre; entre las plantas de
huerta y flor pertenecientes a esta Familia se encuentran: freson y rosal.

Salinidad del suelo. Exceso de sales en la solucién del suelo, que hace que estas sales se acumu-
len alrededor de las raices y la planta encuentre dificultadas para tomar la solucion necesaria (agua
+ sales), traduciéndose en una disminucién de los rendimientos de las plantas e, incluso, la muerte
de éstas.

Salinizar (riego): cuando como consecuencia de regar con agua que tiene excesivas sales, princ-
palmente cloruro sédico, termina por esterilizar el suelo para la mayoria de los cultivos.



Salinos. Con exceso de salinidad.

Salobre. Agua de riego o suelo de cultivo con exceso de sales.

Secretar: Dicho de una glandula: Despedir materias elaboradas por ella y que el organismo utiliza en
el ejercicio de alguna funcion.

Sépalos. Cada una de las piezas que forman el céliz de la flor.

Silice. Compuesto mineral formado por anhidrido de siliceo que entra a formar parte en la composi
cién de diversos minerales. Es muy abundante en la naturaleza.

Siliceo. De silice o semejante a él.

Sinérgismo. Cuando dos o mas productos fitosanitarios al mezclarse actdan reforzandose contra los
patogenos; es decir, con mas fuerza cada uno de ellos que la que tienen por separado.

Sintesis. Formacion de substancias quimicas.

Sintetizar: Proceso de obtencién de un compuesto a partir de sustancias més sencillas.
Sintomatologia. Sefial o indicio revelador de una enfermedad.

Sistema radicular. Conjunto de raices de una planta.

Sistémico ascendente. Aquellos productos que al tomarlos la savia tienen movimiento hacia arriba,
dentro del vegetal.

Sistémico descendente. Aquellos productos que al tomarlos la savia tienen movimiento hacia abajo,
dentro del vegetal.

Sistémico. Producto que toma la planta generalmente por las hojas, también por las raices, y que
se incorpora a la savia. Generalmente se refiere a los productos fitosanitarios.

Solanaceas. Grupo de plantas que forman la familia de este nombre; entre las plantas de huerta y
flores pertenecientes a esta Familia se encuentran: tomate, pimiento, tabaco, patata.

Solanaceas: Familia de estas plantas. Se dice de las hierbas, matas y arbustos angiospermos dico-
tiledoneos que tienen hojas simples y alternas, flores de corola acampanada, y baya o caja con
muchas semillas provistas de albumen carnoso; p. €j., la berenjena, la hierba mora, la tomatera, la
patata, la berenjena, el pimiento y el tabaco.

Solape. Parte de una cosa que queda cubierta por otra, como las tejas de un tejado.
Solarizacién. Desinfeccion del suelo mediante el calor producido por las radiaciones solares y cap-
tado por una lamina de plastico trasparente.

Solarizacion. Desinfeccion del suelo por medio del calor producido por la radiacion solar y captado
y atrapado por una lamina de plastico trasparente.

Soluciéon hormonal. Hormonas en solucion de agua u ofro liquido dispuestas para ser utilizadas.
Solucion. Mezcla resultante de desleir un sélido en un liquido, o un gas en un liquido.

Spotted (frutos):

Suberizado. Acorchado.

Suberoso. De aspecto de corcho.

Subida” a flor. En plantas bienales, la iltima fase de su desarrollo, que consiste en emitir un tallo
floral. a veces esto ocurre prematuramente e inutiliza el producto desde el punto de vista comercial
para el que se ha cultivado; ejemplo: lechuga, escarola, borraja, acelga, espinaca, hinojo.

Subita. De repente.

Subsolado: labor que se hce con apero de labranza profundo que rompe las capas inferiores del
suelo arable.

Subsolador; aparato de labranza para hacer la operacion del subsolado.

Sustrato. Sustancia. Mezcla de suelo preparada artificialmente y que se utiliza en semilleros y en
cultivos de plantas en maceta.

Succionar: Chupar, extraer algin jugo o cosa analoga con los labios.
-
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Suelo acido. Aquel que presenta una reaccion de pH acido. _
Suelo alcalino. Aquel que presenta una reaccion de pH basico o alcalino.

Suelo de cultivo. La superficie donde verdaderamente esta establecida las plantas.

Suelo desnudo. Sin ninguna proteccion de acolchado, o de empajado, o de enarenado.

Suelo enarenado. Sistema de proteccion del suelo que consiste en colocar una capa uniforme de
arena silicea, con espesor de 10 a 12 centimetros, sobre una superficie de suelo roturado, abanca-
lado y perfectamente nivelado, sin piedras y estercolado; el estiércol suele colocarse en forma de
“emparedado” entre el suelo y la capa de arena. Se utiliza mucho en los suelos salinos de Almeria y
Granada.

Suelo neutro. El que presenta pH neutro, es decir valor 7.

Suelo permeable. Que deja pasar bien el agua en profundidad.

Suelo profundo. Que tiene una gran profundidad de suelo homogéneo y Util para el desarrollo de
las raices de las plantas.

Suelo salino. Aquel que en su composicion tiene un elevado porcentaje de sales; se dice principal-
mente cuando estas sales son de cloruros.

Suelos ligeros. Que tienen una textura con un porcentaje alto de arena.

Tablar. Era.

Tallo floral. Tallo que emiten las plantas donde se asientan las flores.

Tallo fructifero. Los tallos que florecen y dan lugar a frutos.

Tejidos (vegetales). Asociacion de células diferenciadas de un ser organico que tienen la misma
estructura y analoga funcion.

Temperatura de germinacion. La 6ptima para que germine la semilla de cada especie vegetal,
Tempero.: Sazon y buena disposicion en que se halla la tierra para las sementeras y labores.
Tensiémetro. Aparato que mide el estado hidrico del suelo.

Tenue. Delicado, delgado y débil.

Termoterapia. Curacion o tratamiento mediante el calor,

Tes. virdtico. Comprobar con vegetales muy sensibles a determinados virus, si otra planta de distin-
to vegetal tiene un determinado virus, infestando aquella con ésta.

Tetraniquidos. Especie de acaros.

Textura (suelo). Es la proporcion en que entran los distintos elementos (particulas) fisicos que com-
ponen el suelo.

Textura arcillosa. Que tiene un contenido alto en particulas de arcilla (didmetro menor de 2 milési-
mas de milimetro).

Textura arenosa. Que tiene un contenido alto en particulas de arena (didmetro de 0°5 a 20 milime-
tros).

Textura franca. Cuando contiene entre 25-30 % de arena, 25-30 % de limo y 20-30 % de arcilla.
Textura franco-arcillosa. Cuando contiene entre 60-70 % de arcilla, 20-30 % de limo y 20-30 % de
arena.

Textura fuerte. La que en su composicion tiene un porcentaje alto de arcilla.

Textura ligera. La que en su composicién tiene un porcentaje alto de arena y limo.

Textura limosa. La que en su composicion tiene un porcentaje alto de limo (didmetro entre 2 y5
centésimas de milimetro).

Tox.. Toxicologia.

Toxicidad. Es la peligrosidad que un producto fitosanitario causa en el hombre, fauna terrestre y
fauna acuicola.

Toxicologia. Es la medida de la toxicidad de un producto fitosanitario. Hay establecidas las catego-
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rias A, B, C y D, cuyas letras aparecen en las etiquetas de los productos, de la forma ABC); la pri
mera letra delante del paréntesis corresponde a la peligrosidad para el hombre; las letras dentro del
paréntesis, la primera corresponde a la peligrosidad en la fauna terrestre y la segunda letra a la peli-
grosidad en la fauna acuicola. La definicion de estas letras, segin la Legislacion de 1.973, Real
Decreto 3349 son: A = Baja peligrosidad; pueden llegar a ser inocuos. B = Mediana peligrosidad; con
precauciones pueden utilizarse sin peligro. C = Productos peligrosos; su empleo debe regirse por
unas normas muy rigidas para evitar dafios en los cultivos y accidentes en las personas y anima-
les. D = Productos muy peligrosos; su empleo y manipulacion debe llevarse a cabo por personal
especializado y autorizado. En la Legislacion de 1.983, Real Decreto 3.349, clasifica y define la peli
grosidad de los productos fitosanitarios de la forma siguiente: “De baja toxicidad™ no suponen peli
gro. “Nocivos™: los productos que por cualquiera de sus formas de accién, pueden ocasionar riesgos
graves de caracter leve. “Toxicos™ aquellos productos que pueden ocasionar riesgos graves, agu-
dos o crénicos, llegando incluso a producir la muerte. “Muy toxicos”: los productos que por cuak
quiera de sus formas de accion, pueden ocasionar riesgos muy graves, e incluso la muerte. Cada
uno de estos conceptos de peligrosidad se definen, como en la legislacion anterior, por una letra y,
a su vez, segln la peligrosidad sea para el hombre, fauna terrestre y fauna acuicola, cada producto
va acompafiado de las tres letras: “Baja”: baja peligrosidad; “Xn": productos nocivos; “T". productos
téxicos; “T+": Productos muy téxicos.

Toxinas. Substancias generalmente de naturaleza albuminoidea, elaborada por los seres vivos, en
especial por los microbios, y que obra como veneno, aun en pequefiisimas proporciones.
Traslaminar. A través de las distintas capas de los tejidos vegetales.

Traslocacion. Traslado de lugar.

Traslocado. Cambiado de lugar.

Traslicido. Dicese del cuerpo a través del cual pasa la luz, pero que no deja ver sino confusamen-
te lo que hay detras de él.

Trazabilidad: Segin el Comité de Seguridad Alimentaria de AECOC: “Se entiende como trazabilidad
aquellos procedimientos preestablecidos y autosuficientes que permiten conocer el histdrico, la ubk-
cacion y la trayectoria de un producto o lote de productos a lo largo de la cadena de suministros en
un momento dado, a través de unas herramientas determinadas.”

Tresbolillo. Dicese de la colocacion de las plantas puestas en filas paralelas, de modo que las de
cada fila correspondan al medio de los huecos de la fila inmediata, de suerte que forman triangulos
equilateros.

trica; en esta forma es como el nitrégeno, de inmediato, es tomado por las raices de las plantas.
Triploide. Son aquellos seres que presentan la dotacién cromosémica haploide tres veces.

Tubos portagoteros. En el riego localizado las tuberias que llevan los elementos emisores de agua.
Turgencia. Que esta abultado, elevado.

Turion. Yema que nace de un tallo subterraneos, como en los esparragos.

Turno de riego. Espacio de tiempo comprendido entre dos riegos consecutivos.

Umbeliferas. Grupo de plantas que forman la Familia de este nombre; entre las plantas de huerta
y flores pertenecientes a esta Familia se encuentran: apio, apionabo, hinojo.

Unisexuales. Que solamente tienen flores de un sexo en cada planta.

Vaina. Tinica o cascara tierna y larga en que estan encerradas algunas semillas como: judia, gu
sante, haba, col, etc.

Valvas. Vainas.

Vascular. Perteneciente o relativo a los vasos conductores de las plantas o de los animales.
Vasos conductores. Son los conductos que transportan la savia de una parte a otra del vegetal.




Estan formados por tejido vascular que en el caso de vasos lefiosos esta constituido por células
muertas y en el de vasos liberianos por células vivas.

Vasos lefiosos. Son los que sirven para transportar el agua y las substancias minerales disueltas
desde la raiz hasta las hojas.

Vasos liberianos. Son los que transportan la savia elaborada desde las hojas hasta la raiz.

Vasos. Cualquiera de los que conducen la savia de los vegetales.

Vectores de transmision. Agentes que transportan algo (enfermedad, plaga, etc.) de un lugar a
otro.

Verticilo. Conjunto de tres 0 mas ramos, hojas, flores, pétalos u otros drganos, que estan en un
mismo plano alrededor de un tallo.

Virulencia. Calidad de maligno en sumo grado.

Vitreas. De aspecto de vidrio.

Vivaz. Dicese de la planta que vive mas de dos afios.

Voleo. Dicese de la siembra cuando se arroja la semilla a puiiados, esparciéndola al aire.

Voluble. Dicese del tallo que crece formando espiras alrededor de un objeto (tutores).

Zarcillos caulinares. Son los que proceden de una yema asilar de la planta que se transforma en
ramita modificada.

Zool. Se dice de los insectos hemipteros cuyas alas anteriores son casi siempre membranosas, como
las posteriores, aunque un poco mas fuertes y mas coloreadas que estas, y que tienen el pico recto
e inserto en la parte inferior de la cabeza; p. €], la cigarra.
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iNDICE DE FOTOGRAFIAS DE PLAGAS

Nombre vulgar Nombre zooldgico Sintomas Fig. | Pag.
ARANA ROJA Tetranychus evansi Adulto 132 | 104
Formas méviles 133 | 104
Tetranychus urticae Huevos en distintas fases. 134 | 104
Distintos estadios vegetativos. 135 | 104
Ciclo biolégico. 137 | 104
Decoloracion y punteado en hoja. | 136 | 104
Dafios en frutos. 138 | 104
BRONCEADO Aculops lycopersici Plantacién con un fuerte ataque. 131 103
Fruto con bronceado y
hendiduras longitudinales 129 | 103
Envés de hoja de color
bronceado brillante. 130 | 103
GUSANO DE Agriotes lineatus Oruga. 139 | 105
ALAMBRE Insectos aduttos. 140 | 105
GUSANO BLANCO Melolontha melolontha Adutto. 141 105
Orugas. 142 | 105
LANGOSTA Daciostaurus maroccanus Adulto. 154 | 109
Ciclo de vida de la langosta . 155 | 109
GUSANO GRIS Agrotis segetum Oruga. 149 | 107
ROSQUILLA NEGRA Spodoptera littoralis Crisalida y adultos 143 | 107
Puesta de huevos. 144 | 107
Oruga. 145 | 107
ROSQUILLA VERDE Spodoptera exigua Adultos y pupas. 146 | 107
Puesta de huevos 148 | 107
Oruga 147 | 107
Dafios producidos en fruto. 150 | 108
Qrificios producidos por oruga. 151 108
Pianta pinzada por oruga. 152 | 108
Darios producidos en hojas. 153 | 108
HELIOTIS Helicoverpa armigera Orugas en tallo. 156 | 110
Perforaciones en tallo. 157 | 110
Huevos. 158 | 110
Oruga introduciéndose en un fruto. | 160 | 110
Adulto 159 | 110
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PLUSIA CHALCITES | Chrysodeixis chalcites Adutto. 161 | 112
Huevo. 162 | 112
Oruga caminando. 164 | 112
Oruga penetrando en un fruto. 163 | 112
AUTOGRAFA. PLUSIA | Autographa gamma Oruga. 166 | 112
Adutto. 165 | 112
POLILLA DEL Tuta absoluta Adutto. 167 | 113
TOMATE Larva 168 | 113
Daiios en fruto de tomate 169 | 114
170
Galeria producida por
larva dentro de hoja. 171 | 114
Pupa. 172 | 114
Huevo. 173 | 114
MINADOR, Liriomyza spp. Galerias en las hojas. 174 | 116
SUBMARINO Adultos de L. strigata. 175 | 116
Adutto de Liriomyza sp. 176 | 116
Ciclo bioldgico. 177 | 116
MOSCA BLANCADE | Trialeurodes vaporariorum Adufto y larva 178 | 117
LOS INVERNADEROS Larva. 179 | 117
Aduttos y dafios producidos en hoja | 180 | 118
Ciclo bioldgico. 182 | 118
Frutos dariados. 181 | 118
MOSCA BLANCA Bemisia tabaci Larva en 3° estadio. 183 | 118
DEL TABACO Pupa 184 | 118
Huevos y larvas en 1° estadio. 185 | 118
Melaza en fruto asociada
a Bemisia tabaci, 186 | 118
TRIPS Frankliniella occidentalis Larva, 187 | 119
Adultos. 188 | 119
Placas plateadas en fruto y
necrosadas bajo sépalos de fruto. 189 | 119
Placas plateadas en fruto de tomate.| 190 | 119
Picaduras en hoja. 191 | 119
PULGON Aphis gossypii Ninfa y hembra éptera, 192 | 121
Fuerte ataque en flores 193 | 121
Brote atacado. 194 | 122
Melaza, clorosis y muda. 195 | 122
PULGON Macrosiphum euphorbiae Adutto sin alas. 196 | 122
Myzus persicae Hembra alada. 197 | 122
Presencia de Myzus persicae y
gotas de melaza en hoja. 198 | 122
Adutto de Myzus persicae. 199 | 122
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PULGON Aphis fabae Hembra éptera. 200 | 122
Aphis craecivora Aduftos. 201 122
CHINCHE Nezara viridula Adulto. 202 | 123
NEMATODOS Dytilenchus dispaci, Sintomas en vegetacion. 203 | 123
Pratylenchus penetrans, Raices atacadas por nematodos. 204 | 123
Meloigogine spp.,
Trychodorus.
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iINDICE DE FOTOGRAFIAS DE ENFERMEDADES

Nombre vulgar Nombre botanico Sintomas Fig. | Pag.
ALTERNARIA Alternaria solani Sintomnas en hojas. 205 | 128
Detalle de desarrallo de la enfermedad. | 206 | 128
Sintomas en fruto. 207 | 129
Frutos que muestran los dafios
producidos por Alternaria. 208 | 129
ANTRACNOSIS Colletotrichum sp. Hojas atacadas. 209 | 129
Fruto que muestra los dafios. 210 | 129
Fruto que muestra un estado
avanzado de la enfermedad. 211 129
SEPTORIOSIS Septoria lycopersicum Septoria en planta. 212 | 130
Sintornas en hoja de tomate. 213 | 130
MILDIU Phytophthora infestans Inicio ataque en hojas. 214 | 130
Daios en pediinculo y frutos, 218 | 131
Dafios en tallos y hojas. 215 | 130
Ataque sobre tallo de tomate. 217 | 131
Dafios producidos en tomate rastrero.| 216 | 130
CLADOSPORIOSIS Cladosporium fulum Ataque a planta. 219 | 131
Hojas afectadas. 220 | 131
Detalle en hoja. 221 | 131
BOTRITIS. Botrytis cinerea Danios en tallo, 222 | 132
PODREDUMBRE GRIS Ataque en un mufién de tallo. 223 | 132
Asentamiento de Botritis sobre
un tallo afectado de Mildiu. 224 | 132
Podredumbre gris en fruto y hojas
pardas producidas por Botritis. 226 | 132
Mancha parda en fruto con
abolladuras producida por Botritis. 225 | 132
Anillos blanquecinos con punteadura
parda en el centro en fruto. 227 | 132
0IDI0 Oidium neolycopersicum Ataque en tallo, 228 | 133
Primeros sintomas en hojas. 229 | 133
Dafios en hoja. 230 | 134
Estado avanzado en hoja. 231 | 134
OIDIOPSIS Leveillula taurica Inicio de ataque. 233 | 134
Hoja fuertemente atacada. 232 | 134
Hoja atacada. 235 | 134
Planta fuertemente atacada. 234 | 134
Oidiopsis curada tras un tratamiento. | 236 | 134
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STEMFILIUM Stemphylium solani Sintomas de atague en hojas. 237 | 135
PODREDUMBRE DE | Phytophthora parasitica, Marchitez en planta de tomate 238 | 136
CUELLO Y RAIZ P. capsici. P. cryptogea, producida por este hongo.
{PHYTOPHTHORA) p. citricola
RIZOCTONIA. Rhizoctonia solani Rhizoctonia y Phytium en tallo 239 | 136
PODREDUMBRE DE
CUELLO Y RAIZ
VERTICILOSIS Verticillium alboatrum Dafios en vasos. 240 | 136
PODREDUMBRE Sclerotinia sclerotiorum Tallo afectado, mostrando esclerocio. | 241 137
BLANCA Esclerocios algodonosos y
podredumbre blanca en tallo. 242 | 137
Hoja y tallo con esclerocios negros
y podredumbre blanca. 243 | 137
Tallo con esclerocio algodonoso. 244 | 137
FUSARIUM. Fusarium oxysporum f. sp. Sintomas en planta. 245 | 138
PODREDUMBRE DE | Radicis lycopersici Sintomas en hoja. 246 | 138
CUELLO Y RAICES Planta atacada. 247 | 138
MANCHA NEGRA Pseudomonas sysingae Manchas pardas con halo
DEL TOMATE amarillo en hoja.
Detalle de ataque en hoja. 248 | 140
Manchas pardas deprimidas en
fruto afectado por la bacteria. 249 | 140
RONA BACTERIANA | Xanthomonas campestris Manchas pardas en tallos
pv vesicatoria producidos por la bacteria. 250 | 140
PODREDUMBRE Erwinia caroto vora Tallo con médula parda y blanda. 251 141
BLANDA subp. Carotovora Tallo con médula afectada. 253 | 141
Mancha parda himeda y homogénea
en tallo. 252 | 141
CHANCRO Claribacter michiganensis Estrias y chancro en tallo. 254 | 142
BACTERIANO subs. Michiganensis = Estrias y manchas en tallos y hojas. | 255 | 142
Corynebacterium Corte longitudinal del tallo; fuerte
michiganensis dafio en vasos y médula alterada. 257 142
Reaccion del tallo, con emision de
yemas radicales. 256 | 142
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VIRUS CMV (Cucumber Mosaic Virus). | Deformaciones y necrosis; reduccién del tamafio. 258 | 148
{Virus del Mosaico del Pepino). Deformaciones y manchas acusadas. 259 | 148
Malformaciones de hojas y mosaico. 260 | 148
Mosaico de tonos verde verdeclaro y fiiformismo. 262 | 148
Necrosis internervial que luego se necrosa. 261 | 148
VIRUS PepMV Jaspeado y maduracion irregular. 263 | 149
264
265
(Virus del Mosaico del Pepino Dulce) | Manchas de color amarillo intenso en hojas. 267 | 149
Amarilleamiento internervial. 266 | 149
VIRUS TSWV Manchas con halos concéntricos. 268 | 150
(Tomato Spotted Wilt Virus). Deformaciones y reduccién tamafio. 269 | 150
{Virus del Bronceado del tomate). Asimetria del limbo y bronceado. 270 | 150
Estrias necréticas en peciolos de hojas. 272 | 150
Estrias necrdticas en tallos. Manchas circulares
en relieve en el fruto. 271 | 150
VIRUS TYLCV Proliferacion de yemas terminales y axilares. 273 | 151
(Tomato Yellow Leaf Curl Virus). Reduccién de tamafio en hojas amarilleamiento. 274 | 151
(Virus del rizado Amarillo del Tomate) | Proliferacién de yemas terminales y axlares. 275 | 151
Curvado hacia haz en forma de “cuchara”. 278 | 151
Enanismo. 276 | 151
Amarilleamiento y rizamiento. 277 | 151
VIRUS TBSV Deformaciones y manchas deprimidas en fruto. 279 | 152
(Tomato Bushy Virus). (Virus del Amarilleamiento apical en planta. 280 | 152
Enanismo Ramificado del Tomate)
VIRUS PVY (Virus Y de la Patata) Necrosis internervial que luego se necrosa. 281 | 152
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iNDICE DE FOTOGRAFIAS DE DEPREDADORES

Depredador Descripcion Fig. | Pag.
Adalia bipunctata L Adufto. 282 | 155
Larva, 284 | 155
Adulto, larva y pulgones 283 | 155
Amblyseius califonicus (McGregor) Adutto. 285 | 156
Huevos. 286 | 156
Adulto depredando huevos de arafia roja. 287 | 156
Larva depredando huevos de arafia roja. 288 | 156
Aphelinus abdominalis (Dalman) Adulto. 289 | 157
Adulto parasitando a pulgdn. 290 | 157
Aphidius colemani (Halyday) Adutto. 291 | 158
Adulto parasitando un pulgén. 292 | 158
Momias de pulgén parasitadas. 293 | 158
Aphidius ervi (Haliday) Adutto. 294 | 159
Momia de pulgdn parasitado. 295 | 159
Aphidoletes aphidimyza ( (Rondan) Adutto. 296 | 160
Larva devorando pulgén. 297 | 160
Chrysopa = Chrysoperla carnea (Stephens) |  Adutto. 298 | 161
Larva devorando pulgén. 299 | 161
Dacnusa sibirica (Telenga) Adultos. 300 | 162
301 | 162
Dicyphus hesperus (Knihht) Adutto. 302 | 163
Diglyphus isaea (Walker) Pupa. 303 | 164
Adulto. 304 | 164
Larvas parasitando minador. 305 | lo4
Encarsia formosa (Haam) Adulto parasitando Bemisia 306 | 165
Pupario sano y parasitado. 307 | 165
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Episyrpus bafteatus (De Geer) Adutto. 308 | 166
Larva. 309 | 166
Eretmocerus eremicus (Rose&Zoln.) Adutto. 310 | 167
Eretmocerus mundus (Mercet) Larva de mosca blanca parasitada. 312 | 168
Adulto parasitando larva de Mosca blanca. 311 168
Feltiella acasiruga (Vallot) Adutto. 313 | 169
Pupa. 314 | 169
Larva, 315 | 169
Harmonia axyridis (Paflas) Adutto. 316 | 170
Larva. 317 | 170
Hypoaspis miles (Berlese) Adulto. 318 | 171
Macrolophus caliginosus (Wagner) Adutto. 319 | 172
Ninfas. 320 | 172
Huevos. 321 | 172
Ninfas depredando larvas de Mosca blanca, 322 | 172
Nabis pseudoferus ibericus (Meyrik) Adutto. 323 | 173
Ninfa. 324 | 173
Adulto depredando oruga de rosquilla negra. 325 | 173
Nesiodocoris tenuis (Reuter) Adutto. 326 | 174
Orius insidiosus (Say) Ninfa. 327 | 175
Adutto parasitando una larva de Trips. 328 | 175
Orius laevigatus (Fieber) Adutto. 330 | 176
Larva, 329 | 176
Larva en fase final. 331 | 176
Orius majusculus (Reuter) Ninfa y adulto. 332 | 177
Adulto depredando. 333 | 177
Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot) Arafia roja y Phytoseiulus. 334 | 178
Adutto. 335 | 178
Adultos de Phytoseiulus 336 | 178
Larva de Phytoseiukus devorando un pulgén 337 | 178
Trichogramma brassicae (Wezdenko) Adulto. 338 | 179
Adutto. 339 | 179
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